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Rakstu krdjums paredzéte ekonomikas specialitalu studen-
tiem un skeit}loSanas uspdmumu darbiniekiem, k& ari visiem,
kas intereséjas par datu apstrades mehanizdciju un automa-
tizdciju, KrAjumd apskatita mazo ESM izmantoSana, grimato-
Jamo maSinu agregatéSena ar paliglericém, skait]loSanas teh-
nikas listoSanas efektivitates probléma, valsts skaitloBa-
nes centru tikls isveidoana, Daudz ugmanibas veltits mis-
diernu joti aktudlai problémai - datu automatiszétiés apstra-
des sistémas izveidoSanai lauksaimniecIbd un valsts statis-
tika.
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STATISTISKO PARSKATU APSTRADES
PROCESU ALGORITIESANA

Komunisma celtnieciba misu zemé nav iedomdjama bez
vienotas centraliz@vas tautsaimniecivas uzskaites sistémas,.
kura ievérojamu vietu iegem statistisko parskatu sistéma.
Visiem uzpémumiem, organizacijém un iestad&m jdsastada sta-
tistiskie parskati par savas saimnieciskas darbibas rezul-
tatiem un tie Jdiesniedz valsts statistikas organiem, bet
da¥reiz ari savam augstakstavosajém organizacijim. Saskagd
ar PSRS Centrilas statistikas parvaldes (CSP) noradijum
uzpdmumu, organizaciju un iestéZu sastaditos statistiskos
parskatus savic valsts statistikas orgédmu skait]oSanas uz-
péwumi .- Tiem janodroSina savakto statistisko parskatu ma-
Einapstrade, izstradajot kopparskatus un statistiskos bi-
letenus ka valsts statistikas orgénu, t4 arli vietéjo saim-
niecisko un administrativo orgénu vajadzibam.

Statistisko pdrskatu masinapstradi var izpildit ar
daZadiem skaitloSanas tehnikas lidzekliem. Ja v&l nesen
3im vajadzibam galvenokart izmantoja taustipu un perfora-
cijas skaitlofanas masinas, tad tagad statistisko datu ap-
strédei saméra pladi izmanto elektroniskés skait]oSanas
madinas (B5M). Jeokuru skaitlosanas tennikas lidzek]u iz~
mantoSana ir saistita ar ipasu sagatavoSanos - skait}osa-
pas mehanizdcijas projekta izstradaSanu. Tas attiecas ari
uz statistisko parskatu apstrades mehanizaciju. Sevisku
nozimi mehanizacijas projekta izstrada3ana iegiist ESM pie-
lietosSanas gadijuma.

Statistisko parskatu masinapstrades projektésSanas
gaitd jaizstradd visas tradiciondlas projekta sastavdalas.
Projekté&jot ESM izmantoSanu statistisko parskatu apstra-
dei, seviSki nozimiga ir datu apstrades procesa matematis-
xa arrakstisana jeb t. s. apstrades procesa algoritméSana.



e

Stvatistisko parskatu apstrides procesu algoritmdsa-
nai piemit savas Ipatnibas. Jebkura statistiské parskata
apstrédde notiek saskapd ar PSRS CSP izstradatu metodolo-
giju, kas ir obligata visiem CSP sistémas skaitloSanas uz-
pémunmiem. Metodiskajos noradijumos ir sniegti peskaidroju-
mi par t4 val cita parskata datu sakoposSanas vai raditdaju
aprékinasanas kartibu. Uadu daikart gadas ari td, ka daZu
apréyinu izpildisanas kirtiba nav apraketita no metodiska—
jos noradijumos, ne ari kédos citos instruktivajos materia-
los. Statistisko datu manudlas apstrades apstéklos tas ne-
kadus sareigijumus nerada, jo statistikas organu darbinieku
speciala izglitiba un prakitiska pieredze dod iespéju atri-
sinat sadus jautajums, Citddi tas ir datu maSinapstrades,
it seviski BESM pieliétoﬁanaa apstaklos., Statistisko datu
apstrades algoritmd jaietver absoliti visa informacija par
operdciju sastavu un to izpildiSanas kartibu. Tes nozime,
ka metodiskajiem noradijumiem, uz kuru pamata sastada al-
goritmu, bitu jadod atbilde uz vislem jautdjumiem. Tomér
tas ta nav. Tade], sastddot algoritmm, projektetijam ne-
pieciesams Joti rupigi izstudet gan metodiskos noradijumus,
gan arl statistikas orgdnu darbinieku darba pieredzi. Meto-
disko noradijwm un it seviski statistiju darba pieredzes
pétiSanas gaitd jegnta informicija par izpildamo operdciju
sastavu un secibu viennozimigi japieraksta matematisku for-
mlu vai kadu citu piegembu apziméjum sistémas veidd, ta-
dejadi iegustot statistisko datu apstrades procesa algo-
ritma. :

Izgtradajot pirmos statistisko parskatu masSinapstra-
des projextus, Latvijas P:R CSP Republikaniska Skait]oda-
nas cenbtra specialisti algoritmus pierakstija matematisku
formulu veida. Ta, pieméram, koppdrskata raditaju iegisanu,
summdjot sdkotnéjo parskatu raditajus, attéloja Sadi [1]:

(i-_—l’z, s |“‘9)

A. 3 = n 8i 3
i, d, 0 3 o TR §kmg
kp'-'l (331’2'-ol‘10)
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Baja formld ar 11.3’]1 apziméts kopsavilkuma pérskata rek-
vizits, bet ar ni Jk,m sakotnéja parskata rekvisits.
Pirmie divi indekai attela rekvizite atraSands vietu:

i - rindes mumrs, j - ailes numurs. Paréjie indeksi at-
télo grupéjuma pazimes: m - ministrijas (vai kadas citas
augstaketavosSas organizacijes) B5ifrs, k - uzpémma kartas
numurs ministrijas ietvaros, K no formulas redzams, kir-
ta2s numurs k mainds no 1 1lidz n, kur n apainé uzpEmuoy
kopskaitwu ministedja.

Sis algoritma pierakstiSanas pagémiens ir &rts un
saprotams gan statistikas organu darbiniekiem, gan ari
programmétdjism, Tadu tam piemit daZi bitiski trikumi.

Visi apstrddes gritd sastopamie rekviziti apziméti
ar vienu un to pasu burtu. Tas var novest pie p&rpratumiem
programmésanas gaitd, Jo statistisko pérskatu apstrades
prosesd izmanto gan teko3&, gan ari ieprieks&jd parskata
perioda’ informaciju. Taéu no algoritma pieraksta nav ie-
spéjams noteikt,val rekvizits pieder tekofd vai iepriekse-
Ja perioda parskatam. AtsSkiriba starp sakotn&jiem un kop-
savilkuma rekvizitiem attdlota ar burta lielumu: A (lie-
lais) attélo kopsavilkuma rekvizitu, bet a (mazais) - sd-
kotn&ja& parskata rekvizitu. Manudlds programméSanas ap-
sték]los tas varbut ir pietiekami, tadu programméSanas auto=-
matizaécijas apstdkjos 5I nelield atSkiriba var radit
pirpratumas, jo pie mums prektiski lietojamds programmé-
Sanas valodds nav nekédas atskiribas starp A (lielo) un
a (mazo).

Dala mo indeksu kopa uzrdaditajiem 1ielu.miam apzimé
rekvizita atrafands vietu (t. i., rindu un aili) apstrada-
jamd parskatd (t&di ir lielumi i un k), bet pdrgejie parada
rekvizita piederibu td vai cita uzpémma organizdcijas vai
iestades pérskatam. Rekviz ta atraSands vietas uzradiZana
ar indeksu starpniecibu ir pilnigi skaidra un saprotama,
tovies uzpémuma kdrtas numra (vai Sifra) un ministrijas
5ifrs ieklaulana indeksu sersketd var izraisit ievildumus.
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Uzpémuma kartas mumru varétu iek]aut indeksu sarakstd, jo
ari tas netieSt noréda rekvizita atraSands vietu izejas da-
tu masiva (6. i.,parada, kuri parskatd mekl@jams vajadsi~
gais rekvizits). Taéu ministrijas 8ifra (k& ari nzpémuma
ifra) ugradiSana indeksu sarakstd pav vélama; jo ministri-
jas Bifrs ir grup&juma pagzime, kas pardda uzpémuma, organi-
zicijas val iestades piederibu tai vai citai ministrijai.
Grup&juma pazime bis viendda visiem viena® ministrijas uz—
Rpemimu , brganiziciju val lestaZu parskatiem un tade]l neva-
rés noradit rekvizita atraSanas vietu pﬁ::'_akat‘u masiva. Gru-
péjuma pazime dod iesgp@ju sadalil sakotnéjos parskatus pa
grupam, tadejadi paridot apstradajamé rekvizita plederibu
tail vai citai sdkotn@jo parskatr grupai (vai kopsavilluma
rekvizita piederibu tas vai citas ministrijas koppérskatam).
: Izstradajot plana aprékinu automatizétds sistémas
algoritmus, Valsts plana komisijas darbinieki [2] sikot-
néjo informaciju apziméja ar Aﬁ:g. Indeksu kopd 3ini gadi-
juma ietilpst tabulas numurs p, ministrijas 8ifrs k, tabu-
las ailes mumurs m un tabulas rindas pumurs t. Indeksi sa-
kartoti pa pariem, katrad pari ietilpst augiEjais un apaker
S8jais indekss. Pirmais indeksu paris attélo grupéjuma pa-
zimes, bet obtrs piris - rekvizita atraBands vietu tabula.
Lai gan S&ads pieraksts ir &rts un saprotams, tomér ari tam
piemit ieprieks apskabtitd pieralksta trikumi: 3m augiaja,
gan apak$8jd indeksu sarakstd ietilpst kd grupéjuma pazi-
mes, td ari informicijas masiva poziciju epziméjumi.

Jemot vBra ieprieks apskatito algoritmm pieraksti-
Sapas pagémienu pozitivas Ipasibas un atklatos trikumus,
izstradate jauna simbolika, kas paredz@ta statistisko par-
skatu apstrades procesu algoritmu att@loSanai.

Statistisko parskatu datu sakopoSanas gaitd sakot-
ngjis informacijas lomd stdjas uzpdmumi, organizéciju un
iesta@iu sastaditie sakotnéjie parskati par tekoZo periocdu,
kd ari ieprieks$éjd parskata perioda pirskati up datl par
attiecigu pagdjusd gada periodu. Datu apstrades rezultata
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iegist kopparskatu, daZadus izvérstus kopparskatus un sta-
tistiskos biletenus, YJemot véra apstrédes gaitd izmantoja-
mo statistisko formuléru deudzveidibu, tajos sastopamo rek-
vizitnu apzim@sanai vardtu pielietot $addus simbolus:

R:l,;} - tekoSa sakotnéja parskata rekvizits;

i - parskata tabules rindas nwmrsj
J = parskata tabulas ailes numursj
Py R i pagajusd (t. i.,iepriekS&ja) perioda sdkotn&ja
parskata rekvizits;
zi'j - dati par pagdjuso gaduj;
‘F.ij_’J - izv8rstd koppdrskata (statistiskad biletena)
informativas rindas rekvizits;
'i!i",’ - izvérstd koppdrskata. (statistiskd biletena)
starprezultatu rindas rekvizits;
Qi,j - kopparskata vail izvérstd kopparskata (statis-
- tiska biletena) kopsummu rindas rekvizits.
~ Bi simbolika }auj precizi paradit, no kurienes
pemams tas val cits rekvizits. Td, pieméram, lai paraditu,
ka katras tekoS8id sdkotnéja parskata rindas 2. ailes rekvi-
zitar jabit vienlideigam ar teko3a parskata 3. ailes un ie-
priek#&ja perioda pdrskata 2. ailes rekvizitu summ, var
rakstit:
Ri.z = 31'5 + Pi’a . (i = 1..-0;10)0 A1)

Lai paraditu, ka koppérskata raditajus iegist, Eumnédot
attiecigos siko‘l:néjo parskatu raditajus, raksta:

Q:.‘j ijk

ur i - pérskata rinds.s numurs (i = 1,...,5)3
J - parskata ai’es numurs (j = 1,...,7)}
' k - uzpémuma, organizdcijas vai iest@des kidrtas pumurs
grupé jumas
n - uzpémuma, organizacijas vai iestades skaits grupé-
Jumdj
m - grupéjuma pazime ( piem&ram, niniatrijs.s Eifrs).
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Indeksu sarakstd ieslégti tikai t&di lielumi, kas formulas
pielietoSanas gaitd maina savas vertibas noteiktd diapazo-
nd, Sini gadijuméd formula parada, ka jdsakopo t&da informé-
cija, kas plerakstita tabula, kurai ir 5 rindas un 7 ailess
Ta k& grupéjuma pazimes m vBrtiba kopsavilkuma tabulas ie-
gliSanas gaita paliek nemainiga, tad t& nav ieslégta apak-
§8jo indeksu sarakstd, bet paradita kd aug#éjais indekss.

Lietojot &0 simboliku, var rasties:sarefgijumi tada
gadijumd, ja nepiecieSams paradit, ka koppdrskata satura
form@sarai vajadziga informacija ari no tada pasa kop-
parskata par iepriekféjo parskata periodu. Ar ieprieks uz-
skaitito simbolu palidzibu tédu operdciju aprakstit nevar.
Tadu 5is grutibas var novérst, ievadot simbolikd iepriek&é-
ja parskata perioda pazimi, piem&ram, burtu W, kuru pierak-
sta pirms rekvizita apziméjuma. T&dd gadijumid var atteik-
ties no apziméjuma P 3,3 kurs attélo iepriek#8jd parskata
perioda sakotnéja parakata rekvizitu, un ta vietd lietot
apziméjum WRy )3 Augstdk mindto kontroles formulu (1) ta-
gad var piern.kstit Badi:

Bi'z = Ri.} + wﬂi'z ! (1 s 1,.-..10)-
Lai paraditu, ka koppérskata rekvizitu forméSanai nepiscie-
Bama informacija gan no sdkotnéjiem parskatirm, gan no ie-
prieks8§jé perioda kopparskata, var rakstit, piemSram, Sadi:

A,2= %zl Bl 3,0t %97 o

Datu sakopoSanas procesa algoritma pierakstiSana
ipadu nozimi iegist statistiskd parskata rekviz”tu adresi-
¢ija, t. i., phArskata tabulu rindu un ailu numeracija.

Statistisko parskatu veidlapa izveidojums ir daZads:
daZi pérskati satur tikai vienu statistisko tabulu, citi
sastd@v no vairdkéam daZdda lieluma tabulim un atseviikiem
tabulés neietilpindtiem raditajiem.

Visas statistisko parskatu veidlapas iespiesti rin-
du Fifri (t. i.,rindu numuri) un tabulu aiju pumuri, Sta-
tistiskd parskata veidlapas rindu numerdcija parasti sa-
kas ar pirmds tabulas pirmo rindu un turpinds cauri visea
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parskatam pieaugo3ad kartibd., Tadu daudzu statistisko par-
skatu rindu numra.oi;]a vairs nav idedlat tajd nav vairs
daju rindu nurmiru, ir sastopami rindu epziméjumi ar cipa-
riem wn burtiem (pieméram, 3Ba), sajaukta rindu seciba.
Sadas novirzes no normilds rindu pumeracijas radulas laika
gaitd statistiske rA8dithaju sistémas izmaigu rezultata.

Aiju numeracijail parasti izmanto dabisko skaitlu
rindu, kas s8kas ar 1. Ja veidlapd ietilpst vairakas tabu-
las, tad katrai no t@m ir sava neatkariga ailu numericija.

Ka rikoties, pierskstot algoritmus? Izmantot rekvi-
zitu adresdcijal parskata veidlapd iespiestos rindu Sifrus,
kaut ari rindu pnumerdcija vairs nav idedla? Vai ari atteik-
ties no esofiem rindu Sifriem un sanumrét rindas péc kar-
tas?

Vise atkarigs no téd, kas un kadam vajadzibam pie-
raksta algoritmu. Ja algoritmu pieraksta valsts statisti-
kas orgénu darbinieks, vizam bls &rtak izmantot parskata
eso0f0 rindu Bifru sistém un ailu numerdciju. Pierakstito
algoritmi varés lietot mamudlas datu apstriddes apstiklos
ka precizu instrukciju, kas viennozimigi parada, ki nobiek
pérskata datu sakopoSana, Péc nelieliem parveidojumiem
téads algoritms var noderét par pamatu maSinizétas datu ap-
striades projektéSanei. Ja algoritmu pieraksta programmétijs,
tad lietderigdk atteikties no esosiem rindu Sifriem un sa-
ramurét veidlapas rindas p&c kartas., Tas atvieglos program-
méSanu., ;

Statistiska parskata veidlapas rindu numerdciju var
veikt divéjadi: a) sanumurdt visas parskata veidlapas rin-
das péc kartas vis@ parskatd un b) sanumrst rindas katra
‘parskatad ietilpstosaja tabuld atseviZi.

Pirmais rindu numuré&sSanas papémiens ir 8rts tad, ja
parsgata veidlapd ietilpst tikai viena tabula, ki ari tad,
ja vis@m parskatd ietilpstoZajém tabuldm ir viendds aiju
skaits. P5déjd gadijumi var piepemt, ka parskatam ir tikai
viena tabula., Tas dod iesp&ju programmésanas gaitd aprak-
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stit statistisko parskatu ka vienu divdimensiju masivu.

Ja statistiskais parskats sast@v no vairakén daZsda
lieluma tabuldm un atseviskiem tabulds neietilpindtiem ré-
ditdjiem, tad var rikoties divejadi. Ja pérskats sastav
no tadém tabulam, kuram aiju skaita daZfdiba nav liela,
tad visas tabulas var papildinat ar tukSam ailém 1idz lie-
likas tabulas allu skaitam un visu pirskatu aprakatit ka
divdimensiju masiIvu. Ja, turpretim, aiju skaita daZadiba
ir liela, tad lab@k izmantot otru parskata rindu numirésa-
nas papémienu, t. i., sanumurét rindas katrai pdrskata ta-
bulai atseviski. Sini gadijumd parskatu vajadsés aprakstit
kéd saliktu lielum, kas sast@v no vairdkiem masiviem.

Numuréjot parskata rindas péc otrd papémiena, jard-
péjas ari par to, lai bibtu iespéjams viennozimigi apzimet
daiadds tabulds ietilpstoSus rekvizIitus. Sim noldkam var
ievest papildu simbolu tabulas nwmra apzimésanai, vai
ari pdrskata rindu numirésand pielietot s@riju kodééuna.s
principu.

Ja parskata tabulas izvietotas uz vairdkam atsevis-
k&m veidlapam, tad rekvizita apzim€jumid vElams ietlilpinat
tabulas mumuru. Vislabdk to pierakstit kd skaitli aiz rek-
vivitu apziméjosSa burta pirms indeksu kopas. Td, piem&ram,
lai paraditu, ka rekvizits ietilpst statistiska biletena
2. tabuld un pierakstams katras informativas rindas 10. ai-
18, var rakstit 3adi 82, jq.

. Ja parskats aasta? no vairdkam tabulém, kuras novie—
totas uz vienas kopéjas veidlapas, tad parskata rindas
velams 5ifrét péc sériju koda. Td, piemeram, ja statistis-
kais parskats sast@v no piecédm tabulam, kuras attiecigi
ietilpst 10, 5, 20, 18 un 16 rindas, tad rindu numurdSanai
var izmantot Sadas pumuru s&rijas: l.4 10., 11. + 15.,

21, + 40,, 41, + 58, un 61, + 76. Tabulas numre uzradiSa-
na rekvizita apziméjumd nebiis vajadziga, jo rekvizita pre-
cizu adresaciju nodruSinds péarskata rindas #ifrs.

Apskatitd statistisko parskatu apstriades algoritmu
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-pierakstiSanas simbolika ir &rta tada gadijumd, ja datu
apstrades procesa programmas péc tam pieraksta algoritmis~
kajad valodd, Izmantojot pierakstitos algoritmus, var Joti
atri sastadit sékotndjds programmas. Par to Bi raksta au-
tors pérliecinajies, projekitgjot statistisko parskatu
maS$inapstradi Latvijas PSR CSP Republikéniskaja SkaitlodSa-
nas centri.
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EKONOMISKAS INFORMACIJAS AUTOMAT AFSTRADE,

PIELIBTOJOT GRAMATOJAMAS MASINAS AR PHRFOLINTAS
LERICEM

Arvien plasak ekonomiskds informacijas apstradé pie—
lieto elektroniskds skaitloSanas maZinas (ISM) usz esodo
skait]loSanas staciju bézes, apgidajot tds ar ESM, izveido
skait]osSanas centrus (SC), kas specializéti ekonomiskds
informacijas apstradei, Tacu bieZi vien ESM igmantodana
ekonomiskas informacijas apstrads nedod galditos rezultd-
%tus - lielas ir datu apstrades izmaksas, ekonomisko apré-
¥inu izpildes termini netiek iev@rojami saisinadti. Viens
no galvenajiem célogiem mazefektivai ESM ismantoSanai ir
lielaia darba patérips un izmaksas datu tehnisko neséju
(perfokar$u, perfolentu u. c.) izgatavosSanai. Ja, pielie-
tojot perforBicijas skaitlojamis madinas, perforécijas un
tds kontroles darbietilpiba sastada 60-70 procentu no dar-
ba koppateripa, tad,pielietojot ESM ekonomiskds informaci-
Jas apstrads, So abu visdarbietilpigdko operdciju ipatsvars
parsniedz 90 procentus no darba kbppnﬁériga. Turklat tiesi
perforacija ir ta@ operdcija, kurd visbieZdk rodas klﬁdas..

Vislabdkais atrisindjums, k& samazinat darba pate-
"rigu datu sagatavoSanal apstradei ar ISM, ir datu ievadi-
Sana ESM tie3i no to rasands vietas vai no sakotn&jiem
dokumentiem. Tadu tuvdkaja ndkotné datu ievadifana ESM tie-
51 no dokumentiem biis iesp&jama retos gadijumos. V&l retak
iesp8jama datu ievadiSana ESM tieSi no to rasSanés viet.'in,‘
neregistréjot tos sakotnéjos dokumentos.

Tapéc viens no svarigdkajiem uzdevumiem uzlhitas :
un skait]oSanas darbu mehanizdcijas darbietilpibas samazis
ndSanai ir perforacijas un tds kontroles automatizdcija.
Perfordciju var automatizét, pielietojot summu un grafiske
atzimju nolasiSanas perforatorus, reproduktorus, slektro-
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niskos kalkulatorus, tabulatora elektroniskas rékindmis
ierices, ki ari ar perfoiericém agregatétas taustipu skait-
JoZanas madinas, kases aparatus un rakstdmmasinas.

Pielistojot taustizu skait}oSanas ma%inas, kases
aparatus un rakstémmasSinas, kas agregatetas ar perfoieri-
cém, vienlaicigl ar pamatdarba izpildiSanu, t.i.; dokumen-
tu sastddifanu, kopsavillkumu (tabulm) sastadilanu vai ka-
ees &cka izgatavodanu,dati automatiski uzkrajas datu tehnis-
kajd neséja perfolentd. Perfolentas var izmantot datu ap-
stradei ¥SM, datu parraidei ar teletaipu pa sakaru kand-
liew uz skaitloSanas centru vai ari datu automatiskai per-
forésanai perfokartés. S5is perfokartes var lzmantot datu
apstradei ar BSM vai perforacijas skait]o fanas maZiném.

Raksta dpskatita ar perfolericém apgaddtu gramato-
Jamo ma3inu pielietoSana datu apstradei. Jaatzime, ls_a gra-
matdjamo maSinu ar perfoiericém pielietosana ir daudz prob-
lemdtiskdka, salidzinot ar perfoiericém apgadatu laktirma-
5Inu, kases aparatu un rakst8@mmasZinu pielietoSanu. Piem&-
ram, faktiirmasinu ar perfoiericém pieclietosana attaisnojas
vienmér, Ja datus tAlak apstradd ar ESM val perforacijas
skait}osanss maginam. Jo, izmantojot faktlGrmadinas bez
perfoiericém, tie pa&i dati, ko faktirmasSinas operators
Jau vienu reizi ar faktirmasinu ierakstijis dokumenta, no
jauna citiem operatoriem japdrnes datu tehniskajos neséjoa
(perfokartés vai perfolentds) un jakontrolé perforicijas
pareiziba.

Tapec ar perfoiericém agregatétu faktiirmasinu pie-
lietosanas efektivitate nav apstridama. To pasu var teikt
ari par kases aparitiem un rakstidmmwaZindm, kas agreégat@tas
ar perfoiericém.

Efektiva un raciondla ar perfolentas iericém agrega-
tétu gramatojamo maSinu pielietosana ir sareigitaks uzde-
vums. Reals efekts ir tikai tad, ja perfolentu tie3am ie-
gist kd "blakus produktu" paraléli pamatdarbam. liav pie-
Jaujama ar perfoiericém apgadatu grématojamo masinu izman—
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tos&na vienigi perfolentas izgatavosSanai, jo tad jau la-
bak plelietot taustipu perforatorus. Izpémums ir "Askota
071" ( KB ) tipa grématojamds .ma8inas, kur@m ir tikai
dazi skaititaji (registri) un nav teksta klaviatiras. Tas
var pielietot specidli datu perfordcijai un perfordcijas
kontrolei ar skaitiBanas metodi.

Gréamatojamds masSinas ar perfoiericém var pielietot

58dos gedijumos:

1) sastadot sakotrgéjos, ké ari kopdokumentus, ja
tajos esofie duti talak jaapstrada ar ESM vai
perforacijas skait}oSonas madinam;

2) operativu kopsavilkumu (tabulu) sastadisanai,
kad paréjos kopparskatus, kuru sastddiSanas ter-
mini nav tik steidzigl, sastada ar ESM vai per-
foracijas skait]lofanas: maSinam, izmantojot per-
folenta uzkratos datusj

3) gadijumos, kad sakotndjiem dokumentiem obligéti
Jjépaliek uzpBmma un tos nevar transportét uz
skait]loganas uzpémumi. Tad uz skaitloSanas uzgpé~
mumi transporté perfolentu, kas ieglta,sastadot
kopsavilkum ar uzpémumi uzstédito gramatojamo
masSinu;

4) gadijumos, kad jasast@da tikai viens kopparskats
ar plaSu datu kopumm un vairdki citi parskati.
Tada gadijumd izdevigi kopparskatu ar plasu datu
kopum sastd@dit ar gramatojamo maSinu, automi-
tiski uzkrajot perfolentd to datu dalu, no kuras
sastada citus parskatus. Paréjos parskatus sasta-
da ar ESM vai perforacijas skait]odanas mafinam;

5) sast@dot steidzamos statistiskos parskatus (gan
sakotnéjos, gan kopparskatus), ki ari citos gadi-
jumos, kad ar grimatojamém masinam sastadito kop-
savilkumu dati (visi vai ari dala) japarraida pa
sakaru kanaliem;



6)

7)

8)

D)
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sagtadot kopsavilkumus par nelieliem periodiem,
pieméram, ikdienas kopsavilkumus, bet koppérska-
tus par lielakiem pericdiem, pieméram, dekédes
un méneda parskatus, sastdda ar ESM vai per-
fordcijas skait]oSanas paSindm, izmantojot da~
tus, kas uzkrati perfolentaj :

sastédot kopsavilloumis nelielam struktiras vie~
nibim (plemdram, cehiem), bet kopparskatus, kas
aptver vairdkas struktiiras vienibas (pieméram,
uzpémimi), sastédot ar ESM vai perfordcijas
skaitlojanim masindm)

Ja kopparskatu lieléko daju sagtdda ar perfora-
cijas skaitlojamém masindm un atsevikus rekvi-
zitus legist ka citu rekvizitu reizindjumus!
faja gadijumd izdevigli lietot grametojemis masi-
nas; kas agregatétas ar elektronisico reizinataju
un pexrfoierici (ja skaitloSenas uzpsmumi nav
elektroniska kalkulatora); :

Jja k&da no parskata kopsavilkumiem, kas satur
datus, kas nepieclesaml citu pérskata kopsavil-
kums sastédiSanai, ir jadruka ne tikai ciparu,
bet ari alfap@tisk& informacija, bet skaitloBa-
pas uzpémmi ir tikai ciparu perfordcijas skait-
Jodanas meSinas,

Seit mindti tikei pirmie novérojumi par grametojamo

masinu ar perfoiericém pielletoSanas iespdjém, tapéc né-
kotné tie drosi vien tiks papildinati.

Kadas ir tehnologiska& procesa shémas, pielietojot

gréamatojamis masinas ar perfoiericém?

Sakotndjo dokumentu piepemSana, aritmétiska apstra-

de un tds kentrole, kd ari dokumentu Zkirosana (ja td ir
vajadziga) notiek parastajd kartiba.

T&18kd tebnologiskd procesa sh&ma var bt gada

- - kopsavilkuma sastddiSana ar gramatojamo masinu,
vienlaicigi automitiski uzkrajot datus perfolentdy
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- kopsavilkuma kontrole, lai parbauditu,vai operato-
ra vai gramatojamas mﬁﬁns vainns del nav pielaistas
klidas)

- klidu izlaboSana kepuvilk!mﬁ; '

- pareizd datu perforacija kjtdaino vietd;

- perfolentas nodosana SC (vai per'tolenna datu par-

raide uz 80),

Kopsavilkuma kontroli pa.ram izdara ar skaitiSa-
nas metodi,saskaitot ar skaitammaSin&m sakotnéjos dokumen—
tos fiksétos datus un ieglitos rezultétus salidzinot ar
kopsavilkumi kopsumndm. Ja kopsumas nesakrit, izdara sa-
lidzinaSanu pa rindém kopsavilkumd un skait&mmasinas len-
ta 1idz klidas noskaidroSanai. Pamatojoties uz sakotnéjo
dokumentu datiemyizdara labojumis kopsavilkumos. Analogis—
kas k]@das ir eri perfolentd. Jaatzimé, ka klidu izlabo-
Sana perfolentd ir darbietilpiga operdcija, jo klddainds
perfolentas dalas atraSana un izgrieSana un Jjeunas izla-
botds perfolentas dajas ieliméSena k]iidainas vietd, vai
ari klUdaino caurumipu aizlimeSana ir tehniski sareZgita.
Bez tam, labojot parfolentu. narati pasliktinds perfolen-
tas kvalitate.

Tapéc kludu labodana perfolentd attaisnojas, Ja -
k]lidu skaits perfolent@ ir minimdls, k& ari gadijumos,
kad perfolentas dati japarraida pa teletaipu.

Paréjos gadijumos klidas perfolentd nell.bo, bet
rikojas  Sadi ...

Ja perfolentu datus ps.redzata tieZi ievadit nsn,
tad vispirms ma&ind ievada neizlaboto perfolentu, bet péc
tam ievada pareizos datus, kad tiek ierakstiti ESM atmipa
klldaino datu vietd, Ja datus ESM ievada no perfokartém
vai talak apstrada ar perforicijas skaitlojamém maSinam, '
tad péc datu parneSanas perfokartés (ar parkodétdju), va-
doties no labpjumiem kopsavilkumos, atrod k}idainds per~’
fokartes un tas parperfors.

Latvijas
§  Universitates
BIBLIOTEKA
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Klidas perfolentd var biut ne tikai operatora vai
grématojamss maSinas vainas d&), bet ari (gan Joti reti)
pexfoierices vainas d&}. Tépéc, lai kontrolétu perfoieri-
ces darba pareizibu, ka arl parbauditu vai pareizi izla-~
boti klUdainie dati operatora vai gramatojamés mafinas
vainas d€], un parliecinatos, val dati no perfolentas pa-
reizi parnesti perfokart@s, nepiecieSams sastddit kontro-
lcs tabulogrammm (ar ESM vai tabulatoru).

Kontroles tabulogrammi kopsummu vienddiba ar kopsa-
vilium (tabulu) kopsummém liecina par perfoierices darbi-
bas un k]Gdu izlabosanas pareizibu.

Ja sugstak nin&tas kopsummas nesakrit, tad,izdarot
salidzina@Sanu pa rindam kontroles tabulogrammé un kopsa—
vilkumd, atred klGdu un to izlabo, . i,, BSN ievada parei-
zos datus vai parperforéd klidainas perfokartes.

Ja pielieto grématojamis maSinas, kas agregatétas
ar perfoierici un elektronisko reizinétdju, tad tehnolo-
#iska procesa shépa visumd ir tada pati, tikai to kopsavil-
Ioama rekvizitu, kas atrodas savstarpéja aritmétiska sakari-
b& (reizinamais, reizinftdjs, reizindjums), kontroli izda-
ra ar rékinamam masindm. Ar réjinadmim masinam, izmantojot
sakotnéjo dokumentu datus, izdara reizindSapu. Reizindjumu
uzk:r:a;j rﬁk.umms mainas skaititajd. Ja kopsummas rékina-
pas pasSinas skaititijad un kopsavilkumid ir vienddas, tad
visi tris rekviziti, kab atrodas savstarpsjé aritmétiska
sakariba, kopsavilkumd rndrukati pareizi. Ja kopsummas ne-
sakrit, tad izdara atkartotu reizinasSanu un ieguto reizi-
n&jum salidzina pa katru rindu 1idz k}idas noskaidroSanai
un izlaboapai. Izdarot reizinafwnu ar reizindjumu uzkra-
Saru rékinamds masinas skaititajd, vienlaicigi ar reizina-
Sanas pareizibu pirbaudn vai kopsavil‘lmma reizina:]umi pa-
reizi saskaititi.

Kadai jabut perfolent:ai, lai to ta.lék. varetu apstra-
dat? g : -
Ja pwredz&ts datus no perfolentas tiesi ievadit ESH,
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tad perfolentas kaendlu skaitam jabut tadam, lai to vardtu
ievadit ESM, Atsevisku tipu ESM var levedit tikai 5 kandlu
perfolentas, bet cit@s ESM, no.5 1idz 8 kandlu perfolentas.
Ja datus no perfolentas paredz&ts pérnest perfokartés, pie-~
lietojot parkodetdju "BLP~1", tad perfolenta var bt no

5 1idz 7 ken@liem. ' A _

Ja perfolentu paredzéts ievadit veletaipa, tad tai
Jabit ar 5 kanéliem; jo pa teletaipu datus var parraidit
tikai no 5 kanalu perfolentas.

Apstradajot datus, kas uzkrati perfolentd, svarigi
ir iyveléties raciondlu apstrades veidu - vai tos ievadit
no perfolentas tiesi ESM, vai pirms apsirades automatiski
pérnest perfokartés un tas savukart apstradat ar ESH vai
perfordcijas skaitjoSanas madindm. Izvéléties viemu vai
otru variantu, jaievéro sekojoSais:

1) ar kadam skait]oSanas maSindm - elektroniskam vai
perforédcijas datus lietderigak apstradat?

2) ar kadam datu ievada iericém attiecigd ESM ir no-
drodindta - perfolentas vai- perfokarsu, vai abam
divam utb.r 3

3) vai attiecigd ESM ir piemérota augstraiigai datu
grupésanai?

Bez Saubam, bidtu labak, ja datus tiesi no perfolen-
tas varétu ievadit BSM, t. i., iztikt bez tadas operacijas,
k& datu parneSana perfokartés. Tadu, yemot vérd, ka pagai-
dam vél dalu datu ir efektivak apstradat ar perforacijas
skait]lojamém masinim nekd ar ESM, kd ari to, ka vairums
ESH ir maz piemérotas datu grupéSanai, (k& zinams ekono-
miskd informdcija raksturojas er lielu Skiro3anas operdciju
ipatsvaru), biezi vien lietderigi datus no perfolentas par-
nest perfokartés. Pirms kopsavilkuma tabulogramm sast@di-
Sanas perfokartes Skiro pa attiecigajam pazimém, pielieto-
Jot elektromehaniskos vai elektroniskos Skirotajus, un jau
ieprieks sagrupétas ievada ESM vai tabulatori. ; \

Latvijas PSR CSP skaitlosdanas uzpémumiem ir zindms
pieredzs ar parf_g_j.erigém agregatétu grimatojamo masinu
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‘plelietoSand. Rajonu skait]oSapas uzpémumi mingtas masi-
nas iznanto launksaimniecibas statistisko parskatu apstri-
48. Sastadet kopsavilkuma statistiskos parskatusgrezultatu
dati kopd pa rajomu uzkridjas perfolentd, no kuras tie au-
tomatiski tiek parraiditi uz Tatvijas PSR CSP Republikanis-
ko Bkait]oSanas centru. Tur tos apstrdadad ar ESH un iegnst
kopsavilikuma pérvrskatus republikas méroga. Automatizéta datu
pérraide ir divas rsizes raZigéke, salidzinot ar parasto.
Turklét perfolentes datu automatiskaja parraidé ar tele-
taipu nav to k}idu, kédas var bit teletaipa operatora pa-
rastajé darba.

Latvijes PSR CSP Republikaniskajd SkaitloSanas cens
trd, izmantojot grimetojumas masinas "Askota-170" un BSM,
mehaniséta kolhoznieku, stradnieku un kalpotaju budietu
apstrada. 3
3 Rigas SkaitloSanas tehnikas eksperiment&laja remon-
ta ripnicad "Impulss", izmantojot Latvijas PSR CSP Republi-
kaniska SkaitlosSanos centra pakalpojumus, mehanizéta gata-
vas produkcijas, realizicijas un norékinu uzskaite. Ar gra-
matojamo masSinu "Askota-l70", kas uzstadita rupnicé, sasti-
da vairakus ikdiepas kopsavilkumus. Perfolentu 1-2 reizes
dek@dé nosita up skaitloSanas centru., Skait]loSanas centra
ar parkecdatdju informaciju no perfolentas parnes perfokars
tés, tas grupé, vajadmibvas gadijumd atlasa perfokartes pée
zindmdm pazimém (ar perfokarsu komplektétaju) un ar tabu-
latoriem sastAda dekddes un méneSa parskata tabulogrammas.

Grématojamds masinas ar perfoiericem sekmigi var
pielietot lauksaimmiecibas uzpémumos. Kolhozos un sovhozos
uz vietas varétu sastadit operativus kopsavilkumis, pirmam
kartam tados uzskaites iecirkpos, ka darba, darba algas un
kravas autotransporte usskaite. Izmartojot datus, kas uz-
krati pexfolentd, ar ESH varétu sastadit piréjos kopsavil-
kuma parskatus., Turklat, lai samazinitu kopsavilkumu sasta-
disanas darbietilpibu ar gramatojamér masSinam, automatizd-
tu takséSamu un t48 kontroli, ESH &réjé atmipd lietderigi
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ievadit zigu, normativo un izcenojum informiciju. Ja
lauksaimniecibas uzpémumd ir teletaips, tad grématojamo
masinu ar perfoierici varé&tu izmantot steidzigo statistis-
ko parskatu sastadiSand, Ievadot teletaipa perfolentu,
kurd uzkrati visi statistisk& parskata dati, tiktu automa-
tizeta datu parraide pa sakaru kandliem.

Kompleksi mehanizéjot gramatvedibas uzskaiti kolho-
zos un sovhogzos, perforaciju izdara ne tikai no siakotné-
jiem, bet ari no atsevidjiem kopsavilkuma dolumentiem, kas
sastaditi pamatojoties uz sakotnéjiem dokumentiem. Badu
kopsavilluma dokumentu sast@difana nepiecieSama ta@pde, ka
pagaiddm ne visi s@kotnsjie dokumenti ir pieméroti mehani-
zétal ampstradei. Kopsavilkuma dekumentus izlieto atseviZikm
‘statistisko parskatu sastadiZanai. Sadus kopsavilkuma do-
kumentus izdevigi sastadit ‘ar gramatojanam masSinZm, kas
agregatstas ar perfoiericém. Tad@jadi tiktu automatizsta
parfar&cija un tésg kontrole.

Bez tem gramatojamds ma$inas ar perfoiericém var
:Lmtot daudzos citos gadijumos. Piemsram, loti efektiva
butu gramatojamo maSinu, kas sgregatétas ar perfoiericém
un elektroniskiem reizinatdjiem, pielietoSana piena kom-
bindtos piena sagades un norékinu s piena sagacdtijiem
uzskaites mehanizdcijei, PaZlaik Rigas piena kombindta
mingtie uzskaites lecirikpl mehanizéti,izmantojot grémato-
Jjamas mama bez perfoiericém un perforidcijas akait].oin-
nas maSinas. Ar gramatojamém madindm sast@da ikdienas un
dekades kopsavilkumus par piena u. ¢. produkbu sagddi. Ar
perforacijas skait}oSanas madiném sasiida méneSa parskata
tabulogrammas., Pie paBreiz&jas tehnologijas vieni un tie
padi dati operatoriem er roku uz da¥ddu skaitlofanas mafi~
m klaviatirds jauzstdda 6 reizes - ikdienas kopsavilkums
sastadifanai ar gréamatojamém madindm, td kontroleéei ar
skaitammaginam, dekddes kopsavilkuma sastd@disanal ar gré
matojaminm maSindm, t& kontrolei, perfordcijai, perfordci-


http://tikai.no

= o

jas kontrolei, Dafu rekvizItu dati ar madimu klaviatfru
jéievada pat 8 reizes: tie jauzstada ue rékindmas maSinas
klaviatiiras, lai aprékindtu tadus Yielumus k& "piena tau-
ki" un "summa" un parbauditu reizindSanas pareizibu. Pie-
lietojot gramatojemds masdinas, kas vienlaicigi agregatétas
ar perfoiericém un elektroniskiem reizindtdjiem, ikdienas
kopsavilkumu sastadifand un paréjos parskata kopsavilkums
sastddot ar perfordcijas gkaitlo¥anas maSindm péc datu au=
tomdtiskas parneSanas no perfolentas perfokertés, vairums
rekvizitu ar rokdm uz skait]o¥snas ma$inu klaviatiiras jauz-
stéda tikai 2 reizes. (sastaddot kopsavilkum ar gramatoja-
mén magindm, un to kontrolgjot ar rékinamém masSindm un
skaitd@mmaZinam), bet tie rekviziti, kas ir citu rekvizitd
reigindjumi (piena tauki, summs), pat nevienu reizi, jo
kopsavilkumd tos drukd automatiski.

Nav Saubu, ka Jjau tuyvdkajd ndkotné gramatojamas ma-
%inas ar perfoiericam tiks plasi izmantotas ekonomiskas
informdcijas apstrads. :



Padomju Savienibus KP CK un PSBS Ministru Padomes
966. g. 6. marta l8muma "Par skaitlosanas tehnikas un
radibas automatizéto sistému izveidoSanu un ievieSanu un
18 darba organizdcijas uzlaboSanu" noteikts, ka valsti ja-
zveido Valsts skaitloSanas centru tikls (VSCT) ekonomis-
ta88 informacijas savaksanai un apstradei, ki sri planosa-
a8 un tautsaimniecibas vadiSanas uzdevum: risinasanai.

Vienlaicigi paredzéts izveidot atsevisku nozaru,
unistriju un resoru plénofanas, uzskaites, vadibas un in-
lormacijas apstrades sistémas; kuram jafunkcicnd ciesd
iadarbibéa ar VSCT.

VECT funkcionds kd vienota ekonomiskds informacijas
lavakSanas, glabad: nas, apstrades un parraides organizaito-
*ieki tehniska bize.

VECT paredzeéts izveidot &etrus limegus, atbllstosl
alsts administrativi teritoridlajim iedalijumam:

augstako (Vissavienibas);

repubplikéaniskoj

apgabala;

zoudko (rajonu un pilsétu).

Ar Tatvijas KP CK un Ietvijas PSH Hinistru Padonmses
970. gada 26. maija 18muma "Par vadibas automatizgto sis-
;émn izveidosanu un skait]osSunas tehnikas lidzek]u pielie-
sfanu prepublikas tautas saimnieciba" Latvijas FSR jaizvei-
o republikas vadibas automatizétd sistéma (VAS-R), kuras
ast&va ka viera no pirmajam funkcion@s Valsts statistikeas
. tomatizéta sistéma (VSAS).
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VSOT un VSAS gzemékuis, t. i., rajonu un pils&tu 1i-
menis, baz&sies uy CSP sistémas rajonu un pilsétu skaitlo-
Sanas stacijdm un skaitloSanas centriem., Pakapeniski atse-
viZm rajonu (pilsétu) skailtjloSanas stacijas, apgadajot
©3s ar elektroniském skaitl]ojamém masinam, tike reorgani-
s8tae par rajonu (pilsStu) skait]oBanas centriem (RSC).

Bez tam VSAS rejonu (pilsétu) skait}odanas uzpsmumi
bts tebniskd bdze nozaru, ministriju un resoru ekonomiskis
informScijas apstrédes un vadibas esutomatizdto sistému ra-
Jom (pils&tu) posmiem. VBAS rajomun (pilsétu) skait]oZanas
uzpdésumi galvend@s funkeijas ir 38das:

-~ podrosindt rejona (pilsaétu) vedofas organizdcijas
ar nepiecieSamo informidciju}

~ nositit repieciefamo statistisko informdciju CSP
republikaniskam skait}ofanas centram;

- apstraddat kolhozu, sovhogzu, apvienibas "Laukteh-
nika" nogdaju, ripniecibas, autotransporta, celtniecibas,
budfeta iestaZfu centralizéto grématvedibu u. c¢. rajonu
(pilsétu) uzpémum, organizdciju un iest@iu ekonomisko in-
Lormaciju.

Pirmis rajonu (pils@tu) skaitloSanas stacijas repub-
1ik3 tiva izveidotas seidesmito gadu sdkumd. 1962. gada
tika organizétas Jelgavas, Daugavpils, Liepéjas, Rézeknes
un Ventspils rajoonu skaitloBSanas stacijas (RS85), kas Dbija
vienas no pirmajdm rajomu skait]loSanas stacijam Padomju Sa-
vienibd. Lidz 1965. gadam Latvijas PSR izveidojas vel jau-
nas devigpadsnit rajonu (pilsétu) skaitjodanas stacijas.
1965. gadd uz Liepajas RS5S bazes, apgadajot to er ESM ATE-
BO, izveidoja pirmo rajona skait)oSanas centru Padomju Sa-
Vieniba -~ Liepajas RSC. 1967. gada, apvienojot Rézeknes,
Balvu, Iudzas un Preiju RS8S, izveidoja Rézeknes RSC, 1968,
gadd, apvienojot Jelgavas, Bauskas un Dobeles RSS, izvei-
@oja Jelgavas RSC. Rézeknes RSC uzstadita ESM "Ural-11",
Jelgavas RSC-ESM "ATE-80", Liepajas, Hézeknes un Jelgavas
RSC pagaidam ir pirmie rajomnu skaitloSanas centri Padomju
Savieniba,






