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ZVAIGZNOTA DEBESS 34

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
LSTROVILIZIKAS LABORANMNTORIEIITAS
1967. GADA ZIEMA POPULRRZINATNISKS GADALATKU IZDEVUMS

I. DAUBE

lkars paliks kosmosa .

Pedeja laika ka padomju, ta arzemju prese biczi paradijusies zino-
jumi par to, ka 1968. gada junija bislami tuvu Zemei pienaks mauzd pla-
néta lkars. Vairakkarl aprakstita arl sadursmes iespéja. Ta, pleméram,
zurnald «3uanite - - cuiay 1966, gada aprila numura ievietots tulkojums
no Rietumviacijas Zurnala «Der Spilegel», kura atrodam 3adas rindas:
«Klints gabals divas reizes liclaks ncka granita sala Helgolande traucas
Zemes virziena, Ja §is debess kermenis ietrieksies Zemes atmosféra. ugu-
niga lenta biis redzama tikstodiem kilometru talu, Dazas miniites vélak
gigantiskais klints blukis satricinas Zemes garozu, Akmens koloss izraus
krateri, kura teritorija varétu novietot Nujorku, bet seismologiskas staci-
jas atzimes tik specigu triccienvilni, it ka vienlaikus butu eksplodejusi
vairaki tokstosi udenraza bumbu.

Jau ir zinama diena, kad varétu notiki 3ada kosmiska katastroia —
1968. gada 15. junija.»

1965. gada 17. novembni laikraksta «Cina» bija publicéts M. Vasil-
jeva raksts «TikS8ands ar lkarus, kura paredzama sadursme aprakstita
sadi:

«Apméram 70% ir varbitiba, ka tas iedrazisies ckeans zilaja spo-
guli. Naivi bute domat, ka zilie dzilumi mikstinas sitienu. Né! Spradziens
notiks ta vai ta. Milzigs udens daudzums iztvaikojot pacelsies pret debe-
sim ka giganlisks balts siabs, apjozts ar zibenu uzliesmojumiem. Milzigs
cunami vilnis velsies uz visam pusém no aslerolda kriSanas vietas un
brazisies pret okeanam apkartéjo kontinentu piekrastém, Zemestricu vihai
satricinas visu zemeslodi, un tos registrés seismografi visas planetas
malas.

... Uz kontinenta spradziens izveidolu pilluvveida bedri tris lidz tris-
arpus kilometru dziluma un piecpadsmit lidz divdesmit, maksimali div-
desmil piecu kilometru diametra. Apméram divsimt kilomelru attdlumai
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no spradziena vietas gaisa vilnis iznicinatu
kokus, ekas un tamlidzigi. Labi, ja asteroids
nokristu kaut kur Saharas tuksnesi vai musu
Sibirijas mazapdzivotajos Ziemelu apgaba-
los, vai, teiksim, Antarktida.»

Saprotams, ka $ada veida raksti lasita-
jos izraisa ne vien lielu interesi, bet ari sa-

:qémsu:;?gu 2 Mersura orbita traukumu
Zemes orbita - upitera orbita ; i
e b el Vai tiesam sadursme notiks?

Lai atbildetu uz 3o jautajumu, vispirms
tuvak iepazisimies ar fkaru un mazajam pla-
nétam jeb asteroidiem vispar. Lidz 1966. ga-
dam pavisam registrétas 1685 mazas plane-
tas. Pirmo no tam — Cereru — atklaja 19. gs. pirmaja nakti, t. i, nakti
no 1800. gada 31. decembra uz 1801. gada 1. janvari Palermo observato-
rijas direktors DZ. Pjaci. 1802. gada marta vacu astronoms amatieris
H. Olberss Cereras tuvuma ieraudzija vel vienu planetu, kuru nosauca par
Palladu. Kop$ §a laika asteroidu atklasana turpinas lidz pat musu die-
nam. Gandriz visas mazas planétas rinko ap Sauli starp Marsa un Jupi-
tera orbitam, pie kam lielaka dala no tam — josla ar videjo attalumu no
Saules 2,8 a. v. (astronomiskas vienibas), veidojot ta saucamo mazo pla-
netu gredzenu (1. att.). Vairumam mazo planétu apgrieSanas laiks ap
Sauli ir 5—6 gadi. Tikai nedaudzam tas ir mazaks par 3 un lielaks par
7 gadiem.

Asteroidi, tapat ka lielas planetas, ir tums$i kermeni, kas saskatami
tikai tade], ka tie atstaro Saules gaismu. To izmeri ir Joti mazi. Tiesi
izmerit diametrus ir izdevies tikai cetriem lielakajiem asteroidiem. Cere-
ras diametrs ir 770, Palladas — 490, Vestas — 386 un Junonas — 193 km
(2. att.). Visam paréjam mazajam planétam diametrs ir tikai dazus des-
mitus vai dazus kilometrus liels, biezi vien pat mazaks par | km. /kara
diametrs — 1,5 km un masa — 1,4 mljr. t.

Lielako dalu asteroidu, kam diametrs mazaks par 1 km, novérotajs
no Zemes pat ar vislielakajiem teleskopiem nevar saskatit, jo asteroidu
atstarota gaisma ir parak vaja. Tapec ari lidz $im registreti tikai nepilni
1700 spozako asteroidu, kaut gan, ka teo-
retiski aprekinats, to kopéjais skaits par-
sniedz 40 000.

Ap gadsimtu miju izradijas, ka starp
mazajam planétam dazas tomér ir tadas,
kas kustas pa loti izstieptam orbitam. Lidz

1. att. Asteroidu josla starp
Marsa un Jupitera orbitam.

Q o
Cerg'a gu{‘ludc
2\ Vesta 3unona

2. ati. Cetri lielakie asteroidi salidzinajuma ar . Ze-
mi un Ménesi.
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3. att. Daiu asteroidu orbitas, kas izvirzas ar-
pus mazo planétu joslas.

ar to tas izvirzas talu arpus mazo pla-
netu gredzena robeZam un var tuvoties
lielajam planétam — Marsam, Vene-
rai, Zemei un pat Merkuram.

Sadu pirmo «Zemes grupas» mazo
planetu (433) Eross' atklaja 1898. ga-
da vacu astronoms G. Vits. Erosa or-
bita daleji atrodas Marsa orbitas ieks-
pusé. Eross var tuvoties Zemei lidz
23 milj. km, t. i., 2,6 reizes tuvak neka
Marss lielas opozicijas laika. Erosa iz-
meri ir apmeram 24 X6 km. Zemes tuvuma to var noverot ka 7.—8. lie-
luma spidekli. Sai mazajai planétai ir bijusi Joti liela nozime astrono-
mija. Pec [oti preciziem Erosa stavokla novérojumiem varéja izstradat
pareizu ta kustibas teoriju, kas savukart deva iespeju precizet attalumu
starp Sauli un Zemi, t. i., astronomisko vienibu. Tikai Venéras radioloka-
cija pedéja laika deva iespeju noteikt vel precizaku astronomisko vienibu.

1911. gada atklaja mazo planetu (719) Alberts, 1918. gada — (887)
Alinda un 1924. gada — (1036) Ganimeds. Tas var tuvolies Zemei attie-
cigi lidz 30, 24 un 34 milj. km. Sai asteroidu kategorijai pieder ari 1932.
gada atklatais (1221) Amors, kura orbitas perihélijs atrodas tikai 15 milj.
km attaluma no Zemes orbitas. Vel interesantakas ir mazas planetas
(1932 HA) Apollons, (1936 CA) Adoniss un (1937 UB) Hermess. To
orbitas krusto ne vien Marsa, bet ari Zemes un pat Venéras orbilu
{3. att.). Ta 1932. gada 24. aprili Apollons pagaja garam Zemei 10 milj.
km attaluma. Diemzel ta orbitu neizdevas noteikt pietiekami precizi, un
péc tam tas vairak nav noverots. Citiem vardiem sakot, Apollons ir «pa-
zaudeéts». Tas pats notika ari ar Adonisu.

Hermesu varéja noverot tikai 5 dienas — no 1937. gada 25. lidz
30. oktobrim, pie kam pedéja diena (30. oktobrl) tas parvietojas |oti atri
un $kersoja gandriz ceturto dalu no debess velves. Aprekinata orbita lie-
cinaja, ka 1937. gada 30. oktobri Hermess ir pagajis garam Zemei tikai
580 000 km attaluma, t. i., tikai pusotras reizes talak neka Méness. Ta

! Asteroidus pienemts apzimét ar kartas numuru iekavas un vardu. Pirmos aste-
roidus nosauca grieku un romiesu dievu vardos. Tacu vélak asteroidu skaits izradijas
tik liels, ka So tradiciju nebija iespéjams saglabat. Tagad mazas planétas nosauc gan
valstu, gan pilsetu, gan zinatnieku u. c. vardos, pieskirot vardam sievieSu dzimtes
ealotni. Turpretim tas mazas planétas, kas pien@k tuvu Zemei, nosauc virieSu dzimtes
vardos. Gadijuma, ja asteroida orbita nav aprékinata precizi, to apzimé ar atklasanas
gada numuru un burtiem.



4. att. Debess apgabals Skorpiona
zvaigznaja, kur pirmoreiz tika pama-
nita maza planéfa Ikars.

ka par So tuvoSanos uzzinaja
tikai velak, tad, saprotams, ne-
kads uztraukums neizraisijas.

Mazo planetu (1566) [kars
atklaja amerikanu astronoms
V. Bade 1949. gada 26. junija,
fotografejot zvaiginoto debesi
ar Palomara kalna (ASV) 120 cm Smita sistemas teleskopu. Uz fotopla-
tes, kas bija eksponeta vienu stundu, Bade starp punktveida zvaiginu
attéeliem pamanija neparasti garu (2°,7) svitru — mazas planetas attelu
(4. att.). Bade tulit saprata, ka tas ir |oti tuvs objekls, jo parastajam
mazajam planetam opozicijas tuvuma ir daudz mazaka ipatneja kustiba.
[.ai aprekinatu jauna asteroida orbitu, bija nepiecieSami vismaz veél 2 no-
verojumi, Tos izdevas iegut 1949. gada 28. un 30. junija.

Kad aprekinaja [kara orbitu, ta izradijas pavisam neparasta. Orbitas
perihéelijs atradas tikai 28 milj. km attaluma no Saules, t. i., gandriz divas
reizes tuvak neka Merkura orbita. Tik tuvu Saulei nepiek|ust arl neviena
lidz §im zinama maza planeta. Tade] arl jauno asteroidu nosauca par
lTkaru — ta jaunekla varda, kas, ka to stasta sengrieku miti, iekritis jura
tadel, ka ar saviem no vaska darinatajiem sparniem pielidojis parak tuvu
Saulei un sparni izkususi.

Afelija turpretim /kars attalinas no Saules 1,97 a. v, t. i., talak par
Marsa orbitu. Orbitas ekscentricitate e ir 0,83. Ta ir lielaka neka jebkurai
citai lidz §im zinamajai mazajai planetai (attels uz vaka 1. Ipp.). fkara
apgrieSanas laiks ap Sauli — 409 diennaktis. Ta ka 409¢ X 17 = 6953 un
365,25t X 19 = 69404, tad /kars tuvojas Zemei ik péc 19 gadiem.

Mazo planetu petisana jau kop$§ 19. gs. pastav starptautiska sadar-
biba. Vairak neka 1000 mazo planétu celiem seko padomju astronomi.
Vinu darbu koordiné PSRS Zinatnu akadémijas Teorétiskas astronomijas
instituts Leningrada profesora . Cebotarjova vadiba. Sis instituts ik
gadus publicé ta saucamas «Mazo planetu efemeridas» — tabulas, kuras
dotas zinas par mazo planetu stavokli pie debess vairakus gadus uz
priek3u. Saja izdevuma sastopam ar Rigas astronomu vardus.

Rigas astronomus ar mazajam planétam saista senas tradicijas. Sa
gadsimta 20. gados ar mazo planétu sadalijuma pétisanu nodarbojas Lat-
vijas Valsts universitates profesors A. Kloze — LVU Teorétiskas astrono-
mijas un analitiskas mehanikas institiita vaditajs. Saja nozare vin§ pub-
licejis vairakus ievérojamus darbus. 1932. gada tagadéjais Latvijas Valsts
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universitates profesors K. Steins atklaja jaunu mazo planetu un nosauca
to par Latviju. Ta registreta ar 1284. kartas numuru.

Pec Liela Tevijas kara lidz 1961. gadam mazas planétas sistematiski
petija Latvijas PSR Zinatnu akademijas Astrofizikas laboratorija, bet
kops 1962. gada — Latvijas Valsts universitates astronomu grupa, pie-
daloties ari Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodalas biedriem M. Dirika vadiba. Te tiek petitas un uzlabotas atsevisku
ipatneju mazo planétu orbitas un ik gadus aprekinatas ari to efemeridas,
1966. gada, piemeram, aprekinatas 59 mazo planétu efemeridas [968.
gadam, to starpa ar1 planetai (1284) Lafvija. Orbitu elementi 1966. gada
uzlaboti 25 mazajam planeétam. Sajos darbietilpigajos aprékinos izmanto-
tas LVU SkaitjoSanas centra elektroniskas skaitloSanas masinas
BESM-2M.

fkars pieder tai mazo planétu grupai, kuru peti Kalifornijas univer-
sitaté (ASV) Dr. S. Herika vadiba. Nesen, pamatojoties uz visu pieejamo
lkara noverojumu datiem, kas iegiiti laika no 1949, lidz 1958. gadam (pec
tam tas vairs nebija noverojams), un ieverojot visu lielo planetu (ar
Merkura) perturbacijas, S. Heriks ieguva precizus fkara orbitas elemen-
tus un noteica ari ta minimalo attalumu no Zemes — apmeéram 7 milj.
km. Vistuvak Zemei /kars bus 1968. gada 15. junija (5. att.). Lai /kara
orbitu noteiktu vel precizak, nepieciesami ta novérojumi 1966.—1967.
gada. Tacu, ka izteicies profesors G. Cebotarjovs, ieveérojot ari turpmakos
fkara noverojumus, ta attalums no Zemes nevarés izmainities vairak par
I milj. km.

Tatad Zemei nekadas briesmas no fkara nedraud, tiesi otradi, astro-
nomi ar lielu interesi gaida ta tuvosanos, lai atrisinatu vairakas zinatnei
svarigas problémas.

Kops 1968. gada 10. junija apméram 2 nedélas [karu varés noverot
vakaros. Ta maksimalais spozums bus 13. zvaigznu lieluma klase, tapéc
[kars bus saskatams tikai ar samera lieliem teleskopiem.

Ta ka lkars virzisies tuvu garam ne vien Zemei, bet ari Merkuram,
tad biis iespéja precizet Merkura masu. Parasti ta masu nosaka péc per-
turbacijam Enkes kometas kustiba. /kars bus tikpat tuvu Merkuram ka
Enkes kometa (apméram 12 milj. km), bet ta apgrieSanas periods ir divas
reizes 1saks un lidz ar to Merkura perturbéjoda ietekme izpaudisies stip-
rak. Tkars 1968. gada virzisies tuvu garam Merkuram, pirms tas tuvosies

4. att. lkara un Zemes orbitas 1968. gada
15, junija projekcija uz mezglu linijai per-
pendikularas plaknes.

Ut
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Zemei. lkars iet tuvu garam Merkuram ik péc katriem 14 vai 17 apgrie-
zieniem.

Ar [lkara palidzibu vares parbaudit ari vienu no visparigas relativi-
tates teorijas efektiem — perihélija garuma novirzi. Lidz $im So efektu
varéja noverot vienigi Merkura orbita, kuras perihélija garums 100 gados
novirzas par 43”,03. Aprekini rada, ka Jkara perihelija garumam 100
gados janovirzas par 107, t. i., ¢etras reizes mazak neka Merkura perife-
lija garumam. Taéu fkara orbitas lielas ekscentricitates del| faktiski nove-
rojama nesaskana bus apmeram 4 reizes lielaka un lidz ar to vieglak
nosakama. Pirmo reizi uz $adu iespeju jau 1949. gada noradija padomju
astronoms I. Putilins.

No astrofiziku viedokla [lkars ir interesants ar savu temperatiiras
rezimu. Perihélija tuvuma, gadijuma ja fkara virsma butu absoliiti melna
un tas visu laiku butu pagriezts pret Sauli ar vienu pusi, Saule ta virsmu
sakarsétu lidz +600°C. Sada temperatiira pret Sauli verstai Tkara pusei
paSai batu jasak izstarot vaju sarkanu gaismu. Ja fkars grieZas ap asi,
tad ta virsmas temperatura perihélija tuvuma varétu but tikai apmeram
+300°C, un gaismu tas neizstarotu.

Afelija tuvuma turpretim [kara temperatirai vajadzétu pazeminaties
lidz —70°C.

Diemzeél novérot [karu perihélija tuvuma ir gandriz neiespéjami, jo
tas atrodas parak tuvu Saulei un talu no Zemes. Ari afelija tuvuma lkars
ir gruti noverojams, jo tur ta spozums ir tikai 19. lieluma klase.

Svarigi ir noskaidrot, vai /kara spoziums periodiski nemainas tapat
ka mazajam planétam Vestai, Erosam u. c¢. Sim noltukam fkars jafoto-
grafe ar isam ekspozicijam (ne ilgak par 5 min.) vairakas diennaktis pec
kartas. Tatad $aja pasakuma jaiesaistas daudzam observatorijam, kas
atrodas dazados geografiska garuma grados un kuru riciba ir lieli tele-
skopi.

Amerikanu kosmonautikas teorétiki pat iesaka izmantot Tkaru Saules
pétisanai no neliela attaluma: kosmiskais kugis ar vajadzigo aparatiaru
varetu paslepties [fkara éna, kas pasargatu to no parkarSanas Saules
tuvuma.

Ka redzéjam, hipotéze par Zemes un /kara sadursmi 1968. gada
art pagatne Zeme nav sadiurusies ar tik lielu debess kermeni, kads ir
lkars. Vislielakais lidz $im zinamais meteorita krateris ir ta sauktais
Caba (Chubb) krateris Kanada ar 3,2 km diametru un 400 m dzilumu.
Tomeér tas nenozime, ka nakotné Zeme nevaretu sastapt sava cela kadu
citu debess kermeni, kaut ari mazaku par [karu. Tacu kosmonautikas
laikmeta no ta nebiis jabaidas, jo cilvece $adu sastapsanos spés no-
verst.
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N. CIMAHOVICA

Starojuma kimija
«NAVES STARI> KOSMISKAJA TELPA

Tas bija sen — pirms 20 gadiem. Kada no Rigas skolam fizikas sko-
lotaja stastija savam audzeéknem par daZada garuma elektromagneétiska-
jiem vilniem. Aplukojot isvilnu gaismu, vina teica: «Aiz redzamas gais-
mas zilajiem stariem nak ultravioletie un tad rentgena stari, bet aiz
tiem — kosmiskie stari. Kas grib par tiem labi daudz zinat, lai stude
fizikus.

Toreiz (1947. gada) par kosmiskajiem stariem gan nekas daudz ne-
bija zinams. Ta laika popularzinatniskajas brosaras bija stastits galveno-
kart par kosmisko staru lielo energiju, kas lauj tiem spiesties cauri bie-
ziem vielas apvalkiem. Bija skaidrs ari, ka tie kosmiskie stari, ko registre
uz Zemes, isteniba ir tikai pirmatnéjo kosmisko staru Skembas, kas radu-
sas sadursmes ar Zemes atmosieras dalinam. Tacu kadas ir tas dalinas,
kas traucas uz Zemi no pasaules telpas dzilem, par to petniekiem bija
vel loti maz zinu. Lidz pat $a gadsimta 40. gadiem valdija uzskats, ka
pirmatnéjie kosmiskie stari ir elektromagnetisks starojums ar loti isu
vilnu garumu, tatad patiesam atrodas aiz rentgena stariem. Tikai maz
pamazam, kad augstu atmosiera saka pacelties baloni ar kosmisko staru
meriekartam un attistijas atomu kodolu fizika, noskaidrojas, ka primaros
kosmiskos starus veido galvenokart atomu kodoli. Atbilstodi kimisko ele-
mentu izplatibai Visuma, ari kosmisko staru sastava tika konstateti par-
svara ndenraza atomu kodoli — protoni.

Primaro kosmisko staru izcelSanas vél ilgi palika noslepums. Tika
izteiktas hipotéezes, ka kosmiskos starus generé uzliesmojosas zvaigznes —
novas un parnovas, taéu nekadu pieradijumu tam nebija. Tikai tad, kad
astronomija ienaca radioteleskopi, varéja spriest par pirmatnejo kosmisko
staru rasSanas vietam. Izradijas, ka tie patieSam rodas parnovu eksplozi-
jas un pec tam izklist pa visu misu zvaiginu sistemu, maldas starp-
zvaigznu telpas magneétiskajos laukos un nonak ari uz Zemes. Bija zinams
ar1 tas, ka musu planétas atmosféra mus dro$i pasarga no §iem navéjo-
siem stariem.

SAULE!

1956. gada 23. februdra nakti, nepilnu stundu pec Maskavas pus-
nakts zemeslodi apbera arkartigi intensiva kosmisko staru plusma. Naka-
maja nakti lidz pat ekvatoram mirdzeja polarblazma. Par visu planétu
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{. att. Uzliesmajums Saules hromosiéra
1960. gada 12. novembri Saules diska cen-
tralaja dala

brazmoja varena magnetiska vet-
ra, izmainijas pat zemeslodes ro-
tacijas atrums. Visu So paradibu
celonis bija loti liels uzliesmojums
Saules hromosiera 1956. gada 23.
februari pasa diennakts sakuma.
So uzliesmojumu izdevas noveérot
japanu astronomiem, kuri tai lai-
ka jau gatavojas beigt savu darba
dienu.

Ta noskaidrojas, ka ari Saule
dazkart var but kosmisko staru
avots. Raksta sakuma minetas kla-
ses viena audzekne taja laika jau bija beigusi lizikas un matematikas
fakultati un sakusi darbu radioastronomija Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas Astrofizikas laboratorija. Seit veidojas Saules radiodienests. 1959,
gada tas pilnigi ieklavas PSRS Saules radiodienesta sistema un ik die-
nas tris stundas nesa savu godpilno stafeti, nododot to ¢ehu un vacu kole-
giem. Gadu rituma krajas noverojumu materials, tapat tas notika visa
pasaule. Gan specialas publikacijas, gan observatorijas biezos pasraksti-
taju lentu rullos tika rakstita Saules radiobiografija.

Lidztekus tam attistijas art kosmisko staru petnieciba. Zinatnieki
varéja izmantot kosmiskas raketes un Zemes maksligos pavadonus, kur
varéja uzstadit daudz vairak komplicétas aparataras, neka izmantojot
gaisa balonus. Neviens vairs neSaubljas par to, ka Saule lielu hromosfe-
ras uzliesmojumu laika klust par kosmisko staru avotu.

Saules kosmiskie stari izlauzas lidz Zemei veél desmit hromosiéras
uzliesmojumos. Viens no tadiem uzliesmojumiem, kas notika 1960, gada
12. novembri, paradits 1. attela.

KA PAREDZET?

Attistoties kosmonautikai, gatavojot cilveku lidojumus starpplanétu
telpa, Saules kosmisko staru probléema ieguva izcilu praktisku nozimi.
Bija aprekinats, ka Galaktikas kosmisko staru plisma kosmiska kuga
kabine nav bistama. Ta ir vienmeriga un no tas var iepriek$ aizsargaties.
Tacu kosmisko staru pliismas no Saules ir loti intensivas un rodas, skiet,
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2. ait. IV tipa radiouzliesmojums 1959.
gada 12. marta plkst. 9.17 péc pasau-
les laika. Registréts 1,4 m vilnu ga-
ruma Latvijas PSR ZA Astrofizikas
laboratorija.

bez jebkada pieteikuma, peksni.
Ta izvirzijas svariga proble-
ma — ka paredzet lielos hromo-
sferas uzliesmojumus, kuri pa-
rasti ir Saules kosmisko sfaru
avots. So problemu turpat jau
desmit gadu peéeti daudzas ob-
servatorijas visas pasaules ma-
las, bet lidz atrisinajumam vel
talu, It gan noskaidrots, ka lie-
lie bistamie hromosféras uzlies-
mojumi izcelas pa lielakai da-
lai tadas Saules plankumu gru-
pas, kuram ir komplicéts magnetiskais lauks. Tapéc kosmonautu lidojumu
laika visas lielas Saules observatorijas arkartigi rapigi seko izmainam
plankumu grupu magnétiskajos laukos, lai vajadzibas bridi varétu dot
trauksmes signalu un pavelétu kosmonautam nolaisties.

Tacu ko darit, ja debesis apmakusas? Saprotams, pieversties radio-
teleskopiem, jo radiovilpus iespéjams uztvert jebkados laika apstaklos.
Jebkura Saules sakarsélo gazu kustiba atspogulojas radiovilnu plismas
pieraksta: jo varenaka ir Saules vielas parvietoSanas, jo intensivaka kliist
radiovilnu plusma. Kad hromosféras uzliesmojuma bridi Saules gazes
triecas ar milzu atrumu, radioastronomi novéro radiouzliesmojumu.

Radiouzliesmojumi ir loti dazadi, tacu petnieki jau iemacijusies tajos
orienteties. Noskaidrots, ka tiesi tad, kad radioteleskopi uzrada ta sau-
camo IV tipa uzliesmojumu — varenu un ilgstosu radiovilnu plismas pie-
augumu, — no Saules izplust energiskas dalinas (2. att.). Tatad IV tipa
radiouzliesmojums var noderét par briesmu signalu. Radiovilni zino, ka
starpplanétu telpa ieradisies Saules atomu kodoli.

Sl f L R

BET KADI?

Patiesam, Saules sastava bez udenraza neliela daudzuma ir ari citi
elementi — helijs u. c. Vai Saules kosmisko staru plusma atrodami ari
tie? Atbildi uz So jautajumu mekléja kosmisko staru analizatori, kas bija
uzstaditi kosmiskajos kugos un raketés. Ka jau tas zinatng biezi meédz
bit, pareizi uzstadits jautajums atri rod ari atbildi. Izradijas, ka patie-
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S$am dazu hromosiéras uzliesmojumu laika Saule izsvieZ ne vien udenraza
atomu kodolus — protonus, bet ari citus smagakus kodolus. Padomju 2.
kosmiskas raketes lidojuma 1959. gada 12.—14. septembri tika pat kon-
stateti vairaki gadijumi, kad Saules kosmisko staru plusma protonu ne-
maz nebija, bet bija tikai smagako elementu kodoli ar elektrisko ladinu
lielaku par 2, 4 un pat par 15. Tie bija kodoli smagaki par héliju, beriliju
un fosforu.
Atkal jauna mikla — kapéc nemaz netika registréti protoni?

ATBILDE NO GALAKTIKAS

Padomju zinatnieki V. Ginzburgs un S. Sirovatskis risinaja lidzigu
probléemu attieciba uz Galaktikas kosmiskajiem stariem. Vini puléjas rast
atbildi uz jautajumu: «Kapec Galaktikas kosmiskajos staros registréjam
tikai protonus? Kur paliek paréjie, smagakie kodoli?»

V. Ginzburgs un S. Sirovatskis, izanalizéjusi iespéjamas kodolu par-
vértibas, nonaca pie atzinas, ka parnovu apvalkos sakuma tiek paatrinati
galvenokart smagie kodoli, bet daudzajas sadursmes ar starpzvaiginu
vides protoniem tie sabruk par protoniem. Ta ka kodoli klist pasaules
telpa daudzus gadu tuksto$us, tie visi sabrik par protoniem, kurus tad
arl registréjam arpus Zemes atmosferas. Protoniem ietriecoties Zemes
atmosfera, starp tiem un atmosferas atomu kodoliem noris dazadas kodolu
reakcijas. Ta rezultata uz Zemes kosmisko staru skaititajos registréjam
tikai sekundaras dalinas, sabruks$anas rezultatu — mezonus un neitro-
nus. Tikai loti retos gadijumos, kad Saule noraida loti intensivu kosmisko
staru pliismu, ta izspiezZas cauri Zemes atmosierai un tiek registréta, ka
saka kosmisko staru pétnieki, «uz juras limena», t. i, pie pasas zemes,

UZ SAULES TAPAT!

V. Ginzburga un S. Sirovatska aprekini pievérsa jauna Krimas astro-
fizikas observatorijas lidzstradnieka B. Vladimirska uzmanibu. Pieméro-
jot minétos aprekinus tadiem apstakl|iem, kadi valda uz Saules, vin$ guva
interesantus rezultatus: ari Saulé tiek paatrinati galvenokart smagie ko-
doli, bet sava kustiba cauri Saules vainagam tie sadursmés ar vainaga
protoniem sabruk, izveidodami protonu plusmu no Saules. Tapéc ari,
runajot par Saules kosmisko staru plasmu, parasti runa likai par proto-
niem. Lidzigi ari lielos hromosféras uzliesmojumus, kas ir kosmisko staru
avots, sauc par protonu uzliesmojumiem. B. Vladimirskis secinaja, ka
tajos gadijumos, kad Saules kosmisko staru plusma ir tikai protoni, uz-
liesmojums, kas tos raidijis, noticis dzilakos Saules atmosiéras slanos
neka tad, kad kosmisko staru plusma registréti ar1 smagie kodoli. Pedeja
gadijuma attiecigais hromosferas uzliesmojums ir noticis augstakos atmo-
sferas slanos.
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B. Vladimirska pétijumi ieintereseja musu Astrofizikas laboratorijas
Saules radiodienesta kolektivu, kas tiesi taja laika analizéja Saules lielo
radiouzliesmojumu spektrus. Isuma pastastisim, kas tie tadi ir.

SAULES RADIOGRAMMAS

Ka jau iepriek$ aprakstits, jebkura dalinu plusma cauri Saules vaina-
gam izraisa radiovilnu plusmas pieaugumu — radiouzliesmojumu. Pats

interesantakais ir tas, ka sava cela cauri
Saules vainagam dalinas, s$ksrsodamas
sakuma blivakus, péc tam vairak retinatus
slanus, izraisa sakuma isakus, pec tam ga-
rakus radiovilnus. Tade] pec radioplus-
mas pierakstiem dazados vilnu garumos —

pec radiospektra — var redzet, ka uzlies-
mojums vispirms sakas isakos un tikai
péc 2—6 min. — garakos vilnos (3. att.).

Radiovilnu garums it ka uzrada vielas sla-
ni, kuru nupat Skersojusas atras dalinas.
Tapec mums radas doma, ka pec kimiska
sastava dazadus uzliesmojumus, ja jau tie
rodas dazados Saules atmosféras slanos,
var pazit péc atbilstoSo radiouzliesmojumu
vilpu garumiem: ja uzliesmojums noticis
dzili un lidz starpplanétu telpai nonak ti-
kai protoni, tad radiouzliesmojums ir sa-
cies pavisam T1sos vilnos. Turpretim tad,
ja uzliesmojums noticis seklakos slanos
un no Saules nesabrukusi izkluvusi ari
smagie kodoli, attiecigajam radiouzliesmo-
jumam ir tikai garie vilni. Sie uzskati bija
izklastiti «Zvaigznotas debess» 1965. gada
ziemas izdevuma raksta «Saules kosmisko
staru kimija». Tacu ta bija tikai hipotéze
un to vajadzéja parbaudit.

Acimredzot vajadzeja analizét radio-
spektrus visiem tiem hromosféras uz-

3. atf. 1959. gada 24. marta radiouzliesmojums
55 em vilpu garuma (apaksa) plkst. 7.38 péc pa-
saules laika, bet 1,44 m vilpu garuma (aug$a) —
péc 4 min, t. i, plkst. 7.42. Registrets PSRS ZA
Zemes magnétisma, jonosféras un radiovilpu iz-
platiSanas institata.

[
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S 200 MHz 4. atl. Radiospekira shéma 1961. gada 2. jalija
uzliesmojumam, kur$ bija protoniem bagatas kos-

600 ¢ misko staru plusmas avots.
3000
A 9000 liesmojumiem, kuriem ir zinams izsviesto
kodolu kimiskais sastavs. Sadu 11 hromo-
13300 IZIGD ”IGU 10100 sferas uzliesmojumu datus mums atsutija

B. Vladimirskis. Viena hromosféras uz-

liesmojuma aprakstu atradam literatira.

Tatad musu riciba bija zinas par 12 hro-
mosiéras uzliesmojumos izstaroto dalinu plusmu kimisko sastavu. Sie dati
sakopoti 1. tabula. Kosmisko staru sastavs katram uzliesmojumam dots
ka protonu un helija atomu kodolu — alia dalinu — skaita attieciba
(pT/e) unka alfa dalinu un vel smagaku kodolu skaita attieciba (a/M).
Redzams, ka cetros gadijumos — 1960. gada 4. maija un 3. septembri un
1961. gada 12. un 18. julija — protonu skaits ir bijis daudz lielaks par
smagako kodolu skaitu, bet paréjos astonos gadijumos to bijis attiecigi
mazak — apmeram tikpat, cik alfa dalinu.

Vairakos gadijumos, kad alfa dalinu un smagako kodolu skaita attie-
ciba nav precizi noteikta, tabula likta zime «?». 1960. gada 20. augusta
hromosiéras uzliesmojumam nav precizi noteikts ari protonu skaits, tapeéc
tabula tikai atzimets, ka protoni konstateti.

Vajadzéja analizét arl So uzliesmojumu radiospektrus. Sim nolokam
tika savaktas zinas par attiecigiem radiouzliesmojumiem. Tas publicétas
gan observatoriju izdevumos, gan specialos Saules datu biletenos. Ta
rezultata tika iegutas 12 radiospektru shémas. Pec tam tika konstatets,

I.tabula

Hromosféras uzliesmojumos izstaroto kosmisko staru kimiskais sastavs

Hromosferas uzliesmojumi | Kosmisko staru sastavs
p\r}\ dalums ‘ h‘lkllq'}:(;s;ltlllle:gtll;r;;lk.'ln';”m L pT/a /M
I 1958. g. 23. 111 l 9.47—14.55 1 z
2. 1959. g."10. V 20 55— 2.00 1 ?
3. - 10. VII 2.06—10.00 1,4 —
4. i 14. VII 3.25— 9.01 1 ?
5 ” 16. VII 21.14—00.30 (17. VII) 1 ?
6. | 1960. g. 4.V 10.00—11.05 =5 —
7. g 20. VIII 6.25— 7.45 ptir 2
8. 1 3. IX 0.37— 1.54 30 =40 42
9. 12. XI 13.15—19.22 1 ~70
10. 2 15, X1 2.07— 4.27 1 ~100
11, | 1961. g. 12. VII 10.01—13.00 =1 ?
12, % 18. VII 9.21—12.50 | 6 ?
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5. att. Radiospektra shéma 195a.
gada 16.—17. julija uzliesmojumam,
kad vienlaicigi ar protoniem re-
gistréts tikpat daudz hélija atomu
kodolu.

. - " .

nzzca o100 ooioo

ka trijos gadijumos — 1960. gada 4. maija un 3. septembri, ka ari 1961.
gada 12. julija — uzliesmojumi metru vilnos ir bijusi daudz isaki neka
decimetru un centimetru vilnos (4. att.). Tas nozime, ka notikumi risi-
najuSies loti dzilos Saules atmosiéras slanos un to energija ir bijusi
par mazu, lai ierosinatu ilgstoSu procesu ari augstakajos slanos. Sados
uzliesmojumos izsviestie smagie kodoli kustiba lidz vainaga arejiem sla-
niem katra zina sabruk par protoniem. Un patiesam, Sajos gadijumos
registréts daudz protonu. Turpretim tad, kad registrets attiecigi mazak
protonu, radiospektru shemas metru vijnu dala ir gara (5. att.). Tas no-
zime, ka uzliesmojums risinajies seklakos Saules atmosiéras slanos un
dala smago kodolu izkluvusi no Saules vainaga nesabrukusi.

Musu koncepeiju vel labak parada 5 gadijumi, kad starpplanétu teipa
registretas tikai islaicigas smago kodolu plusmas no Saules un nav bijis
iespeéjams atrast «vainigo» hromosféras uzliesmojumu. Dati par &im plas-
mam sniegti 2. tabula. Plusmu kimiskais sastavs raksturots ar elementa
kartas numuru Mendelejeva kimisko elementu periodiskaja sistéma (ap-
ziméts ar burtu Z). Ka redzams, 1959. gada 12. septembri plusma regis-
tréti tikai kodoli, smagaki par fosforu, 13. septembri — smagaki par he-
liju, bet 1960. gada 1. decembri — smagaki par siliciju.

2 tabula

Bez hromosféras uzliesmojuma izstaroto Saules kosmisko
staru kimiskais sastavs

Kosmisko staru plismas

N,

p.E. detis sakums (rigtitkg')isaulrs lil’ﬂll[ln‘ SHETATE

1. 1959. g. 12. IX 11.27 17 Z>= 135, p' nav
g A 12.57 13 &

3. W g s 15.23 25 -

4. o ax l3. TXK 7.07 T Z= 2 ,
a. 1960. g. 1. XII 11.20 12 Zz 12 =+ 14




NO KURIENES PLUST KODOLI?

Kodolu izpluisanu no Saules tikai retumis izdevies novérot tiesi —
mes labi nezinam, kura hromosféras uzliesmojuma bridi un vieta Sis
process notiek. Vienigi radiovilpu plisma noteikti zino, ka kodoli ir jau
cela. Ta ka parasti uz Saules ir vairaki aktivitates centri un biezi vien,
seviski augstas aktivitates gados, vienlaikus notiek ari divi vai pat vai-
raki hromosféras uzliesmojumi, radioteleskops, nevaredams atskirt atse-
visku Saules apvidu radiostarojumu, nevar ari mums viennozimigi pa-
skaidrot. kura vieta kodolu plusma radusies. Bez tam uzliesmojumi notiek
loti biezi gan optiskaja, gan radiodiapazona. Tad, kad meés kodolus regis-
trejam Zemes tuvuma, tie jau sen izpladusi no Saules, tacu mes nezinam,
ikura bridi. Tapec parasti kosmisko staru petnieki, registrejot Saules
kodolu plusmu, piedeve to visievérojamakajam hromosferas uzliesmoju-
mam, kads iepriekSejas 2—8 stundas uz Saules noverots. Tacu mineta-
jos 5 gadijumos nebija iespejams sameklet nevienu kaut cik ievérojamu
hromosferas uzliesmojumu, kur$ butu varéjis izraisit kodolu plusmu no
Saules. Katra iepriekséja perioda bija registreti tikai gluzi nelieli — ta
saucamie subuzliesmojumi. Ko lai dara?

Kosmisko staru petnieki, negribedami atteikties no parastas shémas,
kad par kodolu plusmas izraisitaju uzskatija kadu hromosféras uzliesmo-
jumu, par visu varu centas tadu sameklet. Tacu vienigais, ko vini samek-
leja, bija kads mazs uzliesmojums, kas notika dazas minates pirms kodolu
registracijas Zemes tuvuma. Lidz ar to vini pienema, ka kodoliem piemit
loti liels atrums, lielaks neka parasti Saules protoniem. Turpretim B. Vlia-
dimirskis izteica domu, ka kodolu emisijas avots butu meklejams kados
citos procesos uz Saules, nevis hromosfeéras uzliesmojumos. Kas tie par
procesiem? Uz $o jautajumu vins atbildi nesniedza.

6. att. TrokSnpu vEtra 144 m
vilpu garuma 1959. gada 17. ok-
tobri no plkst. 6.00 lidz 7.00
péc pasaules laika. Registréta
PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosferas un radiovilnpu izpla-
lisanas instituta.




SAULES VAINAGS — SMAGO KODOLU AVOTS

Tapéc atkal pievérsisimies radiouzliesmojumiem. 1959. gada 12.—I13.
septembri bija ilgstoSa ta saukta troksnu vetra metru vilnu diapazona un
neliela islaiciga radiovilnu plusmas pastiprinaSanas decimetru vilnu dia-
pazona (6. att.). Tas nozimé, ka procesi noritéja tikai Saules atmosferas
augstakajos slanos — tas vainaga. Lidz ar to saskana ar miusu konsta-
tejumu par radiouzliesmojumu svarigo nozimi Saules kosmisko staru
kimiska sastdva noteikSana varéja gaidit, ka tiks izstaroti tikai smagie
kodoli — tiesi tadi, ka noverots.

Tac¢u kapéc nenotika neviens izcils hromosiéras uzliesmojums? Vai
tad smago kodolu izpliSdana no Saules nav izcils notikums? Acimredzot
ne! 2. padomju kosmiskas raketes lidojums bija islaicigs — tikai 3 die-
nas, tacu 3aja i1saja laika izdevas registrét pat 4 smago kodolu izplusa-
nas gadijumus. Kas gan nav noticis taja laika, kad nekada registracija
nav bijusi! Japiezime, ka 2. kosmiska rakete lidoja samera mieriga Sau-
les aktivitates posma. Tapec registrétie smago kodolu izpluSanas gadi-
jumi acimredzot nav neparasti. Par to liecina ari tas, ka metru vilnu
diapazona radiouzliesmojumi notiek loti hiezi. Tatad var secinat, ka starp-
planétu telpa ieplust Joti daudz smago kodolu, daudz vairak, neka lidz
3im domaja.

Tomer kadi procesi izraisa smago kodolu plusmu?

Lai gntu ieskatu Sai jautajuma, jaiepazistas ar hromosféras uzlies-
mojumu iedalijumu dzilajos un seklajos péc Taskentas observatorijas
astronomes J. Slonimas priekslikuma. Vina uzskata, ka hromosiéras uz-
liesmojumi var notikt visdazadakos Saules atmosféras slanos, pie kam
tie, kas notiek dzili, parasti ir lieli, bet tie, kas notiek sekli, Saules vai-
naga, ir mazi. Sads sadalijums pilnigi atbilst radioastronomu priek3sta-
tam par procesiem dzilakos un seklakos Saules vielas slanos. PSRS ZA
Zemes magnetisma, jonosféras un radiovilnu izplatiSanas instituta lidz-
stradniece S. Akinjana analizéjusi vairaku J. Slonimas noradito dzilo un
seklo uzliesmojumu radioshemas un nakusi pie atzinas, ka radiouzliesmo-
jumu 1pasibas pilnigi saskan ar J. Slonimas teoriju. Attiecinot Sos peti-
jumus uz smago kodolu problému, jasecina, ka acimredzot smago kodolu
pliismu izraisa seklie mazie hromosfiéras uzliesmojumi,

NEREDZAMIE UZLIESMOJUMI

Tacu aplukotajos b gadijumos nav konstatéts vispar neviens hromo-
sféras uzliesmojums — ne liels, ne mazs. Kads process tad butu izraisi-
jis kodolu pliismu? Mes uzskatam, ka arl Sajos gadijumos kodoli ir paat-
rinati hromosféras uzliesmojuma laika, tikai $ie uzliesmojumi bija nere-
dzami. Sadu iespeju ir paredzéjis amerikanu astrofizikis D. Vencelis. Ving
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veicis lielaku teorétisku pelijumu par apstakliem, kadi valda hromosleras
uzliesmojumu apvidi, un nacis pie atzinas, ka hromosféras uzliesmojums
ir redzams tikai tad, ja tas noticis pietiekami blivos Saules atmosféras sla-
nos. Turpretim, ja uzliesmojums noticis retinatos slanos, ta izdalita ener-
gija nevar tikt izstarota redzamas gaismas veida, tapéc més uzliesmo-
jumu nevaram noverot. Sados gadijumos tomér var tikt izstaroti paréjie
energijas veidi: atomu dalinas, ultravioletie un rentgenstari, radiovilni.
Tatad visi tie gadijumi, kad notiek tikai radiouzliesmojumi, atbilst nere-
dzamajiem procesiem. Ta ka retinata vide var biit tikai Saules vainaga,
tad saskana ar prieksstatu par radiovilnu garuma atkaribu no izstarosa-
nas augstuma Saules atmosiéra neredzamos procesus vienmér pavada
radioplusmas pieaugums metru vilnu diapazona. Tatad, tajos gadijumos,
kad noverotas smago kodolu plismas nav izdevies saistit ne ar vienu
redzamu hromosiéras uzliesmojumu, tas generetas neredzamos procesos,
kas zino par savu norisi vienigi ar radiosignaliem. Patiesi, neviena no
atz:metajam smago kodolu plusmam nav notikusi taja laika, kad metru
vilnu diapazona ir valdijis miers. Taisni otradi, attiecigo laika posmu rak-
sturo vetra tiesi metru vilnu diapazona!

Tatad Saules radiouzliesmojumu spektrs var dot noradijumu par iz-
staroto kosmisko staru kimisko sastavu. Loks ir noslédzies. Dabas kompli-
cetaja mijiedarbibu un saistibu virkne kluvis skaidraks vél viens posms —
tads posms, kas Sodien ir loti svarigs, ja gribam labi parzinat starppla-
netu telpas ipasibas, lai sutitu turp kosmonautus.

G AR R LG R P ARG RPN E R R R T A

ASTRONOMIJAS JAUNUMI

JAUNI NOSAUKUMI MENESS KARTE

Ka zinams, 1965. gada 20. juo- virsmu vargja izpétit globali, izne-
lija padomju automatiska starppla- mot apméram 59, kuri vel Sobrid
netu stacija «Zonde-3» nolotogra- Meéness karte skaitas ka «balts
féja tos Meness neredzamas puslo- plankums»,
des apgabalus, kurus nebija nofo- «Zondes-3» parraidilie Meness
tografejusi stacija «Luna-3» 1959. atteli ir samera labi (1. att.). Tajos
gada 7. oktobri. Tada karta Meness saskatami vairak neka 1000 daZa-
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du veidojumu. Saskana ar tradiciju
jaunatklatajiem objektiem vajadzeja
dot nosaukumus. Tapec PSRS Zi-

natnu akademijas Prezidijs 1965.
gada izveidoja specialu komisiju.

Tagad &1 komisija savu darbu bei-
gusi. Saskana ar to PSRS Zinatnu
akadémijas izdevuma <«AcTtpoHoMH-
yecKHif Kypuama» 1966. gada sep-
tembra un oktobra numura publi-
cets jaunatklato Meéness veidojumu
nosaukumu projekts. Pavisam no-
saukumi doti 150 Méness neredza-
mas puses krateriem, 3 krateru ké-
ditem un diviem apgabaliem Me-
ness redzamaja puse, kur nosedas
pirmais padomju kosmiskais kugis
Luna-2» (pirma «cieta» nolaisanas
uz Meness) un padomju automatis-
ka stacija «Luna-9» (kas pirma le-
ni nolaidas uz Meness). Publicétas
ari nosaukto objektu centru koordi-
nates, izméri un to zinatnieku bio-
grafiskie dati, kuru vardos krateri
nosaukti.

Méness veidojumu nosaukumu
projekta ir loti daudz padomju as-
tronomu un citu zinatnieku wvardu,
pieméram, Belopolskis, Blazko, Bre-
dihins, Butlerovs, brali Vavilovi,
Kovalevska, Maksutovs, Numerovs,
Orlovs, Parengo, Tihovs, Canders,
Sains, Saronovs, Smits u. ¢. Dau-
dzi krateri nosaukti ari citu zemju
zinatnieku vardos, pieméram, Abbe,
Antoniadi, Vuds, Doplers, Lovels,
Milns, Nobels, Pauli, Saha, Fuko,
Slezingers u. c.

Visi 3ie materiali nosatiti
Starptautiskas Astronomu Savieni-
bas 17. komisijai, kas $os nosauku-
mus galigi apstiprinas.

1. Daube

2 =166

I. att. Méness neredzamas puses austru-

mu sektora uzpémums, kas parraidits
no automatiskas starpplanétu stacijas
«Zonde-3». Fotografija iegiita 1965. gada
20. julija. Selenograiisko koordinatu tikls
uznests ar pareizibu lidz £0°5.

VAl TOMER KANALI?

Kops 1877. gada, kad italieSu
astronoms Dz. Skjaparelli (1835.—
1919.), kas Milana veica novéroju-
mus ar 22 cm teleskopu, pirmo reizi
publiceja savus datus par smalku
liniju tikla atklasanu uz Marsa,
jautajums par 3atikla eksistenci un
butibu vienmeér atradies astronomu
intere$u loka. Kas ir §is linijas, ku-
ras vélak ieguva kanalu nosauku-
mu? Reali pastavosi dabas veidoju-
mi un varbut pat sen izmirusas
civilizacijas grandiozas darbibas
memie pieminekli vai optisks mans
un sugestijas rezultats, kas radies
no ilgstoSiem noveérojumiem nogu-
rusas smadzenes? Sajos pretruni-
gajos minejumos loti labi atspogu-
lojas Marsa kanalu problemas’ fak-
tiskais stavoklis un pretrunigais



raksturs, jo astronomus — planetu
noverotajus — var sadalit divas
grupas — viena grupa tos, kuri re-
dzéjusi Marsa kanalus, bet otra —
tos, kuri Sos kanalus nav redzejusi.

So jau ta diezgan divaino sta-
vokli vel divainaku padara tas, ka
kanalus parasti saskata ar vidgja
izmera teleskopiem, kamér ar pa-
saules lielakajiem teleskopiem tas
nav izdevies. Situacija tatad ir
diezgan divaina. To izskaidro tade-
jadi, ka liela izmera teleskopi, lidz
ar to laba izskirSanas speja, nav
galvenais, noverojot Marsu. Galve-
nais ir izdevigi noveroSanas apstak-
li, novérojumiem labveligs ka Ze-
mes, ta Marsa atmosferas stavok-
lis. Sadi labveligi apstak|i nesaga-
das bieZi. Lai tos sagaiditu, vaja-
dziga ne tikai liela neatlaidiba un
pacietiba, bet ari nepiecieSams, lai
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instruments, ar kuru novéro, visu
laiku butu noverotaja riciba, butu
rezervéts tikai $im meérkim. Tomer
pasaules lielako teleskopu novéro-
Sanas programmas ir |oti parblive-
tas, tapec nav iespéjams neierobe-
zotu laiku veltit tikai $im uzdevu-
mar.

Lai noskaidrotu 3o sareigito
jautajumu, lielas ceribas tika liktas
uz «Mariner-4» lidojumu. Tomer pir-
mie ieguto fotografiju analizes re-
zultati maz iepriecinaja tos, kas vis-
vairak cereja uz reabilitaciju, t. i,
Marsa kanalu novérotajus. Fotogra-
fijas bija labi redzami Marsa vir-
smai raksturigie veidojumi — kra-
teri, bet kanali nebija saskatami,
lai gan fotografijas bija izdaritas
noteikta seciba, ta ka uz tam bija
saskatami vairaki Marsa apgabali,
kuros laiku pa laikam noverotaji
ieziméja kanalu linijas (1. att.).
Tas, protams, bija sapigs trieciens
visiem tiem, kas daudzus gadus
bija pavadijusi pie teleskopiem, pa-
cietigi gaididami labus novéro$anas
apstaklus, lai iezimétu jaunas kon-
turas Marsa kanalu sistémas sarez-
gitaja struktura.

Tomer dazi zinatnieki ar Sadu
secinajumu, kas radies Marsa foto-
grafiju analizes rezultata, nav vie-
nis pratis. Ta, pieméram, anglu zi-
natnieks E. BerdZess uzskata, ka
pirmie fotografiju petnieki un 3a
secinajuma autori ir pielavusi klu-
du. Pec E. Berdzesa domam, vini ir
saskatijusi vieglak saskatamo —
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1. att. «Mariner-4» nofotograiéto Marsa
apgabalu shéma.
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