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/. DAUBE 

Ikars paliks kosmosā 
Pēdē jā laikā kā padomju , tā ā rzemju p resē bieži pa rād ī juš i e s z iņo­

jumi p a r to, ka 1968. g a d a jūn i jā b ī s tami tuvu Zemei p ienāks m a z ā pla­
nēta I k a r s . V a i r ā k k ā r t ap raks t ī t a ar i s a d u r s m e s iespēja. Tā , p i emēram, 
ž u r n ā l ā «3HaHiie — ciiiia» 1966. g a d a aprī ]a n u m u r a ievietots tu lko jums 
no R ie tumvāc i j a s ž u r n ā l a «Der Spiege l» , ku rā a t r o d a m š ā d a s r i n d a s : 
«Kl in ts g a b a l s d iva s re izes l ie lāks nekā g ran ī t a sa l a H e l g o l a n d e t r a u c a s 
Zemes v i rz ienā . J a š is debess ķ e r m e n i s ie tr ieksies Zemes a tmosfē rā , ugu­
n īga len ta būs r e d z a m a tūks toš iem ki lometru tā lu . D a ž a s m i n ū t e s vēlāk 
g i g a n t i s k a i s k l in t s b luķis s a t r i c i n ā s Zemes g a r o z u . Akmens ko loss iz raus 
k rā t e r i , kura te r i to r i j ā v a r ē t u novie to t Ņujorku, bet s e i smo loģ i skās s tac i ­
j a s a t z īmēs tik spēc īgu t r iec ienvi ln i , it kā v ien la ikus bū tu eksplodējuš i 
va i r āk i tūks toš i ū d e ņ r a ž a bumbu . 

J a u ir z i n ā m a diena, kad v a r ē t u not ikt š ā d a kosmiska ka tas t ro fa — 
1968. g a d a 15. jūn i jā .» 

1965. g a d a 17. novembr i l a ik r aks t ā «Cīņa» bija publ icē ts M. Vasi l -
jeva r a k s t s « T i k š a n ā s ar Ika ru» , kurā p a r e d z a m ā s a d u r s m e ap raks t ī t a 
š ād i : 

« A p m ē r a m 7 0 % ir va rbū t ība , ka tas i edrāz īs ies okeāna zilajā spo­
gulī . Na iv i būtu d o m ā t , ka zilie dz i ļumi m ī k s t i n ā s s i t ienu. Nē! S p r ā d z i e n s 
not iks tā va i tā . M i l z ī g s ūdens d a u d z u m s iz tvaikojot pace ls ies pre t debe­
sīm kā g i g a n t i s k s b a l t s s t abs , ap joz t s ar z ibeņu uz l i e smojumiem. Mi lz īgs 
c u n a m i vi lnis ve ls ies uz v i s ā m pusēm no a s t e ro īda k r i š a n a s vie tas un 
b rāz ī s i es pret o k e ā n a m apkā r t ē jo kon t inen tu p iekras tēm. Zemes t r ī ču vi ļņi 
s a t r i c i n ā s visu zemes lod i , un tos r eģ i s t r ē s se i smogrāf i v i s ā s p l a n ē t a s 
m a l ā s . 

. . . Uz kon t i nen t a s p r ā d z i e n s izveidotu p i l tuvve ida bedri t r ī s līdz t r ī s ­
a r p u s k i lomet ru dz i ļ umā un p i ecpadsmi t līdz d ivdesmi t , m a k s i m ā l i div­
desmi t piecu k i lomet ru d i ame t r ā . A p m ē r a m d ivs imt k i lomet ru a t t ā l u m ā 
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Venēras orbīta 
Zemes orbīta 
l a r s a orbīta Saule 

flerRura orbīta 
Bupitera orbīta 

/. att. A s t e r o ī d u j o s l a s t a r p 
M a r s a u n J u p i t e r a o r b ī t ā m . 

no s p r ā d z i e n a v ie tas ga i s a v i ln is izn ic inā tu 
kokus , ēka s un t a m l ī d z ī g i . Labi , ja a s t e ro īds 
nokr i s tu kau t kur S a h ā r a s tuksnes ī vai mūsu 
Sib ī r i jas m a z a p d z ī v o t a j o s Ziemeļu a p g a b a ­
los, va i , te iks im, A n t a r k t ī d ā . » 

S a p r o t a m s , ka š ā d a veida raks t i las ī tā­
jos iz ra i sa ne vien lielu in teres i , bet arī sa­
t r a u k u m u . 

Vai t i e š ā m s a d u r s m e not iks? 
Lai a tb i ldē tu uz šo j au t ā jumu , v i s p i r m s 

tuvāk i epaz ī s imies a r Ikaru un m a z a j ā m pla­
n ē t ā m jeb a s t e ro īd i em v i spā r . Līdz 1966. ga­
d a m p a v i s a m r e ģ i s t r ē t a s 1685 m a z ā s p l anē ­

t a s . P i r m o no t ām — Cereru — a tk lā j a 19. gs . p i r m a j ā nakt ī , t. i., nakt ī 
no 1800. g a d a 31 . decembra uz 1801. g a d a 1. j a n v ā r i P a l e r m o obse rva to ­
r i jas d i rek tors Dž. P j ac i . 1802. g a d a m a r t ā vācu a s t r o n o m s a m a t i e r i s 
H. O lbe r s s Cereras t u v u m ā ie raudzī ja vēl v ienu p l a n ē t u , k u r u n o s a u c a pa r 
Palladu. Kopš šā la ika a s t e ro īdu a t k l ā š a n a t u r p i n ā s līdz pa t m ū s u die­
n ā m . G a n d r ī z v i sas m a z ā s p l a n ē t a s r i ņķo ap S a u l i s t a r p M a r s a un Jup i ­
te ra o rb ī t ām, pie k a m l ie lākā da ļa no t ā m — j o s l ā a r vidējo a t t ā l u m u no 
Sau le s 2,8 a. v. ( a s t r o n o m i s k ā s v i e n ī b a s ) , ve idojo t t ā s a u c a m o m a z o pla­
nētu g r e d z e n u (1 . a t t . ) . V a i r u m a m m a z o p l a n ē t u a p g r i e š a n ā s la iks ap 
Saul i ir 5—6 gadi . Tikai n e d a u d z ā m t a s ir m a z ā k s pa r 3 un l ie lāks pa r 
7 gad iem. 

Astero īd i , t ā p a t kā l ie lās p l a n ē t a s , ir t u m š i ķ e r m e ņ i , k a s s a s k a t ā m i 
t ikai t ādē ļ , ka tie a t s t a r o S a u l e s g a i s m u . To izmēr i ir ļoti maz i . Tieši 
izmērī t d i a m e t r u s ir izdevies t ikai če t r i em l ie lāka j iem as te ro īd iem. Cere­
ras d i a m e t r s ir 770, Palladas — 490, Vestas — 386 u n Junonas — 193km 
(2. a t t . ) . V i s ā m p ā r ē j ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m d i a m e t r s ir t ikai d2Žus des­
mi tu s vai d a ž u s k i l ome t ru s liels, bieži v ien pa t m a z ā k s pa r 1 km. Ikarā 
d i a m e t r s — 1,5 km un m a s a •— 1,4 mlj r . t. 

Lielāko dalu a s t e ro īdu , k a m d i a m e t r s m a z ā k s par 1 km, novēro tā j s 
no Zemes p a t ar v is l ie lāka j iem te leskop iem n e v a r saska t ī t , jo as te ro īdu 
a t s t a r o t ā g a i s m a ir p ā r ā k vā ja . T ā p ē c arī līdz š im r eģ i s t r ē t i t ika i nepi ln i 
1700 spožāko as te ro īdu , k a u t g a n , kā teo­
rēt iski ap rēķ inā t s , to kopē ja i s ska i t s pār ­
sniedz 40 000. 

Ap g a d s i m t u miju iz rād ī jās , ka s t a r p 
m a z a j ā m p l a n ē t ā m d a ž a s tomēr ir t ā d a s , 
kas k u s t a s pa ļoti i z s t i ep tām orb ī t ām. Līdz 

2. att. Če t r i l ie lākie a s t e r o ī d i s a l ī d z i n ā j u m a a r Ze­
mi un M ē n e s i . 

O o 
Cerera Pal lada 

o o 
Vesta 3unnna 

M ē n e s s 

Z e m e 
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3. att. D a ž u a s t e r o ī d u o r b ī t a s , k a s i z v i r z ā s ā r ­
p u s m a z o p l a n ē t u j o s l a s . 

ar to t ā s i zv i r zās tā lu ā r p u s m a z o pla­
nē tu g r e d z e n a r o b e ž ā m un v a r tuvot ies 
l ie la jām p l a n ē t ā m — M a r s a m , Venē­
rai , Zemei un pa t M e r k u r a m . 

Š ā d u p i rmo «Zemes g r u p a s » m a z o 
p l a n ē t u (433) Eross1 a tk lā ja 1898. ga­
dā vācu a s t r o n o m s G. Vits . Erosa or­
bīta daļēji a t r o d a s M a r s a o rb ī t a s iekš­
pusē . Eross v a r tuvot ies Zemei līdz 
23 mi l j . km, t. i., 2,5 reizes t uvāk nekā 
M a r s s lielās opozīc i jas la ikā. Erosa iz­
mēr i ir a p m ē r a m 2 4 x 6 km. Zemes t u v u m ā to var novēro t kā 7.—8. lie­
luma spīdekl i . Ša i maza j a i p l anē t a i ir bijusi ļoti liela noz īme as t rono­
mijā. Pēc ļoti precīz iem Erosa s tāvokļa novēro jumiem va rē ja i z s t r ādā t 
pa re izu tā k u s t ī b a s teori ju, k a s s a v u k ā r t deva iespēju precizēt a t t ā lumu 
s t a r p Saul i un Zemi , t. i., a s t r onomisko vienību. Tikai V e n ē r a s radiolokā­
cija pēdējā la ikā deva iespēju noteikt vēl p rec īzāku a s t r o n o m i s k o vienību. 

1911. g a d ā a tk lā ja m a z o p l anē tu (719) Alberts, 1918. g a d ā — (887) 
Alinda un 1924. g a d ā — (1036) Ganimeds. T ā s v a r tuvot ies Zemei at t ie­
cīgi līdz 30, 24 un 34 mi l j . km. Šai a s t e ro īdu ka tegor i j a i p ieder arī 1932. 
g a d ā a tk l ā t a i s (1221) Amors, kura o rb ī tas per ihēl i j s a t r o d a s t ikai 15 mi l j . 
km a t t ā l u m ā no Zemes o rb ī t a s . Vēl i n t e r e s a n t ā k a s ir m a z ā s p l anē t a s 
(1932 HA) Apolļons, (1936 CA) Adoniss un (1937 UB) Hermess. To 
o rb ī t a s k rus to ne vien M a r s a , bet arī Z e m e s un pa t V e n ē r a s orbītu 
(3 . a t t . ) . Tā 1932. g a d a 24. aprī l ī Apollons p a g ā j a g a r ā m Zemei 10 mi l j . 
km a t t ā l u m ā . Diemžēl tā orbī tu ne izdevās noteikt p ie t iekami precīzi, un 
pēc t a m t a s v a i r ā k n a v novē ro t s . Cit iem v ā r d i e m sakot , Apollons ir «pa­
zaudē t s» . T a s p a t s not ika arī ar Adonisu. 

Hermesu v a r ē j a novērot t ikai 5 d ienas — no 1937. g a d a 25. līdz 
30. ok tobr im, pie k a m pēdējā d ienā (30. oktobr ī ) t as pā rv i e to j ā s ļoti ā t r i 
un šķērso ja g a n d r ī z ce tur to da ļu no debess ve lves . A p r ē ķ i n ā t ā orbīta lie­
c inā ja , ka 1937. g a d a 30. oktobrī Hermess ir pagā j i s g a r ā m Zemei t ikai 
580 000 km a t t ā l u m ā , t. i., t ikai p u s o t r a s re izes t ā l āk nekā Mēness . Ta 

1 A s t e r o ī d u s p i e ņ e m t s a p z ī m ē t a r k ā r t a s n u m u r u i e k a v ā s u n v ā r d u . P i r m o s a s t e ­
r o ī d u s n o s a u c a g r i e ķ u u n r o m i e š u d i evu v ā r d o s . T a č u v ē l ā k a s t e r o ī d u s k a i t s i z r ā d ī j ā s 
t ik l ie ls , ka š o t r a d ī c i j u neb i j a i e s p ē j a m s s a g l a b ā t . T a g a d m a z ā s p l a n ē t a s n o s a u c g a n 
v a l s t u , g a n p i l s ē tu , g a n z i n ā t n i e k u u. c. v ā r d o s , p i e š ķ i r o t v ā r d a m s i ev ie šu d z i m t e s 
g a l o t n i . T u r p r e t i m t ā s m a z a s p l a n ē t a s , k a s p i e n ā k t u v u Zeme i , n o s a u c v ī r i e šu d z i m t e s 
v ā r d o s . G a d ī j u m ā , j a a s t e r o ī d a o r b ī t a n a v a p r ē ķ i n ā t a p rec īz i , to a p z ī m ē a r a t k l ā š a n a s 
g a d a n u m u r u un b u r t i e m . 
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M a z o p l a n ē t u (1566) Ikars 
a tk lā j a a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
V. B a d e 1949. g a d a 26. jūn i j ā , 
fo tografē jot z v a i g ž ņ o t o debesi 

kā par šo t u v o š a n o s uzz inā ja 
t ikai vēlāk, t ad , s a p r o t a m s , ne 
k a d s u z t r a u k u m s ne iz ra i s ī j ā s . 

4. att. D e b e s s a p g a b a l s S k o r p i o n a 
z v a i g z n ā j ā , ku r p i r m o r e i z t ika p a m a ­
n ī t a m a z ā p l a n ē t a I k a r s . 

ar P a l o m a r a ka lna (ASV) 120 cm S m i t a s i s t ē m a s t e l eskopu . Uz fotopla­
tes, kas bija eksponē ta v ienu s t u n d u , B ā d e s t a r p p u n k t v e i d a z v a i g ž ņ u 
a t tē l iem paman ī j a n e p a r a s t i g a r u (2' ,7) sv ī t ru — m a z ā s p l a n ē t a s a t t ē lu 
(4. a t t . ) . B ā d e tūl ī t s a p r a t a , ka t a s ir ļoti t u v s ob jek ts , jo p a r a s t a j ā m 
m a z a j ā m p l a n ē t ā m opozīc i jas t u v u m ā ir d a u d z m a z ā k a īpa tnē jā kus t ība . 
Lai ap rēķ inā tu j a u n ā a s t e ro īda orbī tu , bi ja nep iec iešami v i s m a z vēl 2 no ­
vēro jumi . Tos izdevās iegūt 1949. g a d a 28. u n 30. j ū n i j ā . 

Kad aprēķ inā ja Ikara orbī tu , tā i z rād ī j ās p a v i s a m n e p a r a s t a . O r b ī t a s 
per ihēl i js a t r a d ā s t ikai 28 mi l j . km a t t ā l u m ā no S a u l e s , t. i., g a n d r ī z d iva s 
reizes tuvāk nekā M e r k u r a orbī ta . Tik t u v u Sau le i nep iek ļūs t arī neviena 
līdz š im z i n ā m ā m a z ā p l a n ē t a . Tādē ļ arī j a u n o a s t e ro īdu n o s a u c a p a r 
Ikaru — tā j aunek ļ a v ā r d ā , kas , kā to s t ā s t a s e n g r i e ķ u mīti , iekri t is j ū r ā 
tādēļ , ka ar sav iem no v a s k a d a r i n ā t a j i e m s p ā r n i e m piel idojis p ā r a k tuvu 
Saule i un s p ā r n i izkusuši . 

Afēlijā t u r p r e t i m Ikars a t t ā l i n ā s no S a u l e s 1,97 a. v., t. i., t ā l āk pa r 
M a r s a orbī tu. Orb ī t a s ekscen t r i c i t ā t e e ir 0,83. T ā ir l ie lāka nekā j ebkura i 
citai līdz š im z ināmaja i m a z a j a i p l a n ē t a i ( a t t ē l s uz v ā k a 1. lpp . ) . Ikara 
a p g r i e š a n ā s laiks ap Sau l i — 409 d i e n n a k t i s . Tā kā 409 d X 17 = 6953" un 
365,25" X 19 = 6940", tad Ikars t uvo j a s Zemei ik pēc 19 gad iem. 

M a z o p lanē tu pē t ī š anā j au kopš 19. g s . p a s t ā v s t a r p t a u t i s k a s a d a r ­
bība. V a i r ā k nekā 1000 m a z o p l anē tu ceļ iem seko p a d o m j u a s t ronomi . 
Viņu da rbu koord inē P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
ins t i tū t s ķ e ņ i n g r a d ā profesora G. Cebo ta r jova v a d ī b ā . Šis ins t i tū t s ik 
g a d u s publicē tā s a u c a m ā s «Mazo p l a n ē t u e femer īdas» — t a b u l a s , k u r ā s 
do tas z iņas pa r m a z o p l anē tu s tāvokl i pie debess v a i r ā k u s g a d u s uz 
pr iekšu. Šajā i zdevumā s a s t o p a m ar R ī g a s a s t r o n o m u v ā r d u s . 

R īgas a s t r o n o m u s a r m a z a j ā m p l a n ē t ā m s a i s t a s e n a s t rad īc i j as . Šā 
g a d s i m t a 20. g a d o s ar m a z o p lanē tu s a d a l ī j u m a pē t ī š anu n o d a r b o j ā s Lat­
v i jas V a l s t s un ive r s i t ā t e s profesors A. Kloze — L V U T e o r ē t i s k ā s a s t rono ­
mi jas un ana l ī t i skā s m e h ā n i k a s in s t i t ū t a vad ī t ā j s , š a j ā n o z a r ē v iņš pub­
licējis v a i r ā k u s i evē ro j amus d a r b u s . 1932. g a d ā t a g a d ē j a i s La tv i j a s V a l s t s 
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un ive r s i t ā t e s profesors K- S te ins a tklāja j a u n u mazo p l anē tu un nosauca 
to p a r Latviju. Tā r eģ i s t r ē t a ar 1284. k ā r t a s n u m u r u . 

Pēc Lielā Tēv i jas kara līdz 1961. g a d a m m a z ā s p l a n ē t a s s i s temāt i sk i 
pētīja La tv i j as P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Ast rof iz ikas labora tor i ja , bet 
kopš 1962. g a d a — Latv i jas V a l s t s un ive r s i t ā t e s a s t r o n o m u g rupa , pie­
da lo t ies arī V i s sav i en ības a s t r o n o m i j a s un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i jas 
n o d a ļ a s b iedr iem M. Diriķa vad ībā . Te tiek pē t ī t as un u z l a b o t a s a tsevišķu 
īpa tnē ju m a z o p l anē tu o rb ī tas un ik g a d u s a p r ē ķ i n ā t a s ar ī to efemerīdas . 
1966. g a d ā , p i emēram, a p r ē ķ i n ā t a s 59 m a z o p lanē tu e femer īdas 1968. 
g a d a m , to s t a r p ā arī p l anē ta i (1284) Latvija. Orb ī tu e lement i 1966. g a d ā 
uz labot i 25 m a z a j ā m p l a n ē t ā m . Ša jos da rb ie t i lp īga jos ap rēķ inos i zmanto­
t a s LVU S k a i t ļ o š a n a s cen t r a e l ek t ron i skās s k a i t ļ o š a n a s m a š ī n a s 
B E S M - 2 M . 

Ikars p ieder tai mazo p l a n ē t u g rupa i , ku ru pētī Kal i forn i jas univer­
s i t ā t ē (ASV) Dr. S. Her ika vad ībā . Nesen, pama to jo t i e s uz visu pieejamo 
Ikara novē ro jumu da t iem, kas iegūt i la ikā no 1949. līdz 1958. g a d a m (pēc 
t a m tas va i r s nebi ja n o v ē r o j a m s ) , un ievērojot visu lielo p lanē tu (arī 
M e r k u r a ) pe r t u rbāc i j a s , S. He r ik s ieguva p rec īzus Ikara o rb ī t a s e lemen­
tus u n noteica arī tā m i n i m ā l o a t t ā l u m u no Zemes — a p m ē r a m 7 mi l j . 
km. V i s t u v ā k Zemei Ikars būs 1968. g a d a 15. jūni jā (5. a t t . ) . Lai Ikara 
orb ī tu note ik tu vēl precīzāk, nepiec iešami tā novēro jumi 1966.—1967. 
g a d ā . Taču , kā izteicies profesors G. Cebota r jovs , ievērojot a r i t u r p m ā k o s 
Ikara n o v ē r o j u m u s , tā a t t ā l u m s no Zemes n e v a r ē s izmain ī t i es va i rāk pa r 
1 mi l j . km. 

T ā t a d Zemei n e k ā d a s b r i e s m a s no Ikara n e d r a u d , tieši o t rād i , a s t ro ­
nomi ar lielu in teres i g a i d a tā t u v o š a n o s , lai a t r i s i nā tu v a i r ā k a s z inā tne i 
s v a r ī g a s p r o b l ē m a s . 

Kopš 1968. g a d a 10. jūn i ja a p m ē r a m 2 n e d ē ļ a s Ikaru v a r ē s novērot 
v a k a r o s . Tā m a k s i m ā l a i s s p o ž u m s būs 13. z v a i g ž ņ u l ie luma klase , tāpēc 
Ikars būs s a s k a t ā m s t ikai ar s a m ē r ā lieliem te leskopiem. 

Tā kā Ikars v i rz īs ies tuvu g a r ā m ne vien Zemei, bet a r ī M e r k u r a m , 
tad būs iespēja precizēt M e r k u r a masu . P a r a s t i tā m a s u n o s a k a pēc per­
t u r b ā c i j ā m Enkes k o m ē t a s kus t ībā . Ikars būs t ikpat tuvu M e r k u r a m kā 
E n k e s komēta ( a p m ē r a m 12 mi l j . k m ) , bet tā a p g r i e š a n ā s per iods ir d ivas 
re izes ī s āks un līdz ar to M e r k u r a per tu rbē jošā ietekme izpaud ī s ies s t ip­
rāk. Ikars 1968. g a d ā virzīs ies tuvu g a r ā m M e r k u r a m , p i rms tas tuvosies 

5. att I k a r a un Z e m e s o r b ī t a s 1968. g a d a 
15. j ū n i j ā p ro jekc i j a uz m e z g l u l īni jai per ­
p e n d i k u l ā r a s p l a k n e s . 
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Zemei . Ikars iet tuvu g a r a m M e r k u r a m ik pec k a t r i e m 14 va i 17 apgr i e ­
zieniem. 

Ar Ikara pal īdzību v a r ē s p ā r b a u d ī t arī v ienu no v i s p ā r ī g ā s re la t iv i ­
t ā t e s teor i jas efektiem •— perihēl i ja g a r u m a novi rz i . Līdz š im šo efektu 
va rē j a novēro t vienīgi M e r k u r a orbī tā , k u r a s per ihē l i ja g a r u m s 100 g a d o s 
n o v i r z ā s pa r 43",03. Aprēķ in i r ā d a , ka Ikara per ihē l i ja g a r u m a m 100 
g a d o s j ā n o v i r z ā s pa r 10", t. i., č e t r a s re izes m a z ā k nekā M e r k u r a perifē-
Hja g a r u m a m . Taču Ikara o rb ī t a s l ielās ekscen t r i c i t ā t e s dēļ faktiski novē­
r o j a m ā n e s a s k a ņ a būs a p m ē r a m 4 re izes l ie lāka un līdz a r to v ieg lāk 
n o s a k ā m a . P i r m o reizi uz š ā d u iespēju j a u 1949. g a d ā norād ī ja padomju 
a s t r o n o m s I. Pu t i ļ i n s . 

No astrofiziku v iedokļa Ikars ir i n t e r e s a n t s a r s avu t e m p e r a t ū r a s 
režīmu. Per ihē l i ja t u v u m ā , gad ī jumā ja Ikara v i r s m a bū tu abso lū t i melna 
un t a s v isu laiku būtu p a g r i e z t s p re t Sau l i ar vienu pus i , S a u l e tā v i r smu 
s a k a r s ē t u līdz + 6 0 0 ° C . Š ā d ā t e m p e r a t ū r ā pre t Sau l i v ē r s t a i Ikara pusei 
pa ša i būtu j ā s ā k izs ta ro t vā ju s a r k a n u g a i s m u . J a Ikars g r i ežas ap as i , 
tad tā v i r s m a s t e m p e r a t ū r a per ihēl i ja t u v u m ā v a r ē t u būt t ikai a p m ē r a m 
+ 300°C, un g a i s m u tas ne i z s t a ro tu . 

Afēlija t u v u m ā t u r p r e t i m Ikara t e m p e r a t ū r a i v a j a d z ē t u p a z e m i n ā t i e s 
līdz —70°C. 

Diemžēl novērot Ikaru per ihēl i ja t u v u m ā ir g a n d r ī z ne iespē jami , j o 
t a s a t r o d a s p ā r ā k tuvu Sau le i un tā lu no Z e m e s . Ar i afēlija t u v u m ā Ikars 
ir g rū t i novē ro j ams , jo t u r tā s p o ž u m s ir t ikai 19. l ie luma k lase . 

Sva r īg i ir noska id ro t , va i Ikara s p o ž u m s per iod i sk i n e m a i n ā s t ā p a t 
kā m a z a j ā m p l a n ē t ā m Vestai, Erosam u. c. Š im n o l ū k a m Ikars jāfoto­
grafē ar ī s ā m ekspozīc i jām (ne i lgāk p a r 5 min . ) v a i r ā k a s d i ennak t i s pēc 
k ā r t a s . T ā t a d ša jā p a s ā k u m ā j ā i e s a i s t ā s d a u d z ā m o b s e r v a t o r i j ā m , k a s 
a t r o d a s d a ž ā d o s ģeogrā f i skā g a r u m a g r ā d o s un k u r u rīcībā ir lieli te le­
skopi . 

A m e r i k ā ņ u k o s m o n a u t i k a s teorēt iķi p a t iesaka i z m a n t o t Ikaru S a u l e s 
pē t ī šana i no neliela a t t ā l u m a : k o s m i s k a i s k u ģ i s a r v a j a d z ī g o a p a r a t ū r u 
va rē tu pas lēp t i e s Ikara ēnā , kas p a s a r g ā t u to no p ā r k ā r š a n a s S a u l e s 
t u v u m ā . 

Kā redzē jām, h ipo tēze par Zemes un Ikara s a d u r s m i 1968. g a d a 
15. jūn i jā n a v p a m a t o t a . Zemes k o n t i n e n t u v i r s m a s pēt ī jumi l iecina, ka 
arī p a g ā t n ē Zeme n a v s a d ū r u s i e s ar t ik lielu d e b e s s ķe rmen i , k ā d s ir 
Ikars. Vis l i e lāka i s līdz š im z i n ā m a i s me teo r ī t a k r ā t e r i s ir tā s a u k t a i s 
C a b a (Chubb) k r ā t e r i s K a n ā d ā ar 3,2 km d i a m e t r u un 400 m dz i ļumu. 
T o m ē r t a s nenoz īmē, ka n ā k o t n ē Z e m e n e v a r ē t u s a s t a p t s a v ā ceļā k ā d a 
c i tu debess ķe rmeni , k a u t a r i m a z ā k u p a r Ikaru. T a č u k o s m o n a u t i k a s 
l a ikmetā no tā nebūs j ā b a i d ā s , jo c i lvēce š ā d u s a s t a p š a n o s spēs no­
vērs t . 
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.V. C/MAHOVICA 

Starojuma ķīmija 
« N Ā V E S STARI» K O S M I S K A J Ā T E L P Ā 

T a s bija sen — p i r m s 20 g a d i e m . Kādā no R īgas skolām fizikas sko­
lotāja s tās t ī ja s a v ā m a u d z ē k n ē m pa r d a ž ā d a g a r u m a e l ek t romagnē t i ska ­
j iem vi ļņ iem. Aplūkojo t ī sv i ļņu g a i s m u , viņa te ica : «Aiz r e d z a m ā s ga i s ­
m a s zi laj iem s t a r i e m nāk u l t rav io le t ie un t ad r e n t g e n a s t a r i , bet aiz 
t iem •— kosmiskie s t a r i . Kas g r ib pa r t iem labi daudz z inā t , lai s tudē 
fiziku». 

Toreiz (1947. g a d ā ) pa r kosmiska j i em s t a r i em gan n e k a s daudz ne­
bija z i n ā m s . Tā la ika p o p u l ā r z i n ā t n i s k a j ā s b r o š ū r ā s bija s t ā s t ī t s ga lveno­
kār t p a r kosmisko s t a r u lielo enerģ i ju , kas ļauj t iem spies t ies caur i bie­
ziem vielas apva lk i em. Bija s k a i d r s arī, ka tie kosmiskie s t a r i , ko reģ is t rē 
uz Zemes , ī s tenībā ir t ikai p i r m a t n ē j o kosmisko s t a ru š ķ e m b a s , kas radu­
šās s a d u r s m ē s a r Z e m e s a tmos fē r a s da ļ iņām. Taču k ā d a s ir t ā s da ļ i ņa s , 
kas t r a u c a s uz Zemi no p a s a u l e s te lpas dzī lēm, par to pētniekiem bija 
vēl ļoti maz ziņu. Līdz pa t šā g a d s i m t a 40. gad i em valdī ja u z s k a t s , ka 
p i rma tnē j i e kosmisk ie s ta r i ir e l e k t r o m a g n ē t i s k s s t a r o j u m s ar ļoti īsu 
v i ļņu g a r u m u , t ā t a d pa t i e šām a t r o d a s aiz r e n t g e n a s t a r i em. Tikai m a z 
p a m a z ā m , kad a u g s t u a tmosfērā sāka pacel t ies ba lon i ar kosmisko s t a r u 
m ē r i e k ā r t ā m un a t t ī s t ī j ā s a tomu kodolu fizika, noska id ro j ā s , ka p r i m ā r o s 
kosmi skos s t a r u s ve ido g a l v e n o k ā r t a tomu kodoli . Atbi ls toši ķ īmisko ele­
men tu izpla t ībai V i s u m ā , arī kosmi sko s t a ru s a s t ā v ā tika kons t a t ē t i pār­
s v a r ā ū d e ņ r a ž a a t o m u kodoli — pro ton i . 

P r i m ā r o kosmi sko s t a r u i zce l šanās vēl i lgi pal ika n o s l ē p u m s . Tika 
iz te ik tas h ipotēzes , ka kosmiskos s t a r u s ģenerē uz l i esmojošās z v a i g z n e s — 
n o v a s un p ā r n o v a s , t aču n e k ā d u p ie rād ī jumu t a m nebija. Tikai tad , kad 
a s t ronomi j ā ienāca rad io te leskop i , va rē j a spr ies t pa r p i r m a t n ē j o kosmisko 
s t a ru r a š a n ā s v i e t ām. Iz rād ī jās , ka tie p a t i e š a m r o d a s p ā r n o v u eksplozi­
j a s un pēc t a m izkl īs t pa visu m ū s u z v a i g ž ņ u s i s tēmu, m a l d ā s s t a rp ­
z v a i g ž ņ u t e lpas m a g n ē t i s k a j o s l aukos un nonāk arī uz Zemes . Bija z i n ā m s 
ar i t a s , ka m ū s u p l a n ē t a s a tmosfē ra m ū s droši p a s a r g ā no šiem nāvējo­
šiem s ta r i em. 

S A U L E ! 

1956. g a d a 23 . f ebruāra nakt ī , nepi lnu s t u n d u pēc M a s k a v a s pus­
n a k t s zemeslodi a p b ē r a ā rkā r t ī g i in tens īva kosmisko s t a ru p l ū s m a . Nāka ­
majā nakt ī līdz p a t e k v a t o r a m mi rdzē ja p o l ā r b l ā z m a . P ā r v isu p lanē tu 
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/. att. U z l i e s m o j u m s S a u l e s h r o m o s f ē r ā 
1960. g a d a 12. n o v e m b r ī S a u l e s d i s k a cen­
t r ā l a j ā d a ļ ā . 

b r ā z m o j a v a r e n a m a g n ē t i s k ā vēt­
ra , i zma in ī j ā s pa t zemes lodes ro­
t āc i j a s ā t r u m s . Visu šo pa rād ību 
cēlonis bija ļoti liels uz l i e smojums 
S a u l e s h romosfē rā 1956. g a d a 23. 
februār ī p a š ā d i ennak t s s ā k u m ā . 
So uz l i e smojumu izdevās novērot 
j a p ā ņ u a s t r o n o m i e m , kuri tai lai­
kā j a u g a t a v o j ā s beigt s avu darba 
dienu. 

Tā n o s k a i d r o j ā s , ka arī S a u l e 
d a ž k ā r t v a r būt kosmisko s t a ru 
avo t s . R a k s t a s ā k u m ā m i n ē t ā s kla­

ses viena audzēkne ta jā laikā jau bija be igus i f izikas un m a t e m ā t i k a s 
fakul tāt i un sākusi da rbu r a d i o a s t r o n o m i j ā La tv i j a s P S R Z i n ā t ņ u akadē ­
mi jas Astrof iz ikas l abora to r i j ā . Seit ve ido j ā s S a u l e s r ad iod ienes t s . 1959. 
g a d ā tas pi lnīgi i ek ļāvās P S R S S a u l e s r a d i o d i e n e s t a s i s t ēmā un ik die­
n a s t r īs s t u n d a s nesa savu godp i lno s tafe t i , nododo t to čehu un vācu kolē­
ģiem. G a d u r i t umā k r ā j ā s n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l s , t ā p a t t a s not ika visa 
pa sau l ē . G a n spec iā lās publ ikāc i jās , g a n o b s e r v a t o r i j ā s biezos paš raks t ī -
tā ju lentu ru ļ ļos tika r aks t ī t a S a u l e s r ad iob iogrā f i j a . 

L īdz tekus t am a t t ī s t ī j ās arī kosmi sko s t a r u pētniecība . Zinā tn ieki 
va rē ja i zman to t k o s m i s k ā s r aķe tes un Zemes m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s , kur 
va rē ja uzs tād ī t d a u d z v a i r ā k k o m p l i c ē t a s a p a r a t ū r a s , nekā izmanto jo t 
ga i s a ba lonus . Neviens va i r s n e š a u b ī j ā s pa r to, ka S a u l e lielu hromosfē-
r a s uz l i e smojumu la ikā k ļūs t pa r kosmi sko s t a r u avo tu . 

Sau le s kosmiskie s t a r i i z l auzās līdz Zemei vēl desmi t h romos fē ra s 
uz l iesmojumos . Viens no t ād iem uz l i e smojumiem, k a s not ika 1960. g a d a 
12. novembrī , p a r ā d ī t s 1. a t tē lā . 

KĀ PAREDZĒT? 

Att īs to t ies k o s m o n a u t i k a i , g a t a v o j o t ci lvēku l i do jumus s t a r p p l a n ē t u 
telpā, Sau le s kosmisko s t a ru p rob lēma ieguva izcilu p rak t i sku nozīmi . 
Bija ap rēķ inā t s , ka G a l a k t i k a s kosmisko s t a r u p l ū s m a kosmiskā kuģa 
kabīnē n a v b ī s t ama . Tā ir v i enmēr īga u n no t ā s v a r iepriekš a i z s a r g ā t i e s . 
Taču kosmisko s t a ru p l ū s m a s no S a u l e s ir ļoti i n t e n s ī v a s un r o d a s , šķiet, 
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2. att. IV t ipa r a d i o u z l i e s m o j u m s 1959. 
g a d a 12. m a r t a p īks t . 9.17 pēc p a s a u ­
les l a ika . R e ģ i s t r ē t s 1,4 m v i ļņu g a ­
r u m a L a t v i j a s P S R Z A A s t r o f i z i k a s 
l a b o r a t o r i j ā . 

bez j e b k ā d a p ie te ikuma, pēkšņi . 
Tā izvirzī jās s v a r ī g a problē­
m a — kā pa redzē t lielos h romo-
sfēras uz l i e smojumus , kuri pa­
ra s t i ir Sau le s kosmisko s t a ru 
avo t s . 5o p rob lēmu tu rpa t j a u 
desmi t gadu pētī d a u d z a s ob­
se rva to r i j a s v i sās p a s a u l e s ma­
lās , bet līdz a t r i s i n ā j u m a m vēl 
t ā lu . Ir gan n o s k a i d r o t s , ka lie­
lie b ī s tamie h romos fē ra s uzl ies­
mojumi izce]as pa l ielākai da­
ļai t ā d ā s Sau le s p l a n k u m u gru­
pās , k u r ā m ir kompl icē t s m a g n ē t i s k a i s l auks . Tāpēc k o s m o n a u t u l idojumu 
laikā v i sas lielās S a u l e s obse rva to r i j a s ā r k ā r t i g i rūpīgi seko i zmaiņām 
p l a n k u m u g r u p u m a g n ē t i s k a j o s laukos , lai va j adz ības brīdī varē tu dot 
t r a u k s m e s s i gnā lu un pavēlē tu k o s m o n a u t a m nola is t ies . 

Taču ko dar ī t , j a debesis a p m ā k u š ā s ? S a p r o t a m s , p ievērs t ies radio­
te leskopiem, jo r ad iov i ļņus i e spē jams uz tver t j ebkādos la ika aps tāk ļos . 
J e b k u r a Sau le s s a k a r s ē t o gāzu kus t ība a t s p o g u ļ o j a s r ad iov i ļņu p lūsmas 
p i e raks t ā : jo v a r e n ā k a ir Sau le s v ie las p ā r v i e t o š a n ā s , jo in tens īvāka kļūst 
r ad iov i ļņu p l ū s m a . Kad h romos fē ra s uz l i e smojuma brīdī S a u l e s gāzes 
t r i ecas ar milzu ā t r u m u , r a d i o a s t r o n o m i novēro r ad iouz l i e smojumu. 

Rad iouz l i e smojumi ir ļoti dažād i , taču pētnieki j au iemācī jušies tajos 
or ien tē t ies . Noska id ro t s , ka tieši tad , kad rad io te leskopi u z r ā d a tā sau­
c a m o IV tipa uz l i e smojumu — va renu un i lgs tošu rad iov i ļņu p l ū s m a s pie­
a u g u m u , — no S a u l e s izplūst e n e r ģ i s k ā s d a ļ i ņ a s (2. a t t . ) . T ā t a d IV tipa 
r ad iouz l i e smo jums v a r noderē t pa r br iesmu s ignā lu . Radiovi ļņ i ziņo, ka 
s t a r p p l a n ē t u te lpā ieradīs ies S a u l e s a tomu kodoli . 

P a t i e š ā m , S a u l e s s a s t ā v ā bez ū d e ņ r a ž a nel ielā d a u d z u m ā ir arī citi 
e lement i — hēlijs u. c. Vai S a u l e s kosmisko s t a ru p lū smā a t r o d a m i ari 
tie? Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u meklē ja kosmisko s t a ru ana l i za to r i , kas bija 
uzs tād ī t i kosmiska jos kuģos un raķe tēs . Kā j a u tas z i n ā t n ē bieži mēdz 
būt . pareiz i u z s t ā d ī t s j a u t ā j u m s ātr i rod arī a tbi ldi . I z rād ī j ā s , ka patie-

BET KĀDI? 



š ā m dažu h romosfē ras uz l i e smojumu laikā Sau le izsviež ne vien ū d e ņ r a ž a 
a tomu kodolus — pro tonus , bet arī c i tus s m a g ā k u s kodolus . P a d o m j u 2. 
kosmi skās raķe tes l idojumā 1959. g a d a 12.—14. s e p t e m b r i t ika pa t kon­
s ta tē t i va i rāk i gadī jumi , kad S a u l e s kosmisko s t a r u p l ū s m ā pro tonu ne­
m a z nebija, bet bija t ikai s m a g ā k o e l e m e n t u kodoli ar e lekt r isko lād iņu 
l ielāku par 2, 4 un pa t pa r 15. Tie bija kodoli s m a g ā k i pa r hēliju, beril i ju 
un fosforu. 

Atkal j a u n a mīkla — kāpēc n e m a z ne t ika reģ i s t r ē t i p ro toni? 

A T B I L D E NO GALAKTIKAS 

P a d o m j u zinātnieki V. G i n z b u r g s un S. S i r o v a t s k i s r i s inā ja l īdzīgu 
p rob lēmu at t iecībā uz G a l a k t i k a s kosmiska j i em s t a r i em. Viņi pū lē jās r a s t 
a tbi ldi uz j a u t ā j u m u : «Kāpēc G a l a k t i k a s kosmiska jos s t a ro s r eģ i s t r ē j am 
tikai p ro tonus? Kur paliek pārē j ie , s m a g ā k i e kodol i?» 

V. G i n z b u r g s un S. S i rova t sk i s , i zana l i zē juš i i e s p ē j a m ā s kodolu pār ­
vēr t ības , nonāca pie a t z i ņ a s , ka p ā r n o v u a p v a l k o s s ā k u m ā tiek p a ā t r i n ā t i 
g a l v e n o k ā r t s m a g i e kodoli , bet d a u d z a j ā s s a d u r s m ē s ar s t a r p z v a i g ž ņ u 
vides pro toniem tie s a b r ū k par p ro ton iem. Tā kā kodoli klīst p a s a u l e s 
te lpā d a u d z u s gadu t ūks to šus , tie visi s a b r ū k pa r p ro ton iem, ku rus tad 
arī r eģ i s t r ē j am ā rpus Zemes a tmos fē r a s . P r o t o n i e m ietriecoties Zemes 
a tmosfērā , s t a r p tiem un a tmos fē r a s a t o m u kodol iem nor is d a ž ā d a s kodolu 
reakci jas . Tā rezu l t ā tā uz Zemes kosmisko s t a r u ska i t ī t ā jos r e ģ i s t r ē j a m 
t ikai s e k u n d ā r a s da ļ i ņa s , s a b r u k š a n a s r e z u l t ā t u — m e ž o ņ u s un ne i t ro­
nus . Tikai ļoti re tos gad ī jumos , kad S a u l e no ra ida ļoti in tens īvu kosmisko 
s t a ru p lūsmu, tā izspiežas caur i Zemes a tmosfē ra i un tiek r eģ i s t r ē t a , kā 
s aka kosmisko s taru pētnieki , «uz j ū r a s l īmeņa» , t. i., pie p a š a s zemes . 

UZ S A U L E S TĀPAT! 

V. G i n z b u r g a un S. S i rova t ska aprēķ in i p ievērsa j a u n ā K r i m a s a s t ro ­
fizikas obse rva to r i j a s l īdzs t r ādn ieka B. V l a d i m i r s k a uzman ību . P iemēro­
jot minē tos ap rēķ inus t ād iem aps tāk ļ i em, kād i v a l d a uz Sau l e s , v iņš g u v a 
i n t e r e san tu s r ezu l t ā tu s : arī Sau lē tiek p a ā t r i n ā t i g a l v e n o k ā r t s m a g i e ko­
doli , bet s avā kust ībā caur i Sau le s v a i n a g a m tie s a d u r s m ē s ar v a i n a g a 
pro ton iem sabrūk , i zve idodami p ro tonu p l ū s m u no Sau le s . Tāpēc arī, 
runā jo t pa r Sau le s kosmisko s t a ru p l ū s m u , p a r a s t i r u n ā t ikai pa r proto­
niem. Līdzīgi arī lielos h romos fē ra s u z l i e s m o j u m u s , k a s ir kosmisko s t a r u 
avo t s , sauc par p ro tonu uz l i esmojumiem. B. V l a d i m i r s k i s secināja , ka 
ta jos gad ī jumos , kad S a u l e s kosmisko s t a r u p l ū s m ā ir t ikai protoni , uz­
l iesmojums, kas tos ra idī j is , not icis dz i ļ ākos S a u l e s a tmos fē ra s s l ā ņ o s 
nekā tad, kad kosmisko s t a r u p l ū s m ā r eģ i s t r ē t i arī s m a g i e kodoli . Pēdē ja 
gad ī jumā a t t iec īga is h romosfē ras u z l i e s m o j u m s ir not ic is a u g s t ā k o s a t m o ­
sfēras s l āņos . 
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B. V l a d i m i r s k a pētījumi ie interesēja m ū s u Astrof iz ikas l abora to r i j a s 
S a u l e s r ad iod ienes t a kolektīvu, kas tieši tajā laikā ana l izē ja Sau les lielo 
r ad iouz l i e smo jumu spek t rus . ī s u m ā pas t ā s t ī s im , kas tie tad i ir. 

S A U L E S R A D I O G R A M M A S 

Kā jau iepriekš ap raks t ī t s , j ebkura da ļ iņu p lūsma caur i Sau le s v 
g a m izra isa r ad iov i ļņu p l ū s m a s p i e a u g u m u — rad iouz l i e smojumu. 
i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka s a v ā ceļa caur i „. 
S a u l e s v a i n a g a m da ļ i ņa s , š ķ ē r s o d a m a s 
s ā k u m ā b l īvākus , pēc t am va i r āk r e t i nā tus 
s l ā ņ u s , iz ra isa s ā k u m ā ī sākus , pēc t am ga­
r ā k u s r ad iov i ļņus . Tādēļ pēc rad iop lūs -
m a s p ie raks t i em d a ž ā d o s vi ļņu g a r u m o s — 
pēc r ad iospek t r a — va r redzēt , ka uzl ies­
mo jums v i s p i r m s s ā k a s ī s ākos un t ikai 
pēc 2—6 min. — g a r ā k o s v i ļņos (3. a t t . ) . 
Rad iov i ļņu g a r u m s it kā u z r ā d a vie las s lā­
ni, kuru n u p a t š ķ ē r s o j u š a s ā t r ā s da ļ i ņa s . 
Tāpēc m u m s r a d ā s doma, ka pēc ķīmiskā 
s a s t ā v a d a ž ā d u s uz l i e smo jumus , ja j au tie 
r o d a s d a ž ā d o s S a u l e s a tmosfē ras s l āņos , 
v a r paz ī t pēc a tb i l s to šo r ad iouz l i e smojumu 
vi ļņu g a r u m i e m : j a uz l i e smojums noticis 
dziļi un līdz s t a r p p l a n ē t u te lpa i nonāk ti­
ka i p ro ton i , t ad r ad iouz l i e smo jums ir sā­
cies p a v i s a m ī sos v i ļņos . T u r p r e t i m tad, 
j a uz l i e smojums noticis sek lākos s l āņos 
un no Sau les n e s a b r u k u š i izkļuvuši arī 
s m a g i e kodoli , a t t i ec īga j am rad iouz l iesmo-
j u m a m ir t ikai g a r i e viļņi. Šie uzska t i bija 
izklās t ī t i « Z v a i g ž ņ o t a s debess» 1965. g a d a 
z i emas i zdevumā r a k s t ā «Sau le s kosmisko 
s t a r u ķīmija». Taču tā bija t ikai h ipotēze 
un to va jadzē ja pā rbaud ī t . 

Ac īmredzo t va jadzē ja ana l izē t rad io-
s p e k t r u s vis iem tiem hromosfē ras uz-

a ina-
P a t s 

3. att. 1959. g a d a 24. m a r t a r a d i o u z l i e s m o j u m s 
55 c m v i | ņ u g a r u m ā ( a p a k š ā ) p īks t . 7.38 pēc pa­
s a u l e s la ika , bet 1,44 m v i ļņu g a r u m ā ( a u g š ā ) — 
pēc 4 min . , t . i., p ī k s t . 7.42. R e ģ i s t r ē t s P S R S Z A 
Z e m e s m a g n ē t i s m a , j o n o s f ē r a s un r a d i o v i ļ ņ u iz­
p l a t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā . 
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4. ati. R a d i o s p e k t r a s h ē m a 1961. g a d a 12. j ū l i j a 
u z l i e s m o j u m a m , k u r š bi ja p r o t o n i e m b a g ā t a s k o s ­
misko s t a r u p l ū s m a s a v o t s . 

īaloo tzloo MIOO IOIOO 

l i e smojumiem, ku r i em ir z i n ā m s izsvies to 
kodolu ķ īmiska i s s a s t ā v s . Š ā d u 11 h romo­
sfēras uz l i e smo jumu d a t u s m u m s a tsū t ī ja 
B. V l a d i m i r s k i s . V iena h romos fē r a s uz­
l i esmojuma a p r a k s t u a t r a d ā m l i t e r a tū r ā . 
T ā t a d m ū s u rīcībā bija z i ņ a s pa r 12 h ro ­

mosfē ras uz l iesmojumos i z s t a ro to da ļ iņu p l ū s m u ķīmisko s a s t ā v u . Sie da t i 
sakopot i 1. t abu lā . Kosmisko s t a ru s a s t ā v s k a t r a m u z l i e s m o j u m a m do t s 
kā protonu un hēlija a t o m u kodolu — alfa da ļ iņu — ska i ta a t t iecība 
(p+/a) un kā alfa da ļ iņu un vēl s m a g ā k u kodolu ska i t a a t t iecība (aļM). 

R e d z a m s , ka četros gad ī j umos — 1960. g a d a 4. ma i jā un 3. sep tembr ī un 
1961. g a d a 12. un 18. jū l i jā — pro tonu ska i t s ir bi j is d a u d z l ielāks pa r 
s m a g ā k o kodolu skai tu , bet pārē jos a s t o ņ o s g a d ī j u m o s to bijis a t t iecigi 
m a z ā k — a p m ē r a m t ikpat , cik alfa da ļ iņu . 

Va i r ākos gad ī jumos , kad alfa da ļ iņu un s m a g ā k o kodolu ska i ta at t ie­
cība n a v precīzi note ik ta , t abu lā l ikta z īme «?». 1960. g a d a 20. a u g u s t ā 
h romosfē ras u z l i e s m o j u m a m n a v precīzi no te ik t s a r i p ro tonu ska i t s , t āpēc 
t abu lā t ikai a tz īmēts , ka p ro ton i kons t a t ē t i . 

Va jadzē ja ana l izē t arī šo uz l i e smojumu r a d i o s p e k t r u s . Š im n o l ū k a m 
tika s a v ā k t a s z iņas pa r a t t iec īg iem r a d i o u z l i e s m o j u m i e m . T ā s publ icē tas 
gan observa tor i ju i zdevumos , g a n spec iā los S a u l e s da tu bi ļe tenos . Ta 
r ezu l t ā t ā t ika i egū tas 12 r ad iospek t ru s h ē m a s . Pēc t ā m tika k o n s t a t ē t s , 

1. t a b u l a 

Hromosfēras uz l i e smojumos izstaroto k o s m i s k o s taru ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s 

Hromosfēras uzliesmojumi Kosmisko staru sastāvs 

N'r. 
p. k. da tums sakuma un beigu la iks (pēc 

pasaules la ika) ]>+/« a / M 

1. 1958. g. 23 . I I I 9 . 4 7 — 1 4 . 5 5 1 0 

2. 1959. g. 10. V 20 5 5 — 2 . 0 0 1 
3 . 10. V I I 2 . 0 6 — 1 0 . 0 0 1.4 — 
4 . 14. V I I 3 . 2 5 — 9.01 1 
5. 16. V I I 2 1 . 1 4 - 0 0 . 3 0 (17. V I I ) 1 
6. 1960. g. 4 . V 10 .00—11 .05 > 5 0 — 

7. 20. V I I I 6 . 2 5 — 7.45 p + i r 0 

8. 3. I X 0 . 3 7 — 1.54 3 0 - ^ - 4 0 42 
9. 12. X I 13 .15—19.22 1 ~ 7 0 

10. 15. X I 2 . 0 7 — 4 .27 1 ~ 1 0 0 • 
11. 1961. g. 12. V I I 10.01 — 13.00 

1 
? 

12. 18. V I I 9.21 — 12.50 1 6 ? 
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5. att. R a d i o s p e k t r a s h ē m a 195a. 
g a d a 16.—17. jū l i j a u z l i e s m o j u m a m , 
kad v i en l a i c īg i a r p r o t o n i e m re­
ģ i s t r ē t s t i k p a t d a u d z hēl i ja a t o m u 
kodo lu . 

2G0 MHz 

500 i 

oOūu . 

sooo 

! ! f ī T ī 
G2iC0 0 1 . 0 0 00 .03 2SiC0 22100 2<iU0 

ka tr i jos gad ī j umos — 1960. g a d a 4. mai jā un 3. sep tembr i , kā ar i 1961. 
g a d a 12. jūl i ja — uz l iesmojumi met ru v i ļņos ir bijuši d a u d z īsāki nekā 
dec imet ru un cen t ime t ru v i ļņos (4. a t t . ) . Tas nozīmē, ka not ikumi risi­
nā juš ies loti dz i ļos Sau les a tmos fē ra s s l āņos un to ene rģ i j a ir bijusi 
pa r mazu , lai i e ros inā tu i lgs tošu procesu ari a u g s t ā k a j o s s l āņos . S a d o s 
uz l i e smojumos izsviest ie s m a g i e kodoli kus t ībā līdz v a i n a g a ārēj iem slā­
ņiem ka t rā z iņā s a b r ū k par pro toniem. Un pa t iešām, ša jos gad ī jumos 
r eģ i s t r ē t s d a u d z p ro tonu . Tu rp re t im tad, kad r eģ i s t r ē t s a t t iecīgi m a z ā k 
p ro tonu , r a d i o s p e k t r u s h ē m ā s me t ru vi ļņu da ļa ir g a r a (5. a t t . ) . Tas no­
zīmē, ka uz l i e smo jums r is ināj ies seklākos S a u l e s a tmos fē ra s s l āņos un 
da ļa s m a g o kodolu izkļuvuši no Sau le s v a i n a g a nesab rukus i . 

M ū s u koncepci ju vēl l abāk p a r ā d a 5 gad ī jumi , kad s t a r p p l a n ē t u telpā 
r e ģ i s t r ē t a s t ikai ī s l a i c īgas s m a g o kodolu p l ū s m a s no S a u l e s un nav bijis 
i espē jams a t r a s t «va in īgo» h romosfē ras uz l i esmojumu. Dat i p a r šīm plūs­
m ā m snieg t i 2. t abu l ā . P l ū s m u ķīmiskais s a s t ā v s r a k s t u r o t s ar e lementa 
k ā r t a s n u m u r u Mendeļe jeva ķīmisko e lementu per iodiskajā s i s t ēmā (ap­
z īmēts ar bur tu Z ) . Kā r e d z a m s , 1959. g a d a 12. septembr ī p lū smā reģis­
t rēt i t ikai kodoli , s m a g ā k i pa r fosforu, 13. sep tembr i — s m a g ā k i pa r hē­
liju, bet 1960. g a d a 1. decembrī — s m a g ā k i pa r silīciju. 

Bez hromosfēras uz l i e smojuma izstaroto Sau le s kosmisko 
staru ķ ī m i s k a i s sas tāvs 

Nr. 
p.k. 

Kosmisko staru p lūsmas 
Nr. 
p.k. da tums sākums (pēc pasaules 

laika) 
i Īsums 
min. sastāvs 

1. 
2 . 
3 . 
4. 
5. 

1959. g. 12. I X 

" " 13. I X 
1960. g. 1. X I I 

11.27 
12.57 
15.23 
7.07 

11.20 

17 
13 
25 

12 

Z ^ 15. p n a v 

* » 2. 

Z > 12 -i- 14 

13 



NO K U R I E N E S PLOST KODOLI? 

Kodolu izp lūšanu no Sau le s t ikai r e t umi s izdevies novērot tieši — 
mēs labi nez inām, kurā h romosfē ras uz l i e smo juma brīdī un vietā šis 
process notiek. Vienīgi r ad iov i ļņu p l ū s m a noteikt i z iņo, ka kodoli ir j au 
ceļā. Tā kā pa ra s t i uz S a u l e s ir va i rāk i ak t iv i t ā t e s centr i un bieži vien, 
sevišķi a u g s t a s ak t iv i tā tes g a d o s , v ien la ikus not iek arī divi vai pa t vai­
rāki h romosfē ras uz l iesmojumi , r ad io te l e skops , n e v a r ē d a m s a tšķ i r t a t se­
višķu Sau le s apvidu r a d i o s t a r o j u m u , n e v a r arī m u m s v iennoz īmīg i pa­
ska idro t , kurā vietā kodolu p lū sma r adus i e s . Bez t a m uz l iesmojumi notiek 
ļoti bieži gan opt iskajā , g a n r a d i o d i a p a z o n ā . T a d , kad mēs kodolus reģ is ­
t r ē j am Zemes tuvumā , tie j a u sen izp lūduš i no S a u l e s , taču mēs nez inām, 
kurā brīdī. Tāpēc p a r a s t i kosmisko s t a r u pētnieki , reģ is t rē jo t S a u l e s 
kodolu p lūsmu, piedēvē to v i s i e v ē r o j a m ā k a j a m h r o m o s f ē r a s uzl iesmoju­
m a m , k ā d s iepriekšējās 2—8 s t u n d ā s uz S a u l e s novē ro t s . Taču minē ta ­
jos 5 gad i j umos nebija i e spē jams samek lē t nev ienu kau t cik ievēro jamu 
hromosfē ras uz l iesmojumu, ku r š būtu va rē j i s iz ra is ī t kodolu p lūsmu no 
Sau les . Ka t rā iepriekšējā per iodā bija r eģ i s t r ē t i t ika i g luži nelieli — tā 
s a u c a m i e subuz l iesmojumi . Ko lai d a r a ? 

Kosmisko s t a ru pētnieki , n e g r i b ē d a m i a t te ik t ies no p a r a s t ā s s h ē m a s , 
kad par kodolu p l ū s m a s izra is ī tā ju uzska t ī ja kādu h r o m o s f ē r a s uz l iesmo­
jumu, pa r visu v a r u cen t ā s t ādu sameklē t . Taču v ien īga i s , ko viņi samek­
lēja, bija k ā d s mazs uz l i e smojums , kas not ika d a ž a s m i n ū t e s p i rms kodolu 
r eģ i s t r āc i j a s Zemes t u v u m ā . Līdz ar to viņi p i eņēma , ka kodol iem piemīt 
ļoti liels ā t r u m s , l ielāks nekā pa ra s t i S a u l e s p ro ton iem. Tu rp re t im B. Vla-
d imirsk is izteica domu, ka kodolu emis i j a s avo t s bū tu mek lē jams k ā d o s 
ci tos procesos uz Sau les , nevis h romos fē ra s uz l i e smojumos . Kas tie p a r 
procesiem? Uz šo j a u t ā j u m u viņš a tbi ldi ne sn i edza . 

6. att. T r o k š ņ u v ē t r a 1,44 m 
v i lnu g a r u m ā 1959. g a d a 17. ok­
t o b r i n o p īks t . 6.00 l idz 7.00 
pēc p a s a u l e s l a ika . R e ģ i s t r ē t a 
P S R S Z A Z e m e s m a g n ē t i s m a , 
j o n o s f ē r a s un r a d i o v i ļ ņ u i zp la ­
t ī š a n ā s i n s t i t ū t ā . 



S A U L E S V A I N A G S — SMAGO K O D O L U A V O T S 

Tāpēc a tkal p ievērs īs imies rad iouz l i esmojumiem. 1959. g a d a 12.—13. 
sep tembr ī bija i l g s toša tā s auk tā t rokšņu vē t ra met ru vi ļņu d i apazonā un 
nel iela īs la ic īga rad iov i ļņu p l ū s m a s p a s t i p r i n ā š a n ā s dec imet ru vi ļņu dia­
pazonā (G. a t t . ) . T a s nozīmē, ka procesi nor i tē ja t ikai S a u l e s a tmosfē ras 
a u g s t ā k a j o s s l āņos — tās v a i n a g ā . Līdz ar to s a s k a ņ ā ar m ū s u kons ta ­
t ē jumu par r ad iouz l i e smojumu s v a r i g o nozīmi Sau le s kosmisko s t a ru 
ķ īmiskā s a s t āva no te ik šanā varē ja gaidī t , ka t iks izs taro t i t ikai smag ie 
kodoli — tieši t ād i , kā novēro ts . 

Taču kāpēc neno t ika neviens izcils h romosfē ras uz l i e smojums? Vai 
t a d s m a g o kodolu i zp lūšana no Sau le s n a v izcils no t ikums? Acīmredzot 
nē! 2. padomju k o s m i s k a s r aķe tes l idojums bija ī s la ic īgs — tikai 3 die­
n a s , taču šajā ī sa jā laikā i zdevās reģ i s t rē t pa t 4 s m a g o kodolu izplūša­
n a s gad ī jumus . Kas gan nav noticis tajā laikā, kad nekāda reģ is t rāc i ja 
n a v bijusi! J āp iez īmē , ka 2. kosmiskā raķe te lidoja s amērā mier īga Sau­
les ak t iv i tā tes p o s m ā . Tāpēc reģ is t rē t ie s m a g o kodolu i z p l ū š a n a s gadī­
j u m i ac īmredzot n a v nepa ra s t i . Pa t to liecina arī t a s , ka me t ru viļņu 
d i a p a z o n ā r ad iouz l i e smojumi not iek ļoti bieži. T ā t a d var secināt , ka s t a rp ­
p lanē tu te lpā ieplūs t ļoti daudz s m a g o kodolu, daudz va i rāk , neka līdz 
š im domāja . 

Tomēr kādi proces i izraisa s m a g o kodolu p l ū s m u ? 

Lai gūtu i eska tu šai j a u t ā j u m ā , j ā i e p a z ī s t a s ar h romosfē ras uzlies­
m o j u m u iedal ī jumu dzi ļajos un seklajos pēc T a š k e n t a s obse rva to r i j a s 
a s t r o n o m e s J. S l o ņ i m a s pr iekš l ikuma. Viņa uz ska t a , ka h romosfē ras uz­
l iesmojumi var no t ik t v i s d a ž ā d ā k o s Sau les a tmos fē ra s s l āņos , pie kam 
tie, k a s notiek dziļ i , p a r a s t i ir lieli, bet tie, k a s notiek sekli , Sau le s vai­
n a g ā , ir mazi . Š ā d s s ada l ī j ums pi lnīgi a tbi ls t r a d i o a s t r o n o m u pr iekšs ta­
t a m pa r proces iem dzi ļākos un sek lākos S a u l e s vie las s l āņos . P S R S ZA 
Zemes m a g n ē t i s m a , jonosfēras un rad iovi ļņu i zp l a t ī š anās ins t i tū ta līdz­
s t r ādn iece S. Ak iņ jana anal izē jus i va i r āku J. S l o ņ i m a s no rād ī t o dzi ļo un 
seklo uz l iesmojumu r a d i o s h ē m a s un nākus i pie a t z iņa s , ka rad iouz l iesmo­
j u m u īpaš ības p i ln īg i s a s k a n ar J. S loņ imas teori ju. Att iecinot šos pētī­
j u m u s uz s m a g o kodolu problēmu, j ā sec ina , ka ac īmredzot s m a g o kodolu 
p lū smu izra isa sekl ie maz ie h romosfē ras uz l iesmojumi . 

N E R E D Z A M I E U Z L I E S M O J U M I 

Taču ap lūko ta jos 5 gad ī jumos n a v kons t a t ē t s v i spā r nev iens h romo­
sfēras uz l i e smo jums — ne liels, ne m a z s . K ā d s process t ad būtu izraisī­
j is kodolu p l ū s m u ? Mēs u z s k a t a m , ka arī ša jos gad ī jumos kodoli ir paā t ­
r inā t i h romosfē ra s uz l i e smojuma laikā, tikai šie uz l iesmojumi bija nere­
dzami . Š ā d u iespēju ir paredzēj i s amer ikāņu astrof iz iķis D. Vencel is . Viņš 
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veicis lielāku teorēt isku pēt i jumu pa r aps t āk ļ i em, kād i v a l d a h romos fē ra s 
uz l i e smojumu apvidū, un nāc i s pie a t z i ņ a s , ka h r o m o s f ē r a s uz l i e smojums 
ir r e d z a m s t ikai tad, j a t a s noticis p ie t iekami bl īvos S a u l e s a tmos fē ra s s lā­
ņos. Tu rp re t im , ja uz l i e smojums not ic is r e t i nā tos s l ā ņ o s , tā izdal i tā ener­
ģija neva r tikt i zs ta ro ta r e d z a m ā s g a i s m a s ve idā , t āpēc mēs uz l iesmo­
j u m u n e v a r a m novērot . Š ā d o s g a d ī j u m o s tomēr v a r tikt izs taro t i pārē j ie 
ene rģ i j a s veidi : a tomu da ļ iņas , u l t rav io le t ie un r e n t g e n s t a r i , rad iovi ļņ i . 
T ā t a d visi tie gadī jumi , kad notiek t ikai r ad iouz l i e smojumi , a tb i l s t nere­
dzama j i em procesiem. Tā kā r e t inā ta v ide va r būt t ikai Sau le s v a i n a g ā , 
t a d s a s k a ņ ā ar p r i ekšs ta tu pa r r ad iov i ļņu g a r u m a a tka r ību no i z s t a roša ­
n a s a u g s t u m a Sau les a tmosfērā n e r e d z a m o s p rocesus v ienmēr p a v a d a 
r a d i o p l ū s m a s p i e a u g u m s me t ru v i ļņu d i a p a z o n ā . T ā t a d , ta jos gad ī j umos , 
kad novē ro t ā s s m a g o kodolu p l ū s m a s n a v izdevies sa is t ī t ne ar v ienu 
r e d z a m u hromosfēras uz l i e smojumu, t ā s ģ e n e r ē t a s n e r e d z a m o s procesos , 
k a s ziņo par savu nor is i vienīgi ar r a d i o s i g n ā l i e m . Pa t ies i , neviena n o 
a t z īmē ta j ām s m a g o kodolu p l ū s m ā m n a v no t ikus i ta jā laikā, kad me t ru 
vi ļņu d i apazonā ir valdī j is miers . Ta i sn i o t r ā d i , a t t i ec īgo laika posmu rak­
s tu ro vē t ra tieši met ru vi ļņu d i apazonā ! 

T ā t a d Sau le s r ad iouz l i e smojumu s p e k t r s va r dot no rād ī jumu par iz­
s t a ro to kosmisko s t a ru ķīmisko s a s t ā v u . Loks ir nos lēdz ies . D a b a s kompli ­
cētajā mij iedarbību un sa is t ību v i rknē k ļuv is s k a i d r ā k s vēl v iens posms — 
t ā d s posms , kas šodien ir ļoti s v a r ī g s , ja g r i b a m labi p ā r z i n ā t s t a r p p l a ­
nētu t e lpas īpaš ības , lai sūt ī tu turp k o s m o n a u t u s . 

ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
J A U N I N O S A U K U M I M Ē N E S S KARTĒ 

Kā z ināms , 1965. g a d a 20. jū­
lijā padomju a u t o m ā t i s k ā s t a rpp la ­
nētu s taci ja «Zonde-3» nofotogra­
fēja tos Mēness n e r e d z a m ā s puslo­
des a p g a b a l u s , kurus nebija nofo­
tografē jus i s taci ja «Luna-3» 1959. 
g a d a 7. oktobrī. Tādā k ā r t ā Mēness 

v i r s m u va rē j a izpētīt g lobāl i , izņe­
mot a p m ē r a m 5 % , kur i vēl šobr īd 
M ē n e s s k a r t ē ska i t ā s kā «ba l t s 
p l a n k u m s » . 

«Zondes-3» pā r ra id ī t i e M ē n e s s 
at tēl i ir s a m ē r ā labi (1 . a t t . ) . Tajos 
s a s k a t ā m i v a i r ā k nekā 1000 dažā -
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du ve idojumu. S a s k a ņ ā ar t radīc i ju 
j a u n a t k l ā t a j i e m objekt iem va jadzē ja 
dot n o s a u k u m u s . Tāpēc P S R S Zi­
n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Prez id i j s 1965. 
g a d ā izveidoja spec iā lu komisi ju . 
T a g a d šī komisi ja s avu da rbu bei­
gus i . S a s k a ņ ā ar to P S R S Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s i zdevumā «ACTPOHOMH-
•recKiiii >Kypnaji» 1966. g a d a sep­
t e m b r a un oktobra n u m u r ā publi­
cē ts j a u n a t k l ā t o M ē n e s s ve ido jumu 
n o s a u k u m u pro jek t s . P a v i s a m no­
s a u k u m i doti 150 M ē n e s s ne redza ­
m ā s puses k r ā t e r i em, 3 k r ā t e ru ķē­
dī tēm un diviem a p g a b a l i e m Mē­
nes s r e d z a m a j ā pusē , kur n o s ē d ā s 
p i r m a i s padomju kosmiska i s kuģ i s 
Luna-2» (p i rmā «cietā» n o l a i š a n ā s 
uz Mēness ) un p a d o m j u a u t o m ā t i s ­
kā s tac i ja «Luna-9» (kas p i rmā lē­
ni n o l a i d ā s uz M ē n e s s ) . Pub l i cē t a s 
a r i n o s a u k t o objektu cen t ru koordi­
nā t e s , izmēri un to z inā tn ieku bio­
grāf iskie dat i , k u r u v ā r d o s k rā t e r i 
nosauk t i . 

M ē n e s s ve ido jumu n o s a u k u m u 
projektā ir ļoti d a u d z padomju as­
t r o n o m u un citu z inā tn ieku v ā r d u , 
p i emēram, Belopoļskis , Blažko, Bre-
d ih ins , Bu t le rovs , b rā ļ i Vavi lovi , 
Kova ļevska , M a k s u t o v s , N u m e r o v s , 
Or lovs , P a r e n g o , T ihovs , C a n d e r s , 
S a i n s , Š a r o n o v s , Š m i t s u. c. Dau­
dzi k rā t e r i nosauk t i arī citu zemju 
z inā tn ieku v ā r d o s , p iemēram, Abbe, 
An ton i ad i , Vuds , Dople r s , Lovels , 
Mi lns , Nobels , P a u l i , Saha , Fuko , 
Š l ez inge r s u. c. 

Visi šie m a t e r i ā l i nosūt ī t i 
S t a r p t a u t i s k ā s A s t r o n o m u Savienī­
b a s 17. komis i ja i , k a s šos nosauku­
m u s ga l īg i a p s t i p r i n ā s . 

/. Daube 

1. att. M ē n e s s n e r e d z a m ā s p u s e s a u s t r u ­
m u s e k t o r a u z ņ ē m u m s , k a s p ā r r a i d ī t s 
no a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s 
«Zonde -3» . F o t o g r ā f i j a i e g ū t a 1965. g a d a 
20. j ū l i j ā . S e l e n o g r ā f i s k o k o o r d i n ā t u t īk ls 
u z n e s t s a r pa re i z ību līdz ± 0 ° , 5 . 

VAI TOMĒR KANĀLI? 

Kopš 1877. g a d a , kad i tāl iešu 
a s t r o n o m s Dž. Skjapare l l i (1835.— 
1919.), kas Mi lānā veica novēroju­
mus ar 22 cm te leskopu, p i rmo reizi 
publicēja s a v u s d a t u s pa r sma lku 
līniju tīkla a t k l ā š a n u uz M a r s a , 
j a u t ā j u m s pa r šā t īkla eks is tenci un 
būtību v ienmēr a t r a d i e s a s t r o n o m u 
interešu lokā. Kas ir š īs l īni jas , ku­
ras vē lāk ieguva k a n ā l u nosauku­
mu? Reāl i pas t āvoš i d a b a s veidoju­
mi un v a r b ū t pa t sen i zmi rušas 
civi l izāci jas g r a n d i o z ā s da rb ības 
mēmie pieminekļ i va i op t i sks m ā n s 
un suģes t i j a s r ezu l t ā t s , k a s rad ies 
no i lgs toš iem novēro jumiem nogu­
rušās s m a d z e n ē s ? Ša jos pre t runī ­
gajos minē jumos ļoti labi a t spogu­
ļojas M a r s a k a n ā l u p rob l ēmas fak­
t i skais s t āvok l i s un p r e t r u n ī g a i s 
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r a k s t u r s , j o a s t r o n o m u s •— p lanē tu 
novēro tā jus — va r s ada l ī t d ivās 
g r u p ā s — vienā g rupā tos , kur i re­
dzējuši M a r s a k a n ā l u s , bet o t r ā — 
tos, kuri šos k a n ā l u s n a v redzējuši . 

So j a u tā d iezgan d īva ino s tā­
vokli vēl d īva ināku p a d a r a t a s , ka 
k a n ā l u s p a r a s t i s a s k a t a a r vidēja 
izmēra te leskopiem, k a m ē r ar pa­
sau les l ie lākaj iem te leskopiem t a s 
n a v izdevies. S i tuāci ja t ā t a d ir 
d iezgan d īvaina . To i z ska id ro tādē­
jād i , ka liela izmēra te leskopi , līdz 
ar to laba i z šķ i r šanas spēja , n a v 
ga lvena i s , novērojot M a r s u . Ga lve­
n a i s ir izdevīgi n o v ē r o š a n a s aps tāk ­
ļi, novēro jumiem labvē l īgs kā Ze­
mes , tā M a r s a a tmos fē r a s s tāvok­
lis. Sād i labvēl īg i aps t āk ļ i n e s a g ā ­
d ā s bieži. Lai tos s aga id ī t u , va ja­
dz īga ne t ikai liela nea t l a id ība un 
paciet ība, bet ar i nep iec iešams , lai 
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i n s t r u m e n t s , a r kuru novēro , v isu 
la iku bū tu novē ro t ā j a rīcībā, bū tu 
r eze rvē t s t ika i š im mērķ im. Tomēr 
p a s a u l e s l ie lāko te leskopu novēro­
š a n a s p r o g r a m m a s ir ļoti pā rb l īvē­
t a s , t āpēc n a v i e spē jams neierobe­
žotu la iku vel t ī t t ikai š im uzdevu­
m a m . 

Lai n o s k a i d r o t u šo s a r e ž ģ ī t o 
j a u t ā j u m u , l ie las cer ības t ika l ik tas 
uz «Mar ine r -4» l idojumu. Tomēr pir­
mie i egū to fotogrāfi ju ana l ī zes re­
zu l t ā t i m a z iepr iec inā ja tos , k a s v is ­
v a i r ā k cerē ja uz reabi l i tāc i ju , t. i., 
M a r s a k a n ā l u novēro tā jus . Fo tog rā ­
fijās bija labi r e d z a m i M a r s a vir­
s m a i r a k s t u r ī g i e ve idojumi — krā­
ter i , bet k a n ā l i nebija s a s k a t ā m i , 
lai g a n fo togrāf i jas bija i zda r ī t a s 
no te ik tā secībā , tā ka uz t ā m bija 
s a s k a t ā m i va i r āk i M a r s a a p g a b a l i , 
k u r o s laiku pa l a ikam novēro tā j i 
iez īmēja k a n ā l u l īni jas ( 1 . a t t . ) . 
T a s , p r o t a m s , bija s ā p ī g s t r iec iens 
v is iem t iem, kas d a u d z u s g a d u s 
bija pavad ī ju š i pie te leskopiem, pa­
ciet īgi g a i d ī d a m i labus n o v ē r o š a n a s 
a p s t ā k ļ u s , lai iezīmētu j a u n a s kon­
t ū r a s M a r s a k a n ā l u s i s t ē m a s sarež­
ģ ī t a jā s t r u k t ū r ā . 

T o m ē r daž i z inā tn iek i ar š ā d u 
sec inā jumu , k a s rad ies M a r s a foto­
grāf i ju a n a l ī z e s r ezu l t ā t ā , n a v vie­
n is p r a t i s . Tā , p i emēram, a n g ļ u zi­
n ā t n i e k s E. Be rdžes s u z s k a t a , ka 
p i rmie fotogrāfi ju pētnieki un šā 
s e c i n ā j u m a a u t o r i ir p ie ļāvuš i kļū­
du. Pēc E. B e r d ž e s a d o m ā m , viņi ir 
s a ska t ī juš i v i eg lāk s a s k a t ā m o — 
k r ā t e r u s — un ar to apmier inā ju -

1. att. « M a r i n e r - 4 » n o f o t o g r a f ē t o M a r s a 
a p g a b a l u s h ē m a . 



šies, jo skat ī juš ies v a i r ā k ar acīm 
nekā ar p rā tu , lai g a n labi z i n ā m s , 
ka p r ā t s spēj uz tver t va i r āk un la­
bāk nekā acis . Kosmisko fotogrā­
fiju in te rpre tāc i ja ir a t k a r ī g a no tā , 
ko t a j ā s meklē un k a s to da ra . Zi­
nā tn iek i ar lielu pieredzi spēj t a j ā s 
s a ska t ī t daudz v a i r ā k nekā nespe­
ciāl is t i un e lek t ronu m a š ī n a s , ar ku­
ru pa l īdz ību t ika a n a l i z ē t a s «Mar i ­
ner-4» i egū tās fo togrāf i jas . 

E. Be rdžess ļoti rūp īg i izanal i ­
zējis «Mar iner -4» i e g ū t ā s M a r s a fo­
togrāf i jas , nora idī ja uz šo fotogrā­
fiju p a m a t a izteikto sec inā jumu pa r 
to, ka kanā l i uz M a r s a neeksis tē . 
Pēc v iņa domām, M a r s a kanā l i nav 
daudz dzi ļāki ve ido jumi pa r k rā te ­
riem. Tā domāt v iņu ierosināj is 
d iezgan ska idr i s a s k a t ā m a i s l ineā­
ra i s ve ido jums «Mar ine r -4» iegūta ­
jā fotogrāfi jā Nr. 11 (2. a t t . ) , k a s 
iezīmējas tieši ta jā v ie tā , kur pēc 
M a r s a novēro tā ju s a s t ā d ī t a j ā m kar­
tēm j ā b ū t k a n ā l a m . Sa jā fotogrāfi­
jā k a n ā l s s a s k a t ā m s kā a p m ē r a m 
50 km p la t s lēzens i e g r u v u m s , ku­
ra z iemeļu un dienvidu k r a u j a s 
ident i f icē jamas ar k r ā t e r u s ienām. 

Ar i ci tos k a d r o s , t. i., Nr. 3, 
Nr. 6, Nr . 13, Nr . 15, kuru redzes 
laukā bija j ābū t k a n ā l i e m (skat . 
1. a t t . ) , ir s a s k a t ā m s v i smaz viens 
l ineā rs ve ido jums , k a s šķērso kad­
ru tieši pa M a r s a k a n ā l u ka r t ē at­
z īmēto līniju, kau t g a n tie n a v tik 
labi s a s k a t ā m i kā k a d r ā Nr. 11. 
I e spē j ams , ka tie ar ī ir i egruvumi , 
t ikai to s ienas ir v a i r ā k skā rus i ero­
zija. J ā i evē ro arī t a s , ka c i tas fo­
togrā f i j a s n a v tik s k a i d r a s kā 
Nr. 11. P a r to l iecina t a s , ka ta jās 
arī k r ā t e r i nav tik ska idr i saska-
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2. att. Marsa v i r s m a : a — «Mariner-4». 
fo togrāf i ja Nr. I I . I e v i n g r i n ā t a acs var 
s a s k a t ī t l i n e ā r u v e i d o j u m u , k a s š ķ ē r s o fo­
togrā f i ju v i r z i e n ā , k ā d s p a r ā d ī t s a t t ē l a b. 

tāmi kā fotogrāfi jā Nr. 11. Tas iz­
ska id ro j ams ar to, ka pārē j ie uzņē­
mumi ir iegūti s l ik tākos a p s t ā k ļ o s — 
vai nu tuvu p l a n ē t a s ma la i , vai tu­
vu M a r s a t e r m i n a t o r a l īnijai (ga i s ­
m a s un ē n a s robežai uz p l a n ē t a s ) . 

T a s v i ss , pēc E. Berdžesa do­
mām, ir n e a p s t r ī d a m s p ie rād ī jums 
t am, ka k a n ā l i uz M a r s a tomēr ek­
s is tē i eg ruvumu vai to at l ieku vei-
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