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ZINĀTNES RITUMS 

GLOBĀLA RADIOINTERFEROMETRIJA 

TELESKOPS 
UN RADIOTELESKOPS 

V a r teikt , ka v i ens no g a l v e n a j i e m , ja n e 
p a t s s v a r ī g ā k a i s t e l e s k o p u ( t ā t a d arī r a d i o ­
t e l e skopu un r a d i o i n t e r f e r o m e t r u ) u z d e v u m s 
ir i egū t pēc i e spē jas s k a i d r ā k u s , d e t a l i z ē t ā ­
kus k o s m i s k o ob jek tu a t t ē l u s . A t šķ i r ī ba s t a r p 
p a r a s t a j i e m jeb o p t i s k a j i e m te leskop iem u n 
r a d i o t e l e s k o p i e m n a v liela un n e s k a r to b ū ­
tību. Sī a t š ķ i r ī b a g a l v e n o k ā r t a t t i e c a s uz ŠO 
i n s t r u m e n t u l i neā ra j i em i zmēr i em. O p t i s k o 
te leskopu — r e f r a k t o r u un re f lek toru — op ­
t i s k ā s s h ē m a s ir t ā d a s p a š a s kā r a d i o t e l e ­
skop iem, k a s pēc to k o n s t r u k c i j a s t ā p a t v a r 
bū t g a n re f rak to r i , g a n re f lek tor i . O p t i s k o 
t e leskopu s p o g u ļ u m a t e r i ā l o s i z m a n t o g a l v e ­

n o k ā r t s t i k l u ( p r e c ī z ā k — s p e c i ā l u s s t ik l a s a ­
k a u s ē j u m u s ) , r a d i o t e l e s k o p o s — m e t ā l u s . At ­
šķ i r ība i z m ē r o s . p r o t a m s , ir liela, un 
p a s a u l e s l ie lākie r ad io t e l e skop i ir v i sa i i e spa i ­
d ī g a s i n ž e n i e r t e h n i s k a s b ū v e s . E s o š a j i e m o p ­
t i s k a j i e m t e l e skop iem v i e n l a i d u s s p o g u ļ u iz­
mēr i p a g a i d ā m n e p ā r s n i e d z 10 m, t u r p r e t i m 
r a d i o t e l e s k o p i e m - r c f r a k t o r i e m a n t e n u l auku 
izmēr i s a s n i e d z v a i r ā k u s s i m t u s m e t r u , be t t o 
a i z ņ e m t i e l a u k u m i — v a i r ā k u s d e s m i t u s ha 
(sk. l. a t t . ) . Arī r a d i o t e l e s k o p i e m - r e f l e k t o r i e m 
izmēri ir š ķ i e t a m i n e a t b i l s t o š i z i n ā t n i s k u 
i n s t r u m e n t u n o s a u k u m a m (sk. 2. a t t . ) . Ne ­
k u s t ī g a A r e s i b o r a d i o t e l e s k o p a p a r a b o l i s k ā 
s p o g u ļ a d i a m e t r s ir 305 m ( t ā t a d l a u k u m s a p 
7 h a ; sk. 3 . a t t . ) . P i l n ībā g r o z ā m ā B o n n a s 
r a d i o t e l e s k o p a p a r a b o l i s k ā s p o g u ļ a d i a m e t r s 
ir 100 m. J a u t iek p ro j ek t ē t i p i ln ībā g r o z ā m i 

/. att. K e m b r i d ž a s (An­
gl i ja ) 4 h e k t ā r u r a d i o -
t e l e s k o p s - r e f r a k t o r s . S a ­
s t ā v n o t ū k s t o š i e m 
s t i ep ļu d ipo lu , k a s no ­
s t iept i s t a r p koka s t a ­
biem. Ar šo ( s ā k o t n ē j i 
d i v a s r e i zes m a z ā k u ) r a ­
d i o t e l e s k o p u A n t o n i j s 
H j u i š s a t k l ā j a p u l s ā r u s , 
p a r ko 1974. g a d ā sa ­
ņ ē m a Nobe l a p rēmi ju . Te­
l e skopa p i r m ā k ā r t a bū­
vē ta 1960. g a d ā . F o n ā 
r e d z a m a v i ena no tā 
s a u k t a j ā m v i e n a s j ū d z e s 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r a a n t e ­
n ā m 
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šo o b j e k t u i z s t a r o t o s r a d i o v i ļ ņ u s . P a r ob jek ta 
a t t ē l u š a j ā g a d ī j u m ā s a u c š ā ob j ek t a r a d ī t ā 
s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s v a i g a i š ā k o un t u m ­
š ā k o p u n k t u s a d a l ī j u m u a t t ē l a p l a k n ē (sk. 5 . 
un 6. a t t . u n k r ā s u i e l ikumu, kā ar ī a u t o r a 
r a k s t u s « K a s ir r a d i o t e l e s k o p s ? » un « K a s t a s 
ir r a d i o i n t e r f e r o m e t r s ? » a t t i ec īg i « Z v a i g ž ņ o ­
t ā s D e b e s s » 1966. g a d a p a v a s a r a un r u d e n s 
n u m u r o s 3 6 . — 4 1 . lpp . un 3 1 . — 3 8 . lpp . ) . 

2. att. G o l d s t o u n a s ( A S V ) p a r a b o l i s k a i s , v i ­
s o s v i r z i e n o s g r o z ā m a i s 64 m r a d i o t e l e s k o p s . 
N o d o t s e k s p l u a t ā c i j ā 1966. g a d ā . Kopējā m a s a 
7262 t ( i e ska i to t p a m a t n i ) . S p o g u ļ a k o n s t r u k ­
ciju m a s a a p 2,7 t ū k s t o š i t o n n u 

r a d i o t e l e s k o p i , k u r u p a r a b o l i s k o s p o g u ļ u dia­
m e t r s s a s n i e g s 120 m (sk . 4. a t t . un k r ā s u 
i e l i k u m u ) . 

Ar op t i ska j i em t e l e s k o p i e m m ē s n o v ē r o ­
j a m k o s m i s k o s o b j e k t u s , u z t v e r o t to i z s t a r o ­
t o s g a i s m a s v i ļ ņ u s ( a r i u l t r a v i o l e t o un inf ra­
s a r k a n o s t a r o j u m u ) , a r r a d i o t e l e s k o p i e m — 

LEŅĶISKĀ IZŠĶIRTSPĒJA 

P ē t o t a t t ē l a v e i d o š a n o s , t ika k o n s t a t ē t s , k a 
ta a s u m s vai d e t a l i z e t i b a s p a k ā p e ir a t k a ­
r īga n o n o v ē r o j u m o s i z m a n t o t ā t e l e skopa p a ­
r a m e t r a , ko s a u c p a r i n s t r u m e n t a l eņķ i sko 
i z š ķ i r t s p ē j u (jeb v i e n k ā r š i i z š ķ i r t s p ē j u ) , ko 
s a v u k ā r t n o s a k a i n s t r u m e n t a a p e r t ū r a s jeb 
a t v ē r u m a l ineā r i e i zmēr i , t. i., r e f r ak to ra lē­
ca s v a i r e f l ek to ra s p o g u ļ a d i a m e t r s (arī ra ­
d i o t e l e s k o p a m ) un r a d i o i n t e r f e r o m e t r a a n t e n u 
a t t ā l u m s ( tā s a u k t a i s b ā z e s g a r u m s ) . S a k a ­
rība, k a s i z s a k a i n s t r u m e n t a i z šķ i r t spē ju Acŗ, 
l ie tojot Re le ja k r i t ē r i ju , ir ļot i v i e n k ā r š a : 
Arŗ = I , 21 , /./a ( r a d i ā n o s ) = 2 4 9 5 8 0 , 4 2 \ja ( loka 
s e k u n d ē s ) , ku r /. — n o v ē r o j u m o s i z m a n ­
t o t a i s v a i r e ģ i s t r ē t a i s k o s m i s k ā o b j e k t a 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a v i ļ ņ a g a r u m s , 
bet a — i n s t r u m e n t a a p e r t ū r a s i zmēr s . Š o iz­
te iksmi l ie to jo t , j ā a t c e r a s , ka ). un a ir j ā ­
i z saka v i e n ā d ā s m ē r v i e n ī b ā s (cm v a i m ) . 

3. att. P a s a u l ē l i e l āka i s 
A r e s i b o ( P u e r t o r i k o ) n e k u s ­
t ī g a i s 3 0 5 m r a d i o t e l e s k o p s . 
P a r a b o l i s k ā s v i r s m a s ref lek­
to r s i zve ido t s , ieklā jot s t i ep ļu 
režģ i d a b i s k ā iep lakā ( sen iz­
d z i s u š a v u l k ā n a k r ā t e r i ) . Lai 
g a n r a d i o t e l e s k o p a i zmēr i ir 
i e spa id īg i , ta l e ņ ķ i s k ā iz­
š ķ i r t s p ē j a m e t r u v i ļ ņ o s ir 
m a z ā k a nekā c i lvēka acij re­
d z a m a j ā g a i s m ā 



4. att. V iens no p a s a u l ē l ie lākaj iem mil i ­
m e t r u v i ļņu d i a p a z o n a r a d i o t e l e s k o p i e m Pi-
kove le ta , S j e r r a n e v a d a s k a l n u s ( G r a n a d a s 
t u v u m ā , S p ā n i j a ) , 2850 m a u g s t u m a v i r s ju­
r a s l īmeņa . Š i s r a d i o t e l e s k o p s , k a s ir s t a r p ­
t a u t i s k a i n s t i t ū t a I R A M ( I n s t i t u t dc R a d i o 
A s t r o n o m i e M i l l i m e t r i q u e ) ī p a š u m s , r a d i e s , 
s a d a r b o j o t i e s t r ī s v a l s t u z i n ā t n i s k a j ā m ins t i ­
t ūc i j ām, p ro t i , C N R S ( C e n t r ē N a t i o n a l de la 
Rechercl ie Scient i f ique, F r a n c i j a ) , M P G ( M a x 
P l a n k Gese l l schaf t , V ā c i j a ) un IGN ( I n s t i -
tu to G e o g r a f i c o N a t i o n a l , S p ā n i j a ) . R a d i o ­
t e l e skopa s p o g u ļ a d i a m e t r s ir 30 m. S p o g u ļ a 
v i r s m a s a s t ā v no 420 a l u m ī n i j a p a n e ļ i e m , k a s 
i z g a t a v o t i a r 30 m i k r o n u (30• 10 B m— 
= 0,03 m m ) prec iz i t ā t i . S p o g u ļ a v i r s m a s ko­
pējā v idē j a p r ec i z i t ā t e ir ap 80 m i k r o n u , k a s 
dod iespēju efektīvi s t r ā d ā t l īdz pa t a p m ē ­
ram 0,86 m m g a r a m v i l n i m vai 8C—350 G I l z 
f rekvenču d i a p a z o n ā . S e k u n d ā r ā s p o g u ļ a d ia ­
m e t r s ir 2 m. S p o g u ļ a k o n s t r u k c i j a i e v ē r o t s 
h o m o l o ģ i s k o de fo rmāc i ju p r inc ips , t. i., v i r ­
sma d a ž ā d o s t ā s s t ā v o k ļ o s d e f o r m ē j a s , ne­
z a u d ē j o t r o t ā c i j a s p a r a b o l o ī d a formu, u n ra ­
d u š ā s d e f o r m ā c i j a s v a r k o m p e n s ē t , p i e r e g u l ē ­
jot s e k u n d ā r ā s p o g u ļ a s t ā v o k l i . T ē r a u d a 
kons t rukc i j u m a s a 800 t. R e g u l ā r i n o v ē r o ­
jumi u z s ā k t i 1985. g a d a ruden ī . 1987. g a d ā 
IRAM b u d ž e t s bija 50 mi l jon i F r a n c i j a s 
f ranku. I R A M p e r s o n ā l s s a s t ā v n o a p m ē r a m 
90 d a r b i n i e k i e m , no ku r i em 25 s t r ā d ā S p ā ­
ni jā , be t 65 — F r a n c i j ā 

I z š ķ i r t s p ē j a Acp ir m i n i m ā l a i s l eņķ i ska i s a t ­
t ā l u m s , pie k u r a o p t i s k a i s i n s t r u m e n t s d i v u s 
a t sev i šķ i i z v i e t o t u s s p ī d o š u s p u n k t u s vēl u z t v e r 
kā n e s a p l ū d u š u s v ienā , t. i., ja l eņķ i ska i s a t t ā ­
l u m s s t a r p š iem p u n k t i e m ir m a z ā k s p a r Acf, 
tad i n s t r u m e n t s tos « r e d z » vai r e ģ i s t r ē kā 

v i e n u p u n k t u . J o Acp ir m a z ā k s , jo i z š ķ i r t s p ē j a 
ir l ie lāka ( l a b ā k a ) u n o t r ā d i . O p t i s k a j a m te le ­
s k o p a m a r s p o g u ļ a d i a m e t r u 1 m, n o v ē r o j o t 
e l e k t r o m a g n ē t i s k a s t a r o j u m a s p e k t r a z a ļ a j ā 
d i a p a z o n ā (>. = 4500 A ) , Atp ir a p m ē r a m 0 " , 1 , 
bet r a d i o t e l e s k o p a m ar p a r a b o l i s k ā s a n t e n a s 
d i a m e t r u 10 m, n o v ē r o j o t 1 cm g a r ā r a d i o ­
vi ln i , \c | ir t ikai = 2 5 0 " va i 4 ' ,17 . T ā t a d t e o r ē ­
t iski o p t i s k a j i e m t e l e skop iem A(p ir d a u d z m a ­
z ā k s , t. i., t iem ir d a u d z l a b ā k a i z š ķ i r t s p ē j a 
n e k a a t s e v i š ķ i e m pat ļoti l iel iem r a d i o t e l e s k o ­
piem. T o m ē r j ā a t z ī m ē , ka šī t eo rē t i sk i iespē­
j a m a ( m a k s i m ā l a ) i z š ķ i r t s p ē j a , k u r a , p iemē­
r a m , 5 m P a l o m ā r a k a l n a o b s e r v a t o r i j a s 
( A S V ) t e l e s k o p a m ir ap 0" ,02 (pie A = 4500 A ) , 
p r ak t i sk i n a v i e g ū s t a m a . T o s a s n i e g t t r a u c ē 
a t m o s f ē r a s t u r b u l e n c e , k a s r a d a k r ī t o š ā g a i s ­
m a s v i ļņa f ron tes i z k r o p ļ o j u m u s , kur i i zpau ­
ž a s ka a t t ē l a « d r e b ē š a n a » u n l īdz a r to kā a t ­
tē la d e t a ļ u s a p l ū š a n a . P r a k s e r ā d a , ka ša 
iemesla dēļ ar o p t i s k a j i e m t e l e skop iem n e a t ­
ka r īg i no to s p o g u ļ u d i a m e t r i e m ļot i ret i iz­
d o d a s s a s n i e g t l a b ā k u i z š ķ i r t s p ē j u p a r 1", bet 
arī t as a p m ē r a m 100 re ižu p ā r s n i e d z n e a p b r u ­
ņ o t a s a c s l eņķ i sko i z š ķ i r t s p ē j u . I z ņ ē m u m s , p r o -

5. att. M i g l ā j a N G C 3 6 0 3 o p t i s k a i s a t t ē l s 
( z i l a jos s t a r o s ) un r a d i o a t t ē l s ( i z o f o t a s ) , k a s 
i e g ū t s a r S E S T ( S w e d i s h - E S O S u b m i l l i m e t r e 
T e i e s c o p e — Z v i e d r i j a s — E i r o p a s D ienv idu ob­
s e r v a t o r i j a s s u b m i l i m e t r u r a d i o t e l e s k o p u ; sk. 
a t t ē l u k r ā s u i e l īmē ) , n o v ē r o j o t s t a r p z v a i g ž ņ u 
1 2 C O m o l e k u l ā r o r a d i o s t a r o j u m u 
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6. att. K o m c t ā r ā s de l f īna f o r m a s g l o b u l a s 
( m i g l ā j a d a ļ a s ) C G 1 a t t ē l s C O m o l e k u l u r a -
d i o s t a r o j u m ā 

t a m s , ir g a d ī j u m i , k a d t e l e s k o p u s pace ļ kos ­
m i s k a j ā t e lpā , ku r n a v a t m o s f ē r a s t r a u c ē j o š a s 
i e t ekmes . T a d to i z š ķ i r t s p ē j a ar ī p r a k t i s k i tu­
v o j a s t e o r ē t i s k a j a i , ja v i e n o p t i s k a s i s t ē m a ir 
i z g a t a v o t a m a k s i m ā l i p rec īz i . Tā t a s ir, p i e m ē ­
r a m , H a b l a k o s m i s k a j a m t e l e s k o p a m , k u r a s p o ­
g u ļ a d i a m e t r s D = a = 2,4 m un Acp = 0" ,05 . ( S a ­
l ī d z i n ā j u m a m — c i lvēka ac s i z š ķ i r t s p ē j a ir 
a p m ē r a m 1'.) 

RADIOINTERFEROMETRI 

E l e k t r o m a g n ē t i s k a s t a r o j u m a o p t i s k a j ā un 
r a d i o d i a p a z o n a i z š ķ i r t s p ē j a r a d i k ā l i m a i n ā s , j a 
n o v ē r o j u m o s i e s a i s t ā s r a d i o i n t e r f e r o m e t r i , ku­
r iem a p e r t ū r a s u i zmēr i ir v i e n ā d i a r ta 
s a u k t o r a d i o i n t e r f e r o m e t r a b ā z e s g a r u m u , t. i., 
a t t ā l u m u , k a d a šie r a d i o t e l e s k o p i ir nov i e to t i . 
V i e n k ā r š ā k a i s r a d i o i n t e r f e r o m e t r s s a s t ā v no 
d iv iem s a v s t a r p ē j i s a i s t ī t i e m r a d i o t e l e s k o p i e m , 
bet v i s s t u r p m ā k i z k l ā s t ī t a i s pi lnībā a t t i e c a s 
arī uz d a u d z a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m . S a ­
s a i s t e v a r tikt r ea l i zē t a d a ž ā d i . J a a t t ā l u m i 
s t a r p r a d i o i n t e r f e r o m e t r a a n t e n ā m n a v lieli, 
š im n o l ū k a m v a r k a l p o t a u g s t f r e k v e n c e s ka­
bel is , p a k u r u abu r a d i o t e l e s k o p u u z t v e r t i e 
s i g n ā l i n o n ā k kopējā u z t v ē r ē j ā un t u r in te r -
ferē (sk. 7. a a t t . , kā ar ī k r ā s u i e l i k u m u ) . Div-
a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o i n e t r a m , ku ra r a d i o t e l e ­
skopi a t r o d a s , p i e m ē r a m , 1 km a t t ā l u m ā v i e n s 
no o t r a , i z š ķ i r t s p ē j a ir t ā d a pa t i kā m i l z ī g a m 
r a d i o t e l e s k o p a m , k u r a s p o g u ļ a d i a m e t r s ir 
1 km. ' 

J a a t t ā l u m i s t a r p r a d i o t e l e s k o p i e m ir l ielāki 
un b ū t i s k i k ļūs t s i g n ā l u z u d u m i k a b e ļ o s , kā 

R a d i o i n t e r f e r o m e t r a Rod i a m t e r f e r o metra 

In te r fe rences a f n a 

b 
R a d i o i n t e r f e ro m e t r a R a d i o i n t e r f e r o m e t r a 

Rad io re te j l ī n i ja Rad io re le j Ūn i ja 

& < > _ _ c - j & 

In te i fe rences a i n a 

7. att. R a d i o i n t e r f e r o m e t r i : a) d i v a n t e n u 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r s , ku ra a n t e n a s s a i s t i t a s 
e lek t r i sk i a r kabe ļ i em ( / — r e ģ i s t r ē t ā k o s ­
m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a a u g s t f r e k v e n c e s 
s i g n ā l a p a s t i p r i n ā t ā j s ; 2 — j a u c ē j s ; — vie­
t ē j a i s f rekvenču ģ e n e r a t o r s ; 4 — s t a r p f r ek -
venecs s i g n ā l a p a s t i p r i n ā t ā j s ; 5 — kore l a -
t o r s ) ; a u g s t f r e k v e n c e s s i g n ā l s ir ļoti g r ū t i 
a p s t r ā d ā j a m s , t ādē ļ j a u c ē j a , s a j a u c o t v ie tē ja 
f rekvenču ģ e n e r a t o r a z e m a s f rekvences s i g ­
n ā l u ar a u g s t f r e k v e n c e s s i g n ā l u , tiek iegūt i 
s t a r p f r e k v e n c e s s i g n ā l i a r z e m ā k u frekvenci , 
kuri t ā l ā k tiek n o v a d ī t i uz k o r c l a t o r u , k u r ā 
no t iek šo s i g n ā l u i n t e r f e r ence ( s a s k a i t ī š a n a ) ; 

b) d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r s , kura a n ­
t e n a s ir s a i s t ī t a s r a d i o t e h n i s k i ar releju v a i 
r e t r a n s l ā c i j u l iniju ( a p z ī m ē j u m i t a d i paši kā 
a a t t ē l ā ) 

ari a t k ā r t o t a ( v a i r ā k k ā r t ī g a ) s i g n ā l u p a s t i p r i ­
n ā š a n a r a d a n e k o m p e n s ē j a m u s s i g n ā l a f ā z e s 
k r o p ļ o j u m u s , r a d i o t e l e s k o p u s a s a i s t i v a r ve ik t 
ar r a d i o r e l e j u va i r e t r a n s l a t o r u l īn i jām (sk. 
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7. b a t t . ) . T o v a r ve ik t arī , i z m a n t o j o t s a k a r u 
p a v a d o ņ u t ī k lus . Taču v i s p r o g r e s ī v ā k ā u n ļot i 
t ā lu i zv i e to tu r a d i o t e l e s k o p u s a s a i s t ī š a n a i pē­
dē jā la ikā v i s p l a š ā k i z m a n t o t ā ir t ā s a u k t ā 
n e a t k a r ī g o p i e r a k s t u m e t o d e , pa r k u r u n e ­
d a u d z r u n ā s i m t u r p m ā k . 

J ā ņ e m v ē r ā , ka, s i g n ā l a m i z p l a t o t i e s p a k a ­
beli, kura g a r u m s ir /, š ā s i g n ā l a fāze Q 
m a i n ā s s a s k a ņ ā ar s a k a r ī b u Q = 2 n//>». T ā kā 
r a d i o a s t r o n o m i j ā , lai p a l i e l i n ā t u j u t ī bu , n o ­
v ē r o nev is k a u t k ā d u v i e n u frekvenci v, be t 
pēc i e spē jas p l a šu f r ekvenču jos lu Av, i e g ū s t 
n o g l u d i n ā t u i n t e r f r ekvences a inu , t. i., r a d i o ­
i n t e r f e r o m e t r a v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a s la­
p iņu d a u d z u m s n ir ;i = v /Av . 

I z m a n t o j o t n e a t k a r ī g o p i e r a k s t u m e t o d i , a t ­
t ā l u m a p a l i e l i n ā š a n u s t a r p r a d i o t e l e s k o p i e m 
ie robežo g a l v e n o k ā r t t e h n i s k ā s i e spē jas , t. i., 
m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s , k u r ā a b u s r a d i o t e l e s k o ­
p u s v i s p ā r v a r nov ie to t . U z Z e m e s m a k s i m ā ­
la is a t t ā l u m s , kā v ieg l i s a p r a s t , ir z e m e s l o d e s 
d i a m e t r s ( a p 12,7 t ū k s t o š i k m ) . S ā d ā a t t ā l u m ā 
n o v i e t o t i e m r a d i o t e l e s k o p i e m leņķ i skā i z šķ i r t ­
spē j a uz 1 cm g a r u e l e k t r o m a g n ē t i s k o v i ln i 
b ū t u ap 0 " , 0 0 0 2 — 0 " , 0 0 0 1 . J ā a t z ī m ē , ka arī a t ­
m o s f ē r a s n c v i e n d a b ī b a s r a d i o v i ļ ņ u s i e spa ido 
d a u d z m a z ā k nekā o p t i s k ā d i a p a z o n a s t a r o ­
j u m u . 

T ā l ā k a i z š ķ i r t s p ē j a s p a l i e l i n ā š a n a uz Z e m e s 
v a r no t ik t , t ikai p ā r e j o t uz n o v ē r o j u m i e m m i ­
l i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . Tā , p i e m ē r a m , n o v ē ­
r o j u m i a r 1 min g a r u r ad iov i l n i u z l a b o t u 
i e p r i e k š m i n ē t o i z šķ i r t spē ju vē l p a r k ā r t u , t. i., 
10 re ižu . T o m ē r j ā a t z ī m ē , ka n o v ē r o j u m i m m 
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā ir n e t ika i r a d i o t e h n i s k i ļo t i 
s a r e ž ģ ī t i , b e t t o s a p g r ū t i n a u n bieži v i en p a ­
d a r a p i ln īg i n e i e s p ē j a m u s Z e m e s a t m o s f ē r a s 
ū d e n s tva ik i , k a s šā d i a p a z o n a s t a r o j u m u a b ­
s o r b ē . 

T a č u p r i n c i p ā n a v š ķ ē r š ļ u v ienu no r a d i o t e ­
l e skop iem p a c e l t k o s m i s k a j ā t e lpā un t ā d ē j ā d i , 
i e v a d o t to t ā l ā s o r b ī t ā s , p a n ā k t vēl d a u d z k ā r t 
l i e lāku i z š ķ i r t s p ē j u v i s d a ž ā d ā k ā g a r u m a r a d i o ­
v i ļ ņ o s . P i e š ā d i e m p r o j e k t i e m j a u t iek s t r ā ­
d ā t s . Tā, p i e m ē r a m , R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a ­
t o r i j ā ( A S V ) tiek i z s t r ā d ā t s k o s m o s ā izvēr ­
š a m a 20 m d i a m e t r a r e f l e k t o r a p r o j e k t s m m 
d i a p a z o n a r a d i o v i ļ ņ u u z t v e r š a n a i , k u r a k o p ē ­
j ā s i z m a k s a s būs a p m ē r a m 700 mi l jon i d o l ā r u . 

NEATKARĪGO 
PIERAKSTU TEHNIKA 

Tīri t e h n i s k a s d a b a s i e r o b e ž o j u m i , ko r a d i o -
i n t e r f e r o m e f r u b ā z e s p a l i e l i n ā š a n a i i z r a i s a 
u z t v e r t o s i g n ā l u j a u d a s z u d u m i s a v i e n o t ā j k a -
b e ļ o s u n n e s p ē j a s a g l a b ā t s t a b i l u s i g n ā l a fāzi, 
t o a t k ā r t o t i p a s t i p r i n o t g a n g a r ā s kabe ļu , g a n 
arī vēl g a r ā k ā s r a d i o r e l e j u l īn i j ā s , t ika p ā r ­
v a r ē t i , i z s t r ā d ā j o t tā s a u k t o n e a t k a r ī g o pie­
r a k s t u t e h n i k u . Š ī s m e t o d e s b ū t ī b a p a r ā d ī t a 
8. a t t ē l ā . A u g s t f r e k v e n c e s s i g n ā l i , ko u z t v e r 
k a t r a n o r a d i o t e l e s k o p a a n t e n ā m , pēc p a s t i p r i ­
n ā š a n a s tiek s a j a u k t i ( j aucē j ā ) ar v ie tē ju 
z c m f r e k v e n c e s ģ e n e r a t o r a s i g n ā l u , ko s i n h r o ­
n izē a r a t o m s t a n d a r t a f rekvencei a t b i l s t o š u 
ģ e n e r a t o r a s i g n ā l u . T a s n e p i e c i e š a m s , lai s a ­
g l a b ā t u j a u m i n ē t o s i g n ā l a fāzi u n n o d r o š i ­
n ā t u t ā s s t a b i l i t ā t i , j o p re t ē j ā g a d ī j u m ā , t. i., 
j a š ī s f ā ze s s t a b i l i t ā t e s n e b ū s , s i g n ā l i z a u d ē s 
k o h e r e n c i ( f ā žu n e m a i n ī b u ) un i n t e r f e r ences 
a i n u n e v a r ē s i egū t . S o t ā d ā ve idā i e g ū t o 
s t a r p f r e k v e n c e s s i g n ā l u i e r a k s t a v i d e o m a g n e ­
to fona l e n t ē s , k u r a s pēc t a m a i zved uz ko re -
l a t o r u v a i a p s t r ā d ā p i e t i e k a m i j a u d ī g ā da­
t o r ā , u n i e g ū s t i n t e r f e r e n c e s a i n u . 

S t a r p f r e k v e n c e s s i g n ā l u ē r t ā k a i a p s t r ā d ā š a ­
na i , r e s p e k t ī v i , lai p rec īz i n o t e i k t u la iku , kad 
d o t ā v i ļ ņ u f ron t e p i e n ā k a b ā s a n t e n u a t r a š a ­
n ā s v i e t ā s , a t o m ā r ā f rekvenču s t a n d a r t a ģ e n e ­
r a t o r ā u n v i d e o m a g n e t o f o n ā t iek p a p i l d u s ieva­
dīti u n i e r a k s t ī t i ļot i p r e c ī z a p u l k s t e ņ a ( a t o m -
p u l k s t e ņ a ) s i g n ā l i . 

S i n h r o n i z ā c i j a s p r e c i z i t ā t e a p m ē r a m ir a p ­
g r i ez t i p r o p o r c i o n ā l a r e ģ i s t r ē j a m ā s i g n ā l a 
f r ekvenču j o s l a s p l a t u m a m , t. i., 1 M H z p l a t a s 
j o s l a s r a d i o s i g n ā l a u z t v e r š a n a s g a d ī j u m ā ša i 
p r e c i z i t ā t e i ir j ā b ū t a p m ē r a m 1 m i k r o s e k u n d e i . 

V i e t ē j a i s f r ekvenču ģ e n e r a t o r s i z s t r ā d ā s ig ­
n ā l u a r ļo t i z e m u f rekvenci . P a r a s t i š ī s frek­
v e n c e s l i e l u m s ir v i e n s v a i d a ž i herc i . T a s dod 
iespēju j a u c ē j ā i egū t s t a r p f r e k v e n c e s s i g n ā l u 
a r f rekvenc i a p 1 M H z . Š ā d a s f rekvences s i g ­
n ā l u j a u v a r i e raks t ī t v i d e o m a g n e t o f o n u len­
tēs un t ā l ā k i z m a n t o t i n t e r f e r e n c e s a i n a s m e k ­
l ē š a n a i . 

Tā kā i n t e r f e r e n c e s a i n a s i e g ū š a n a i ir nep ie ­
c i e š a m s « s a s k a i t ī t » a b ā s a n t e n ā s i e g ū t o s s t a r p -

6 



K c o i o i n t e r f e ' O m e t r a Re d i o i n t e r f e r o m e t r a 

i n t e r f e r e n c e s a m a 

8. att. D i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r s , k a s 
d a r b o j a s pēc ta s a u k t a n e a t k a r ī g o p i e r a k s t u 
p r i n c i p a j e b t e h n i k a s ( a p z ī m ē j u m i p o z ī c i j ā m n o 
/ l īdz 5 ir t ād i paš i kā 7. a t t ē l ā ; 6 — a t o m s t a n -
d a r t a f r ekvences (ģene ra to r s ; 7 — p u l k s t e n i s ; 
8 — v i d e o m a g n e t o f o n s ) . S t a r p f r e k v e n c e s s i g ­
n ā l i , k a s i egū t i a r a b i e m r a d i o t e l e s k o p i e m , 
t i ek i e raks t ī t i v i d e o m a g n e t o f o n a l e n t ē s , ku­
r a s pēc t a m tiek « s a v e s t a s » kopā , un k o r e ­
k t o r ā no t i ek to i n t e r f e r e n c e . P a r k o r e l a t o r u 
v a r k a l p o t arī j a u d ī g s d a t o r s , j a s t a r p f r e k ­
v e n c e s s i g n ā l i t iek p ā r v e i d o t i c i p a r u (d ig i -
t ā l ā ) f o r m ā 

f r ekvences s i g n ā l u s , v i e t ē jo k o n s t a n t o ( n e m a i ­
n ī g o ) f r ekvenču ģ e n e r a t o r i e m n o v ē r o š a n a s 
l a ikā ir j ā n o d r o š i n a k o h e r e n t u , t. i., fāzē n e ­
m a i n ī g u s i g n ā l u ģ e n e r ē š a n a . T a s n o z ī m ē , ka 
n o v ē r o š a n a s la ikā ģ n e r a t o r u i z s t r ā d ā t o s i g n ā l u 
f āžu r e l a t ī v a j ā m m a i ņ ā m ir j ā b ū t m a z ā m v a i , 
p r ec ī zāk , šo f rekvenču m a i ņ ā m ir j ā b ū t m a z ā ­
k ā m n e k ā s i g n ā l u p i e r a k s t u la ika a p g r i e z t a j a m 
l i e l u m a m . Tā , p i e m ē r a m , j a n o v ē r o j a m kos ­
m i s k o r a d i o s t a r o j u m u a r 1 G H z frekvenci un 
n o v ē r o š a n a s s e a n s s i l g s t 100 s, t a d f rekvenču 
ģ e n e r a t o r i e m ir j ā n o d r o š i n a i z s t r ā d ā j a m ā s i g ­
n ā l a f r ekvences s t a b i l i t ā t e , kas ir l i e lāka p a r 
1 0 _ " . T o v a r n o d r o š i n ā t s a m ē r ā lē t ie a l o m -
f rekvenču ģ e n e r a t o r i , k a s d a r b o j a s a r rub īd i j a 
t v a i k i e m . Taču , j a p r a s ī b a s ir vēl a u g s t ā k a s 
un j ā n o d r o š i n a 100 un 1000 re ižu a u g s t ā k a 
f r ekvences s t a b i l i t ā e ( t a s a tb i l s t p u l k s t e ņ a g a i ­
t a s k ļ ū d a i , k a s m a z ā k a p a r 1 m i k r o s e k u n d i 
g a d ā ) , t a d j a u ir j ā i z m a n t o ū d e ņ r a ž a m ā z e r i , 
k a s ir d ā r g i un k u r u a p k a l p o š a n a ir s a r e ž ­
ģ ī t a . 

P i r m o reiz i n e a t k a r ī g o p i e r a k s t u t e h n i k u a r 
s i g n ā l u i e r a k s t ī š a n u v i d e o m a g n e t o f o n a l e n t ē s 

i z m a n t o j a F l o r i d a s u n i v e r s i t ā t e s ( A S V ) r a d i o -
a s t r o n o m u g r u p a , lai n o t e i k t u J u p i t e r a s p o r ā ­
d i skā r a d i o s t a r o j u m a ( r a d i o v ē t r u ) a v o t u i zmē­
r u s a r 18 M H z frekvenci . S ie r a d i o u z l i e s m o -
j u m i ir t ik in t ens īv i , ka to u z t v e r š a n a i nep ie ­
c i e š a m ā s a p a r a t ū r a s j u t ī bu v a r ē j a n o d r o š i n ā t , 
t. i., šo s s i g n ā l u s v a r ē j a v ieg l i r e ģ i s t r ē t , p a t 
t ad , j a f rekvenču j o s l a s p l a t u m s n e p ā r s n i e d z a 
1 k H z un n o v ē r o š a n a s i l g u m s bi ja m a z ā k s par 
v i enu s e k u n d i . Lai a b o s r a d i o i n t e r f e r o m e t r a 
g a l o s t i k t u n o d r o š i n ā t a n e p i e c i e š a m ā s i g n ā l u 
kohe rence , bi ja n e p i e c i e š a m a f rekvenču ģ e n e r a ­
t o r u f rekvenču s t a b i l i t ā t e a p m ē r a m 1 0 - 8 robe­
ž ā s un a t t i e c ī g ā s i n h r o n i z ā c i j a s p r ec i z i t ā t e ap ­
m ē r a m 1 m i k r o s e k u n d e . F r e k v e n č u s t ab i l i t ā t i 
un s i n h r o n i z ā c i j a s p r ec i z i t ā t i v ieg l i n o d r o š i ­
nā j a A S V N a c i o n ā l ā s t a n d a r t u b i ro ja dot ie 
p rec īzā l a ika s i g n ā l i , l īdz ar to ša jā g a d ī j u m ā 
v a r ē j a iz t ik t bez f rekvenču a t o m s t a n d a r t i e m un 
a t o m p u l k s t e ņ i e m . 

E k s p e r i m e n t ā i z d e v ā s no t e ik t , ka s p o r ā d i s k ā 
r a d i o s t a r o j u m a a v o t u i z m ē r i uz J u p i t e r a ir m a ­
zāk i p a r 0 " , 1 , t. i., ka š o a p g a b a l u l ineār ie 
izmēr i ir m a z ā k i p a r 3 0 0 km, k a s bija d a u d z 
a u g s t ā k p a r to i z š ķ i r t s p ē j u , k a d a r a k s t u r ī g a 
J u p i t e r a f o t o u z ņ ē m u m i e m ( tā a t t ē l i em r e d z a ­
m a j ā g a i s m ā ) , kur i i egū t i a r t e l e s k o p i e m uz 
Z e m e s . 

N e a t k a r ī g o p i e r a k s t u t e h n i k a , kura i abu an­
t enu u z t v e r t o s i g n ā l u k o h e r e n c e s n o d r o š i n ā š a ­
nai ar s t a r p f r e k v e n c i n e p i e c i e š a m s s a r e ž ģ ī t a i s 
a p r ī k o j u m s a r a t o m f r e k v e n č u s t a n d a r t i e m un 
a t o m p u l k s t e ņ i e m s t a r p f r e k v e n c e s s i g n ā l u s in­
h r o n i z ā c i j a i un s t ab i l i z āc i j a i , s t ip r i v i e n k ā r š o ­
tos , j a b ū t u i e s p ē j a m s k a u t k ā d ā v e i d ā pie­
r a k s t ī t ( i e r aks t ī t ) r e ģ i s t r ē j a m o s a u g s t f r e k v e n ­
ces s i g n ā l u s t ieši , t. i., n e p ā r e j o t uz s t a rp f r ek ­
venc i . D i e m ž ē l p a g a i d ā m š i s u z d e v u m s teh­
n isk i n a v a t r i s i n ā t s , u n t e ir p l a š s d a r b a l a u k s 
v i s d a ž ā d ā k a j i e m a t k l ā j u m i e m un i z g u d r o j u -
j u m i e m , it īpaš i p ā r e j o t uz š o s i g n ā l u p ie rak­
s t u c i p a r u formā, k a s d o t u i e spē jas nepiecie­
š a m o t ā l ā k o m a t e m ā t i s k o a p s t r ā d i veikt a r 
m o d e r n o , s k a i t ļ o š a n a s p o t e n č u z iņā g a n d r ī z 
n e i e r o b e ž o t o E S M p a l ī d z ī b u . 
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APERTŪRAS 
SINTĒZES METODE 

N o v ē r o j u m i ar r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m ir lot i 
s a r e ž ģ ī t i . U n t a s ir ne t ika i t ā d ē ļ , ka (kā 
r e d z ē j ā m iepr iekšējā n o d a | a ) t iem nepiec ie­
š a m a |ot i a u g s t v ē r t ī g a un m o d e r n a t e h n i k a . 
Ļoti kompl icē ta ir arī pa t i n o v ē r o š a n a un re­
ģ i s t r ē t o s i g n ā l u a p s t r ā d e , lai i e g ū t u n o v ē r o ­
j a m ā k o s m i s k a r a d i o s t a r o j u m a a v o t a a t t ē l u , 
t. i., g a i š o un t u m š o v ie tu ( p u n k t u ) s a d a l ī ­
j u m u a t t i e c īga g a r u m a r ad iov i ln ī . Se i t n a v t a s 
š ķ i e t a m ā s v i e n k ā r š ī b a s , k ā d a ir d a r b a a r o p ­
t i ska j iem te leskop iem, k u r o s ir t ikai j ā ie l iek 
a s t r o f o t o p l a t e , j ā p a v ē r š t e l e s k o p s uz i zvē lē to 
d e b e s s ob j ek tu , j ā i z d a r a v a j a d z i g ā ekspoz īc i j a , 
un . . . a t t ē l s ir g a t a v s . 

N o v ē r o j o t ar r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m , kos ­
m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a a t t ē l u n e i e g ū s t uz­
reiz v i ena n o v ē r o j u m a la ikā . O b j e k t s ir j ā ­
n o v ē r o v a i r ā k k ā r t , m a i n o t g a n a t t ā l u m u s s t a r p 
r a d i o t e l e s k o p u a n t e n ā m , g a n t o s a v s t a r p ē j o iz­
v i e t o j u m u , respek t īv i , r a d i o i n t e r f e r o m e t r a bā­
ze s o r i en t āc i j u . Ob jek t a a t t ē l s t iek « s i n t e z ē t s » , 
t. i., a t s e v i š ķ o s n o v ē r o j u m o s i e g ū t o s r e z u l t ā ­
t u s v a i ta s a u k t o s p i e r a k s t u s kā m o z a ī k u sa ­
liek kopa pēc a t b i l s t o š a s un s a r e ž ģ ī t a s to 
m a t e m ā t i s k a s a p s t r ā d e s . Te ope rē a r t ā d i e m 
j ēdz i en i em kā Fu r j ē t r a n s f o r m ā c i j a s ( jo k a t r s 
a t s e v i š ķ s ob j ek t a n o v ē r o j u m s fakt iski ir šā 
s i n t e z ē j a m ā a t t ē l a F u r j ē t r a n s f o r m ā c i j a s v iena 
h a r m o n i k a ) , t e lp i sko f rekvenču s p e k t r s u. tml . , 
be t šī r a k s t a a p j o m s ir p a r m a z u , lai t a j ā v i sā 
p a m a t ī g i i edz i ļ i nā to s . 

N o v ē r o j o t a r d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r u , 
p r o c e d ū r a s bū t ība ir t ā d a , ka it ka p a k ā p e ­
niski t iek a i zp i ld ī t a liela r a d i o t e l e s k o p a aper -
t ū r a (sk. 9. u n 10. a t t . ) , t ādē ļ šo m e t o d i s a u c 
p a r a p e r t ū r a s s i n t ēzes m e t o d i . M e t o d e s nozī ­
m ī b a r a d i o a s t r o n o m i j ā un z i n ā t n e s a t t ī s t ī b ā 
v i s p ā r ir tik liela, ka p a r t ā s i z s t r ā d ā š a n u 
a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m s s e r s M a r t i n s Ra i l s 1974. 
g a d ā s a ņ ē m a Nobe la p r ē m i j u (kopā a r c i tu 
a n g ļ u r a d i o a s t r o n o m u A n t o n i j u H j u i š u ; sk. 
A. B a l k l a v a r a k s t u « R a d i o a s t r o n o m i s a ņ e m 
Nobe la p rēmi ju» « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» 1975. 
g a d a v a s a r a s n u m u r a 22 .—28 . l p p ) . 

Lai n o v ē r o j a m o ob j ek tu u z ņ e m t u pēc iespē­
j a s d e t a l i z ē t ā k , a p e r t ū r a ir j ā a i z p i l d a pēc 

9. att. Lie la s i n t e z ē t a r a d i o t e l e s k o p a ape r ­
t ū r a s p a k ā p e n i s k a s a i z p i l d ī š a n a s s h e m a t i s k s 
a t t ē l o j u m s g a d ī j u m ā , k a d n o v ē r o š a n u i z d a r a 
a r d ivu ne l ie la i z m ē r a a n t e n u m a i n ī g a s b ā z e s 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r u . M a i n o t k u s t ī g ā r a d i o t e ­
l e skopa ( i e z ī m ē t s kā k r u s t e n i s k i s a s v ī t r o t s 
k v a d r ā t i ņ š ) i z v i e t o j u m u u n i z d a r o t n o v ē r o j u ­
m u s v i s ā s z ī m ē j u m ā p a r ā d ī t a j ā s poz īc i j ā s , v a r 
i egū t k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a r a d i o -
a t t ē l u a r l e ņ ķ i s k o i z šķ i r t spē ju , ko n o s a k a 
m a k s i m ā l i e a t t ā l u m i s t a r p a n t e n ā m , t. i., 
D = a. S ā d u l ielu a p e r t ū r u s i n t ē z e p r ak t i sk i 
no t i ek , i z m a n t o j o t Z e m e s ro t āc i j u , k u r a s 
g a i t a i z m a i n ā s g a n a t t ā l u m i s t a r p a n t e n ā m , 
r e spek t īv i , šo a t t ā l u m u p r o j e k c i j a s , g a n a n ­
t e n a s s a v i e n o j o š ā s b ā z e s o r i e n t ā c i j a (sk. ar ī 
k r ā s u i e l i k u m u ) 

i e spē j a s p i l n ī g ā k . Lielu a p e r t ū r u g a d ī j u m ā to 
p i lnā m ē r ā i z d a r ī t bieži v i en t r a u c ē dab i sk i e 
šķē r š ļ i — ka ln i , upes , pu rv i , j ū r a s u. t m l . 
T o m ē r m ū s u d i e n ā s a r r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m 
i e g ū t a j i e m k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u a t ­
tē l iem ļoti bieži r a k s t u r ī g a d a u d z l ie lāka de­
t a ļ u b a g ā t ī b a n e k ā t o o p t i s k a j i e m a t t ē l i em 
(sk. 11. a t t . ) . 

N e p i e c i e š a m o d a ž ā d a g a r u m a b ā z u a t t ā l u m u 
un t o d a ž ā d o o r i e n t ā c i j u s t a r p ļoti t ā l u n o ­
v i e to t i em r a d i o t e l e s k o p i e m i e g ū s t , i z m a n t o j o t 
Z e m e s r o t ā c i j u , k u r a s g a i t ā , j a r a d i o t e l e s k o p i 
v i su n o v ē r o š a n a s la iku ir p a v ē r s t i un s eko 
( g r i e ž a s l īdzi) n o v ē r o j a m a m o b j e k t a m , i zma i ­
n ā s g a n b ā z u p ro jekc i ju g a r u m i ( t ā t a d a t t ā ­
lumi s t a r p r a d i o t e l e s k o p u a n t e n ā m ) , g a n to 
o r i e n t ā c i j a (sk . k r ā s u i e l i k u m u ) . T a s n o z ī m ē , 
ka r a d i o t e l e s k o p u a n t e n ā m ir j ā b ū t v i so s v i r ­
z i e n o s g r o z ā m ā m un a u t o m ā t i s k i v a d ā m ā m 
līdzi n o v ē r o j a m ā o b j e k t a kus t ī ba i pa d e b e s s 
s fēru . Vē l re iz j ā u z s v e r , ka t a s v i s s k o p u m ā 
p r a s a ļoti i l g u v i ena o b j e k t a n o v ē r o š a n u , tā ­
dē j ād i a p e r t ū r a s s i n t ē z e s m e t o d e ir i z m a n t o -
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/O. a/r . K a d a debess a p g a b a l a n o v ē r o š a n a s 
da t i , k a s iegūt i a r a p e r t ū r a s s i n t ē z e s r a d i o ­
i n t e r f e r o m e t r u . K a t r a n o v ē r o š a n a s e t a p a t iek 
i e g ū t a v i ena no š a j a a t t ē l a p a r a d ī t a j a m līk­
n ē m . N o t a m , s a v i e n o j o t p u n k t u s a r v i e n ā d u 
r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i ( s p o ž u m u ) , i e g ū s t 
a t t ē l u , k ā d s , p i e m ē r a m , r e d z a m s 11. a t t ē l ā 

j a m a t ikai s t a c i o n ā r u va i v i s m a z p ie t i ekami 
lēni m a i n ī g u ob jek tu p ē t ī š a n a i . 

GLOBĀLAIS 
RADIOINTERFEROMETRIJAS 
TĪKLS 

N e a t k a r ī g o p i e r a k s t u t e h n i k a un a p e r t ū r a s 
s i n t ē z e s m e t o d e dod iespēju rea l izē t p r o j e k t u , 
k a s i e g u v i s g l o b ā l ā r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a s t īk la 
n o s a u k u m u . T a s n o z ī m ē , ka v i eno t ā s i s t ē m ā ir 
j ā s a s a i s t a v a i r ā k i desmi t i d a ž ā d o s z e m e s l o d e s 
p u n k t o s i zv ie to to , j a u e k s p l u a t ē j a m o r a d i o t e l e ­

s k o p u un r a d i o i n t e r f e r o m e t r u , lai ve ik tu kos ­
m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a o b j e k t u n o v ē r o j u m u s a r 
Z e m e s a p s t ā k ļ o s m a k s i m ā l i s a s n i e d z a m o iz­
š ķ i r t s p ē j u , t. i., ap ( 0 " , 0 0 0 2 — 0 " , 0 0 0 1 ) k ( cm) 
(sk. 13. un 14. a t t . ) . 

S ā d a m a k s i m ā l a i z š ķ i r t s p ē j a (ap 0" ,0003 
3 cm g a r ā v i l n ī ) , n o v ē r o j o t r a d i o g a l a k t i k a s un 
k v a z ā r u s , t ika s a s n i e g t a j a u 1971. g a d ā , r ea ­
l izējot k o p ī g u s n o v ē r o j u m u s , k u r o s kā v i s -
a t t ā l ā k nov i e to t i e r a d i o t e l e s k o p i p i eda l ī j ā s 
A S V N a c i o n ā l ā s k o s m i s k ā s a ģ e n t ū r a s ( N A S A ) 
64 m r a d i o t e l e s k o p s G o u l d s t o u n ā ( K a l i f o r n i j a s 
š t a t s ) un P S R S ZA K r i m a s a s t r o f i z i k a s obser ­
v a t o r i j a s 22 m r a d i o t e l e s k o p s S i m e ī z ā ( K r i m a s 
p u s s a l a ) . R a d i o d i a p a z o n ā š i em ob jek t i em, k a s 
op t i ska j ā d i a p a z o n ā ir r e d z a m i kā spož i bez -
f o r m a s p u n k t i , a t k l ā j ā s v a i r ā k a s fizikāli nozī ­
m ī g a s d e t a ļ a s , p i e m ē r a m , r e l a t ī v i s t i s k u d a ļ i ņ u 
i zv i rdumi j eb tā s a u k t i e dže t i . Ar t ā d u i z šķ i r t ­
spē ju b ū t u s a r e d z a m i šā r a k s t a b u r t i , t. i., 
b ū t u i e s p ē j a m s las ī t š o r a k s t u , j a ž u r n ā l a la­
p a s p u s e a t r a s t o s ap 3000 km a t t ā l u m ā . O p t i s ­
kie t e l eskop i š ā d ā a t t ā l u m ā s p ē t u a t š ķ i r t t ika i 
t ā d u s o b j e k t u s , ku ru i zmēr i n e b ū t u m a z ā k i 
p a r c i lvēka a u g u m u . 

G l o b ā l ā r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a s t īkla izve ido­
š a n ā ir i e i n t e r e s ē t a s n e t ikai v a i r ā k a s t ā 
s a u k t o f u n d a m e n t ā l o vai tīri z i n ā t n i s k o , be t 
arī l i e t i šķo v a i p r a k t i s k o p ē t ī j u m u p r o g r a m m a s 
un p ro j ek t i . S t a r p t a u t i s k a j ā s z i n ā t n i e k u ap r in ­
d ā s g l o b ā l a i s r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j a s t īk l s ir pa ­
z ī s t a m s ar a p z ī m ē j u m u V L B I ( a k r o n ī m s n o 
a n g | u v a l o d ā r a k s t ī t ā šā t īk la n o s a u k u m a — 
V e r y L o n g B a s e l i n e I n t e r f e r o m e t r y , t. i., lo t i 
g a r u b ā z u i n t e r f e r o m e t r i j a ) . T īk la funkc ionē­
š a n a , ku rā t ā t a d apv ieno t i d a u d z i d e s m i t i p a ­
s a u l e s l i e lāko r a d i o t e l e s k o p u , b a l s t ā s uz Joti 
p l a šu , labi o r g a n i z ē t u un k o o r d i n ē t u s t a r p t a u ­
t i sku s a d a r b ī b u , un i e g ū t a j i e m r e z u l t ā t i e m ir 
izcila z i n ā t n i s k a v ē r t ī b a (sk. 12. a t t . ) . S ā d a 
v i s u s k o n t i n e n t u s a p t v e r o š a r a d i o i n t e r f e r o m e t ­
r i j a s t īkla p a s t ā v ē š a n a ir n e p i e c i e š a m a ar ī t ā -
dē | , lai p l ā n o t u tā p a p l a š i n ā š a n u , i z m a n t o j o t 
j a u n u s k o s m i s k o s r a d i o t e l e s k o p u s , un n o d r o š i ­
n ā t u š ā d a k o s m i s k a m ē r o g a t īkla e k s p l u a t ā ­
ciju. 

Ar k o s m i s k a m ē r o g a r a d i o i n t e r f e r o m e t r i j u 
s a i s t ī t a s š ķ i e t a m i f a n t a s t i s k a s , be t fak t i sk i uz 
p i ln ībā p a m a t o t i e m a p r ē ķ i n i e m b a l s t ī t a s a s t r o ­
n o m u ieceres p a r a t t ā l u m u n o t e i k š a n u l īdz ļoti 
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//. att. D e b e s s a p g a ­
b a l a r a d i o a t t ē l s , k a s 
i e g ū t s a r a p e r t ū r a s s in­
t ēzes m e t o d i 178 M H z 
f rekvencē . Leņķ i skā iz­
š ķ i r t s p ē j a š a j ā g a d ī j u m ā 
ir a p m ē r a m l ' , 5 

tā l iem un p a t v i s t ā l ā k a j i e m k o s m i s k a j i e m o b ­
j ek t i em. Aprēķ in i r a d a , ka t ā d s k o s m i s k s ra ­
d i o i n t e r f e r o m e t r s , kura b ā z e s g a r u m s b ū t u 
v ienu a s t r o n o m i s k o v i en ību liels ( a s t r o n o ­
m i s k ā v ien ība — v i d ē j a i s Z e m e s a t t ā l u m s 
l īdz Sau le i — ir a p m ē r a m 149,6 mi l jon i k m ) , 
do tu iespēju no te ik t a t t ā l u m u līdz v i s i em, p a t 
uz tā s a u k t ā n o v ē r o š a n a s h o r i z o n t a i z v i e t o t a ­
j iem, kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a avo t i em. Š ā d u 
iespēju r e a l i z ē š a n a a t r i s i n ā t u d a u d z u s f u n d a ­
m e n t ā l i s v a r ī g u s un a k t u ā l u s j a u t ā j u m u s , p ie­
m ē r a m , do tu iespēju n o t e i k t M e t a g a l a k t i k a s 
p a t i e s o s i z m ē r u s , H a b l a k o n s t a n t e s p r e c ī z o 
vē r t ību u. c. Taču š ā d u p e r s p e k t ī v u i z k l ā s t s 
j a u ir ci ta r a k s t a ( r a k s t a pa r k o s m i s k o r a d i o -

i n t e r f e r o m e t r i j u ) u z d e v u m s . T o m ē r j ā a t z ī m ē , 
ka s u p e r a u g s t u i z š ķ i r t s p ē j u i e g ū š a n a n a v v ien ­
k ā r š s u z d e v u m s , k u r a r i s i n ā j u m s it kā b ū t u 
s a i s t ī t s t ika i a r b ā z e s p a l i e l i n ā š a n u un n o t ā s 
a t v a s i n ā t ā m tīr i t e h n i s k ā m p r o b l ē m ā m . Šo 
i z š ķ i r t s p ē j u i e robežo a r i cit i , t u r k l ā t v isa i fun­
d a m e n t ā l i f ak tor i , p ro t i , s t a r p z v a i g ž ņ u v ide , 
k a s i zk l iedē ta i c a u r p l ū s t o š o r a d i o s t a r o j u m u . 
I z k l i e d e s l eņķ i s Q i z k i . , k a s m ē r ī t s loka s e k u n ­
dēs , a p t u v e n i ir i z s a k ā m s š ā d i : Q i Z k i . = 1 0 ~ 6 X 2 

( s i n b ) - 0 ' 5 , k u r b ir g a l a k t i s k a i s p l a t u m s . Tā ­
t a d n a v l i e tde r īg i c e n s t i e s i egū t i z šķ i r t spē ju , 
k a s l i e l āka p a r Quki.. T a s n o z ī m ē , ka, n o v ē r o ­
jo t , p i e m ē r a m , 1 m g a r ā r ad iov i l n ī , n a v j ē g a s 
c e n s t i e s r a d i o i n t e r f e r o m e t r a a n t e n a s n o v i e t o t 

400 ŗ 

2 0 0 -

200 -

100 -

c-

- 1 0 0 -

- 2 0 0 • 

i—i i — r —r 1 r 

i ' i i i l I . I 
500 i 0 0 300 / 0 0 100 0 - 1 0 0 - 2 0 0 

ļ , i. i — ; 

2 0 - 2 - 4 - 6 

12. att. K o m p a k t a kos ­
m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a 
3C 446 n o v ē r o j u m i a r da ­
ž ā d u l eņķ i sko i z šķ i r t spē ju , 
ta i pa l i e l ino t i e s no a u g š ē j a 
l abē jā a t t ē l a pretēj i pulk­
s t e ņ a r ā d ī t ā j a v i r z i e n a m . 
A p a k š ē j i e divi a t tē l i ir 
i egūt i a r g l o b ā l ā V L B I 
t īkla p a l ī d z ī b u : a p a k š ē j a i s 
k r e i s a i s — n o v ē r o j o t 
3 C 4 4 6 c e n t r ā l o d a ļ u 5 G H z 
f rekvencē , be t a p a k š ē j a i s 
l a b a i s — n o v ē r o j o t š ā 
a v o t a k o d o l u 100 G H z 
f rekvencē , t. i., a r a p m ē r a m 
20 r e i ž u l a b ā k u izšķ i r t ­
spē ju . J a s a s n i e g t a m a k s i ­
mā lā i z š ķ i r t s p ē j a , t a d 3C 446 
kodo lā r e d z a m i t r i s k o m ­
pak t i , i n t e n s ī v u r a d i o s t a r o ­
j u m u ģ e n e r ē j o š i v e i d o j u m i . 
A 1 t ē los i ez īmēt ie č e t r s t ū r ī š i 
un k v a d r ā t i ņ i a tb i l s t n ā ­
k a m ā a t t ē l a r ā m j a i z m ē r i e m 
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13. att. P a s a u l e s k a r t e ar l ie lāko r a d i o t e l e s k o p u un r a d i o i n t e r f e r o m e t r u i z v i e t o j u m u 



14. att. P a s a u l e s k a r t e , k u r ā i e z īmē ta s l ie lāko o p t i s k ā s a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j u a t ­
r a š a n a s v i e t a s . Ne re t i o p t i s k ā s un r a d i o a s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s a t r o d a s v i enuv ie t . 
Ta , p i e m ē r a m , Kr i ev i j a s ZA G a l v e n ā a s t r o n o m i s k ā o b s e r v a t o r i j a P u l k o v ā , E S O ( E u r o -
p e a n S o u t h e r n O b s e r v a t o r v — E i r o p a s D i e n v i d u o b s e r v a t o r i j a ) Cī lē , L Z A R a d i o a s t r o -
f iz ikas o b s e r v a t o r i j a B a l d o n e s R i e k s t u k a l n ā u. c., k u r ā s izv ie to t i g a n op t i sk i e t e l e skop i , 
g a n r a d i o t e l e s k o p i 



t ā l ā k p a r 10 000 km, bet , n o v ē r o j o t 1 cm g a r ā 
vi lnī , m a k s i m ā l a i s b ā z e s a t t ā l u m s ir j ā i e r o b e ž o 
ar 0,01 a. v. Šā n o s a c ī j u m a n o t e i k t o s i e robežo ­
j u m u s , p r o t a m s , v a r m ē ģ i n ā t m a z i n ā t , g a n n o ­
vē ro jo t ī s ā k o s r a d i o v i ļ ņ o s , g a n m a z o s g a l a k ­
t i s k o s p l a t u m o s b. 

Bez j a u m i n ē t a j i e m t ā l o r a d i o g a l a k l i k u un 
k v a z a r u s t r u k t ū r u p ē t ī j u m i e m ļoti g a r u b ā z u 
i n t e r f e r o m e t r i j a ir d e v u s i b ū t i s k u i egu ld ī j umu 
ar i d a u d z u c i tu k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u 
u z b ū v e s un d a b a s i z z i n ā š a n a . Te v a r ē t u n o ­
s a u k t g a n m ū s u , g a n c i tu g a l a k t i k u kodo lu , 
g a n s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z u m ā k o ņ u , g a n šo m ā ­
k o ņ u s a b i e z i n ā j u m u ( ta s a u k t o g l o b u l u ) pētī­
j u m u s . 

Ā r k ā r t ī g i n o z ī m ī g s ir ļoti g a r o b ā z u r a d i o ­
i n t e r f e r o m e t r i j a s i e g u l d ī j u m s tā s a u k t a j ā fun­
d a m e n t ā l a j ā a s t ro rne t r i j a , jo š ā d a ļoti a u g ­
s t a s l e ņ ķ i s k a s i z š ķ i r t s p ē j a s r e a l i z ē š a n a dod 
iespēju a r ļoti lielu p rec iz i t ā t i n o t e i k t kos ­
m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u k o o r d i n ā t a s un 
t ā d ē j ā d i i zve ido t ļoti p rec īzu ( d a u d z k ā r t p re ­
c ī z ā k u n e k ā līdz š im) k o s m i s k o a t s k a i t e s 
s i s t ē m u . T a s s a v u k ā r t p a v e r iespēju n e t ika i 
r i s i n ā t d a u d z u s a r d e b e s s ķ e r m e ņ u k i n e m ā t i k u 
un d i n a m i k u s a i s t ī t u s u z d e v u m u s ( p i e m ē r a m , 
ve ik t k o s m i s k o r a d i o s t a r o j u m a a v o t u ī p a t n ē j o 
kus t ību m ē r ī j u m u s , to p a r a l a k š u un a t t ā l u m u 
n o t e i k š a n u , i zda r ī t p ē t ī j u m u s , k a s sa i s t i t i a r 
g r a v i t ā c i j a s t eo r i j a s p r e c i z ē š a n u ) , bet a r i ve ik t 
ļot i p r e c ī z u s ( jau d a ž o s c m i z s a k ā m u s ) a t t ā ­
l u m u m ē r ī j u m u s uz Z e m e s , t. i., r i s i n ā t ļoti 
a k t u ā l a s ģ e o d ē z i j a s p r o b l ē m a s . 

Š ā d a a t t ā l u m u m ē r i š a n a s p rec i z i t ā t e s t a r p 
d a u d z u s s i m t u s un t ū k s t o š u s km a t t ā l u m ā 
n o v i e t o t i e m r a d i o t e l e s k o p i e m dod iespēju 
d a u d z p r e c ī z ā k r i s i n ā t t ā d a s ģ e o f i z i k ā l a s p r o ­
b l ē m a s kā, p i e m ē r a m , k o n t i n e n t u un k o n t i n e n ­

t ā lo p l a t f o r m u drei fs ( to v i r z i e n s un ā t r u m s ) , 
k a s ir ļot i s v a r ī g i z e m e s t r ī č u p r o g n o z ē š a n a s 
m e t o d i k a s i z s t r ā d ā š a n a . Z e m e s p a i s u m a v i ļ ņu 
a m p l i t ū d a s m ē r ī š a n a t ā s c i e t a j ā v i r s k ā r t ā , kā 
arī v ie tu a u g s t u m a m a i ņ a s ( p a c e l š a n o s vai 
i e g r i m š a n u ) n o t e i k š a n a , k a s s a v u k ā r t ir ļo t i 
n o z ī m ī g i pe r spek t īva i p l ā n o š a n a i īpaš i j ū r u un 
o k e ā n u k r a s t o s , Z e m e s po lu s v ā r s t ī b u pēt ī ju­
m o s . Ļoti n o z ī m ī g u i e g u l d ī j u m u g l o b ā l ā r a d i o -
i n t e r f e r o m e t r i j a dod arī a s t r o n a v i g a c i j a s , l a ika 
d i e n e s t a u. c. p r o b l ē m u r i s i n ā š a n ā (sk. ar i 
Šajā n u m u r a ievie to to LZA ā r z e m j u locekļa 
L u n d a s o b s e r v a t o r i j a s p r o f e s o r a D. D r a v i ņ a 
r a k s t u « P a r V e n t s p i l s r a d i o a n t e n ā m un to n ā ­
k o t n e s p e r s p e k t ī v ā m » ) . 

U z i e k ļ a u š a n o s V L B I s i s t ē m ā , k u r a s p a p l a š i ­
n ā š a n u n e t ikai n e k a s n e t r a u c ē , bet k a s ir p a t 
ļot i v ē l a m a , jo k a t r s j a u n s i n s t r u m e n t s š a j ā 
s i s t ē m ā pa l i e l ina g l o b ā l ā t īk la f u n k c i o n ē š a n a s 
e fek t iv i t ā t i , ļot i cer arī L a t v i j a s r a d i o a s t r o -
n o m i . T a s d o t u iespēju n e t ika i s t ipr i p a a u g ­
s t i n ā t L a t v i j ā ve ik to f u n d a m e n t ā l o un l ie t išķo 
pē t ī j umu k v a l i t ā t i , jo p a v ē r t u p l a š a s pe r spek ­
t ī v a s r a d i o a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī ba i un l īdz a r to 
v i s m o d e r n ā k o s i g n ā l u u z t v e r š a n a s un a p s t r ā ­
des t e h n o l o ģ i j u i ev iešana i L a t v i j ā , bet arī a u g ­
s t ā k a , m o d e r n ā k ā l īmenī s a g a t a v o t s p e c i ā l i s t u s 
un a t r i s i n ā t v a i r ā k a s a r t o p o š ā V e n t s p i l s s t a r p ­
t a u t i s k ā r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r a o r g a n i z ē š a n u 
un d a r b ī b u s a i s t ī t ā s p r o b l ē m a s ( p a r V e n t s p i l s 
s t a r p t a u t i s k ā r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r a o r g a n i ­
z ē š a n a s j a u t ā j u m i e m v a r l a s i t arī a u t o r a rak­
s t u s «Va i b ū s V e n t s p i l s r a d i o a s t r o n o m i s k a i s 
c e n t r s ? » un « D r a m a t i s k a c ī ņ a a p V e n t s p i l s a n ­
t e n ā m un V S R C » « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» 
1994. /95. g a d a z i e m a s u n 1995. g a d a p a v a ­
s a r a n u m u r o s ) . 

A. B a l k l a v s 



JAUNUMI 

JAUNA HIPOTĒZE PAR GALAKTIKU 
MAGNĒTISKĀ LAUKA IZCELŠANOS 

G a l a k t i s k i e m a g n ē t i s k i e l auk i ir a t k l ā t i j a u 
p i r m s v a i r ā k n e k ā t r ī s d e s m i t g a d i e m , t o m ē r 
t o r a š a n ā s p r o b l ē m a j o p r o j ā m ir n e a t r i s i n ā t s 
j a u t ā j u m s . M o d e ļ i , k a s b a l s t ī t i uz s t a n d a r t a 
h i d r o d i n a m i s k ā d i n a m o teor i ju , a r i n e s p ē j iz­
s k a i d r o t n o t i e k o š o . L i e l ā k ā s g r ū t ī b a s s a i s t ī t a s 
a r i e v ē r o j a m o m a g n ē t i s k ā l a u k a i n t e n s i t ā t i . N e 
t ika i t ā s a b s o l ū t a i s l i e lums , b e t ar ī m a g n ē ­
t i skā l a u k a f luk tuāc i j a s g a l a k t i k ā s ir ļo t i lie­
l a s ; l a u k a e n e r ģ i j a k r i e tn i p ā r s n i e d z l o k ā l o 
k inē t i sko ene rģ i j u . M a z i e s p ē j a m s , ka g a l a k ­
t i ska i s m a g n ē t i s k a i s l a u k s ir a r s ā k o t n ē j u iz­
ce l smi , t. i., ka t a s ir m a g n ē t i s k ā l a u k a re­
l ik ts , k a s v a r b ū t eks i s t ē j a p i r m s g a l a k t i k u ve i ­
d o š a n ā s . J a k o h e r e n t s m a g n ē t i s k a i s l a u k s 
e k s i s t ē j a s ā k o t n ē j ā V i s u m ā , t a d g ā z u k u s t ī b a , 
k a s r a d ā s , g a l a k t i k ā m k o l a p s ē j o t , b ū t u s a s p i e ­
dus i m a g n ē t i s k ā l auka s p ē k a l īn i j a s ( m a g n ē ­
t i skā l a u k a s p ē k a l īn i j a s « i e sa l s t» labi v a d o š ā 
g ā z ē ) u n g a l a k t i k u d i fe renc iā lā r o t āc i j a s a v ī t u 
m a g n ē t i s k ā l a u k a s p ē k a l īn i j a s a r g a l a k t i k a s 
c e n t r u . P a šo laiku g a l a k t i s k a i s l a u k s b ū t u 
apvi j ies ap c e n t r u a p m ē r a m 50 re ižu , k a s ir 
p r e t r u n ā ar n o v ē r o j u m i e m , jo n a v n o v ē r o t a s 
blīvi s a v ī t a s g a l a k t i s k o m a g n ē t i s k o l a u k u k o n ­
f i g u r ā c i j a s . 

T r a d i c i o n ā l a i s ceļš , k ā d ā n o v ē r s t p r e t r u n a s 
s t a r p t eo r i ju un n o v ē r o j u m i e m , ir, l i e to jo t 
m a g n ē t i s k o difūzi ju, k a s "rodas d a ž ā d u t u r b u -
lentu k u s t ī b u r e z u l t ā t ā . Be t , j a g a l a k t i s k a i s 
m a g n ē t i s k a i s l a u k s d i f u n d ē h o r i z o n t ā l i ( g a ­
l a k t i k a s p l a k n ē ) , p i e t i ekami s a s a i s t ī t s a r iz­
p l ū s t o š o vie lu , t ad arī ve r t ikā l i t a s d i fundē 
d a u d z ā t r ā k s a l ī d z i n ā j u m ā ar r o t ā c i j a s pe­
r iodu u n t a m ir bij is j ā s a b r ū k l īdz p a š r e i z ē ­

j a m l a i k a m . T ā p ē c m a g n ē t i s k a i s l a u k s eks i s t ē 
t i ka i t a d , j a e k s i s t ē t ā r e ģ e n e r ā c i j a s m e h ā ­
n i s m s . D i n a m o teo r i j ā l a u k s r e ģ e n e r ē j a s , m i j ­
i e d a r b o j o t i e s m a z a m ē r o g a t u r b u l e n t ā m kus t ī ­
b ā m a r l iela m ē r o g a k u s t ī b ā m ( t ā s a u c a m a i s 
a l fa e f e k t s ) . J a t u r b u l e n t a s k u s t ī b a s no t i ek 
r o t ē j o š ā v idē , t a d t ā s ir c i k l o n v e i d ī g a s u n iz­
r a i s a m a g n ē t i s k a l a u k a s p ē k a l īn i ju i z s t i epša -
n o s u n s a v ī š a n o s , v e i d o j o t t ī k lve ida s t r u k t ū r u , 
t ā p ē c m a g n ē t i s k a i s l a u k s v a r r a s t i e s p e r p e n d i ­
ku l ā r i d o m i n ē j o š a m l a u k a m . T ā d ā ve idā liela 
m ē r o g a d i f e r enc i ā l ā r o t āc i j a un m a z a m ē r o g a 
c i k l o n i s k ā t u r b u i e n c e i z r a i s a m a g n ē t i s k ā l auka 
p a s t i p r i n ā š a n o s . Ir a c ī m r e d z a m s , ka d i n a m o 
m e h ā n i s m a i e d a r b i n ā š a n a i ir n e p i e c i e š a m s v i s ­
m a z v ā j š s ā k o t n ē j a i s m a g n ē t i s k a i s l a u k s . 
S ā d s s ā k o t n ē j a i s l a u k s v a r ē t u b ū t a r p i r m s g a -
l a k t i k a s d a b u , k a s j a u t ika m i n ē t s iepr iekš , 
v a i a r i v a r ē t u būt i e n e s t s s t a r p z v a i g ž ņ u v idē 
a r p i r m o z v a i g ž ņ u p a l ī d z ī b u . 

C i t s m e h ā n i s m s ir t ā s a u c a m a i s b a t e r i j a s 
e fek t s j eb B i r m a n a b a t e r i j a . La i to i z p r a s t u , 
a p l ū k o s i m sfēr isk i s i m e t r i s k u j o n i z ē t u vielu 
h i d r o s t a t i s k ā l ī d z s v a r ā . S ā d ā g a d ī j u m ā elek­
t r o n i n o v i r z ī s i e s t ā l ā k n o v i d e s c e n t r a n e k ā 
p r o t o n i , t . i., a p g r i e z t i p r o p o r c i o n ā l i to m a ­
s ā m , be t tos z i n ā m ā a t t ā l u m ā n o t u r ē s p r o ­
t o n u e l e k t r i s k a i s l a u k s . I zve ido j i e s e l c k t r o s t a -
t i s k a i s l a u k s ir n e r o t ē j o š s un n e k ā d a s 
t ī k lve ida s t r u k t ū r a s n e i z r a i s a . J a v i e l a s s a d a ­
l ī j u m s n a v s fēr i sk i s i m e t r i s k s , t a d š ā d s spēku 
l ī d z s v a r s n a v i e s p ē j a m s un r o d a s r o t ē j o š s 
e l e k t r i s k a i s l a u k s , k a s i n d u c ē m a g n ē t i s k o 
l a u k u . 

P a š r e i z g a l a k t i k a s d i n a m o p r o b l ē m u ska i t -
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liski a t r i s i n ā t n a v i e s p ē j a m s p a t a r v i s j a u d ī ­
g ā k a j ā m s k a i t ļ o j a i n ā m m a š ī n ā m . Kā r ā d a d a ­
žād i n o v ē r t ē j u m i , d i n a m o t e o r i j a dod p ā r a k 
lielu t u r b u l e n t o p rocesu i e t ekmi uz liela m ē ­
r o g a g a l a k t i s k o m a g n ē t i s k o l auku . 

A l t e r n a t ī v u h ipo tēz i i zv i r z ī ju š i S. C a k r a b a r t i 
( S . K. C h a k r a b a r t i ) , R. R o z n e r s (R. R o s n e r ) 
un S. V a i n š t e i n s ( S . V a i n s t e i n ) . Viņi arī iz­
m a n t o d i n a m o teor i ju , b e t t ikai a g r ī n a j o s 
l a u k a ģ e n e r ā c i j a s p r o c e s o s . P i e ņ e m o t , ka 
j a u n u g a l a k t i k u k o d o l o s (vēl p r o t o g a l a k t i k a s 
s t ā v o k l ī ) a t r o d a s m a s ī v s m e l n a i s c a u r u m s ar 
m a s u M = 1 0 5 M Q , t a s v i e l a s ak rēc i j a s r e z u l ­
t ā t ā i zve ido ap sevi m a s ī v u ro t ē jo šu t o r v e i d a 
p l a z m a s a p v a l k u . S a d s sfēr iski n e s i m e t r i s k s 
m a s a s s a d a l ī j u m s b a t e r i j a s efekta r e z u l t ā t a 
i z r a i s a vā j a a z t m u t ā l ā m a g n ē t i s k a l a u k a ra ­
š a n o s , k u r š pēc t a m a r a l fa efekta p a l ī d z ī b u 
r a d a vā ju m e r i d i o n ā l u l auku . Di fe renc iā lā ro ­
t āc i j a s a g r i e ž m c r i d i o n a l o l auku a z i m u t a l ā 
v i r z i enā un p a s t i p r i n a a z i m u t ā l o m a g n ē t i s k o 
l auku . Sī l a u k a p a g r i e š a n a m e l n ā c a u r u m a tu ­
v u m ā ir t ik spēc īga , ka r e z u l t ē j o š a i s m a g n ē ­
t i s k a i s l a u k s s a s n i e d z l o k ā l o l ī d z s v a r u d a ž u 
t ū k s t o š u g a d u la ikā . C e n t r a t u v u m a r a d i e s 
l a u k s v i e l a s i z p l ū š a n a s dēļ tiek ā t r i i z n e s t s 
v i sā d i s k ā . No š ī s t e o r i j a s izr ie t , ka liela m ē ­
r o g a a z i m u t a l a i s m a g n ē t i s k a i s l a u k s p a v ā j i n ā s 

apg r i ez t i p r o p o r c i o n ā l i a t t ā l u m a m n o g a l a k ­
t ikas c e n t r a R. Diemžēl šī a z i m u t ā l a l a u k a a t ­
kar ība R 1 ne t iek n o v ē r o t a S a u l e s t u v u m a , 
k a s ir j a u n ā s h ipo tēzes t r ū k u m s . N o o t r a s pu­
ses , no k v a z ā r u n o v ē r o j u m i e m izr iet , ka ļoti 
spēc īg i m a g n ē t i s k i e lauki e k s i s t ē p a v i s a m j a u ­
n ā s g a l a k t i k ā s , k a s a p s t i p r i n a j a u n o h ipotēz i , 
ku ra i z s k a i d r o ā t r u s p ē c ī g u l auku r a š a n o s , 
k a m ē r k l a s i s k a j ā d i n a m o t eo r i j ā ir p a r m a z 
la ika , lai s ā k o t n ē j a i s l a u k s s a s n i e g t u novē ­
r o j a m o l i e lumu. 

P r o t a m s , te ir vēl d a u d z c i tu n e s k a i d r ī b u — 
tiek p i e ņ e m t s , ka m e l n a i s c a u r u m s v i enmēr 
r o d a s j a u n o g a l a k t i k u k o d o l o s . E s o š a j o s a p r ē ­
ķ inos t ika p i e ņ e m t a m e l n a c a u r u m a m a s a 
AI = 10° . M e , lai g a n p a r a s t i k v a z ā r u m a s a 
ir l ie lāka ( 1 0 6 — 1 0 8 . M 0 ). N a v īst i s k a i d r a šo 
m a z a m ē r o g a t u r b u l e n t o kus t ību mi j i eda rb ība 
ar liela m ē r o g a ro tāc i ju (a l fa e f e k t s ) , jo ta 
p a g a i d ā m ir ska t ī t a t ika i kva l i t a t ī v i lai pre­
cīzi ap r ēķ in i paš re iz vēl n a v iespē jami pal 
pa š r e i zē j i em m a g n e t o h i d r o d i n a m i s k a j i e m vie­
n ā d o j u m i e m , n e r u n ā j o t n e m a z p a r re la t īv i s t i s -
kieni e fek t iem. J e b k u r a g a d ī j u m a j a u n a hipo­
tēze labi i z s k a i d r o s p ē c ī g u m a g n ē t i s k o lauku 
ā t ru r a š a n o s g a l a k t i k u c e n t r u t u v u m a . 

J. 1. S t r a u m e 

J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M A * * J A U N U M I Ī S U M Ā 

O g l e k ļ a z v a i g z n e s u n t ā m r a d n i e c ī g i e objekt i ir t r a d i c i o n ā l i p ē t n i e c ī b a s objek t i La t ­
v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā . Ar i pa š l a ik a r to izpē t i n o ­
d a r b o j a s v a i r u m s z i n ā t n i s k o d a r b i n i e k u . T ā p ē c in t e re s i ir rad ī j i s 177. S t a r p t a u t i s k ā s 
a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s ( I A U ) s i m p o z i j s « O g l e k ļ a z v a i g ž ņ u f e n o m e n s » , k a s no t iks 
1996. g a d ā no 27. l īdz 3 1 . m a i j a m A n t a l j ā , Turc i j ā . G a l v e n i e s i m p o z i j ā s k a r t i e t e m a t i 
b ū s o g l e k ļ a , bā r i j a u n r a d n i e c ī g o z v a i g ž ņ u a p s k a t i , to m e k l ē š a n a un s t a t i s t i k a , o g l e k ļ a 
z v a i g ž ņ u f u n d a m e n t ā l i e p a r a m e t r i u n to a t m o s f ē r a s m o d e ļ i , og l ek ļ a z v a i g ž ņ u fo tomet -
r i sk ie u n p o l a r i m e t r i s k i e pē t ī jumi , to d u b u l t ī g u m s , l i r o m o s f ē r a s , m a s a s z a u d ē š a n a un 
a p v a l k i a p z v a i g z n ē m , z v a i g ž ņ u evo lūc i j a un k o d o l s i n t ē z e , kā a r i e v o l ū c i j a s s t a d i j a s 
pēc a s i m p t o t i s k ā m i l ž u z a r a . 

S i m p o z i j a z i n ā t n i s k ā s o r g a n i z ē š a n a s k o m i t e j ā ir a s t r o n o m i no T u r c i j a s , A S V , Dā­
n i j a s , D i e n v i d ā f r i k a s , F r a n c i j a s un J a p ā n a s . 



TAUTAS GARAMANTAS 

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU DAINAS 
(1. turpinājums) 

S a u l e s d i e n n a k t s g a i t a s a t t ē l o j u m a a p s k a t u 
s ā k ā m ar S a u l e s r i e t a m v e l t ī t ā m d a i n ā m (sk. 
« Z v a i g ž ņ o t ā Debess» , 1995. g a d a p a v a s a r i s , 
16. l pp . ) . T ā s bija ņ e m t a s n o V, V ī ķ e s - F r e i -
b e r g a s un I. F r e i b e r g a k r ā j u m a « S a u l e s da i ­
n a s » t r e š ā s n o d a ļ a s — « T e i k s m a i n ā S a u l e » — 
k u r ā ie t i lps t d a u d z a s š o S a u l e s r i t e s p o s m u 
a p d z i e d o š a s d a i n a s . 

V ā c o t m a t e r i ā l u a p s k a t a p i r m a j a i d a ļ a i , n o 
« S a u l e s d a i n u » t r e š ā s n o d a ļ a s t ika i z r a k s t ī t a s 
ar ī d a i n a s , k u r ā s a t t ē lo t i p ā r ē j i e p o s m i : n a k t s , 
S a u l e s lēk ts jeb r ī t s un d i ena . Tā kā t r e š a j ā 
n o d a ļ ā i z r ā d ī j ā s p a v i s a m m a z S a u l e s l e k t a m 
ve l t ī tu d a i n u , t a d šķ i t a l i e tde r īg i s a v ā k t S a u ­
les r i t i a t t ē l o j o š a s d a i n a s arī no p i r m a j ā m 
d i v ā m « S a u l e s da inu» n o d a ļ ā m . 

P i r m a j ā n o d a ļ ā —• « M i t o l o ģ i s k ā S a u l e » — 
p a v i s a m ie t i lps t 195 d a i n a s , un ta jā a t r a d ā m 
t ika i d a ž a s d a i n a s , k a s a t t i e c i n ā m a s uz S a u l e s 
r i t i . T u r p r e t i m n o o t r ā s n o d a ļ a s — « F i z i s k ā 
S a u l e » — 2011 d a i n ā m v a r ē j a i egū t d i e z g a n 
p l a š u d a i n u k l ā s t u p a r i t in v i s i em S a u l e s r i t e s 
p o s m i e m . S a m ē r ā m a z d a i n u no šīs n o d a ļ a s 
v ē s t a p a r S a u l e s d i e n a s un it īpaš i n a k t s 
g a i t ā m . T o t i e s j ū t a m i b a g ā t i n ā j ā s n e t ikai 
S a u l e s l ē k t a m ve l t ī to d a i n u k o p a , bet pap i l ­
d i n ā j ā s arī j a u i epr iekšē jā « Z v a i g ž ņ o t ā s De­
bes s» n u m u r ā a n a l i z ē t ā " r i e t a m ve l t ī to d a i n u 
i z lase . Tāpēc t a g a d vē l re iz n ā k a s p a k a v ē t i e s 
p ie S a u l e s r i e t a a t t ē l o j u m a d a i n ā s . 

P i r m s to d a r ā m , j ā n o r ā d a uz v ā r d a « S a u l e » 
r a k s t ī b a s ī p a t n ī b ā m d a ž ā d ā s « S a u l e s d a i n u » 
n o d a ļ ā s . T r e š a j ā n o d a ļ ā , k u r ā S a u l e p e r s o n i ­
ficēta, v ā r d s i kka t r ā d a i n ā ir r a k s t ī t s a r l ielo 

b u r t u , be t o t r a j ā n o d a ļ ā , kur S a u l e d o m ā t a kā 
d e b e s s s p ī d e k l i s , — ar m a z o . Lai g a n a s t r o ­
n o m i s k ā i z p r a t n ē j e b k u r a d e b e s s s p ī d e k ļ a 
ī p a š v ā r d s v i e n m ē r r a k s t ā m s a r l ielo b u r t u un 
S a u l e ir m ū s u p l a n ē t u s i s t ē m a s c e n t r ā l ā ķer­
m e ņ a — m ū s u z v a i g z n e s v ā r d s , t o m ē r k a t r ā 
n o o t r ā s n o d a ļ a s c i t ē t ā d a i n ā s a g l a b ā s i m 
« S a u l e s d a i n ā s » p i e ņ e m t o r a k s t ī b a s ve idu . Kā 
a t z ī m ē p a š i k r ā j u m a a u t o r i , v ā r d a « S a u l e » 
r a k s t ī b a s v e i d s ska id r i n o r ā d a uz d a i n a s pie­
de r ību a t t i e c ī g a j a i n o d a ļ a i un p a l ī d z to v a j a ­
d z ī b a s g a d ī j u m ā k r ā j u m ā a t r a s t . 

Vēl j ā p a s k a i d r o a p s k a t a p i r m a j ā d a ļ ā 
iev ies tā un ar ī t u r p m ā k l i e to tā t e r m i n a «tē­
m a s r e l a t ī v a i s b i e ž u m s » j ē g a . T ē m a s b i e ž u m s 
ir k ā d a i t ē m a i ve l t ī t o d a i n u p i e r a k s t u s k a i t a 
a t t i ec ība p r e t v i su S a u l e s d a i n u p i e r a k s t u 
s k a i t u . T ē m a s r e l a t ī v a i s b i e ž u m s ir t ē m a s bie­
ž u m s n o v a d ā a t t i ec ībā p r e t š ī s t ē m a s b i e ž u m u 
v i sā L a t v i j ā . 

SAULES RIETS 
(Papildinājums) 

Ņ e m o t v ē r ā n o « S a u l e s d a i n u » o t r ā s n o d a ­
ļ a s i e g ū t ā s d a i n a s , kā ar ī ne l ie lu s k a i t u d a i n u 
n o t r e š ā s n o d a ļ a s , k u r a s , ve ido jo t a p r a k s t a 
p i r m o d a ļ u , n e v i e n ā t ē m ā n e i e k ļ ā v ā s , n ā k a s 
g a n vē l re i z i z t i r z ā t d a ž a s iepr iekš a p l ū k o t ā s 
t ē m a s , g a n ie tver t S a u l e s r i e t a a p s k a t ā pav i ­
s a m j a u n a s t ē m a s . 

Kā n o s k a i d r o j ā m p i r m a j ā a p s k a t a d a ļ ā , lie­
l ā k a i s d a i n u s k a i t s v e l t ī t s r i e t a m aiz m e ž i e m . 
I n t e r e s a n t ā k ā šķ i t a t ē m a pa r m e ž a g a l u l īdzi­
n ā š a n u s a u l r i e t ā . P i e 16 šai t ē m a i v e l t ī t ā m 
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d a i n ā m n ā k u š a s k lā t vēl s e p t i ņ a s (8 p i e r ak ­
s t i ) . D a i n ā s d a u d z i n ā t ā m e ž a g a l u l ī d z i n ā š a n a 
a p s k a t a p i r m a j ā d a ] ā t ika i z tu lko ta ka dzie­
d ā t ā j a v ē l m e p a s t e i d z i n ā t S a u l e s r ie tu , t. i., 
s a ī s i n ā t , d r ī z ā k p a b e i g t to la ik tik s m a g o 
d a r b a d i e n u . P a t i e s i , a iz l ī dzena h o r i z o n t a 
S a u l e šķie t n o r i e t a m ī s ā k ā la ika spr īdī n e k ā 
a iz r o b a i n a . K l ā t p i e n ā k u š o da inu s a t u r s šo 
t ē m a s s k a i d r o j u m u n e m a i n a . V ien īga i s pap i l ­
d i n ā j u m s ir t ā d s , ka g a n d r ī z v i s a s iepr iekš 
a p s k a t ī t a j ā s d a i n ā s m e ž a g a l u s l īdz inā t t ika 
a i c inā t i k a d i a u g s t ā k i spēk i , be t < S a u l e s 
d a i n u » o t r ā s n o d a ļ a s d a i n ā s p a r a s t i to d a r a 
ci lvēki p a š i , g ā d ā j o t p a r l īdzen iem m e ž a g a ­
l iem p a t j a u n o p a š a r ī t a : 

Noiet s a u l e v a k a r ē . 
M e ž i m ga l i nelīdzēti*. 
Dod , m ā m i ņ a , v a r a šķē re s , 
N u t ik iešu l ī d z i n ā t . 

Lec, s au l ī t e , r ī t ā a g r i , 
Si ldi m e ž a g a l o t n ī t e s : 
B ā l i ņ a m r o k a s s a l a , 
M e ž a g a l u s l īdz ino t . 

N e a t b i l s t ī b u i zv i rz ī t a j ā t ē m a s s k a i d r o j u m ā 
i enes d a i n a , ku rā , m e ž a g a l u s l īdz ino t , cen­
š a s p a n ā k t p re tē jo — d ienu p a g a r i n ā t : 

D o d , Dieviņ i , v a r a š ķ ē r e s 
M e ž a g a l u s l ī d z i n ā t . 
Lai s a u l ī t e a t s p ī d ē j a 
L īdz v ē l a m v a k a r a m . 

A t s e v i š ķ u ci lvēku i z p r a t n e un v e l m ē s ne­
a p š a u b ā m i v a r bū t a t š ķ i r ī g a s . Ta, p i e m ē r a m , 
k l a u š u d a r b o s a i z k a v ē t a m z e m n i e k a m r ū p 
s a v u l a u k u s a k o p š a n a vēl g a i s m i ņ ā , un v i ņ š 
cer , ka S a u l e i lgāk k a v ē s i e s v i r s g l u d a a p ­
v ā r š ņ a . K a t r ā z iņā t ē m a pa r m e ž a g a l u 
l ī d z i n ā š a n u u z s k a t a m a p a r ī p a t n ē j ā k o un 
v i s g r ū t ā k s k a i d r o j a m o s t a r p v i s ā m s a u l r i e ­
t a m v e l t ī t a j ā m t ē m ā m . I e s p ē j a m s , ka še i t 
p i e d ā v ā t ā i n t e r p r e t ā c i j a n e b ū t n e a t s p o g u ļ o 
d a i n u s a c e r ē t ā j u ī s t e n o d o m u . 

J a u n i e g ū t a i s m a t e r i ā l s p i ln ībā a p s t i p r i n a 
p i r m a j ā a p s k a t a d a ļ ā i z d a r ī t o s e c i n ā j u m u , ka 
re l a t īv i b i ežāk p a r m e ž a g a l u l ī d z i n ā š a n u 

d z i e d ā t s K u r z e m ē , bet p a v i s a m m a z — Z e m ­
g a l ē un L a t g a l ē . 

Vēl d a ž i v ā r d i j āp i eb i l s t pa r r ie ta a t a i n o ­
j u m u a iz m e ž i e m , aiz kok iem. A p s k a t a pir­
m a j ā d a ļ ā i z t i r z ā t a j ā s d a i n ā s i zvē r s t i s k a n ­
d ē t s p a r S a u l e s b a g ā t ī g i p u š ķ o t a j i e m m e ž a 
ga l i em, p a r k r ā š ņ ā m v e l t ē m t iem. J ā a t z ī m ē , 
ka vēl p i e c ā s d a i n ā s (p iecos p i e r a k s t o s ) r i e t a 
s k a i s t u m s a p d z i e d ā t s p a v i s a m īsi un v ien­
k ā r š i : no ie t S a u l e v a k a r ā , m e ž a g a l u s va i 
koku z a r u s z e l t ī d a m a (v i enā d a i n ā — ba l s i ­
n ā d a m a ) . 

Sa jā m a z a j ā d a i n u kopā v ē s t ī j u m s p a r 
koku z a r u z e l t ī š a n u v e d i n a nepa re i z i i zp ra s t 
c i t a s a s t o ņ a s d a i n a s (9 p i e r a k s t i ) , k u r ā s s t ā s ­
t ī ts , kā S a u l e v a k a r ā n o i e t jeb l a i ža s , ze l ta 
z a r u s z a r o d a m a . P i r m a j ā br īd ī l i ekas , ka ar ī 
š a j ā s d a i n a s ir r u n a p a r S a u l e s r i e t a a i n u 
c a u r i z g a i s m o t i e m koku z a r i e m . T o m ē r , iedzi­
ļ ino t ies s a t u r ā , j ā s e c i n a , ka pa t i e s ībā t iek 
r i s i n ā t a p a v i s a m j a u n a t ē m a , k u r ā v ē s t ī t s 
nev i s p a r S a u l e s r ie ta a p s p ī d ē t i e m pa t i e s i em 
koku z a r i e m , bet g a n p a r a t m o s f ē r a s p a r ā ­
dību m i r d z o š i e m s t a r u kū ļ i em, k a s l īdz īg i 
ze l t a in i em z a r i e m d a ž k ā r t u z š a u j a s debes ī s . 
Sau le i a i ze jo t aiz m ā k o ņ i e m r ie ta l a ikā . M ā ­
koņu n e v i e n m ē r ī g a s s t r u k t ū r a s dēļ S a u l e s 
s t a r i t ika i v i e t ā m i z l a u ž a s t i em caur i un 
a t s p ī d g a i s ā i z k l i e d ē t a j ā s p u t e k ļ u d a ļ i ņ ā s , 
r a d o t d e b e s ī s a t s e v i š ķ u s g a i s m a s k ū ļ u s . Kā 
šo a p s k a t ā m a s t ē m a s s k a i d r o j u m a a p s t i p r i n ā ­
j u m u v a r u z t v e r t š a d u d a i n u : 

Noiet S a u l e v a k a r ā , 
Zel tu z a r u s z a r o d a m a ; 
N o r i t i na uz leco t . 
A t s t ā j la ivu l īgojo t . 

C i t ē t a j ā d a i n a v i e n k o p u s a p d z i e d ā t a s a t ­
s t a r o t a s S a u l e s g a i s m a s r a d ī t a s d i v a s 
l īdz iga r a k s t u r a p a r ā d ī b a s — z a i g o j o š i s t a r u 
kuli v a k a r a debes ī s un l i e smo joša j o s l a j eb 
s t r ē l e pa r ū d e ņ i e m r ī t o s n o S a u l e s lēkta v ie ­
t a s uz n o v ē r o t ā j u ( p a r tā s a u k t o S a u l e s 
la ivu v a i r ā k s t ā s t ī t s a p s k a t a p i r m a j ā d a ļ a ) . 
S a u l e s r a d i t i e ze l ta s t a r i debes ī s ir tik 
k r ā š ņ a p a r ā d ī b a , ka č e t r ā s no š īs t ē m a s 
d a i n ā m iz te ik ta v e l ē š a n a s ta z a ro t , v i su 
m ū ž u dz īvo jo t . 
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v i e n u a p s t i p r i n ā j u m u a p s k a t ī t a s t ē m a s i z tu lko­
j u m a p a r e i z ī b a i . 

D a i n u a p k o p o š a n a s un i z t u l k o š a n a s p iere­
dzei u z k r ā j o t i e s , S a u l e s r i e t a m v e l t ī t a j ā s da i ­
n ā s i z d o d a s u z t v e r t vēl v ienu t ē m u , kas , j ā ­
d o m ā , ir s a i s t ī t a ar a t m o s f ē r a s i z r a i s ī t ā m pa­
r ā d ī b ā m r i e t a la ikā . D i v p a d s m i t d a i n u 14 pie­
r a k s t o s s a u l r i e t a r a k s t u r o j u m a m i z m a n t o t i t ā d i 
a p z ī m ē j u m i ka S a u l e no ie t t r ī c ē d a m a , d rebē ­
d a m a , s i j ā d a m a , v ē t ī d a m a , k a i s ī d a m a , n i ekā -
d a m a , m i g l o d a m a un pa t z e l t ā b o l u m ē t ā d a m a . 
Lūk, v i e n a n o š īm d a i n ā m : 

Noie t S a u l e v a k a r ā 
S i j ā d a m a , v ē t ī d a m a : 
N o n e s ze l tu , s u d r a b i ņ u , 
Kā s i j ā tu , tā vē t ī t u . 

/. att. T ē m a s — ze l t a z a r u s z a r o d a m a •— 
r e l a t ī v a i s b i e ž u m s 

S a u l e g ā j a v a k a r ā . 
Ze l t a z a r u s z a r o d a m a ; 
D o d , Dieviņ , tā z a r o t 
Jā t i m ū ž a v a k a r a m . 

S a u l r i e t a r a k s t u r o j u m s — zel ta z a r u s za­
ro jo t — re la t īv i b i ežāk s a s t o p a m s K u r z e m e s 
un Z e m g a l e s d a i n ā s , be t p a v i s a m reti — 
V i d z e m e s d a i n ā s (sk. 1. a t t . ) . V a r ē t u b ū t , 
ka V i d z e m e s a u g s t i e n ē S a u l e r e t āk r ie t a iz 
m ā k o ņ i e m , bet V i d z e m e s n o v a d a m ir arī 
g a r a j ū r a s robeža , kur m ā k o ņ u n e t r ū k s t . Tā ­
t a d ir m a z t i c a m s , ka n o v a d a ģ e o g r ā f i s k a i s 
s t ā v o k l i s no te ic i s šo s k a i s t o d a i n u i z p l a t ī b u . 

T ikko a p r a k s t ī t a j ā t ē m a formāli n e i e k ļ a u j a s 
t ieši V i d z e m e s n o v a d a M a d o n a s ap r iņķ ī pie­
r a k s t ī t a d a i n a : 

Noie t s a u l e v a k a r ā , 
Ze l t a s t a r u s s t a r o d a m a . 
K a u t m a n ā m ū ž i ņ ā 
T ā d i s t a r i s t a r o j u š i ! 

Vai g a n d a i n ā ska id r i i z te ik ta ze l ta s t a r u 
s t a r o š a n a n a v tā pat i c i t ā s d a i n ā s m i n ē t ā ze l t a 
z a r u z a r o š a n a ? D a i n u r a d n i e c ī b u a p s t i p r i n a 
ar ī t ā l ā k ā t e k s t ā i e tve r t ā d o m a p a r s t a r o š a n u 
c i lvēka m ū ž ā . C i t ē tā d a i n a u z s k a t a m a p a r vēl 

M i n ē t i e a p z ī m ē j u m i s k a i d r i l iec ina , ka n o ­
v ē r o t s un a p d z i e d ā t s S a u l e s r i p a s š ķ i e t a m s 
n e m i e r ī g u m s , v i r m o š a n a , t r ī s ē š a n a r i e t a 
la ikā . I e s p a i d u vēl p a s t i p r i n a t ā d u g a i s m a s 
e fek tu p i e m i n ē š a n a kā m i r d z ē š a n a j eb m i r g o ­
š a n a , s t a r u l a i s t ī š a n a . A p d z i e d ā t ā a ina pa­
t i e š ā m v a r bū t n o v ē r o j a m a , Sau le i a t r o d o ­
t ies t u v u pie h o r i z o n t a , kad tā s k a t ā m a c a u r 
a t m o s f ē r a s a p a k š ē j i e m s l ā ņ i e m , k u r o s d a r b o ­
j a s g a i s a t u r b u l e n c e — g a i s a m a t d z i e s t o t , 
n o d i enā s a s i l u š ā s z e m e s p a c e ļ a s v i rpu ļve id ī ­
g a s g a i s a p l ū s m a s . 

P ā r s t e i d z o š i , ka vēl piecu d a i n u p iecos 
p i e r a k s t o s s a u l r i e t a a i n u p a p i l d i n a t ād i 
s k a ņ u j eb t r o k š ņ u a p z ī m ē j u m i kā š ķ i n d ē ­
š a n a , ž v a d z ē š a n a , ž v a r k s t ē š a n a : 

Noie t S a u l e v a k a r ā 
Š ķ i n d ē d a m a , ž v a d z ē d a m a ; 
Noie t , z e l t u s i j ā d a m a , 
S u d r a b i ņ u v ē t ī d a m a . 

Tā kā p a t s S a u l e s r i e t s ir t īri o p t i s k a p a r ā ­
d ība , a t l i ek i z t e ik t m i n ē j u m u s p a r s k a ņ u t ē lo ­
j u m u i emes l i em. P i r m k ā r t , d a i n u sal icēj i a r 
s a u l r i e t u v a r b ū t s a i s t a k ā d u s n e z i n ā m a s iz­
c e l s m e s ļot i t ā l u s t r o k š ņ u s , k a s v a k a r a k lu­
s u m ā lab i s a d z i r d a m i . O t r k ā r t , d a i n o t ā j i a r 
š i e m a p z ī m ē j u m i e m v a r b ū t v i e n k ā r š i m ē ģ i n a 
p a s t i p r i n ā t s a u l r i e t a a t a i n o j u m a iz te iksmī­
g u m u . V i s a s p i e c a s d a i n a s i e s ū t i t a s no Kur -
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2. ar r . T ē m a s — S a u l e s r i p a s t r ī c ē š a n a , d r e ­
b ē š a n a — re l a t ī va i s b i e ž u m s 

z e m e s (4 no A i z p u t e s , v i ena n o V e n t s p i l s 
a p r i ņ ķ a ) . D i v a s no š īm d a i n ā m a p s k a t ā j a u 
i e k ļ a u t a s ar ī t ēmā p a r m e ž a g a l u l ī dz inā ­
š a n u . 

A p v i e n o j o t v i s u s t ikko a p l ū k o t o d a i n u 19 
p i e r a k s t u s un a p r ē ķ i n o t to r e l a t īvo b i e ž u m u 
n o v a d o s (sk. 2. a t t . ) , r e d z a m s , ka š īs d a i n a s , 
l īdz īg i i epr iekšē ja i d a i n u kopa i , a tka l g a l v e ­
n o k ā r t s k a n d ē t a s K u r z e m ē un Z e m g a l ē . 
Šķie t , ka t ieši šo n o v a d u ļ a u d i s v ē r ī g ā k a p ­
lūko juš i r i e ta la ikā p a š u S a u l i . V a r b ū t t a s ir 
t ā p ē c , ka n o v a d u l ī d z e n u m o s un j ū r a s m a l ā 
t ā l a b ā k r e d z a m a pie p a š a a p v ā r š ņ a , k a m ē r 
c i tos n o v a d o s p a z ū d a iz m e ž a g a l i e m . 

I k k a t r a d a i n a n o n ā k a m ā s p l a š a s d a i n u 
g r u p a s (23 d a i n a s , 27 p i e r a k s t i ) i e tver sevī 
ī p a t n ē j a s d a r b ī b a s a t t ē l o j u m u : 

S i t u koku pie koc iņa , 
La i iet ( tek) s a u l e v a k a r ā . 

Vai t ie b ū t u b u r a m i e v ā r d i , k a m j ā v e i c i n a 
S a u l e s r i e t s ? T o n e v a r a p g a l v o t , j o m i n ē t ā s 
r i n d a s p a v a d a v i sa i a t š ķ i r ī g i t eks t i , k a m 
d a ž k ā r t n e m a z n a v t i e š a s a k a r a a r r ie tu . 
T ā p ē c v i s u g r u p u n ā k a s s a d a l ī t v a i r ā k ā s 
d a i n u k o p ā s . 

P i r m ā k o p a ie tver t ika i č e t r u d a i n u s e š u s 
p i e r a k s t u s , t u r k l ā t š ī s d a i n a s a tb i l s to š i s a ­
v a m s a t u r a m j a u ir a p l ū k o t a s t ē m ā p a r 
S a u l e s s ē š a n o s l a i v i ņ ā ( a p s k a t a 1. d a ļ ā ) u n 
n u p a t kā t ē m ā p a r n e m i e r ī g o S a u l e s a t t ē lu . 

O t r ā k o p ā i e s k a i t ā m a s 12 d a i n a s 12 pie­
r a k s t o s . P u s ē no t ā m , k o c i ņ u s s i to t , i z t e ik ta 
v ien īg i v ē l m e ā t r ā k s a g a i d ī t v a k a r u : 

Oi Dīv ' eņ , a u g s i s a u l ' e , 
Kod v o k o r a s a g a i d ' e i š u ! 
S i t ' kūc ' eņu pi k ū c ' e ņ a , 
La i t a k s a u l ' e v o k o r ā . 

S i tu koku pie koc iņa , 
Lai tek s a u l e v a k a r ā ; 
Sīvi k u n g i , v a g a r ī t e s 
N e d o d svē t a v a k a r i ņ a . 

P ā r ē j ā s s e š a s d a i n a s n o š ī s k o p a s ir s a v ­
d a b ī g ā k ā s . T a j ā s d a i n o t s , kā, k o c i ņ u s s i t o t , 
v a r « n o s i s t » d ienu l īdz p a t v a k a r a m , n e k o 
c i tu n e d a r o t : 

G a n z inā ja d īcenieki . 
K ā d i en iņu n o k a v ē t : 
S i t a koku pie koc iņa , 
Lai tek s a u l e v a k a r ā . 

Tā no d a i n ā m u z z i n ā m , cik a t j a u t ī g i s en i e 
ļ a u d i s m ā c ē j u š i p a s m i e t i e s p a r s a v a l a i k a 
s l a i s t i em . V i s a s o t r ā s k o p a s d a i n u r e l a t ī v a i s 
b i e ž u m s r e d z a m s 3. a t t ē l a ( p ā r t r a u k t ā s 
l ī n i j a s ) . 

T r e š a j ā kopā ie t i lps t s e p t i ņ u d a i n u dev iņ i 
p i e r aks t i . T a j ā s p a u s t i p a v i s a m citi koc iņu 
s i š a n a s mo t īv i — g a l v e n o k ā r t s a v a s m ā m u ­
l ī tes g o d i n ā š a n a va i s v e š a s m ā t e s n o ­
p ē l u m s : 

S i tu koku uz koc iņa , 
Lai tek s a u l e v a k a r ā ; 
C e ļ u k r ē s lu uz k rē s l i ņa , 
Lai sēž m a n a m ā m u l ī t e . 

S i t koku pie koc iņa , 
Lai tek s a u l e v a k a r ā : 
S v e š a m ā t e , n e m ā m i ņ a , 
M a z m a n deva l a u n a d z i n a . 
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o M a z i g a n i n o s a l u š i , 
A r ā j i ņ i p i ekusuš i . 
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3. att. T ē m a s — koc iņu s i š a n a — visu d a i n u 
p i e r a k s t u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s ( n e p ā r t r a u k t a s 
l ī n i j a s ) . M o t ī v a — v a k a r a g a i d ī š a n a — re­
l a t ī va i s b i e ž u m s ( p ā r t r a u k t a s l ī n i j a s ) . M o ­
t īva — m ā t e s g o d i n ā š a n a — re l a t ī va i s bie­
ž u m s ( p u n k t o t ā s l īn i jas ) 

T r e š ā s k o p a s d a i n u p i e r a k s t u r e l a t ī va i s b ie­
ž u m s n o v a d o s arī p a r ā d ī t s 3. a t t ē l ā ( p u n k t o ­
t ā s l ī n i j a s ) . 

V i s a s g r u p a s 27 d a i n u p i e r a k s t u r e l a t ī v a i s 
b i e ž u m s 3. a t t ē l a p a r ā d ī t s ar n e p ā r t r a u k t ā m 
l īn i j ām. Ap lūko jo t a t t ē l u , r o d a s no te ik t i sec i ­
n ā j u m i pa r koc iņu s i š a n a s t ē m a s i zp l a t ī bu . 
K o p u m ā ņ e m o t , kociņu s i š a n a s t ēma v a i r ā k 
vai m a z ā k i zp la t ī t a v i s o s L a t v i j a s n o v a d o s , 
t a č u koc iņu s i š a n a s mo t īv i n o v a d o s ir p i ln īg i 
a t šķ i r īg i . L a t g a l ē re la t īv i b iežāk neka c i tos 
n o v a d o s g a i d ī t a ( s a u k t a , b u r t a ) d r ī za v a k a r a 
i e s t ā š a n ā s , un g a n d r ī z v ien īg i Z e m g a l ē ko­
ciņu s i š a n a s d z i e d ā j u m s s a i s t ī t s ar m o t ī v u , 
ku ru v a r ē t u p i e l ī dz inā t m a t ē s k u l t a m . N e d a u ­
d z ā s p i r m ā s k o p a s d a i n a s , k u r ā s a t t ē l o t s p a t s 
S a u l e s r ie ts , i e sū t ī t a s n o v i s i em n o v a d i e m , iz­
ņ e m o t Z e m g a l i . 

V i sbe idzo t , 13 d a i n u 15 p i e r a k s t o s i z skan 
t i e š s Sau le i v ē r s t s l ū g u m s ā t r ā k n o r i e t ē t : 

D a ļ ā d a i n u l ū g u m s i z t e ik t s p i ln īg i ska id r i , 
p i e m ē r a m : t ec , S a u l ī t e , d r īz z e m ē ; tec , S a u l ī t e , 
dr īz pie D i e v a ; noe j la iku v a k a r ā un t a m l ī ­
d z ī g i . C i t ā s d a i n ā s l ū g u m s i z s k a n kā n o r ā d ī ­
j u m s n e k a v ē t l a iku : r iet , S a u l ī t e , r i e t ē d a m a , 
ne l id in i m e ž a v i r s u vai g a i s a v i d u va i arī — 
n a s t u v k ū k a g a l e ņ ā . V i s ā s d a i n ā s minē t i lū­
g u m a iemes l i — s m a g a un g a r a d iena d a r b i ­
n i e k a m , vēl g a r ā k a un a u k s t ā k a g a n i ņ a m un 
b a r a b ē r n a m . 

A t t i e c ī g o d a i n u r e l a t ī v a i s b i e ž u m s r e d z a m s 
4. a t t ē l ā . A r t iešu l ū g u m u d r ī z ā k r ie tē t pie 
S a u l e s v ē r s u š i e s g a l v e n o k ā r t Z e m g a l ē un Kur ­
zemē , be t t o t i kpa t kā n a v da r ī ju š i L a t g a l ē . 

Vēl a p s k a t a p i r m a j ā d a ļ ā m i n ē j ā m č e t r u 
d a i n u p i ecus p i e r a k s t u s , k u r o s v ē s t ī t s p a r 
S a u l e s r i e tu aiz k a l n i e m va i le j iņā . Sa i s īka ja i 
g r u p a i t a g a d p i ev i eno jami vēl d ivu d a i n u divi 
p i e r a k s t i p a r r i e tu aiz ka ln i em. S ā d u d a i n u 
p i e r aks t i n ā k n o vis iem n o v a d i e m , i z ņ e m o t 
l ī dzeno Z e m g a l i . 

S a u l e s r ie ta a p s k a t u n o b e i g s i m a r ī p a t n ē j u 
d a i n u , k a s n e v i e n ā n o a p s k a t ī t a j ā m t ē m ā m n e ­
i ede ra s , t o t i e s i evada S a u l e s n a k t s g a i t a s a p -
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Tec, s au l ī t e , d n z z e m e , 
Dod m a n la iku v a k a r ē ! 

4. att. T ē m a s — l ū g u m s Sau le i r ie tē t 
t ī v a i s b i e ž u m s 

re la-
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