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РУТЕ Т.Н. 

ВЛИЯНИЕ ХЛОРХОЛИНХЛОРМДА НА СЕКСУАЛИЗАЦИЮ МЕРИСТЕЮЖ 
РАСТЕНИЙ ОГУРЦА В ЗАВИСИЖГИ ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ, СПОСОБА 

ОБРАБОТКИ И ФОТОПЕРИОДА 

Ретардант хлорхолинхлорид (ССС) влияет не только на 
ростовые, но и на полообразовательные процессы растений (3, 
12,15,17). Ь качестве регулятора роста и развития это сое­
динение нашло широкое применение, однако для химичегчой ре­
гуляции пола в практике растениеводства оно почти не ис­
пользуется. Это связано с противоречивостью сведений о дей­
ствии ССС на сексуализацию различнъ" ; культур, с недостатком 
данных об оптимальных концентрациях и методах обработки 
растений. 

Удобным объектом для экспериментального изменения пола 
под влиянием химических соединений являются растения огур­
ца, как типичный представитель однодомных раздельнополых 
растений. 

По наблюдениям разных авторов, на растения огурца и 
другие тыквенные ССС может действовать феминизирующе (12,15, 
17), маскулинизирующе (3,9,10) или не оказывать влигчия (14). 

Направленность и степень воздействия ССС на п̂ л растений 
зависят, по-видимому, от различных факторов, в том числе"от 
концентрации препарата и способа обработки объекта исследо­
вания. Так, имеются сведения, что в небольших дозах (50 мг/л) 
ССС увеличивает чис;") пестичных цветко: у тыквенных, а в 
больших концентрациях (1-2 г/л) может уменьшать их коли­
чество или увеличивать число тычиночных цветков (3,9,10,17). 
Смещение половой выраженностг у растений огурца происходит 
при их опрыскивании ССС (12,15,17), а при поливе почвы этим 
раствором изменение сексуализации не отмечается (14). 

Эффективность действия ряда физиологически активных ве­
ществ зависит и от фот-периода, на котором произрастает 
растения (8). В доступной нам литературе в отношении ССС • . 
таких сведений мы не обнаружили. 



Задачей наших исследований являлось изучение дейст­
вия ССС на сексуализацию растений огурца в зависимости от 
концентрации препарата,метода обработки растительного объ­
екта и фотопериода. С целью исключения влияния на растения 
неконтролируемых факторов внешней среды в работе использо­
вали стерильные регенеранты огурца,полученные из изолиро­
ванных апикальных меристем. 

Методика 

Верхушечные меристемы изолировали вместе с приморди-
ями с 7-дневных стерильных проростков огурца женской линии 
Т>1. Получение проростков и культивирование вычлененных из 
них апексов проводили по отработанной нами ранее методике 
(6). 

Растения-регенеранты выращивали в пробирках с питатель 
ной средой Мурасиге и Скуга (по I стр.96) без физиологически 
активных добавок на мостиках их фильтровальной бумаги при 
26°С, относительной влажности воздуха около 70 г/>, освещении 
люминиоцентными лампами около 7 тыс.лк.,на 16- и 12-часовых 
фотопериодах. 

Питательную среду и ССС автоклавировали при 0,7-0,8 
атм. 15-20 мин. 

ССС вводили в питательную среду в концентрациях I; 5 
и 10 мг/л или проводили трехкратную капельную обработку 
апексов раствором в концентрациях 50; 150; 300 и 500 мг/л. 
В вариантах с капельной обработкой I каплю раствора (около 
0,04 мл) пипеткой наносили на точку роста и окружающие ее 
листья: первый раз через неделю с начала опыта,когда отмеча­
лось визуально регистрируемое увеличение размеров изолиро -
ванного апекса,второй и третий раз - с интервалом в 3 дня. 
Ко времени последней обработки эксплантаты имели укорочен­
ный стебель (2-5 мм) и пару листьев. 

В день изолирования большинство апексов находилось 
на 4 -м этапе ̂ органогенеза, а к моменту первой капельной об-



работки - на 5- м этапе. 
Продолжительность опыта 3 месяца. В конце опыта рас­

тения извлекали из пробирок и определяли их половую выра­
женность. 

Растения женской линии Т-1 при культивировании в 
пробирках при перечисленных выше условиях обычно формирова­
ли цветки обоих полов, то есть являлись растениями смешан­
ного типа. 

Об изменении сексуализации регенерантов судили по 
числу смешанных и женских (только с пестичными цветками) 
растений в варианте,по количеству цветков определенного по­
ла в штуках и в процентах от общего числа цветков на расте­
нии. Учитывали цветки,находящиеся на разных этапах развития: 
от бутонов (если пол их визуально определялся) до раскрытых 
цветков. 

Повторность в вариа"тах - десятикратная.Каждый опыт 
повторяли 3 раза,а с отдельными концентрациями ССС - 5 раз. 

Результаты обрабатывали математически с применением 
критерия Стыодента. 

Эффективность действия ССС определяли по разнице между 
процентным количеством цветков определенного пола в опытном 
и контрольном вариантах. 

Результаты и обсуждение 

Данные таблицы I показывают,что при введении в пита­
тельную среду ССС в большинстве случаев оказывал несущест­
венное (статистически недостоверное) воздействие на образо­
вание пестичных и тычиночных цветков у регенерантов.Исклю­
чением является рэриант с концентрацией препарата 10 мг/ж 
на 12-часовом фотопериоде,в котором отмечалось значительное 
уменьшение числа цветков обоих полов (следовательно,и обще­
го числа цветочных почек).причем мужских в большей степени. 
В результате этого процентное количество цветков женского 
пола по сравнению с контролем увеличилось на 6,7 % и поло­
вая выраженность растений сместилась в женском направлении. 



Таблица I 
Влияние ССС,добавленного в питательную среду, на сексуализацию регенерантсв огурца 

Концентл 
рация 
в мг/л 

Число 
смешанных 
растений 

Число 
женских 
растений 

Число женских цветков 
на растений 

Число мужских цветков 
на растении 

Общее число, 
цветочных почек 

Концентл 
рация 
в мг/л 

Число 
смешанных 
растений 

Число 
женских 
растений Г * 82 %* * * 

Общее число, 
цветочных почек 

16-Ч.А С 0 В 0 И Д Е Н Ь 
0 • 10 — 10,74.1,17 66,0 5,5 * 0,65 34,0 16,2 * 1,37 

9 I .'. 10,2 1 0,92 66,2 5,2 4 1,13 33,8 15,4 * 1,2*1 
5 . 9 I 12,0 * 1,49 72,7 4,5 ± 0,65 27,3 16,5 ± 1,75 
10 10 9,0 ± 0,71 68,7 4,1 ± 0,58 ЗГ,3 13,1 ± 0,79 

. 12 - Ч А С 0 В О Й Д Е Н Ь 
0 10 - 11,9 ± 1,72 72,6 - 4,5 * 0,69 27,4 16,4 ± 1,73 
I 9 I 11,1 ± 1,80 66,5 5,6 ± 0,95 33,5 16,7 2 2,29 
5 10 П,2 ± 1,29 68,7 5,1 4 0,58^ 31,3 16,3 ̂  1,29^ 
10 10 - 7,3 ± 0,65 79,3 1,9 ± 0,31 20,7 9,2 ± 0,85 

я - в процентах от общего числа цветков!' 
за - разница между величиной опытного и контрольного показателя 

статистически достоверна 



3 концентрации I мг/л на 16-часовом дне ССС не вли­
ял на число цветков и сексуализацию регенерантов. В осталь­
ных вариантах происходило некоторое (статистически недосто­
верное) изменение соотношения пестичных и тычиночных цвет-
ког.что приводило к незначительному усилению женского пола 
на 1о-.?совом световом дне и мулсхого пела на 12-часовом 
дне. В первом случае количество пестичных цветков было 
больше,че;/. з контроле на 6,7 % и 2,7 % соответственно ва­
риантам с 5 и 10 мг/л ССС. Зо втором случае число пестичных 
цветков уменьшилось на 6,1 % (I мг/л) и 3,9 % ( 5 ;..г/л) 

Максимальная феминизация регенерантов при данном 
способе обработки отмечалась "ри концентрации ССС 5 мг/л 
(16-часовой день) и 10 мг/л (12-часовой день). 

Общее число генеративных почек существенно ке изме­
нялось, а при доое 10 мг/л. - уменьшалось.(особенно на уко­
роченном фотопериоде). 

Зависимость меиду числом женских растений и концен­
трацией препарата на обоих фотопериодах не обнаружена. 

Так как большая часть результатов,полученных в пер­
вом опыте,статистически недостоверна,можно предположить их ' 
случайный характер.Однако,в повторных экспериментах имели 
место сходные тенденции,то есть усиление феминизаци; реге­
нерантов по мере возрастания концентрации ССС и в некото­
рых случаях их маскулинизация (при небольших дозах и чаще 
в условиях 12-часового дня). 

При капельной обработке апексов ССС оказывал в це­
лом несколько больше з влияние на сексуализацию меристемных 
растений (табл.2). 

У регенерантов,обработанных небольшими дозами ССС 
(50-150 мг/л), наблюдалось не1 второе увеличение числа пес­
тичных цветков,количество тычиночных, цветков при этом не 
изменялось (50 мг/л хб-часовой день).незначительно увели­
чивалось (50 мг/л 12-часовой день) или уменьшалось (150 
мг/л оба фотопериода). -



Таблица 2 
Влияйте капельной обработки ССС на сексуализацию регенерантов огурца 

Концентра­
ция в мг/л 

Число 
смешан­
ных рас­
тений 

Число 
женских 
растений 

Число женских цвет­
ков на растении 

Число 
ков 

мужских цвет­
ка растении Общее число 

цветочных 
почек 

Концентра­
ция в мг/л 

Число 
смешан­
ных рас­
тений 

Число 
женских 
растений 

X ±5х % х X '4 3 X % X 

Общее число 
цветочных 
почек 

16 - Ч А С О В 0 Й Д Е Н Ь 
0 8 ' 2 19,8-2,0 7У,8 . 5,0 4 1,26 20,2 24,8 2 2,64 
50 8 2 21,8 4 2,06 81,3 • 5,0 2 1,15 18,7 26,8 4 1,93. 
[50 8 2 20,8 2 1,42 87,4 3,0 4 0,92 12,6 23,8 2 1,88 
300 9 1 I 16,0 2 1,42 86,9 2,4 2 0,78 13,1 18,4 ̂  2,02 
500 9 12,5 - 0,60** 84,5 2,3 ^ 0,47 15,5 14,8 2 0,81** 

12 - Ч А С 0 В 0Й Д Е Н Ь 
0 10 22,2 2 1,17 84,7 ' 4,0 ^ 0,59 15,3 26,2 2 1,41 
50 8 2 23,0 2 1,64 83,6 4,5 ^ 1,08 16,4 27,5 2 1,35 
150 8 2 24,0 4 1,36 91,6 2,2 ̂  0,64 8,4 26,2 2 1,66 
300 3 19,1 2 0,93 91,8 1,7 2 0,42** 8,2 20,8 2 0,83** 
500 3 17,1 2 1,22х3* 91,4 1.6 2 0,45** 8,6 18,7 2 1,44** 

х - в' процентах от общего числа цветков 

хи - разница между величиной опытного и контрольного показателя 
статистически достоверна 



Повышение концентрации препарата до 300-500 мг/л 
приводило к подавлению образования пестичных и тычиночных 
цветков и, следовательно,к уменьшению общего числа цветоч­
ных почек. 

Судя по процентному количеству цветков обоего по­
ла, сексуализация растений в большинстве вариантов сдвинута 
в женскую сторону. Так,на 16-часовом фотопериоде увеличе­
ние количества пестичных цветков по сравнению с контролем 
составляло: 1,5 % (50 мг/л); 7,6 % (150 мг/л); 7,1 % 
(300 мг/л) и 4,7 % (500 мг/л), а на 12-часовом дне: 6,9 % 
(150 мг/л); 7,1 % (300 мг/л) и 6,7 % (500 мг/л). 

Исключением является вариант с 50 мг/л ССС на 12-
часовом фотопериоде,в котором происхо,_ило некоторое умень­
шение процентного количества цветков женского пола (на 1,155) 
и незначительное усиление Маскулинизации'регенерантов.Пов­
торные эксперименты показали,что при капельной обработке 
апексов раствором ССС смещение пола регенерантов в мужскую 
сторону происходит редко и находится в пределах допустимого 
варьирования половой выраженности. 

Статистически дос-оверное усиление феминизации ме-
ристемных растений отмечалось в вариантах с относительно 
высокоми концентрациями ССС - 300 мг/л (12-часовой день) и 
500 мг/л (12-и 16-часовые дни),а максимальное смецзниз поло­
вой выраженности - при 150 мг/л (длинный день) и 300 шУл' 
(укороченный день). 

На 16-часовом дне значительных различий по числу 
женских и смешанных растений в опытных и контрольном вари­
антах не было. На 12-часовом дне с увеличением концентрации 
препарата увеличивалось и число женских растений,тогда как 
в контроле все регенеранты были смешанного типа. 

Результаты опытов показали,что эффективность дей­
ствия ССС на сексуализацию регенерантов огурца женской ли­
нии Т-1 в целом невелика. По-видимому,она снижена вследствие 
маскулинизирующего влияния условий культивирования изолиро- " 
ванных апексов,о чем свидетельствует появление тычиночных 


