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PriekSvards III izdevumam.

Kad 8is gramatinas II izdevuma krajums tuvo-
jas beigam, tas autors Pauls Nuka beidza §is
zemes gaitas (1938. g. 12. junija).

Uznemdamies III izdevuma sagatavosanu, ka ne-
laika tuvakais darba biedrs, ceru izdarit pakalpo-
jumu to fakultatu studentiem, kam kvantitativas
analizes pamati nepiecieSami vinu studiju gaitas.

Visuma gramatinas saturs palicis tas pats, klat
nakusi tilpumanalizes apléses pieméri, dazu darbu
apraksti parstradati un ionu nolidzinajumi moder-
nizeti.

Kimijas fakultates analitisko laboratoriju vadi-
tajam ark. profesoram Dr. chem. M. Strauma-
nim liels paldies par manuskripta caurlasiSsanu un
vértigajiem aizradijumiem.

J. Krustinsons.

Riga, 1939. g. februari.
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6 Atomsvaru tabula

Atomsvaru tabula.

Ag — sudrabs — 107,88
Al — aluminijs — 27,0
As — arsens — 74,96
Au — zelts — 197,2

B — bors — 10,82 ;
Ba — barijs — 137,4
Bi — bismuts — 209,0
Br — broms — 79,92
C — ogleklis — 12,00
Ca — kalcijs — 40,08
Cd — kadmijs — 1124
Cl — chlors — 35,46
Co — kobalts — 58,94
Cr — chroms — 52,0
Cu — var§ — 63,57

Fe — dzelzs — 55,84

F — fluors — 19,00

Mg-—magnezijs — 24,32
Mn —mangans — 54,93
Mo — molibdens — 96,0
N — slapeklis — 14,01
J — jods — 126,92

K — kalijs — 39,10
Na — natrijs — 23,00
Ni — nikelis — 58,68
O — skabeklis — 16,00
P — fosfors — 31,02
Pb — svins — 207,2
Pt — platina — 195,2
S — sérs — 32,06
Sb—antimons—121,8
Si — silicijs — 28,06
Sn — alva — 118,7

Sr — stroncijs — 87,6

H — udenpradis — 1,008 Ti — titans — 47,90
Hg —dzivsudrabs—200,6 Zn — cinks — 65,38
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Ievads.

Kimiskas kvantitativas analizes
uzdevums ir noteikt analizéjamas vielas atsevisko
sastavdalu daudzumus péc tam, kad kvalitativas
analizes gaita ir atrasts, kadas sastavdalas ir anali-
zéjama viela, un kuras mazakos, kuras lielakos dau-
dzumos. Atkariba no vielas kvalitativa sastava
kvantitativa analize izdarama péc kadas no kvanti-
tativas analizes metodém, starp kuram galvenas ir
svara analize un tilpumanalize.

Svara analize jeb gravimetrija no-
teic kadu analizéjamas vielas sastavdalu, to ar node-
rigu reagentu parvérSot savienojuma, kura sastavs
ir noteikti zinams, 8o savienojumu nosverot un péc
atrasta svara apleSot sastavdalas daudzumu. Pie-
meéram, lai noteiktu sudraba saturu sudraba un vara
kauséjuma, vajadzétu zinamu kauséjuma daudzumu
iz8kidinat “slapek]skabé, nogulsnét sudrabu ar sals-
skabi un iegiito sudraba chloridu nosvért. Zinot
sudraba un chlora atomsvarus, ir iesp€jams aplést
sudraba daudzumu iegitas nogulsnés un péc tam
sudraba saturu kauséjuma.

Noteicot kadu vielas sastavdalu tilpumana-
lizes jeb titréSanas cela, tai liek reagét ar
noderiga reagenta noteiktas koncentracijas skidumu,
noveérojot pédéja tilpumu, kas vajadzigs, lai
reakcija piedalitos visa noteicama sastavdala. Su-
draba daudzumu $kiduma var noteikt, pilinot tam
klat atSkaiditu salsskabi, kamér vairs nerodas no-
gulsnes. Zinot, cik sudraba nogulsné katrs salsska-
bes kubikcentimetrs un cik salsskabes pavisam pie-
liets, var aplest sudraba daudzumu.
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Tilpumanalize atSkiras no svara analizes ar savu
vienkar$ibu, jo tani, neskaitot analizéjamas vielas
iesvérSanu un $kidinasanu, bieZi vien izdarama tikai
viena operacija — klatlejama reagenta tilpuma no-
teikSana, kurpretim svara analizé vél izdaramas da-
zadas blakusdarbibas, ka: nogulsné$ana, filtréSana,
skaloSana, karséSana u. t. t. Tamdé] ari tilpumana-
lizes metodes it seviski lieto laboratorijas, kuras ja-
izdara daudz vienadu analiu un rezultati jaatrod
péc iespéjas atra laika. Vairaku vielu maisijuma
pilniga analize SimbriZam ir veicama tikai svara
analizes cela; tomeér tilpumanalize var %o darbu
ievérojama meéra saisinat, atri noteicot dazas sastav-
dalas.

Sversana.

Svérsanai starp visam kvantitativas analizes
operacijam piekrit izcila nozime, jo no svérSanas
noteiktibas atkarajas analiZu rezultatu pareiziba ka
svara analizé, ta ari tilpumanalizé. SvérSanas no-
teiktibu savukart noteic svaru un atsvaru pareiziba
un svéréja svert prasSana. Parastie analitiskie svari
tiek gatavoti nelielam uzkravam — lidz 200 gra-
miem, -bet toties to jutiba ir liela: tie spéj noradit
jau dazus decimiligramus — 2, pat 1. Aril atsvaru
pareiziba tiek piemérota svaru jutibai, ta ka pa-
rastos analitiskos darbos to parbaude nav vajadziga.
Ir tikai jarupéjas, lai, nekartigi ar svariem un at-
svariem rikojoties, nebojatu tos un nemazinatu to
jutibu un pareizibu, Tadé] uz analitiskiem svariem
sverot jaievéro sekojo$ie aizradijumi:

1. Pirms katras svérS8anas japarliecinas, vai
svari ir kartiba, noteicot svaru nulles punktu.
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Nolaiz svaru durvtipas, un ar kreiso roku léni
atgriez aretieri (apturi); ja svaru raditajs kustas
tikai gar 1—2 iedalam uz skalas, kas piestiprinata
svaru kolonnas apaks$a, tad uzmanigi, svarus netri-
cinot, atver sanu durvtinas vai mazliet pace] priek-
§éjas un ar labo roku pavédina gaisu zem laba
svaru kausa, lai svari svarstitos vairdk un raditajs
staigatu gar 5—10 iedalam. Péc 2—3 svarstibam,
kad svari jau kustas vienmeérigi, novéro uz skalas
triju, vienu otrai sekojosu svarstibu galéjos punktus,
skaitot iedalas no skalas vidéjas (nulles) iedalas. Ja
divu sekojoSu svarstibu galéjie punkti pa kreisi no
videéjas iedalas bija 3 un 2, bet pa labi — 4, tad
svaru nulles punkts, t. i. ta skalas vieta, ap kuyu
svarstas raditajs, atradisies vida starp vidéjo kreiso
svarstibu un labo svarstibu, lielakas svarstibas (Sai
gadijuma — labas) pusé no vidus iedalas. Atpemot

3
no lielakas svarstibas (4) vidéjo mazako (—;—2=2,5)

2,0

un izdalot atlikumu ar divi (4—_2—’=0,8), atradi-

sim, ka svaru nulles punkts atrodas 0,8 iedalas pa
labi no vidéjas iedalas. Ja svaru nulles punkts
atrodas vairak par 2 iedalam sanus no skalas vide-
jas (nulles) iedalas, tad svari ir jaregulée. Velak,
priekSmetu sverot, jatnieks tikmér jabida pa jat-
nieksviru vai svarstekli, kamér no jauna noteiktais
svarstibu centrs sakrit ar iepriekS noteikto svaru
nulles punktu.

2. Svari apturami vienmeér léna gaita, léni pie-
griezot atslégu, nevis acumirkli, ar ravienu, lai svari
netiktu stipri satricinati, jo no satricindjumiem
atbalstu prizmas top neasas un svaru jitiba mazi-
nas. Ja svaru svarstibas ir lielas, tad pirms aptu-
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réSanas ieteicams tas samazinat, vajadziga bridi ar
roku védinot gaisu zem viena svaru kausa.

3. Sveramos priekSmetus vai atsvarus uzlikt un
nonemt, likt klat vai pemt nost vielu no sverama
trauka, bidit jatnieku drikst tikai ieprieks$ sva-
rus aretejot.

4. Sveramo priekSmetu parasti liek uz kreisa
kausa, atsvarus — uz laba. Sveramo vielu ne-
drikst likt tie§i uz svaru kausa, bet
ta sverama noderiga trauka: tigeli, sverama glazite,
stobrina vai uz pulkstenstikla.

5. Gramu, decigramu un centigramu atsvarus
liek uz svaru kausa, miligramus un decimiligramus
uzliek, novietojot uz svarstekla vai jatnieksviras,
t. s. jatnieku — 10 mg smagu drats gabalinu. Lai
svérSana veiktos atraki, ieteicams atsvarus likt zi-
nama kartiba. Ja, pieméram, kadu priekSmetu sve-
rot atrod, ka pirmais atsvars — 50 g — ir par
smagu, tad jaliek ir nakoSais mazakais — 20 g
(nevis 45, 40 vai 10,5); ja 20 g ir par daudz, jaliek
atkal nakosais mazakais — 10 g (nevis 15 vai 5);
ja 10 g ir par maz, japieliek nakoSais mazakais —
5 g (nevis 2 vai 1); ja 15 g ir par daudz, nem
nost 5 g un uzliek nakoSo mazako — 2 g u. t. t.
Ta, atsvarus péc zinamas kartibas liekot, iespéjams
nosveért atraki, neka liekot atsvarus uz labu laimi.

6. SvérSanas sakuma, kad starpiba starp at-
svaru un priekSmeta svaru ir liela, ieteicams, svaru
taupiSanas laba, aretieri neatgriezt lidz galam, bet
tikai tikdaudz, cik vajadzigs, lai biitu iespéjams no-
vérot, uz kuru pusi novérsas raditajs. Pilnigi lidz
galam aretieri var atgriezt, kad jau lieto jatnieku,
miligramu noteikSanai.

7. Stradajot ar jatnieku, janolaiz svaru durvti-
nas, lai gaisa kustibas no garamejoSiem, durvju
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virinaSanas u. t. t. netraucétu svarstekla vienmeérigu
svarstiSanos. . :

8. Svari un atsvari vienmér turami tiri. Sva-
ros izbarstitas vielas talit izslauka-
mas. Lai atsvari nemainitu svaru, tie pemami
tikai ar pinceti, nevis ar pirkstiem.

9. Nosveérta priekSmeta svars vispirms pierak-
stams péc tukSam vietam atsvaru kastité un péc tam
parbaudams, atsvarus no svaru kausa nopemot. Péc
sversanas jatnieks janoce] no jatnieksviras.

10. Sveért var tikai tadus priekSmetus, kuriem
ir istabas temperatura. Karséti priekSmeti vispirms
jaatdzesina daZas minutes gaisa, péc tam tie nolie-
kami eksikatora — vismaz 30 minates. Siltus prieks-
metus sverot, nav iespéjams dabut pareizus rezulta-
tus, jo virs silta priekSmeta rodas sasilu$a gaisa
strava, kamdeé] svarstekla kreisa puse sasilstot top
garaka, svaru kasté sakas gaisa rinkoSana un svar-
steklis liecas uz leju.
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I. Svara analize.

Svara analizé analizéjamas vielas sastavdalas tiek
svértas noderigu savienojumu veida. Sos savieno-
jumus visbiezaki ieglist ar nogulsnéSanu, retaki —
ar iztvaicéSanu. Lai analizes rezultati btitu pareizi,
vajadzigs, lai visa noteicama sastavdala tiktu
svérta un lai sveramais savienojums biitu tirs, bez
citu vielu piemaisijumiem. Tamdé] ari svara ana-
lizé, bez analiz€jamas vielas iesvérSanas un §ki&in§-
Sanas, izdaramas veél citas operacijas, kuram vaja-
dzigi piemérota veida, no noderiga materiala paga-
tavoti trauki.

Operacijas un trauki.

SkidinaSana. Analizéjama viela $kidinama péc
iespéjas tai pa$a trauka, kura izdarama nako$a ope-
racija. Ja vielai $kistot atdalas gazes (CO,, H,, NO),
tad trauks apsedzams — kolbas ar piltuviti, kuyu
ieliek kolbas kakla, varglazes — ar pulkstenstiklu,
blodinas — ar piltuvi, kuras caurmeérs ir mazliet
mazaks par blodinas — caurméru, — lai gazes bur-
“bulisi neaizrautu lidz ari $kidruma pilienus. Kad
viela iz8kidusi, Skidruma pilieni, kas atrodas uz
pulkstenstikla vai piltuves, japieskalo pie $kiduma.
— Jaievero, ka cietas vielas 8kist jo atraki, jo smal-
kaki tas saberztas, kas izdarams porcelana vai agata
berzenés un térauda piestina, ja viela ir Joti cieta.

Skidrumru iztvaicéSana izdarama porcelana blo-
din§ ,-kuras sildamas uz udens vai smildu vannas
jeb virs Ostvalda krasns liesmas, atkariba no tem-
peraturas, kura Skidrums varas. Iztvaicéjamais
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$kidrums nedrikst tomér varities, lai tvaiku burbuli
neaizrautu lidzi Skidruma pilienus.

Nogulsnésana izdarama varglazés, smailkolbas
vai blodinas. Nogulsné$ana ar alkaliju hidroksidiem
vai karbonatiem izdarama tikai porcelana blodinas.
Reagentu lej nogulsnéjama $kiduma gar stikla irbuli,
ar kuru péc tam Skidrumu apmaisa. Irbula galiem
jabut -apkausétiem. Ir ieteicams vienmér parlieci-
naties par nogulsnéSanas pilnigumu, Jaujot noguls-
ném nosésties un tad dzidram Skidrumam pielejot
vél reagentu, lai redzétu, vai vél nerodas nogulsnes.
— Lai iegiitu pareizus rezultatus, nogulsnéSanai ja-
izvelas tads reagents, kas, nereagédams ar citam
$kiduma sastavdalam, nogulsnétu péc iespéjas visu
noteicamo sastavdalu. Lai pamazinatu nogulsnu
Skistamibu, nogulsnéjoSo reagentu parasti pielej pa-
rakuma un dazreiz liek vél klat citas nogulsnu
gkistamibu mazinoSas vielas. Nogulsnu Skistamiba
pa lielakai dalai palielinas lidz ar temperaturas cel-
Sanos, tomér nogulsnéSanu biezi vien izdara karstu-
ma, jo karstuma radusds nogulsnes ir blivakas, rup- -
jakas, kade] tas daudz atrak var izskalot un nofiltrét.
Daudz gadijumos ir svarigi, ka liet klat nogulsnéjoso
reagentu — pamazam vai daudz viena laida: ja lejam
klat reagentu pamazam, $kidumu apmaisot, tad ras
du$as noguldnu dalinas atri aug, top rupjakas; ja
pielejam uz reizi daudz reagenta, iegiistam daudz
siku dalinu, kuras savas lielakas virsmas dé] adsorbé
daudz vairak citu Skidruma esoSo vielu. Tamdél
léni nogulsnéjot ieglsim tirakas un rupjakas no-
gulsnes. ’

Filtresana un skaloSana. Nogulsnes visbiezaki
filtré caur papira filtru vai caur t. s. Guéa tigeli. —
‘Kvantitativa analizé lietojamais filtrpapirs ir t. s.
bezpelnu papirs, kas ir mazgats ar chlortidenraza un
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fluortidenraza skabém. Parastakais filtra caurmeérs
ir 9 em. Filtra caurmeérs ir jaizvélas tads, lai filtrs
butu pildits ar nogulsném tikai lidz pusei, jo citadi
nogul$nu skaloSana uz filtra nav kartigi izdarama.
Divkarsi salocitais filtrs rapigi japielago ar sérska-
bes un natrija chromata maisijuma labi izmazgatai
un ar udeni izskalotai piltuvei, ta ka lai filtrs ciesi
piegultos piltuves sienam un nesamestos krokas.
Starp filtru un piltuves aug$malam japaliek apm.
1 cm platai malai. Pirms filtréSanas filtrs jaapsla-
pina ar Udeni un ripigi japiespiez pie piltuves ,sie-
nam, lai gaiss nevarétu tikt garam starp piltuvi un
filtru un piltuves caurule butu pilna ar Gdeni. Fil-
tréSanas atrumu var palielinat, pagarinot cauruli ar
apm. 3 mm resnu stikla cauruli, ko pievieno piltu-
ves gala ar gumijas §liteni. Lai filtréSanu partrau-
cot Skidrums neiztecétu no piltuves, gumijas §late-
nei uzliek aizspiedni. FiltréSanas laika piltuves
caurules apaksgals ir jatur pie trauka sienas, kura
tiek uztverts filtrats, lai filtrata pilieni krltot neva-
" rétu izlékt no trauka.

Pirms filtréSanas nogulnes ir pienacigi jaizskalo.
Vispirms skalo ar noliefanu (dekantaciju) — noguls-
ném Jauj pilnigi nogulties dibena, péc tam uzmanigi
nolej (dekanté) dzidro Skidrumu gar stikla irbuli
filtra, pielej pie nogulsném ap 25—50 ccm skalojama
$kidruma, cie$i maisa kadu minati, Jauj atkal no-
gulsném nosésties, atkal nolej $kidrumu u. t. t. So
operaciju atkarto 4—5 reizes. It seviski rupigi ar
nolieSanu ir skalojamas glotainas un receklainas
nogulsnes, jo tadas uz filtra ir gruti izmazgajamas.

Lai ieskalotu nogulsnes filtra, nem kreisaja roka
varglazi vai blodinu lidz ar stikla irbuli, labaja —
mazu (250 cm) strikleni (8lirckolbu) ar grozamu
snipi, kas pievienots stikla caurules galam ar gumi-



Operacijas un trauki 15

jas Slatenes gabalinu, un, varglazi uz filtra pusi
slipi turot, ar skalojama Skidruma straklu ieskalo
nogulsnes gar irbuli filtra. Filtrd vajaga liet tikai
tik daudz Skidruma, lai td limenis stavétu par vis-
maz V2cm. zemak neka filtra mala. Noguldnu dali-
nas, kuras stipri piekérusas trauka sienam, var
noberz&t ar gumijas Slatenes gabalinu, kas uzmaukts
irbula gala, vai ar bezpelnu filtra gabalinu, kas vélak
sadedzinams kopa ar filtru.

Noguldnu pilniga izmazgédSana notiek wuz filtra.
Nogusiném uzlej skalojamo Skidrumu, lauj tam pil-
nigi notecét, un tad uzlej atkal jaunu daudzumu.
Sadi nogulsnes var izmazgat ar mazaku Skidruma
daudzumu, neka nogulsnes pastavigi turot apklatas
ar Skidrumu, kas gan daZos gadijumos, kad gaiss var
ietekmét nogulsnes, ir vajadzigs. Ja glotainas no-
gulsnés ir radusas plaisas, caur kurdm skalojamais
§kidrums varétu notecét, tad tds sajauc ar smaili
izvilktu stikla irbultti vai ar skalojama Skidruma
straklu, ko pas$ no S$lirckolbas. Kad nogulsnes 4—5
reizes ir aplietas ar skalojamo Skidrumu, ar Slirckol-
bas palidzibu noskalo noguldnu dalinas filtra dibena



