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Ievads 
Latvijas saimniecības dzīves pamatos ir lauksaimniecība ar m e ž ­

saimniecību, kas dod darbu tautas va irumam, sastāda lielāko daļu no tau­
tas bagātības, dod visvairāk preču eksportam. Lai ātrāk atjaunotu mūsu 
lauksaimniecības ražošanas spējas, mežsaimniecībai visus pēdē jos 20 g a ­
dus ir bijuši jānes lieli upuri. Pasaules karā un brīvības c īņu laikā n o ­
postīto un sakarā ar izvesto agrārreformu jaunbūvē jamo lauku ēku c e l ­
šanai l īdz 1937. g. 1. april im par br īvu vai arī par sevišķi zemu cenu bi ja 
tikai no valsts mež iem izsniegti ap 14,9 mi l j . c iešmetru būvkoku , kuru 
tirgus vērt ība mežā (pieskaitot p ircē ju iemaksas mežu atjaunošanas 
fondā) ir ap 105,4 mi l j . ls. 1937./38. g. par taksi vai ar vē l vairāk 
atvieglot iem note ikumiem izsniegts 2.318.900 ciešmetru augoša meža 
12.895.230 ls vērt ībā un par br īvu pāri par 150.000 c iešmetru ap 
800.000 ls vērtībā*) . Valsts kase par v is iem šiem izsniegumiem lauku 
iedzīvotāju va jadz ībām saņēmusi tikai nepilnus 4,1 mi l j . ls. Aprēķinot 
piemaksas summu, jāņem vērā, ka koku materiālu pircē j i par tirgus cenu 
vēl apm. 12 proc . no p irkuma summas iemaksā mežu atjaunošanas fondā. 
Gadskārtējā valsts pal īdzība zemkopībai ar atvieglot iem materiālu izsnie­
g u m i e m no valsts mež iem vēl arvien tā tad pārsniedz ap 10 mi l j . ls. 
Lauksaimniecība izmanto ap 60 proc . no gadskārtējās cirsmas valsts m e ­
žos. Šis skaitlis arī rāda, kamdēļ mūsu kokzāģētavām pa lielākai daļai 
sīkrūpniecības raksturs (caurmērā ik uz katru zāģētavu nodarbinātas 
tikai 15 personas) un cik liela noz īme arvien vēl tai kokrūpniec ības daļai, 
kas strādā iekšzemes patēriņa apmierināšanai. No šiem skaitļiem arī 
redzams, cik izšķērdīgi apejamies ar mežu materiāl iem. Vakareiropā 
p ieņem, ka katras valsts koku materiālu patēriņa segšanai pietiek ar 
1 / 3 ha meža uz iedzīvotāju. Pie m u m s vienīgi Latgalē ir tikai ap 0,27 ha 
meža uz katru iedzīvotāju, bet caurmērā iznāk gandrīz 1 ha meža uz 
katru Latvi jas iedzīvotāju. Eksportē jam mēs tomēr labi ja trešo daļu 
no katra gada izcirstiem mežu materiāl iem. Apstākļi tik ļauni tamdēļ , 
ka vienīgi lauku saimniecībās v e c m o d ī g o krāšņu, nepareizas kurināšanas 

*) Sīkāk par to skat: 1) Latvijas mežu statistika I—XI; 2) Valsts mežsaimnie­
cības 15 gadi. Mežu dep. izd. 1937; 3) dir. J. O z o l a un. K. B i r n b a u m a pla­
šos rakstus gan atsevišķos izdevumos, gan «Meža dzīvē» un «Ekonomistā»; 4) prof. 
A n d r T e i k m a n i s — Baltijas valstu meži un to nozīme starptautiskā koksnes 
tirgū. 1930, un 5) cand. oec. A1 fr . C e i c h n e r s — Latvijas mežu tautsaimnieciskā 
nozīme. 1929. 
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un mitras malkas lietošanas dēļ katru gadu patērē ap 4,7 mi l j . steru 
dažāda veida kurināmā, tā pa daļai gan arī tamdēļ , ka mūsu mežu a p ­
saimniekošana vēl nav pietiekami intensiva un Latvi jas meži tamdēļ dod 
zemu pieaugumu — ap 3 ciešm. no ha gadā, kurpret im, p iemēram, 
Austrumprūsi jas valsts mežos rēķinās ar gadskārtēju p ieaugumu ap 
5,1 ciešm. no ha. Ar ī Latvi jā pēc pēdē jā zinātnes vārda apsaimniekotos 
mežu pētīšanas stacijas parauglauciņos , jau novērot i atsevišķi p ieauguma 
skaitļi: priežu audzēs — līdz šim pieņemto 2,3 ciešm. vietā 4,7—5,0 ciešm., 
egļu audzēs — līdz šim pieņemto 4,3 ciešm. vietā 5,5—6,0 ciešm. un 
bērzu audzēs — līdz šim pieņemto 4,3 c iešm. vietā 7,5—8,0 ciešm. no ha 
gadā. Šādi pieaugumi, kaut arī tos nevar uzskatīt par v idē j i em, tomēr 
nepārprotami norāda, ka nav pamata samierināties ar l īdz šim sasniegto 
un mūsu mežu apsaimniekošanu jācenšas intensificēt. Mūsu mežos arī 
vēl daudz rētainu un plašas iespējas mežu meliorāci jai , kas pēc prof. 
Dr. E. O s t v a l d a un prof. Dr. R. M a r k u s a pēt ī jumiem var ļoti 
i evēro jamos apmēros celt mūsu mežu produkci ju*) . Mežu technoloģi jas 
laboratori jas pēt ī jumi savukārt pierāda, ka meliorāci jas un intensivākas 
mežu apsaimniekošanas ceļā iegūtā koksne nav techniski mazvērt īgāka. 
Tieši otrādi — kā mechaniskai, tā ķīmiskai apstrādāšanai tā nereti v ien 
pat noderīgāka par to koksni, kas iegūta ekstensīvi saimniekojot**). Bet 
arī pašreizējais valsts mežu stāvoklis nemaz nav tik ļauns, kā tas varētu 
likties pēc iepriekš minētaj iem mūsu mežsaimniecības l ie laj iem u p u -

*) Par mūsu mežu intensivākas apsaimniekošanas iespējām vērtīgus norādī­
jumus sniedz: 1) Latvijas mežu pētīšanas stacijas raksti; 2) Mežu dep. izdotā «Rokas 
grāmata mežkopjiem» (mācīts mežkopis H. U p ī t i s — Mežkopība. 1939) un Mežsaim­
niecības rakstu krājums; 3) žurnāls «Mežu dzīve»; 4) māc. mežk. K. M e l d e r i s — 
Mācība par mežu. 1939; 5) žurnālos «Ekonomists», «Latvijas Lauksaimnieks» un c. 
ievietoti atsevišķi raksti mežsaimniecības jautājumos. Par sīksaimniecību mežu pa­
reizu apsaimniekošanu skat. inž. mežk. J. O z o l i ņ š un R. L ī c i s — Privatmežu 
apsaimniekošana, 1937 un ari prof. N. A. O s a r a — Die Kleinwaldwirtschaft in 
Finnland, Helsinki 1935. 

**) Skat piem.: 1) prof. Dr. rer. for. A r v K a l n i ņ a Somijā 1939. g. aprilī 
nolasīto referātu «Die technologischen Probleme der Forstwirtschaft Lettlands»; 
2) Prof. Dr. Ing. F. K o l l m a n n — Technologie des Holzes. Berlin, 1936; 3) Erkki 
L a i t a k a r i — Untersuchungen über die Einwirkung des Bestandes und Standor­
tes auf die Qualität des Fichtenstammes. Acta Forestalia Fennica 41. Helsinki, 1935; 
4) Prof. Dr. Ing. O t t o G r a f — Wie können die Eigenschaften der Bauhölzer 
mehr als bisher nutzbar gemacht werden? «Holz als Roh- und Werkstoff», 1937, 
Nr. 1/2, 13.—16. 1. p. un tanī pašā žurnālā 5) R. T r e n d e l e n b u r g — Über Stamm­
wuchsuntersuchungen und ihre Auswertung in der Holzforschung, 3.—13. 1. p.; 
6) M i t t e i l u n g e n des Fachausschusses für Holzfragen beim Verein deutscher 
Ingenieure und deutschen Forstverein Nr. 1/2, 4, 9 un 10 un 7) izcilo prof. 
I. L a s s i 1' a darbu — Untersuchungen über den Einfluss des Waldtyps auf die 
Qualität der Kiefer. Acta Forestalia Fennica 37. Helsinki 1931, 1.—129. lp. p. 
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ŗ iem lauksaimniecības labā. No Mežu departamenta rīcībā esošās 
1.735.023 ha lielās platības mežsaimnieciski i zmanto jamo zemju ir 
1.383.698 ha, kas pēc mežaudžu vecuma klasēm pirms 1939. g. l ielaj iem, 
kara apstākļu radītaj iem c irtumiem sadalījās šādi: 

V e c u m a klases (procentos) : 

Skuju koki 

Lapu koki 

I 

1—20 g. 

1-10 g. 

II 

21—40 g. 

11—20 g. 

III 
41—60 g. 

21—30 g. 

IV 
61—80 g. 

31-40 g. 

V 

81-100g. 

41-50g. 

VI 
101—120 g. 

51—80 g. 

VII 
121 g. un 

vairāk 
61 g. un 
vairāk 

Sugas 

Priede 24,2 18,2 15,3 14,8 11,8 8,8 6,9 

Egle 14,5 11,3 16,2 22,2 19,3 11,3 5,2 

Skuju koki 
kopā 21,5 16,5 16,1 17,0 13,8 9,1 6,0 

Lapu koki 18,9 16,2 14,6 11,7 9,9 9,0 19,7 

Visu valsts mežu koksnes krāju prof. Dr. rer. for. R. M a r k u s s 
vērtē apm. 170 mi l j . kub. m. Kopēja is pašreizējais p ieaugums ap 
4.100.000 kub. m gadā. Mežaudžu stāvoklis pēc vecuma klašu iedal ī juma 
visumā ir pietiekami labs. Visu to vērā ņemot , var apgalvot, ka 
Latvi jas kokrūpniecībai ir pilnīgi nodrošinātas uzplaukuma iespējas*), 
ja v ien tā sekos zinātnes sasniegumiem koku technoloģi jā un tās darba 
technika nepaliks iepakaļ mūsu kaimiņvalst īm. No pasaules koku eks ­
porta Latvi ja sedz tikai 3—5 proc . Mūsu ārējā t irdzniecībā koku m a t e ­
riālu un to pārstrādājumu eksports tomēr sastāda v idē j i pāri par 40 proc . 
no visa eksporta. Ražo jot kvalitātes preci un sevišķi rūpīgi p i e m ē r o j o ­
ties tirgus apstākļiem, mēs arī turpmāk arvien varēsim gūt ļoti augstu 
tautsaimniecisko labumu no mūsu mežiem. Daba m u m s ir labvēl īga. 
Galvenās mūsu mežu koku sugas: priede (aizņem 52,4 proc . no visu valsts 
mežu platības), egle (aizņem 24,5 proc . no mežu plat.) un bērzs (aizņem 
15 proc . no mežu platības), aug Latvi jā savos optimālos apstākļos**), un 

*) Sīkāk skat. arī «Latvijas mežu statistika un Mežu departamenta darbība 
1937./38. g. XI. Mežu dep. izd. 1939. g. 

**) Skat. arī: 1) A. K a l n i ņ š — Latvijas priedes (Pinus silvestris L.) tech-
niskās īpašības, Rīgā, 1930. g.; 2) A r v K a l n i ņ š un R o b L i e p i ņ š — Lat­
vijas koku vidējās techniskās īpašības. L. U. raksti. Lauksaimniecības fakultātes 
sērija II. 9., un 3) Prof. Dr. rer. for. A r v K a l n i ņ š and Priv.-Doz. R o b L i e ­
p i ņ š — Technical properties of Latvian coniferous timber (Pinus silvestris L., 
Picea excelsa Lk. and Larix europaea DC.) with relation to conditions of growth. 
Riga, 1938. Latvijas mežu pētīšanas stacijas raksti X. 



1. zīm. 
Priedeglāju ( P i n e t u m p i c e e t u m m y r t i l l o s u m ) audzes dod lielu daļu no 

labākiem Latvijas eksportkokiem. 
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visu šo 3 koku sugu koksnes techniskās īpašības ir augstvērtīgākās, sal ī ­
dzinot ar kaimiņzemēm. Apstrādājot nedrīkstam vienīgi sabojāt mūsu 
mežu dotos materiālus, tad savu uzdevumu būsim šinī darba nozarē v e i ­
kuši. Rūpīga un reizē arī saimnieciska r īc ība nepieciešama ne tikai p a ­
šos kokrūpniecības uzņēmumos pie apstrādātājām mašīnām, bet arī koku 
materiālus rūpniecības iestādēm piegādājot , saražoto preci žāvējot , uzgla ­
bājot , uz kuģa padodot vai citā nolūkā pārvietojot . Pareiza apiešanās ar 
koku materiāl iem tamdēļ svarīga ne tikai kokrūpniec ības iestāžu darb i ­
niekiem, bet arī katram mežkopim, katram, kas kārto koku materiālu 
uzglabāšanas vai transporta jautājumus. Kokrūpniec ībā tieši ir nodar ­
bināti ap 20 proc . no vis iem mūsu rūpniecības strādniekiem (priekš p a ­
saules kara ap 12 p r o c ) , kamdēļ technisko zināšanu izplatīšanai šinī 
nozarē ļoti liela nozīme. Šī grāmata rakstīta ar nolūku aizpildīt l īdzši ­
nē jo robu mūsu techniskajā literatūrā šinī nozarē*) un arī, lai atvieglotu 
studējošiem iepazīšanos ar kokrūpniec ību kā galveno mūsu rūpniecības 
nozari. Sakarā ar darba roku trūkumu mūsu zemē sevišķi svarīga kļūst 
arī darbu racionalizācija, labāka par l īdzšinējo darbu organizāci ja k o k ­
rūpniecībā. Cik apstākļi šinī ziņā vē l ļauni, to vislabāk nopratīsim, a tce ­
roties, ka racionāli veidotās zāģētavās uz katru gateri gadā izstrādā apm. 
2000 standartu zāģēto materiālu. Agrākās Krievi jas 1200 zāģētavās 
1912. g. uz katru nodarbināto gateri gada laikā ražoja ap 257.000 kub . p., 
t. i. gandrīz 1600 standartu zāģēto materiālu. No Latvi jā nodarbināt iem 
pāri par 500 gateriem agrākos gados tikai 3 uzņēmumi ar 6 nodarb inā ­
t iem gateriem gadā parasti ražo pāri par 2000 standartu uz gateri. Ir 
vē l mums 15 uzņēmumu, kas izstrādā 1000—2000 standartu uz gateri, 
bet par to 345 gateri gadā parasti ražo zem 200 standartu uz gateri. S tā ­
voklis tā tad neciešams. T o m ē r blakus organizācijas t rūkumiem mūsu 
zāģētavās var vērot arī daudz k ļūdu to techniskā izve ido jumā un daži 
grāmatā atzīmētie ārzemju novēro jumi būs bieži v ien noderīgi arī mūsu 
apstākļos. Ā r z e m j u zāģētavu rūpniecības sasniegumus gan referātu v a ­
karos, gan rakstos un arī personīgās pārrunās Latvi jā visvairāk apgaismo­
juši akc. sab. «Latvi jas koks» rīk. dir. inž. mežk. K. B i r n b a u m s , 
r īkotāja dir. palīgs un sab. techniskās daļas vadītājs inž. mežk. 
A . P a d ē l s , Mī lgrāvja zāģētavas pārzinis inž. mežk. I. G a i ķ i s, 
akc. sab. «Latvi jas koks» komerciālās daļas vadītājs inž. mežk. 
J. O z o l i ņ š , Mī lmaņa kokrūpn. uzņēmumu techniskais vadītājs inž. 

*) No līdzšinējiem publicējumiem latviešu valodā kokrūpniecības jautājumos 
atzīmējami sekojošie: 1) A. K a l n i ņ š — «Mežu technoloģija», akc. sab. «Valters 
un Rapa» apgāds 1925. g.; 2) A. V i t c k o p f s — «Koks un tā apstrādāšana», akc. 
sab. «Valters un Rapa» apgāds 1937. g.; 3) A. T r a m d a c h s — «Koks kā būvma­
teriāls», 1928. g. un 4) inž. techn. I. D r a b a n s k i s un inž. techn. V. O z o l i ņ š 
— Koku technoloģija, Rīgā 1931. 
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techn. R. R u t k i s un c , par ko visiem v iņ iem pienākas liela atzi­
nība, j o šīs mūsu lielākās rūpniecības nozares technikas l īmenis nav 
apmierinošs. Norādī jumi uz mūsu kokrūpniec ībā novērotām kļūdām lai 
nevienam neradītu sarūgtinājumu, bet lai vairotu gribu novērst kļūdas, 
izveidot mūsu dabiskāko rūpniecības nozari arī par priekšzīmīgāko kā 
darbu iekārto juma, tā techniskās iekārtas ziņā. 



II Zāģētavu spēkstacijas 
Zāģētavu un pārējo koksnes mechaniskās apstrādāšanas uzņēmumu 

enerģijas patēriņš ir ļoti liels. Jau 1913. g. Eiropas zāģētavās uz katru 
nodarbināto strādnieku patērēja ap 2 z. sp. mechaniskās enerģijas. Jau ­
nākā laikā sakarā ar darba spēka dārdzību un pat trūkumu, zāģētavu 
darbu mechanizaci ja strauji progresē. Savus kalngalus tā sasniegusi 
Z A S V un Skandināvijas valstīs. Ja pie mums viena ciešmetra zāģēto 
materiālu ražošanai patērē v iduvē j i apm. 10—14 darba stundu (Padomju 
savienībā uz 1 patērēto strādnieku darba dienu ražojot 1,5—2 ciešm. zā ­
ģēto materiālu), tad zemēs ar pi lnīgāk mechanizēt iem uzņēmumiem c i l ­
vēka darba spēka patēriņš ir vairākkārtīgi mazāks, kā tas redzams no 
sekojošās tabulas: 

Darba speķa patēriņš stundas 1 ciešmetra zaģeto materiālu ražošanai: 

ZA
SV

 

So
m

ija
 

Zv
ie

dr
ijā

 

V
āc

ija
 Vidus-

eiropas 
valstīs 

„Latvijas 
koka" 

Mīlgrāvja 
zāģētavā 

Baļķu noliktavā 0,2 12% 0,1 1,4 1,9 1,4 

Zāģētavas ēkā 0,6 46% 1,7 2,8 2,9 4,9 

Zāģēto materiālu noliktavā 0,9 21% 1,1 1,7 2,0 2,8 

Remont- un citās darbnīcās, 
ieskaitot sīkos darba spēka 
patēriņus 0,6 

N o k u ģ o -
Sanai* 

21% 0,6 1.7 1,7 1,3 

Zāģētavā kopā patērēts stundu 
uz m 3 2,3 3,5 7,6 8,5 10,4*** 

1 ciešmetra baļķu izstrādāša­
nai mežā un tā transpor­
tam līdz zāģētavas baļķu 
noliktavai 11 

l m ' 
p l u d i n ā -

Sanai 
0,145 

d a r b a 
d i e n a s * * 5 13 13 

P a r to 
skat . M e ž u 

d e p . p u b l i c ē t ā s 
s t a t i s t i k a s . 

*) I. V u o r i s t o — The Dependence of Labour costs in Sawmills on the Size 
of Logs. 1932. (Foundation for Forest Products Research of Finland. Publication 
No. 9.). 

**) E i n o S a a r i — Statistics of Timber Floating during 1930. Helsinki. 
***) Ieskaitot iegūtās malkas uzkraušanu, šķirotāju un citus darbus, 1 ciešmetra 

zāģēto materiālu ražošanai kopsummā jāpatērē apm. 13,4 darba stundas. 
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A r ī pie mums darba spēka trūkums sajūtams arvien asāk, un zāģē ­
tavu darbu pilnīgāka mechanizāci ja būs nepieciešama arī mūsu apstāk­
ļos. Spēkstaci ju techniski pareiza izveidošana tamdēļ kļūst arvien sva ­
rīgāka, j o nav domājams, ka zāģētavu atkritumi ilgi vēl varētu kaut kur 
palikt par bezmaksas kurināmo, par kura taupīgu lietošanu nebi ja n e ­
kāda iemesla rūpēties. Bet arī tagad jau zāģētavā patērētās enerģijas 
pašizmaksa ir svarīgs faktors uzņēmumu rentabilitātē, kamdēļ arī spēk­
stacijas izveidošanas jautā jumam jāveltī pienācīga uzmanība katram, 
kas grib iepazīties ar kokrūpniec ības jautā jumiem. Sevišķa vēr ība spēk ­
staciju pareizai izveidošanai un apkalpošanai jāvelt ī mūsu vecāko zāģē ­
tavu īpašniekiem un techniskiem vadītā j iem, j o mūsu zāģētavu spēksta­
ci ju lielākās daļas darbība ļoti neekonomiska un saistīta ar nesamērīgi 
lielu kurināmā patēriņu. Jau steidzoši nepieciešama šinī nozarē lielāka 
pārkārtošanās, pie kuras u z ņ ē m u m i e m labs palīgs var būt inž. J. G o ­
d i n a izdotā rokas grāmata spēka staciju vadītā j iem — «Spēka m a ­
šīnas». 

Zāģētavas spēkstacijai enerģi ja jādod ne tikai uzņēmuma darba m a ­
šīnu dzīšanai. Katrā kokrūpniec ībā zināms enerģi jas patēriņš vē l v a j a ­
dzīgs arī koku materiālu pārvietošanas darbam, gan piegādājot i z e j m a ­
teriālu pie darba mašīnām, gan to pienācīgi nokraujot nol iktavā, gan i z ­
strādātos materiālus pārvieto jot zāģētavas teritorijā. U z ņ ē m u m a darba 
telpu un visu nol iktavu apgaismošanai pašu spēkstacijā jāražo vajadzīgā 
elektriskā strāva. Enerģi ju no spēka mašīnām pie darba mašīnām trans­
misijās piegādājot , jāzaudē 10—15 proc . enerģijas, ja to satur rullīšu vai 
lodīšu, un ap 20 p r o c , ja to satur parastie gultņi. Bez tam jaunu z ā ģ ē ­
tavu pro jektē jot , tās spēkstacijai arvien paredz uzņēmuma turpmākai 
paplašināšanai apm. trešo daļu aprēķinātās enerģi jas vairāk: jaunu p a ­
pildu mašīnu uzstādīšana un darba tālāka mechanizāci ja zāģētavās gadās 
pārāk bieži, un tamdēļ tas j āņem vērā jau uzņēmumu ier īkojot . Precizi 
spēkstacijas vē lamo jaudu varam noteikt, ņemot vērā atsevišķo mašīnu 
patērēto enerģi ju , kā arī neizbēgamos enerģi jas zudumus transmisijās 
un citur. Tikai orientēšanās nolūkā var atzīmēt, ka parasti vecā tipa 
zāģētavās, bez mechanizēta transporta un bez tālākas zāģētavu atkr i tumu 
izmantošanas, enerģi jas patēriņš uz katru uzstādīto gateri būs apm. 
50 z. sp. Jaunlaika zāģētavās ar ātri strādājošiem gateriem un i espē ­
jami pi lnīgu darbu mechanizaci ju , vērā ņemot arī parastos atkritumu 
pārstrādāšanas veidus, enerģi jas patēriņš uz katru gateri jau pārsniedz 
100 z. sp. 
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1. Tvaika speķa centrāles 
Tvaika spēka izmantošana kokrūpniecībā, bet it īpaši zāģētavās pie 

m u m s sevišķi izplatīta. T a m arī dziļš pamato jums. Vispirms, mūsu zā­
ģētavas dod 12—18 proc . zāģu skaidu kopā ar mizām un 18—23 proc . n o ­
maļu, visāda veida atgriežņu un citu rupjāku koku materiālu, kurus daž ­
kārt nav nekādas iespējas izmantot citādi, kā par kurināmo materiālu 
pašas zāģētavas spēkstacijā. Atkarībā no apstākļiem 2—4 kg zāģu skaidu 
dod 1 z. sp. stundu enerģijas*) un ja zāģētava dod (pēc Viduseiropas prak ­
ses) tikai ap 30 proc . citādi neizlietotu atkritumu, arī tad šīs koksnes v a i ­
rums lielākās zāģētavās vismaz ar 20—50 proc . uzvi ju sedz spēkstacijas k u ­
rināmā patēriņu**). To vērā ņemot, arī pie m u m s modernākie uzņēmumi 
(piem., J. Mī lmaņa kokrūpniec ība Jaunciemā pie Ķīšezera) jau sen zāģē ­
tavas spēkstacijai sāka pievienot citus uzņēmumus (koka kartona ražo ­
šanu), lai varētu lietderīgi izmantot savā palielinātas jaudas spēkstacijā 
kā kurināmo visus zāģētavas atkritumus. Nereti v ien izrādās par i zde ­
v īgu pat piepirkt kaimiņzāģētavu atkritumus, vai ziemas mēnešu st ing­
rāka sala laikā akmeņogles vai koksu un uzņēmumu paplašināt ar viegli 
realizējamas elektriskās enerģijas ražošanu, papīrrūpniec ību vai citu 
l īdzīgu ierīci, kas patērē daudz siltuma enerģi jas vai tvaika. Otrkārt, 
nav jāpiemirst, ka katrai modernai zāģētavai ir ļoti vē lama zāģēto m a t e ­
riālu mākslīgas žāvēšanas ierīce. Tvaiks vajadzīgs ziemas mēnešos arī 
ledus atkausēšanai ūdens dārzā, apledojušu baļķu sasildīšanai, kantora 
un citu telpu apsildīšanai. Var tamdēļ droši apgalvot , ka līdz tam lai ­
kam, kamēr arī pie mums neizveidosies plašāka sulfatcelulozas rūpnie ­
cība, mākslīga koka būvplātņu ražošanas rūpniecība, zāģētavu atkritumu 
pārcukurošanas vai citas koksnes ķīmiskās pārstrādāšanas rūpniecības, 
kas vairākkārtīgi pacels l īdzšinējo zāģētavas atkritumu cenas, arī t u r p ­
māk tvaika spēks būs izplatītākais, ko lietos mūsu zāģētavu spēkstacijās. 

Tvaika spēka stacijas iedalāmas divās daļās: stacionārās un pārv ie ­
tojamās ( lokomobiļu) . Stacionārās iekārtās tvaika ražošanas daļa — 
tvaika katli ir parasti atdalīti no tvaika mašīnām atsevišķā telpā. Tās 
izmaksā dārgāk, saistītas ar zināmu siltuma enerģijas zudumu tvaika v a ­
dos, kas savieno tvaika katlus ar mašīnām, iekārtas uzraudzība sarežģī ­
tāka, un to novietošanai parasti vajadzīga apm. divtik liela telpa, kā i z -

*) Mechaniskā dzinējspēka jaudu izteic ar tā darbaspēju 1 sekundē. Mecha-
niskā spēka vienība ir 1 zirga spēks (1 z. sp. — darba daudzums, kas jāpatērē pa­
ceļot 75 kg 1 metra augstumā 1 sekundes laikā, saīsināti apzīmējot 75 kgm/sek.). 
Darba daudzumu izteic z. sp., reizinātos ar darba stundu skaitu (z. sp. st). Elek­
trības jaudu izteic kilovatos (KW), un 1 KW 1,36 z. sp. vai 1 z. sp. —  ZU KW 
Strāvas patēriņu arvien izteic kilovatstundās (KW st.). 1 KW st. 864 kcal. 

**) Viena ciešmetra skuju koku baļķu sagriešanai zāģētos materiālos jāizlieto 
apm. 15 z. sp. stundas. 
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manto jot ērti pārvieto jamās lokomobi les , kur tvaika mašīna novietota 
tieši virs tvaika katla. Tamdēļ arī jaunākā laikā arvien biežāk u z ņ ē m u ­
mos, kuru tekoši patērētā enerģi ja nepārsniedz 400—600 z. sp., spēka sta­
cijās uzstāda galvenā kārtā tikai lokomobi les . K ā viena, tā otra tipa 
spēkstacijās jaunākā laikā tikai reti l ieto parasto c i l i n d r i s k o t v a i ­
k a k a t l u Šāds katls ir ar nelielu s i ldāmvirsmu, panes gan lielas 
tvaika patēriņa svārstības, ir uzbūvē vienkāršs un lēts, bet tas aizņem 
daudz telpas, un to parasti padara daudz l ietderīgāku, ja tanī ievieto 
vienu vai vairākas l iesmu caurules. Vienl iesmas caurules katli izgudroti 
Angl i jā , Kornuelā , un tamdēļ tos sauc arī par K o r n u e l a s k a t ­
l i e m Tie arī zāģētavu spēkstacijās visizplatītākie. Ja vēlas iegūt vēl 
l ielāku katla s i ldāmvirsmu, tad vienas l iesmu caurules vietā l iek divas, 
un šādus katlus sauc par L e n k e š i r a s k a t l i e m Sadalot l iesmu 
cauruli daudzās sīkākās (parasti 50—100 m / m resnās) caurulēs, iegūstam 
tā sauktos s v e l m j u c a u r u ļ u k a t l u s Vē l pazīstami arī d a u ­
dzu citu tipu tvaika katli, bet to noz īme kokrūpniec ības spēkstacijās 
daudz mazāka. P iemēram, tā sauktie ū d e n s c a u r u ļ u k a t l i (ne­
liela caurmēra caurules pildītas ar ūdeni, un tās no ārpuses apskalo 
l iesmu svelme) aizņem ļoti mazu telpu, tomēr ar l ielu s i ldāmvirsmu, 
bet strādā labi tikai ar ļoti t īru ūdeni. Kurināmais jālieto akmeņogles . 
Pārējās degvielas šinī gadī jumā var sadedzināt vienīgi ģeneratora tipa 
kūrēs. Tvaika katlus parasti gatavo no 8—22 m / m b iezām dzelzs p lāk ­
snēm, kuras attiecīgi izliec un tad šuvēs sakniedē vai jaunākā laikā 
plākšņu malas autogēni sametina. Pēdējais paņēmiens ne tikai paceļ 
stiprību, bet arī ievēro jami ietaupa dzelzs skārda patēriņu katlu ražo ­
šanai. Lai aizkavētu siltuma izstarošanu no sasildītiem katl iem, tos a p ­
liek asbesta plāksnēm un apmūrē ar I V 2—2 ķieģeļu biezu sienu, bet tās 
vietas, kurām pieskaras l iesma (dūmgāzes ar temperatūru virs 500° C), 
ar nedegamiem vai tā sauktaj iem šamota ķieģeļ iem. Katla apsildīšanai 
izveido kurtuvi , zem tās pelnu kasti, dūmvadus (ar V2 ķieģeļa b iezām s ie ­
nām), kuros dūmgāzes atdod siltuma enerģi ju katla sienām un pa rovi 
beidzot nokļūst skurstenī. Katla darba uzraudzībai katlam piev ieno da ­
žādus aparātus, tā saukto armatūru. Tanī ietilpst: 1) vairāki ūdens 
l īmeņa rādītāji ; 2) manometrs — tvaika spiediena mērīšanai ; 3) v ismaz 
divi viens no otra neatkarīgi drošības ventiļi , kas izlaiž daļu tvaika, ja 
tā spiediens katlā pieaug pāri atļautajam, un 4) tvaika novadventi l is , kas 
noslēdz cauruli, pa kuru tvaiku aizvada uz tvaika mašīnu vai citai iz l ie ­
tošanai. Virs katla atrodas neliels katliņš, kur tvaiks, ūden im vāroties, 
atdala līdzaizrautās ūdens daļiņas un kuru sauc par tvaika sausinātāju. 
Bet apakš tvaika katla dažkārt p ievieno mazu katliņu — piedēkli , kurā 
sakrājas ūdenī bi jušie netīrumi. Tanī arī sevišķi daudz atdalās katla ak ­
mens, ja lietotais ūdens ir pārmērīg i ciets, par ko sīkāk būs runa vēlāk. 
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Pārējās katla daļas sauc par garnitūru, un pie tās pieskaita: durtiņas, 
pa kurām degtuvē iemet kurināmo, lūkas, katlu iekšpuses apskatei un 
tīrīšanai, un trepes, pa kurām var piekļūt katla augstāk novietota jām 
daļām. 

Katlu sildīšanai zāģētavās jārēķinās vienīgi ar cieta kurināmā l ieto ­
šanu. Tā sadedzināšanai izveido viena vai otra veida d e g t u v e s 
Ja tās novietotas zem katla, tad tās sauc par apakšdegtuvēm. var būt arī 
priekšdegtuves vai iekšdegtuves. Degtuvē kurināmo novieto uz viena 
vai otra veida ķeta stieņiem, kurus sauc par ārdstieņiem. To garums 
nepārsniedz 1000 m/m, lai straujās temperatūras maiņās, stieņiem izp le ­
šoties, nerastos bo jā jumi . Bez g ludiem ārdstieņiem vēl pazīstami arī 
čūskveidīgie, pol igona un c. formas ārdi. No kopē jā ārdu laukuma sprau­
gas gaisa pievadīšanai sastāda 20—50 proc . L ieto jot malku kā kur ināmo, 
atsevišķo spraugu platums 10—20 m/m. Kurināmais uz ārdiem arvien 

2. zīm. 
īsāku (pa kreisi) un garāku (pa labi) ārdu novietošanas veidi. Gludie ārdi vēl arvien 
tie izplatītākie. Ardstieņus parasti pagatavo no ķeta (čuguna) un to garums 
250—1000 m/m. Ardstieņus satur ķeta sijas. Ārdu laukums parasti V20—V25 daļa 
no katlu sildāmvirsmas. Atkarībā no kurināmā un citiem apstākļiem, tomēr var ievē­
rojami mainīties un katrā atsevišķā gadījumā jāaprēķina saskaņā ar inženieru rokas 

grāmatās uzdotām formulām. 

jāber un jāizlīdzina v ienmērīgā kārtā un jārūpējas, lai tā sadegšana n o ­
tiktu ar v isveļamāko gaisa vairumu. Ja gaisu degtuvē ievada par maz 
(mazāk par 2—4 kub. m 1 kg malkas sadedzināšanai), tad ogleklis sadeg 
tikai līdz tvana gāzei vai pat pa daļai paliek kvēpu veidā, kas l iesmu 
krāso tumšā krāsā un skursteni atstāj kā tumšas krāsas dūmi. Lai o g ­
leklis pilnīgi sadegtu, svarīgi arī, lai temperatūra pārsniegtu 700° C. 
V idē j i temperatūrai degtuvē jābūt ap 1000° C. Jāgādā arī, lai kurināmā 
deggāzes labi sajauktos ar ievadīto gaisu un lai degtuves izmēri (īpaši 
tās augstums) būtu pietiekami liesmas brīvai attīstībai, oglekļa daļiņu 
pilnīgai sadegšanai. Lieto jot malku kā kurināmo, tās kārtai uz ārdiem 
jābūt no 70 (sausai malkai) līdz 100 cm (slapjai malkai) biezai. Jo malka 
smalkāka, j o tās kārtai jābūt plānākai. Sadedzinot zāģu skaidas, to k ā r ­
tas biezums parasti nedrīkst pārsniegt 20 cm, bet sadedzinot rupju , n e ­
skaldītu apses malku ar ūdens saturu ap 40 p r o c , kurināmā kārtas b i e ­
zums var būt ap 140 cm. Kapātai koksnei kurināmā kārtas b iezums uz 
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ārdiem vēlams 40—60 cm. Horizontālie ārdi vispār dod mazāk p a ­
reizu un mazāk ekonomisku kurināmā sadegšanu. Katrs degvielas 
iepi ldī jums pārsedz degošo kurināmā kārtu, traucē degšanas procesa 
l īdzsvaru, un pa atvērtām krāsns durv īm kurtuvē ieplūst daudz auksta 
ārgaisa. Katla sildām virsma virs degtuves strauji atdziest, un šinī daļā 

3. žīm. 
īpatnēju ārdu veidi: pa kreisi — «poligona» ārdi, pa labi — čūskveidīgie ārdi. 

ātrāk dod sūces. Tikai sevišķi uzmanīgi apkalpojot arī šīs kurtuves dod 
iespēju kurināmo taupīgi izmantot, un to atej osās dūmgāzes satur 1 0 — 
12 vai vē l labāk 13—15 proc . ogļskābās gāzes (CO2) bez mazākā tvana 
gāzes p ie jaukuma (skābekļa saturs ap 7—11 p r o c ) . Katrs tvana gāzes 
(CO) procents dūmgāzes dod teorētiski ap 5 proc . l ielu siltuma enerģi jas 
zudumu, un sistemātiska dūmgāzu analizē ar aparātiem, kas automā­
tiski atzīmē rezultātus (piem., «Kl inkhofa» — elektriskais, A d o s , Eckard 's 
un c ) , dod paļāvīgu kurinātāja darba kontrol i . Apkalpošana atv ieg lo -
tāka gadī jumos, kad katlu degtuves ar kur ināmo tiek apgādātas vairāk 
vai mazāk automātiski. Tamdēļ arī zāģētavu spēkstacijās sasmalcinātās 
koksnes sadedzināšanai sevišķi iecienīti slīpie un t r e p j v e i d ī g i e 
ā r d i . Tos novieto slīpi zem 30—50° leņķa, un kurināmais pa t iem l ē ­
nām no pašsvara birst uz le ju no īpašas piltuves, kas novietota ārdu vai 
pat īpašas kurtuves šachtas augšgalā. Zāģu skaidu sadedzināšanai un 
cit iem smalkgraudainiem kur ināmiem materiāl iem lieto v ienīg i ārdus, 
kas novietot i šķērsām, l īdzīgi trepju kāpšļiem. Ā r d u augšdaļā kur inā ­
mais izžūst, bet galvenā degšana notiek ārdu lejas daļā. Trep jve id īgo 
ārdu platība parasti l īdz 4 proc . no katla si ldāmvirsmas. Uz 1 kv. m 
ārdu laukuma stundas laikā var sadedzināt ap 500 kg zāģu skaidu un 
iegūt līdz 600—650 kg tvaiku arī mitras skaidas l ietojot . A tbr īvo to s i l ­
tuma enerģi ju dūmgāzes caur apmūrē jumu un katla sienām pārnes uz 
ūdeni katlā. T o katla virsmas daļu, kas no ārpuses nāk sakarā ar d ū m ­
gāzu pievadīto siltumu, bet no iekšpuses tiek apskalota ar ūdeni, sauc 
par katla s i ldāmvirsmu. Noteiktas sistēmas katlā proporcionāl i s i ldām­
virsmas l ie lumam norit ūdens iztvaikošana. T o tvaika va irumu k i l ogra ­
mos, ko stundas laikā iztvaiko 1 kv. m si ldāmvirsmas, sauc par s i ldām­
virsmas piepūli vai arī par katla iztvaikošanas spēju. Liesmu cauruļu 
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Ardu priekškure (uz riteņiem pārvietoja­
ma), noderīga garas malkas, nomaļu, ža­
garu, mizu, mitru kokrūpniecības atkritu­
mu (ar zāģu skaidu piejaukumu līdz 30 
proc.) un t. 1. materiālu sadedzināšanai 
(mašīnfabrikas Buckau R. Wolf akc. sab., 
Magdeburgā, izveidojumā). Katlā iebūvē­
tas iekšdegtuves, noderīgas vienīgi augst­

vērtīgam kurināmam materiālam. 

4. zīm. 

5. zīm. 
Tvaika katlam pievienota priekškure, noderīga briketu, gaissausu kokatkritumu ar 
zāģu skaidu piejaukumu līdz 30 proc. u n t . 1. materiālu sadedzināšanai (mašīnfabr. 
Buckau R. Wolf akc. sab. izveidojums). Ārdiem neliels kritums uz degtuves dibens 
pusi. Aiz ārdiem arvien iebūvē nelielu slieksni, kas sekmē deggāžu pilnīgāku 

sadegšanu un liesmu pieliec katla virsmai. 

katl iem tā parasti līdzinās 15—30 kg*). Jauno tipu tvaika katlos ar spe ­
ciālu ūdenscirkulaci jas iekārtu, kuros kurināmo sadedzina z e m 1,5—3 
atm. liela spiediena un kas apgādāti citām labier īc ībām, katlu s i ldām-

*) Viena kg tvaika iegūšanai jāpatērē apm. 640 kalorijas. Teorētiski 1 kg kok­
snes organiskās masas dod ap 4800 kalorijas, koksne ar 30 proc. ūdenssaturu ap 3000 
kal un koksne ar 50 proc. ūdenssaturu ap 2000 kal. 

2 Zāģētavas 
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•ļgrr, r:::: o r i wtj 

6. zīm. 
Kāpņu ārdu kure, kuras priekšdegtuve novietota zem grīdas līmeņa. Kurināmo ar 
piemērotiem elevatoriem vai tieši no vagonetēm pilda pa kreisi redzamā piltuvē. 

7. zīm. 
Augšējo kāpņu ārdu degtuves griezums. Šādas degtuves var pievienot kaut kuram 
tvaika katlam, un tas ļoti noderīgas sasmalcināto zāģētavu atkritumu sadedzināšanai 

(attēlā redzams mašīnfabr. Buckau R. Wolf akc. sab., Magdeburā, izveidojums). 
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8. zim. 
Automātisks skaidu padēvējs piegādā sasmalcinātos kokrūpniecības atkritumus apak­
šējo kāpņu ārdu degtuvei, kas pievienota mašīnfabr. Buckau R. Wolf akc sab 

Magdeburgā, liesmu cauruļu katlam. 
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K u r e ar ķ ē ž u ā r d i e m (piemērota mitru zā­
ģu skaidu sadedzināšanai). Vispār pieņem, ka ga­
dījumos, kad tvaika patēriņš pārsniedz 50 t stundā, 
parastie malkas sadedzināšanas veidi maz piemē­
roti. Rupjāku malku vai zāģētavu atkritumus tad 
sakapā apm. 30X50X5 m/m rupjās skaidās (1 t sa-
kapāšanai jāpatērē 7,5 KW stundas enerģijas), ku­
ras sadedzina šachtveidīgās kūrēs, kas var būt 

apgādātas arī ar ķēžu ārdiem. 

10. zīm. 

v irsmas piepūle var būt daudzkārt lielāka. Skaitlis ir arī lielāks, j o augst ­
vērt īgāku kur ināmo l ieto jam un j o tīrākas ir katla sienas. K vēp i katla 
ārpusē un katla akmens katla iekšpusē ievēro jami apgrūtina siltuma p ā r ­
e ju no dūmgāzēm uz katlā iepildīto ūdeni. Rūpīgai katlu apkopšanai 
tamdēļ ir arī liela saimnieciska noz īme. Visās spēkstacijās, kur sadedzina 
malku kā kurināmo, liela v ē r ī ­
ba jāpiegriež arī pelnu savāk­
šanai*). Koksne satur ap 0,04 
proc . kāli ja savienojumu, aprē ­
ķināta kā K2O, un 0,02 proc . 
fosfora savienojumu, aprēķinā­
ta kā P2O5. Katri 100.000 steri 
sadedzinātas parastās malkas 
tamdēļ dod iespēju iegūt ap 
12 t kāli ja savienojumu, kas 
var aizstāt ap 300 maisu (ā 
100 kg) 40 proc . kāli ja sāls un 
330 maisu 18 proc . super fos ­
fāta. Bez tam pelni vē l satur 
30—35 proc . kaļķu, kur iem n e ­
reti v ien arī liela noz īme aug -
snas īpašību uzlabošanā. 

11. zīm. 
Ģeneratoru tipa kure zāģu skaidu un 

kapātas koksnes sadedzināšanai. 

*) Skat. ari priv.-doc. R o b . L i e p i ņ š — Latvijas koku pelni, «Ekonomists» 
1940, Nr. 5, 311.—312. 1. p. 
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Tvaika mašīnās izdevīgāk par mitr iem tvaikiem izlietot pārkarsētos 
tvaikus. Pārkarsēšanai tvaikus ievada 25—35 m m resnās, izliektās, a p ­
sildītās dzelzs caurulēs, kuru piemērota l ieluma kompleksu arī sauc par 
t v a i k a p ā r k a r s ē t ā j u . Agrāk to ievietoja atsevišķi izbūvētā d e g -
tuvē, jaunākā laikā tikai vienīgi at­
sevišķi iemūrēto tvaika katlu pirmā 
dūmvada beigās, kur dūmgāzu t e m ­
peratūra vēl 500—700° C un tamdēļ 
dod iespēju tvaikus pārkarsēt pat līdz 
apm. 450° C. Mazāk ērti atrisinās 
pārkarsētajā novietošanas jautājums 
lokomobi lēs . Tur to parasti iebūvē 
aiz katla si ldāmvirsmas izveidotā l ie ­
lākā dūmgāzu telpā ( «dūmu k a m ­
barī) . Augstu pārkarsējumu šinī 
gadī jumā tomēr grūtāk sasniegt un 
dūmgāzes lokomobi lēs , nepietiekami 
atdzesētas, parasti aizplūst skur­
stenī. Jaunākajā laikā lokomobi les 
skurstenī ievadāmo dūmgāzu siltuma 
enerģi ju vēl cenšas izmantot kurē i e ­
vadāmā gaisa un arī katlā ievadāmā 
ūdens iepriekšējai sasildīšanai. K a t ­
la barošanai lietoto ūdeni l o k o m o ­
bilēs pirmā kārtā uzsilda ar mašīnas 
attvaiku. Lai l īdz pēdējai iespējai 
izmantotu skurstenī aizejošo d ū m ­
gāzu siltumu arī paliekoši iemūrētos 
tvaika katlos, aiz pēdē jā dūmvada 
novieto piemērota veida dzelzs, č u ­
guna vai tērauda cauruļu iebūvi , tā 
saukto p r i e k š s i l d n i (ekonomai-
zeru). Pa tā caurulēm riņķo katla 
barošanai pievadāmais ūdens un u z ­
ņem dūmgāzes vēl palikušo siltumu, 

12. zīm. 
VEW priekšsildnis ar gludām cauru­
lēm (kopējā sildāmvirsma 333 kv. m). 
Ja tvaika spiediens nepārsniedz 20— 
35 atm., tad priekšsildņus («ekonomai-
zerus) atļauts gatavot arī no čuguna. 
Augstākiem tvaika spiedieniem arvien 
jāņem tērauda caurules. Sīkāk par 
tiem skat. проф. M. M. Щеголев — 
Топливо, топки и котел ьные установки. 
1940., 270.—286. 1р. р. Priekšsildni 
dod iespēju ietaupīt lielus kurināma 
vairumus un tie uzstādāmi it visās lie­

lākās spēkstacijās. 

dodot diezgan jūtamu kurināmā 
ietaupī jumu. Ja katla barošanai lietotā ūdens temperatūra priekšsildni 
tiek pacelta par 7° C, tad ar to parasti ietaupa 1 proc . kurināmā materiāla. 
Visbiežāk lieto priekšsildņus ar g ludām caurulēm, bet pazīstami arī r i b -
cauruļu un cita veida priekšsildni, kam sevišķi liela noz īme, ja lieto ak ­
meņogles kā kurināmo. Lai priekšsildni un tvaika pārkarsētāji darbotos 
iespējami ekonomiski , to virsma arvien jātur tīra no pelniem un sodrē -
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Mazākas R. Volfa lokomobiles tvaiku 
pārkarsētājs. Tvaiku pārkarsētāju cau­
rules jaunākā laikā visbiežāk taisa 
tērauda, ap 30—40 mm resnas. Tvaiku 
kustības ātrums caurulēs normāli līdz 

12—15 m/sek. 

13. zīm. 

j iem. Tvaika katlam parasti pierīkotas īpašas pūtējas ierīces, ar kuru p a ­
l īdzību 3 reizes diennaktī ar tvaika palīdzību nopūš no metāla cauruļu 
virsmas kā pelnus, tā arī citus nogulsnējumus. 

Mašīnfabrikas Buckau R. Wolf 
akc. sab. tvaiku pārkarsētājs 
katliem ar sildāmvirsmu 75—120 
kv. m. Katliem ar mazāku sil­
dāmvirsmu cauruļu lentas riņķ­
veidīgas. Dūmgāzes apskalo cau­
ruļu kūļus pretstraumē tvaikam. 

14. zīm. 
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Tvaika k a t l u t e l p a s , tāpat kā telpas gāzģeneratoru novietoša­
nai, jā izbūvē atsevišķi no tvaika mašīnu, resp. gāzmotoru un citām f a b ­
rikas telpām. Tās jāatdala no pārē jām telpām, kur uzturas strādnieki, 
ar mūra sienu (brandmūri) , ne plānāku par 40 cm. Te lpām jābūt p iet ie ­
kami l ielām iekārtas apkopšanai un kurināmā novietošanai naktsmaiņai 

15. zīm. 
Skats uz «MAN» sistēmas divliesmu cauruļu katlu kurtuvēm. Attēlā parādīto katlu 

sildāmvirsma 100 kv. m, un tie domāti tvaika spiedienam līdz 10 atm. 

16. zīm. 
Tipiski skārda skursteņu dzirksteļu uztvērēji. Lokomobilēm sevišķi piemērots labā 

pusē parādītais. 

gadī jumos , kad tas netiek piegādāts nepārtraukti. Jābūt iespējai telpas 
labi vēdināt un pienācīgi apgaismot. Gr īdām, sienām un ēkas j u m t a m 
jābūt no nedegama materiāla. Konstrukci jas koku daļas ieteicams p iesū-
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17. zīm. 
Tvaika katla apmūrējuma schēma. Sīkāk par katlu pareizu uzstādīšanu skat. inž. 

J. G o d i n a grāmatā — Spēka mašīnas. 
Gadījumos, kad slikta būvgrunts neatļauj celt pietiekoša augstuma ķieģeļu skurste­
ņus, uzstāda skārda skursteņus, kuru velkmi pastiprina ar pievienota vēdinātajā 
(vai ekshaustera) palīdzību. Pēdējos pievienojot pastāvošai iekārtai, panāk straujāku 
kurināmā sadegšanu un paceļ iegūstamo tvaika vairumu (sildāmvirsmas piepūli). Vē­
dinātā ju vislabāk novietot siēgtā pelnu kastē, lai tas gaisu dzen pa ārdu starpām 

degtuvē. 

18. zīm. 
V i e n l i e s m u c a u r u l e s k a t l s garengriezumā. 1 — ārdi, 2 — ārdu slieksnis, 
3—5 — dūmvadi, 6 — rovis, 7 — dūmvada aizbīdnis, 11 — tvaika sausinātājs, 
12 — drošības ventilis, 15 — ūdens līmeņrādis, 17 — duļķu un ūdens nolaidu vads 

ar pagriezni, 18 — lūka un 20 — pelnu kastes noslēgs. 

cināt ar sāļu šķīdumiem, kas koksni padara nedegošu*) . Izejas durv īm j a ­
veras uz āru. Attā lums no katlu priekšpuses l īdz pretē jai sienai — ne 
mazāks kā 3 m; no katlu apmūrē juma augšdaļas l īdz jumta konstrukci jai 

*) Sīkāk par šo jautājumu skat. Latvijas Hipotēku bankas izdotajā rokas grā­
matā «Norādījumi mazēku būvētājiem pilsētās un ciemos» prof. A. Kalniņa rakstu 
179. 1. p., 1939. g. izd. 


