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«Divas lietas pilda garu ar aizvien jaunu un pie-
augosu izbrinu un bijibu, jo biezak un ilgstoSak
més par tam domajam — zvaigZnota debess virs
manis un moralais likums mani,» kadreiz rakstija
Imanuels Kants sava Riga izdotaja «Praktiska
prata kritika». Zvaiginota debess — ta aptver ne
tikai kosmosa problemas, bet ari visa esosa uzbu-
ves un jegas meklejumus, pasaules ekas pasu dzi-
lako noslepumu izdibinasanu. Sai sfera zinatne
pietuvojas filozofijai, bet izzinas procesa atklaSana
saistas ar zinatnu vestures likloCiem un neparastam
personibam, kas to veidojusas.

Novelesim «Zvaigznotajai debesij» jaunas temas,
jaunas problemas, jaunus lasitajus un rakstitajus,
musu Pasaules uzskatu veidojot, bet pasSi bieZak
domasim par zvaigznoto! Vismaz jauniba . ..
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SIMT REIZES ATAINOIJOT VISUMU

ZvaigZnota debess saista masu plan&tu ar Visumu, Tala un mai-
niga, ta paver arvien jaunas perspektivas cilvéka garam. Pa Sauram
akmenainam takam, caur érkikiem uz zvaigzném nosprausts zinat-
nes cels. 57 cela atseviskos etapus astronomijas un kosmonautikas
joma nu jau simt reizes — 25 gadus ir centusies izgaismot «Zvaig-
Znota debess». Zindtnes pamatproblémas un tas jaunakie atklajumi,
kosmonautikas sasniegumi un Visuma pé&tniecibas vésture, zinat-
misko iestdzu, astronomijas amatieru un skolu darbs — tadas ir
«Zvaiginotds debess» tematikas vadlinijas. Arvien vairdk sdkam
pievérsties ari problémiski fuvdm zindtpu nozarém: fizikai, mate-
matikai, kosmiskajai biologijai. Ta pilnTgak atklajas Visuma un
cilvéka kopsakara dialektiska aina, tds nozimigums un attistiba,
tas loma misu uzskatu pasaules veido3ana.

CGribam domat, ka misu gadalaiku izdevuma simt numuros
katrs masu lasitajs bas atradis kaut ko Tpasi saistosu tiesi sev, savai
apcerei, savam darbam. Lai «ZvaigZnota debess» ar7 tas otraja
simtd bafu gaidita jo plasam lasitaju lokam, lai tas raksti sniegtu
gan vielu pardomam, gan jaundko zinatnisko informaciju, allaz
uzklausTsim savu lasitdju ierosmes un atsauksmes, tapat zinas par
dabas notikumu vérojumiem, par to pétijumiem un pieredzi.

Redkolégija



25 GADOS

ULDIS DZERVITIS

ASTRONOMIJAS SASNIEGUMI

Ja, atzimé€jot musu izdevuma 25. gadskartu, pa-
raugamies atpaka] un parlapojam nu jau 100 ta
iznakusas burtnicas, musu skatam paveras lieliska
milzsenas zinatnes — astronomijas uzplaukuma
aina — parsteidzoSa sava attistibas straujuma un
sasniegumu nozimiba. Meginot apjegt 31 vel ne-
pieredzeta progresa célonus, janak pie atzinas, ka
starp tiem viens ir izteikti dominejoss — varenas
kosmiskas tehnikas izmanto$ana astronomiskajos
pétijumos un pirmam kartam iespéja veikt peti-
jumus arpus Zemes atmosféras ar Zemes mak-
sligo pavadonu un kosmisko lidaparatu palidzibu.

Laikam gan nekur §i faktora loma neparadas
tik uzskatami ka mums tuvako debess spidek|u —
Meéness, planétu un to pavadonu pétnieciba. Kos-
monautikas sasniegumu izmanto8ana |ava pétit
planétas un to pavadonus no loti tuva attaluma,
pat no to virsmas, tadejadi izraisot veselu revo-
liciju muasu priekSstatos un zinasanas par pla-
nétu dabu. Nevar nepiebilst, ka goda vieta 3aja
joma pienakas musu zemei — kosmonautikas liel-
valstij. Cilvéces vésturé uz visiem laikiem ierak-
stiti divi spoiakie PSRS sasniegumi kosmonau-
tikas ritausma — pirma Zemes maksliga pava-
dona palaiSana 1957. gada un pirmais cilvéka
lidojums kosmosa 1961. gada. Musu valsts, bu-
dama konsekventa sava miera politika, jaunos kos-
miskas tehnikas sasniegumus tulit pielieto zinat-
nes lauka, realizéjot pladu un mérktiecigu tuvako
debess kermenu pétniecibas programmu.

- Paiet tikai mazliet vairak par gadu kop$§ «sput-
nika» palaiSanas, kad, parvaréjusi Zemes pievilk-
Sanas spéku, Meness virziena aiztrauc pirma kos-
miska rakete. Tai driz vien seko arl nakama —
«Luna-2» jau sasniedz Méness virsmu, bet
«Luna-3» nofotografé un parraida uz Zemi Me-

Svarigakie atklajumi
un sasniegumi
kosmosa izpete,

astronomija
un fundamentalaja
fizika
1958—1982
1958

@ Atklatas Zemes radiaci-
jas joslas (DZ. van Al-
lens).

@ N. Kozirevs, noverojot
gazes izvirdumu Alfonsa
krateri, iegust spektro-
skopisku liecibu par Meé-
ness iek$éjo aktivitati.

1959

@ Pirmie padomju sasnie-
gumi Meéness pétisana ar
kosmiskajiem lidapara-
tiem:

2. 1 Méness vir-
ziena palaista pirma
automatiska stacija—

«Luna-1»;

14. IX «Luna-2»
pirmoreiz sasniedz
Ménesi;

7. X «Luna-3» no-
fotografé un parraida
no Zemes neredza-
mas Meéness puslo-
des attelus.



ness neredzamas puses attelu. Ari pirma kosmiska
lidaparata léna nolaiSanas uz Méness un apkar-
tnes panoramas parraide, ka ari ieieSana orbita ap
Menesi ietilpst Padomju Savienibas kosmosa
zinatnes sasniegumu konta.

Sekojot PSRS paraugam, Méness pétnieciba ar
kosmiskajiem lidaparatiem iesaistas ari ASV,
kuras panakumi kulminé «Apollo» programma —
seSas veiksmigas astronautu ekspedicijas uz Me-
ness virsmas.

PSRS, apzinoties lielo risku, kas.saistas ar cil-
véka lidojumiem wuz citiem debess kermeniem,
priekSroku dod citai pieejai, kas balstas uz cil-
véka aizstaSanu ar automatiem. Uz Meness ilg-
stosi darbojas, veicot lielus attalumus, pasSgajéji
automati — lunohodi, bet «Luna-16» ierices rok
Meness grunti un tas paraugus nogada uz Zemi.

Tiesi Sis, ar automatu izmantoSanu saistitais
virziens izradas vienigais perspektivais citu pla-
nétu pétisSana. Ari te — Zemes tuvako kaiminu —
Venéras un Marsa izpété gandriz visos tas etapos
prioritate pieder musu zemes zinatniekiem un in-
Zeniertehniskajiem darbiniekiem. Ipasi jaatzimé
ielausanas vienmér bieza makonu sega titas Ve-
néras noslépumos. Sakuma 3§ planéta Skita tik
radnieciga misu Zemei, taéu kosmisko aparatu
«acim» Seit paveras svesas un neviesmiligas pa-
saules bargie vaibsti — arkartigi bliva og|skabas
gazes atmosféra, kuras augs$éjos slanos peld kon-
centrétas sérskabes makoni, uz virsmas pu$ spé-
cigi veji un temperatiira turas ap 450—500°C, bet
spiediens ap 90 atmosféram, — rezultatd ne ma-
zakas iespéjas dzivibas eksistencei.

Amerikaniem nozimigakos sasniegumus planétu
petniectba ar kosmiskajiem lidaparatiem devis
«Voyager» projekts, kura ietvaros, izmantojot reti
labvéligo situaciju, kad lielas planetas sapulceju-
§as vienkopus Saura lenki (planétu «parade»),
1977. gada to virziena tiek nosiatiti divi lidapa-
rati. To iegutie atklajumi un rezultati abu lielo
planétu — Jupitera un Saturna sistémas devusi
daudz jauna un butiski paplasinajusi musu zina-
Sanas par Siem talajiem spidekliem. Minésim tikai
dazus no iegntajiem rezultatiem — detalizeti iz-
pétitas abu planétu magnetosiéras, guts ieskats
komplicétaja cirkulacija to atmosiéras un, pro-
tams, iepazita vesela planétu pavadonu galerija —
no sarkanplankumainas, aktiviem vulkaniem iz-
raibinatas Jo lidz biezd slapekla atmosiéra tita-
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@ lzdarita Saules radiolo-
kacija (Stenforda univ,,
ASV).

1960

® Sak darbolies pasaulé
lielakais Smita sistémas
teleskops ar spogula dia-
metru 203 cm (Tauten-
burgas obs, VDR).

@® R. Leitons atklaj Saules
5 min. svarstibas.

1961

o (2 IV vésturiskais
J.  Gagarina lidojums
kosmosa.

@ Izdarita pirma citas pla-
nétas — Venéras radio-
lokacija (PSRS, ASV,
Anglija).

@® Krimas AO sak darboties
G. Saina varda nosauk-
tais teleskops ar spogula
diametru 2,6 m, tolaik
lielakais PSRS un Ei-
ropa.

@® M. Gellmans un J. Neé-
mans formulé ideju par
stipras sadarbes unitaro

simetriju (SU(3) teo-
rija — «astonveidigais
ce[s»).

1962

@® 16. III PSRS palaists
pirmais «Kosmosa» seéri-
jas ZMP.

@ |. XI palaists pirmais
kosmiskais lidaparats
Marsa virziena —
«Marss-1».

® 14 XII automatiska
starpplanétu-stacija «Ma-
riner-2», lidojot garam
Venérai (34 000 km atta-
luma), izdara pirmos
meérijumus tas apkaime.



jam milzenim Titanam un ledus valstibam uz
paréjiem lielajiem pavadoniem. Un kur tad wvel
jaunu siku pavadonu atradumi — tris Jupiteram
un, Skiet, veseli astoni Saturnam.

Petijumi ar kosmiskajiem lidaparatiem ne ma-
zak radikali izmainijusi prieksstatus par paradi-
bam, kas notiek uz musu planétu sistémas cen-
trala objekta — Saules virsmas. Tie pieradijusi,
ka blakus abiem sen pazistamajiem «sakaru ka-
naliem», pa kuriem Saule ietekmé savas plane-
tas — gravitacijas laukam un elektromagnetiska-
jam starojumam —, pastav vel treSais — ar kos-
misko staru, plazmas plusmu un Saules veja
starpniecibu. Novérojumi no orbitalajam laborato-
rijam pilnigi revidejusi uzskatu par Saules mag-
netiska lauka strukturu, paradot, ka vienlaidus
lauka vieta ir vérojama ta koncentracija atsevis-
kas norobeiotas magnetiskas «caurulés», kur
lauka intensitate sasniedz 1—2 kilogausus, t. i,
ap 500 lielaka neka mierigas Saules videéjam lau-
kam. Raugoties no kosmosa, nacas koriget ari
ieskatus par paradibu norisi Saules aktivajos ap-
gabalos. Ta, pieméram, izradijas, ka plankumi
veidojas, sanakot kopa un sablivejoties magneétis-
kajam cauruléem, kaut ari tas veidojoSie magne-
tiskie lauki atgruzas. Sie un daudzi citi teoretiski
neparedzétie atradumi pédéja gadu desmita ir spe-
cigi stimuléjudi Saules hidrodinamikas un mag-
netohidrodinamikas attistibu. Ja meés tagad par
Sauli un tas ietekmi uz planétam zinam nesalidzi-
nami vairak neka pirms kosmiskas éras sakuma,
tad svariga loma te ir bijusi iespejai veikt
novérojurmus arpus Zemes atmosiéras robezam.

Saules fizikas strauja attistiba ir jutami ietek-
méjusi ari zvaigznu astrofizikas pétijumu tema-
tiku pédeja gadu desmita. Noteicosais Saja tuvi-
naSanas procesa ir bijis straujais principiali
jaunas informacijas pieplidums, ko zvaiginu
astrofizika ienesa ilgstoSie, izvérstie noveérojumi
ultravioletaja un rentgenstaru diapazona no Zemes
maksligajiem pavadoniem. Gruti parvértét orbi-
talo observatoriju «Copernicus» (1972—1981),
«Einstein» (1978—1981) un IUE («International
Ultraviolet Explorer», no 1978. g.) veikuma no-
zimi.

Sie novérojumi neparprotami paradija, ka lidz-
Sin€jie prieksstati par zvaiginu — ipasSi velo
spektra klasu zvaiginu — atmosiéru aréjo slanu
struktoru ir parak primitivi un nepilnigi. Ari

@ Atklats pirmais Galakti-

kas rentgenstaru avots
Sco X-1 (R. Dtziakoni,
H. Gurskis u. c.).

P. van Kamps zino, ka
astrometriski konstatéjis
planétu Barnarda zvaig-
znei.

Atklata divu veidu neit-
rino — elektrona un p
mezona neitrino pastave-
Sana.

1963
Regristretas pirmas starp-
zvaiginu molekulas —
hidroksila radiolinijas
(S. Vainrebs u. c.).

M. Smils, identificgjot
linijas zvaiginveida ra-
dioavota 3C 273 spektra,
konstaté, ka tas atrodas
milziga attaluma (kva-
zaru atklasana).
Izvirzita matérijas uzba-
ves kvarku teorija
(M. Gellmans, G.Cveigs).
R. Kerrs atrod Einsteina
vienadojumu risindjumu,
kas apraksta rotéjosu
melno  caurumu  (Kerra
caurumu).

1964

Atklatas tdenraza re-
kombinacijas radiolinijas,
kas izstarojas parejas
starp augsti ierosinatiem
limeniem.

S. Lins un F. Su izskaid-
ro galaktiku spiraju zaru
veidosanas céloni  (bli-
vuma vijnu teorija).

DzZ. Kronins un V. Fités
atklaj kombinetas pari-
bas (CP) nesaglabasa-
nos ilgdzivojosa K° me-
zona sabrukSanas pro-
cesa (Nobela prémija
1980. g.).



zvaigznes — tapat ka Saule virs tradicionalas at-
mosferas, kur veidojas vizualas un tuvas infra-
sarkanas dalas nepartrauktais un linijspektrs, ir
uzslanota hromosfera, korona un véjs. Aréja ap-
valka konvektiva zona — S§is visu Saules nesta-
cionaro procesu dzin&jspeks — veélajas K un M
klasu zvaigznés ir daudz plasaka neka Saulg, un
tadé] sagaidams, ka ari $ajas zvaigznés norités
lidzigi procesi. Ta nestacionaro M klases pundur-
zvaiginu (UV Ceti tipa) uzliesmojumu lidziba ar
Saules hromosiéras uzliesmojumiem tika atzimeta
jau tulit pec 81 mainzvaiginu tipa izdaliSanas.
Tacu pedéjo gadu noverojumi liek domat, ka $ada
veida nestacionaras paradibas notiek ari vélajos
milZos. Par to liecina, pieméram, jonizéta kalcija
spozako spektralliniju (H un K liniju) emisijas
kodolu intensitates fluktuaciju péetijumi velajos
milZos, tacu So zvaiginu lielais spozums un ne-
iespéjamiba no kopéja starojuma atseviski izdalit
aktivo apgabalu starojumu, nelauj uzliesmojumus
konstatet tiesi.

O. Vilsons ilggadeju spektralnovérojumu rezul-
tata pamanija, ka galvenas secibas G un K
zvaigznem tapat ka Saulei piemit aktivitates cik-
liskums. Savukart Krimas AO astronoms P. Cu-
gainovs atrada, ka vélo BY Dra tipa mainzvaig-
znu virsmu lidzigi Saulei klaj plankumi. Ja Saules
noverojumu rezultati ir rosinajusi jaunu tematiku
vélo zvaiginu petijumos, tad Seit iegutie secina-
jumi arvien vairak sak ietekmeét teorétisko domu
Saules fizika, jo dod iespéju vérot to pasu para-
dibu norisi gluzi cita raksturlielumu apgabala.

Aplukojot zvaiginu astrofizikas sasniegumus,
nevar nepieskarties vél kadai problémai, ar kuras
pétisanu nu jau ilgus gadus nodarbojas LPSR
ZA RAO zvaiginu astronomu grupa un par kuru
daudzkart rakstits ari «Zvaigznotas debess» sle-
jas. Ta ir t. s. pekulara kimiska sastava sarkano
milZzu — oglekl|a, cirkonija, ciana, barija u. c. re-
tak sastopamu zvaigZnu tipu svarigako parametru
noteikSana un to uzbives, evolicijas un kimiska
sastdva anomaliju rasanas iemeslu noskaidro$ana.
Art Seit ir panakts milzigs progress, ko, no vienas
puses, nodro$inajusi moderna elektroniska skait-
loSanas tehnika, veicot plasi izveérstus zvaiginu
mode|u evoliicijas aprékinus fazées, kas seko uden-
raza izdegSanai zvaigznes kodola un caulveida
energijas avotu izveidoSanai. No otras puses, iz-
Skirosa nozime bijusi sistematiskiem So zvaiginu

6

@ P. Higss izvirza ideju
par  kalibréjosu  lauku
masas generaciju simet-
rijas spontanas sairsanas
dé|.

1965

® 15. VI automatiska starp-
planétu stacija «Mari-
ner-4», lidojot garam
Marsam (10 tokst. km
attaluma), parraida pir-
mos detalizétos ta vir-
smas attélus un ar ra-
diosignaliem zondé at-
mosféru.

@® P. Cugainovs atkladj jau-
na — BY Dra tipa maig-
zvaigznes — sarkanas
pundurzvaigznes ar plan-
kumiem uz virsmas.

@ Atklatas pirmas infra-
sarkanas zvaigznes
(D. Neigebauers u. c.).

@ Atklits kosmiska hidrok-
sila mazera starojums
(H. Vivers u. c.).

@ Atklats pirmais radio-
mainigais avots — kva-
zars CTA-102 (G. Solo-
mickis u. c.).

@® A. Penziass un R. Vil-
sons atklaj relikto kos-
misko radiostarojumu (No-
bela prémija 1978. g.).

1966

@ Nozimigi PSRS sasnie-
gumi Méness petiSana ar
kosmiskajiem  lidapara-
tiem:

3. Il automatiska
stacija <«Luna-9» léni
nolaizas uz Meness
virsmas un parraida
tas attelus;

3. IV  «Luna-10»
ieiet sclenocentriska
orbita.



fotometriskiem un spektraliem pétijumiem mums
tuvdkajas galaktikas — pirmam kartam Mage-
lana Makonos. Sie pétijumi, savukart, kjuva iespe-
jami péc tielu un modernu reflektoru uzstadisa-
nas dienvidu puslode. Ta ki $o galaktiku izmeri
ir mazi salidzinajuma ar attalumu lidz tam, tad
var uzskatit, ka visas to zvaigznes atrodas viena
un tai pasa attaluma no mums, kas lauj noteikt
pekularo miliu patieso spoiumu, ta atrisinot jau-
tajumu, kas sagadajis tik lielas gruotibas musu
Gatlaktikas pekularo milzu pétitajiem.

Aizvaditajos 25 gados ne mazak nozimigi sa-
sniegumi ka zvaiginu evoliicijas vélino stadiju
izpratne ir bijusi ari zvaigZnu rasanas procesa
noslépumu atSifrésana. Noteico3ie te bija starp-
zvaiginu vides pétijumi ar radioastronomijas me-
todém, seviski starpzvaiginu molekulu radioliniju
novérojumi. Kop$ pirmas sadas molekulas — hidr-
oksila konstatesanas 1963. gada lidz musu die-
nam atrasti jau daudzi desmiti molekulu gan
misu, gan ari citas galaktikas, tai skaita ari visai
komplicétas daudzatomu organiskas molekulas.
Ta ka molekularie procesi starpzvaiginu vidé no-
rit apstaklos, kas krasi atkiras no laboratorija
pastavosajiem, tad veco zinatnu sadures punkta
ir izveidojusies jauna nozare — starpzvaiginu
vides organiska kimija, kuras pétijumu problema-
tika ir izgajusi arpus astrofiziku kompetences
loka.

Lidzas novérojumiem infrasarkanajos staros
molekulu radioliniju noverojumi |avusi Galaktika
atrast vairakus savdabigus zvaiginu siopujus —
vietas, kur molekularajos makonos, ietitas bieza,
redzamajai gaismai necaurejamd putekju auta,
top jaunas zvaigznes. Ari sarkano, auksto zvaig-
Znu pétijumos molekulara radioastronomija pa-
vérusi jaunas iespéjas, ipasi péc mazera staro-
juma atrasanas no hidroksila, Gdens un silicija
oksida molekulam 3o zvaiginu aréjas atmosieras
un zvaigzni aptvero3ajos putek]u apvalkos. Sie
novérojumi [auj noteikt atsevisku aimosiéras sla-
nu kusttbas atrumu un virzienu zvaigznes pulsa-
cijas procesa. Noskaidrojies, ka pulsacijas process
ilgperioda maipzvaiginu aimoesiéras norit daudz
sareigitak, nekda uzskatija agrak, — atseviSkiem
slaniem kustoties ar daziadiem atrumiem, saduro-
ties sava starpa un pat spieZoties cits citam cauri.

Saméra komplicétu organisko molekulu atklasa-
nai molekuldarajos makonos un zvaiginu putek]u

@ Atklati  pirmie diskrétie
kosmiska pamma staro-
juma avoti (U. Frid-
mans, DZ. Dati).

1967

@ (8 X automatiskas starp-
planétu  stacijas  «Ve-
ncra-4» nolaizamais apa-
rats, laiZoties lejup Vené-
ras atmosférd, pirmoreiz
izmera tas parametrus.

@ Konstatéta pirma galak-
tika (radiogalaktika 3C
371), kas maina optisko
spoZumu {P. ASers u. c.).

@ Anglu radioastranomi at-
klaj pirmo pulsaru (pé-
tijumu vaditajam E. Hjui-
Sam  Nobela  prémija
1974. g).

@ 5. Veinbergs un A, Sa-
lams attista apvienoto
elektromagnétiskas un
vajas (elekirovajas) sa-
darbes kalibréjosi inva-
rianto  teoriju  (Nobela
premija 1979, g.).

1968

@ 21.—27. XIl s<Apoilo-8»
ekspedicija — cilvéki pir-
moreiz aplido Menesi.

@ R. Deiviss u. c. konstaté,
ka Saule izstaro seplinas
reizes mazaku neifrino
plismu, nekd to paredz
teorija (Saules neitrino
problémas aizsakums).

@ P. van Kamps zino, ka
Barnarda zvaigznei kon-
slatéjis plancétu sistemu.

@ V. Vilsons un A. Barets
atklaj hidroksila mazcra
radiostarojumu no infra-
sarkanajam  zvaigzncm.

@® T. Golds noskaidro pul-
saru dabu, paridot, ka
tas ir rot¢jodas neilronu
zvaigznes.



apvalkos ir ari liela principiala nozime, kas snie-
dzas arpus astrofizikalas problematikas ietvariem,
jo liek jauna skatijuma palukoties uz jautajumu
par dzivibas iespéjam kosmosa un tas rasanos uz
Zemes. Sodien vairs nevar izslegt iespéju, ka ar
laiku, palielinoties uziveréju jutibai, molekulara-
jos makonos izdosies konstatet molekulas, kas ir
dzivas dabas pamatsastavdalas, — polisaharidus,
aminoskabes, nukleozidus. Pirmas liecibas $aja
virziena jau dotas pazistama astrofizika F. Hoila
un vina lidzstradnieku darbos.

Molekulu radioliniju péetijumi ka miusu, ta citas
galaktikas, ka ari pétijumi neitrala udenraza
21 em radiolinija devusi jaunu ieskatu par gazes
masu kustibu tajas. Lidzas paredzétajai staciona-
ras rotacijas kustibai gazes masas biezi vien uz-
rada krasi nelidzsvarotu, pat eksploziva rakstura
kustibu, noradot uz galaktikam piemitosiem iek3é-
jas aktivitates procesiem un galaktiku kodolu ka
Sis aktivitates ierosinataju. Tacu visiespaidigaka
galaktiku aktivitates izpausme, bez Saubam, ir to
kodola optiska un radiomainiba. Si paradiba tapat
ka sava laika zvaiginu mainiba tika atklata stipri
noveloti, un abos gadijumos aizkavéjuma iemesls
bija viens un tas pats — veco ieskatu sugestéjo-
Sais speks, kas Sadu iespeju atzina par pilnigi ne-
realu.

Uzmanigaka ielukoSanas galaktiku pasaule
60. gadu sakuma deva vienu no gadsimta nozi-
migakajiem atklajumiem — kvazarus. Péc to
spektru atSifresanas, kad k|uva skaidrs, ka kva-
zari ir pasi spozakie un ari pasi talakie no visiem
lidz $im pazistamajiem objektiem, novérojumiem
pieejama Visuma robeZias neiedomajami paplasi-
najas. Sodien ir zinami kvazari, kas atrodas tik
talu, ka gaismas stars no tiem lidz mums celo
30 miljardus gadu. Tiedi kvazaru petnieciba deva
jaunu impulsu kosmologijas attistibai, piegadajot
tai tik nepiecieSamo noveérojumu materialu. Ga-
laktiku pétijumi paradija Visuma nestacionari-
tati, bet kvazaru pétijumi apliecindja ta neeikli-
diskumu un to, ka Visums ne vien izpleSas, bet ari
evolucione.

Otru nozimigu ieguldijumu kosmologijas nove-
rojumu bazes paplasSinasana izdarija A. Penziass
un R. Vilsons, 1965. gada atkldjot relikto staro-
jumu. Sis atradums dod skaidru liecibu par Vi-
suma karsto sakotni, Jaujot ielitkoties tik senas
laika dziles, par kuram informaciju nesatur pat
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@® «Mainzvaigzni» BL Lac

identifice ar radioavotu
un konstaté td neparasto
spektru — astronomija
ienak jauna tipa arpus-
galaktiskie objekti — la-
certidas (D. Smits).

1969
20.—21, VII kosmosa
kuga «Apollo-11> ekspe-
dicijas bloks nolaizas uz
Meness, kosmonauti
N. Armstrongs un E. Ol-
drins izkapj uz Meness
virsmas un savac tur
pirmos ieZu paraugus.
V. Koks u. c. atklaj op-
tiskos impulsus no Krabj-
veida miglaja pulsara.
Tris nedé|as velak
Dz. Fites u. c. konstaté,
ka &is pulsars izstaro im-
pulsus ari rentgendiapa-
zona.
Atklats starpzvaiginu
iidens molekulas mazera
starojums (A. Ceungs
...
D. Biils ar lidzstradnie-
kiem (Grinbenkas obs,
ASV) atklaj starpzvaig-
Znu vides pirmo daudz-
atomu organisko mole-
kulu — formaldehidu.
Dz. Vebers zino par gra-
vitacijas vijpu atklasanu
(pétijumi uzsakti
1958. g.).

1970
Nozimigi padomju sa-
sniegumi Meéness péti-
Sana ar kosmiskajiem lid-
aparatiem:

12—24. IX auto-
matiska stacija «Lu-
na-16» iegist Méness
grunts paraugu un
nogada to uz Zemi;



vistalakie kvazari. Ja pirms tam kosmologija sava
teoretiskaja pamata balstijas vienigi uz visparejo
relativitates teoriju, tad relikta starojuma atkla-
Sana iezime robeZskirtni jaunam tas attistibas
posmam. Tagad Visuma evolicijas, un it ipasi
pasu pirmo momentu, izpratné arvien vairak tiek
iesaistita elementardalinu fizika un kvantu lauku
teorija. Kosmosa paradibu norise vislielakajos me-
rogos izradas cie§i saistita ar norisi mikropasau-
les vismazakajos merogos — tada nu reiz ir sav-
dabiga dabas uzbuves dialektika! Lai izprastu
zvaigznés un starpzvaiginu vidé notiekoSos pro-
cesus, mums jagriezas pie molekulu un atomu
fizikas, bet Visuma veidoSanas un attistibas no-
slepumus glaba kvarki un nelinearie kalibrejosie
kvantu lauki.

Elementardalinu pasaules problematika ietie-
cas ari meéginajumi izprast dazadu pekularo un
relativistisko objektu ipatnibas. Palielinoties no-
vérojosas astronomijas iespéju potencialam, Sadus
objektus atrod arvien biezak. Tie ir gan samera
detalizeti izpetitie (bet ne izprastie) pulsari, ber-
steri, doplari (SS433), gan, pagaidam galvenokart
teoretiski apceretie, magnetoidi, kvarku zvaigznes,
dazada veida melnie caurumi. Detalizéta So un
Iidzigu vel nepazistamu objektu apzina$ana ir na-
kamo gadu desmitu uzdevums, pagaidam to konta-
ras vel tikai vaji ieziméjas topoSo jauno fizikalo
teoriju gaisma.

So iso parskatu par astronomijas pédéjo 25 gadu
panakumiem iesakam, uzsverot kosmiskas tehni-
kas izskiroso nozimi to sasniegSana. Ar to pasu
akcentu gribétos ar1i pabeigt, tikai raugoties vairs
nevis pagatné, bet gan nakotné. Jasaubas, vai
mes Sodien kaut aptuveni spéjam aptvert un no-
vertét to jauno atklajumu un atzipu daudzumu,
kuru iegus orbita paceéluSies projektéjamie lielie
teleskopi, kas bus apgadati ar superjutigam da-
zada diapazona starojuma uztverSanas un re-
gistréSanas iericém, kad regularus debess spidek|u
noverojumus uzsaks neitrino, gravitacijas vilnu
un kada, Sobrid vél nezinama astronomija. So sa-
sniegumu éna viss, ko més Sodien cildinam ka iz-
cilu un grandiozu, drosi vien liksies tikai bikls un
nedross iesakums. Bet tdda jau ir progresa neat-
nemama likumsakaribal

17. XI <«Luna-17»
nogada uz Meéness
pirmo pasgajeju au-
tomatu <«Lunohod-1»,
kurs 11 Méness dien-
naktis veic 10,5 km,
izdarot Mcness vir-
smas petijumus;

@® 15 XII automatiskas

starpplanétu stacijas «Ve-
néra-7» nolaizamais apa-
rats pirmoreiz izdara me-
rijumus  uz Veneras
virsmas.

1971

@ 14. XI automatiska starp-

planetu stacija «Mari-
ner-9» ieiet orbita ap
Marsu un sak parraidit
detalizetus virsmas at-
télus.

2 XII  automatiskas
starpplanétu stacijas
«Marss-3» nolaizamais
aparats  pirmoreiz  léni
nolaizas uz Marsa vir-
smas.

Dz. Beléers un R. Dei-
viss konstate  Alivéna
vilnus  Saules veja  —
pirmais tieZais noradi-
jums par koronas karse-
Sanu ar magnetohidrodi-
namiskajiem vi|niem.

19. IV palaista pirma
orbitala stacija «Saliits»,
6. VI ar kosmosa kugi
«Sojuz-11» taja ierodas
3 cilvéku apkalpe, kas
tur strada 24 diennaktis.

@ A. Ve|jacevs atklaj OH

18 e¢m absorbeiju galak-
tika M 82 — pirmas mo-
lekulas konstatéjums ar-
pusgalaktiska sistéma.



@ Atrasts pirmais - kvazars
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galaktiku grupa  (p@c
sarkanas nobides sakri-
Sanas) — pirmais tiesais
pieradijums kvazaru sar-
kanas nobides kosmolo-
giskajai dabai.

27. XII Johana Keplera
400 gadu jubileja.

1972

Palaists ZMP OAO-3
«Copernicus» ar  pirmo
samera  lielo  teleskopu
(spogula  diametrs 82
cm), kas domats novero-
jumiem ultravioletajos
staros.

S. Veids un R. Hjelmings
pirmoreiz konstaté zvaig-
Zznu radiostarojumu,
Kvantu hromodinami-
kas — stipris sadarbes
modernas leorijas aizsa-

kums (M. Gellmans,
H. Frités).

1973
3. XII automatiska starp-

planetu stacija «Pioneer-
10», lidojot gar Jupiteru
(132000 km attaluma),
parraida planétas attélus
un veic tieSus mérijumus
magnetosicra.

ZMP «Vela» registré pir-
mo  kosmisko  gamma
staru uzliesmojumu.
Eksperimentali atklata
neitralo stravu lidzdaliba
vajas sadarbes procesos.

19. 11 Nikolaja Kopernika
500 gadu jubileja.

1974
29. 111 automatiska

starpplanétu stacija «Ma-
riner-10», pirmoreiz lido-
jot gar Merkuru (700 km

attaluma), parraida de-
talizétus virsmas attelus
u. ¢. informaciju.

C. Kovals atklaj 13. Ju-
pitera pavadoni — Ledu.
R. Halss un DzZ. Teilors
atklaj pirmo pulsaru du-
bulisistema — PSR
19134 16.

16. XI ar pasaulé lielako
Aresibo radioteleskopu
noraidita pirma radio-
gramma arpuszemes civi-
lizacijam (lodveida zvaig-
Znu kopas M 13 virziena)
(kopa satur ap 30000
zvaiginu, signals cela
bus 24000 gadu).

B. Rihters un S. Tings
atklaj pirmas «Sarman-
tas» dalinas — J/¥ me-
zonus. (Nobela prémija
1976. g.)

1975

Pirmais  starptautiskais
pilotéjamais lidojums
«Sojuzr—«Apollo» (ja-
lija).

Automatiskas starppla-
netu stacijas «Venera-9»
(22. X) un «Venéra-10»
(25. X) pirmoreiz ieiet
orbitd ap So planétu, bet
to  nolaizamie  aparati
parraida no Venéras pir-

mas apkartnes panora-
mas.
29. VIII uzliesmo Gulbja

nova (V 1500 Cvg) —
spozaka peédéjos 25 gados
(1,m7 maksimuma).

Uzliesmojoso rentgen-
zvaiginu — bérsteru at-
klasana (no pavadona
ANS).

Specialaja AO Zelentuka
sak darboties pasaulé
lielakais  teleskops  ar

spogula diametru 6 m.
M. Perla grupa, novéro-
jot  relativistisku elek-
tronu un pozilronu sa-
dursmi, atklaj smago
leptonu (v leptonu).

S. Hokings teorétiski kon-
staté, ka melnie caurumi
izstaro kvantus un dali-
nas («iztvaike») — gra-
vitacijas lauka kvantu
teorijas aizsakums.

A. Belavins, A. Polakovs,
A. Svares un J. Tjup-
kins atklaj instantonu —
vienu no svarigakajiem
nelinearo lauku kvantiem.

1976

Automatisko starpplanétu
staciju «Viking-1»
(20. VII) un «Viking-2»
(3. IX) nolaizamie apa-
rati parraida no Marsa
pirmas apkartnes panora-
mas, ka ari izdara biolo-
giskus eksperimentus uz

Marsa, mekléjot grunti
dzivibas pazimes.
Atklatas Saules virsmas

globalas svarstibas  ar
periodu 160 min. (A. Se-
vernijs, DZ. Briks u. c.).
28. 1V sak darboties glo-
balais radiointerferometrs
ar iz8kirtspéju 0,70001; ta
sastava ietilpst ari Kri-
mas AO 22 m radiotele-
skops.

1977

10. IIT Dz. Eliots u. c.
atklaj Urana gredzenus.
Atklats otrais optiskais
pulsars (Buru zvaigznaja
pulsirs PSR 0833—45).



1978

@ Palaisti ZMP IUE
(26. 1) un HEAO-2 <Ein-
stein» (13. VIII) arpus-
atmosféras novérojumiem
ultravioletaja un rent-
gena diapazona.

@ 31. 1II palaists
moss-1000».

@® E. Bouels un V. Vaser-
mans konstaté asteroida
Herkulinas (532) dubul-
tibu.

@ D: Kristi atklaj Plutona
pavadoni — Haronu.
@® S. Zvans u. c. izvirza
jaunu  prieksstatu  par
Saules plankumu veido-
Sanas mehanismu (apvie-
nojoties  magneétiskajin

«caurulemn»).

@ O. Vilsons galvenas se-
cibas F, G, K zvaigznem
atklaj ciklus, kas lidzigi

«Kos-

Saules aktivitates cik-
lam.

@ Atklata neparasta rela-
tivistiskd zvaigzne SS
433 — doplars.

@ Atklats pirmais dubult-
kvazars  0957+561 A,
B — gravitacijas lecas

efekta rezultats.

JAUNUMIISUMA % JAUNUMITSUMA % JAUNUMI

1979

Automatiskas  starppla-
nétu stacijas «Voyager-1»
(5. III) un <«Voyager-2»
(10. VII), lidojot garam
Jupiteram, parraida pla-
netas un pavadonu atte-
lus, atklaj aktivu wvulka-
nismu uz Jo un Jupitera
gredzenu,

1. IX automatiska starp-
planctu stacija «Pioneer-

-11», pirmoreiz  lidojot
garam Saturnam
(21400 km attaluma),

parraida planétas un gre-
dzenu atielus un veic
tiesus mertfjumus magne-
tosiéra.

14. 11T Alberta Einsteina
simtgade.

1980

12. XI automatiska starp-
planetu  stacija «Voya-
ger-1», lidojot  garam
Saturnam, parraida deta-
lizetus planetas, tas pa-
vadonu un gredzenu at-
telus.

V. Lubimovs u. c. zino,
ka eksperimentali konsta-

teta elektrona neitrino
miera masas atSkiriba no
nulles (ap 30 eV).

@® R. Brandliks u. c. zino
par gluona — stiprés sa-
darbes parneséja eksperi-
mentalu atklasanu.

1981
@ M. Krisnasvami u. «c.

publice pirmos zinojumus
par protona sabruksanas
eksperimentalo konstaté-
jumu (dzives laiks ap
10% gadu).

@ 13 VI Dicimsa Maksvela
150 gadu jubileja.

1982

@ Ar Palomira kalna 5 m
teleskopu pamanita Ha-
leja kométa (Zemei tuvo-
sies 1985./86. g.).

@ B. Pitersons u. c. atklaj
vistalako pagaidam zi-

namo kosmisko objek-
tu —  kvazaru PKS
2000—330 ar sarkano
nobidi z=3,78.
ISUMA

*% Sa gada 26. janvari ar neséjraketi «Delta» orbita ap Zemi ievadits pirmais
pavadonis, kas domats speciali astronomiskiem novérojumiem infrasarkanajos sta-
ros, — holandiesu un amerikanu IRAS («Infra-Red Astronomy Satellite»). Ar pava-
dopa 60 cm diametra teleskopu, ko traucéjosa siltuma starojuma novérSanas no-
luka pastavigi dzeseé ar Skidru héliju, paredzéts nepilna gada laika veikt pirmo
augstjutigo un sistematisko visas debess apskati vairakas spektra joslas, kas ap-
tver vilnu garumu diapazonu no 8 lidz 120 m.
%% Sia gada 23. marta palaists pirmais (neskaitot Saules izpétes ZMP) speciali
astronomiskiem noverojumiem raditais padomju kosmiskais aparats — pavadonis
«Astron» ar 80 cm diametra ultravioleto teleskopu un 2 rentgenspektrometriem. Tas
uzbiivéts, par paraugu nemot automatisko starpplanétu staciju «Venéra» konstruk-
Ciju, un ir viens no smagakajiem astronomiskajiem ZMP kosmonautikas vesture:
pari par 3 tonnam. Pavadona zinatniskdas aparaturas izstrade piedalijusies ari Fran-

cija.
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JURIS FRANCMANIS

LATVIJAS ASTRONOMISKAIAS IESTADES

Astronomijas lielos sasniegumus
ievada ilgstoss, pacietigs, Skietami
necils ikdienas darbs. Uz musu pla-
nctas strada gandriz 500 astronomis-
kas iestades — observatorijas, zinat-
niskas petniecibas instituti, laborato-
rijas un dienesti. Acimredzot, ja vel
pieskaititu amatieru pulcinus un pla-
netarijus, §is skaitlis daudzkar3otos.

Dazas astronomiskas observatorijas
ir apgadatas ar izciliem teleskopiem
un skaitlojamam masinam, citas
strada ar standarta aparattiru, tomeér
visu So iestazu darbibas rezultata ne-
mitigi pieaug liela cilvéces bagatiba —
izzinas materials par apkartéjo pa-
sauli. Cik liela méra ir nozimigs katrs
noverojums un peétijums, to isti vares
novertet tikai pécnakamas paaudzes,
tacu skaidrs, ka ikkatrs iegutas infor-
macijas elements ir nepiecieSams zi-
natnes lielas ekas uzcelSanai.

Sis ¢kas astronomiska sparna kar-
kasu veido pasaules astronomisko
iestazu darbibas hronologija. Soreiz,
kad atskatamies uz Latvija pirma
astronomiska popularzinatniska izde-
vuma divdesmitpiecgadi, interesanti
aplukot ari astronomijas zinatnes gai-
tas Latvija Sai laika posma.

Musu republika debess objektus peéti
trijas iestadés: Latvijas PSR Zinatnu
akademijas Radioastrofizikas obser-
vatorija, P. Stuékas Latvijas Valsis
universitates Astronomiskaja observa-
torija un Vissavienibas astronomijas
un geodézijas biedribas Latvijas no-
dala. Nozimigu darbu astronomijas
propagandeésana veic Republikas Zi-
nibu nama Planetarijs. Divdesmit pie-
cos gados Sajas iestades ir notikuSas
lielas parmainas. Lidztekus kosmisko
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zinatnu visparéjai attistibai ir maini-
jusies ari Latvijas astronomisko iesta-
zu darba tematika, pilnveidojusies
tehniska baze, kvantitativi un kvalita-
tivi augusi So iestaiu kolektivi.

Izsekosim galvenajiem notikumiem,
kas iezimejusi Sis parmainas.

Aplokojamo periodu ievada svarigi
notikumi Riekstukalna pie Baldones.
Te aktivi sak darboties Zinatnu aka-
demijas astrofiziku un radioastronomu
saime. 1958. gada vini ir atdalijusies
no Fizikas institiita kolektiva un kju-
vusi par patstavigu Zinatnu akadémi-
jas strukturalu vienibu — Astrofizikas
laboratoriju. Tacu vél ne par observa-
toriju, jo ta tikai top. Sai gada Riek-
stukalna uzbiiveti tris pagaidu pavil-
joni — Saules radionoverojumiem, pa-
sazinstrumentam, ar kura palidzibu
janosaka toposas observatorijas koor-
dinatas, un 20 cm diametra refrakto-
ram mainzvaigZznu novérosanai. Ru-
deni sakas regulari Saules radiovilnu
plusmas novérojumi — nakamas
Saules fizikas dalas aizmetnis. 1959.
gada tiek parakstits ligums ar Ceisa
firmu (VDR) par 120 cm diametra
spogula Smita sistémas teleskopa iz-
gatavosanu LPSR ZA Astrofizikas
laboratorijai.

Aktivi strada ari astronomijas ama-
tieri. Sakara ar Vissavienibas astro-
nomijas un geodézijas biedribas Ri-
gas nodalas biedru veiktajiem sudra-
baino makonu novérojumiem tiesi
Riga 1959. gada oktobri tiek sasaukta
Vissavienibas apspriede par sudra-
baino makonu pétisanas problémam.
Apspriedes materiali tiek ari izdoti.

VAGB Rigas nodalas darbam pa-
plasinoties un aptverot ari citu repub-



likas novadu astronomijas cienitajus,
1961. gada VAGB Rigas nodala tiek
pardéveta par VAGB Latvijas nodaju.
Par tas priekssedetaju ievel M. Diriki,
kur§ vél joprojam sekmigi darbojas
$ai amata. Sai pat gada, 15. februari,
VAGB LN biedru ekspedicija novéro
pilno Saules aptumsumu Kamisina,
Volgogradas apgabala.

1961. gada Latvijas Valsts universi-
tates Astronomiskas observatorijas
ZMP novéroSanas stacija tiek uz-
sakti ZMP novérojumi ar fotokameru
TAFO, kur aspratigi izmantots kase-
tes «raustiSanas» princips, liekot tai
isiem laika spriziem sekot ZMP kus-
tibai. Lidz ar to ZMP trase fotoplate
ieziméjas ar raksturigu partrauktu li-
niju; sadas ZMP «peédas» ir jau pie-
tiekami intensivas preciziem meriju-
miem. Ar So panémienu LVU AO pa-
vadonu dienests iziet pasaule. 1965.
gada wuzlaboto fotokameru AFU-75
sak razot serijveida, ar to apgada
daudzas ZMP novérosanas stacijas
dazadas valstis.

1963. gada 27. decembri LVU AO
zinatniskais vaditajs proi. K. Steins
PSRS Galvenaja astronomiskaja ob-
servatorija (Pulkova) aizstav doktora
disertaciju par kométu kustibu un
statistikas jautajumiem.

1964. gada uz Riekstukalnu atved
Ceisa firmas izgatavoto 120 cm Smita
sistemas teleskopu — ZA astrofiziku
«Lielo Smitu». Novérojumi ar to sa-
kas pec diviem gadiem — 1966. gada.
Ar 30 teleskopu atklatas gandriz 200
oglekla zvaigznes.

1964. gada 22. julija darbu sak Re-
publikas Zinibu nams ar Planetariju.
Planetarija seansos kop$s ta laika pie-
dalijusies ap 2,5 milj. cilveku. Pavi-
sam notikusi 21 700 seansi. Ipasu uz-
manibu Planetarija pievers skolu dar-
bam: skolam lasa 15 lekciju ciklus,
kurus katru gadu no oktobra lidz mai-
jam noklausas apmeéram 5000 sko-
lenu.

1967. gada Zinatnu akadémijas
astronomiska iestade var nosaukt sevi
par observatoriju: konstatéjot astro-
nomu saimes panakumus noverojumu
bazes izbuvé Riekstukalna un nozimi-
gos zinatniskos darbus, Astrofizikas
laboratorijai  pieskir observatorijas
statusu — tiek izveidota LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorija. Ob-
servatorijas direktors ir Sas iestades
pamatlicejs Janis Ikaunieks. 1967. ga-
da Jani lkaunieku apbalvo ar Lenina
ordeni. 1969. gada 3. aprili J. Ikau-
nieks Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga Astronomijas instituta
aizstav doktora disertaciju par oglek|a
zvaigzinu evolucijas un statistikas jau-
tajumiem.

Oglek|a zvaigznes un citas sarkano
milzu zvaigznes visu laiku paliek
viens no RAO pétijumu pamatvirzie-
niem. 1966. gada iznak Sim zvaigznem
veltits rakstu krajums «Sarkano milzu
zvaigznu kustibas». Saules radioastro-
nomisko novérojumu rezultati publi-
ceti N, Cimahovicas monografija
«Saules lielie radiouzliesmojumi», kas
nak klaja 1968. gada.

1967. gada VAGB LN biedri ir pa-
beigusi sava lielaka instrumenta —
50 cm reflektora buvi un nosauc to
prof. Frica Blumbaha varda. 1968, ga-
da VAGB Latvijas nodalas biedri
atkal dodas tala ckspedicija, lai
22. septembri noverotu pilno Saules
aptumsumu Sadrinska, Kurganas ap-
gabala. Nakama ekspedicija ir 1972.
gada uz 10. jalija pilno Saules aptum-
sumu, kas noverojams Kamcatka. Sai
laika posma astronomijas amatieri
veic lielu darbu, parcelot savu 50 cm
reflektoru uz Siguldu. Noveérojumi ar
S0 teleskopu tiek atsakti 1974. gada.

70. gadus iezimé jauni panakumi
arl profesionalo astronomijas iestazu
instrumentu bazes attistiba. Sai laika
LVU Astronomiskaja observatorija
izveidota un patentéta originala
iekarta zvaigznu tranzitmomentu au-
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tomatiskai registracijai. ZMP novero-
taji apgust attaluma meriSanu lidz
ZMP ar lazera talmera palidzibu. Ar
Rigas specialistu lidzdalibu izstrada-
tos instrumentus LD-1 un LD-2 uz-
stada ZMP noveroSanas stacijas visos
kontinentos. Radioastrofizikas obser-
vatorija 1970. gada uzstada divus jau-
nus instrumentus — 55 cm reflekto-
rus mainzvaigznu spoiuma automa-
tiskai registréSanai. So instrumentu
paviljonus sedz pasu konstruetie un
buvétie stiklplasta kupoli. 1976. gada
sakas Saules radiostarojuma pliismas
kvaziperiodisko fluktuaciju novéro-
jumi ar RAO 10 m diametra grozamo
radioteleskopu. Vairakas monografijas
un rakstu krajumos tiek publicéti RAO
pétijumi par sarkanajiem milZiem.

Latvijas astronomus iepriecina art
Rigas un Dirika vardu piesSkirSana
divam mazajam planétam (1971. gada
(1796) Riga un 1974. gada (1805)
Dirikis) un Raina varda pieskirSana
Merkura kraterim (nosaukums apstip-
rinats Starptautiskas astronomu sa-
vienitbas XVI Generalaja asambleja
Grenoble 1976. gada).

JAUNUMI

80. gadi nupat ka sakusies, to noti-
kumus vel gruti izvertet. Tapéc mine-
sim tikai dazus. 1981. gada VAGB
Latvijas nodalas biedri atkal novéroja
pilno Saules aptumsumu — Soreiz
dioastrofizikas observatorija 1981. ga-
da oficiali nodibina ftris zinatniskas
dalas — Astrofizikas dalu, Saules fi-
zikas dalu un Automatizacijas un teh-
niska nodro$inajuma daju, ta doku-
mentéjot RAO pétijumu galveno vir-
zienu pastavésanu. 1982, gada Saules
fizikas dala gust tiesibas uznemt pie
sevis PSRS un arvalstu Saules uz-
liesmojumu  pétniekus. Tada karta
starptautisku atzinibu ir guvusi LPSR
ZA radioastronomu teoretiskie darbi
par Saules uzliesmojumu norisi un
vilnveida procesiem Saules atmosiéra.

Loti gribetos, lai nakamaja divdes-
mitpiecgadé Latvijas astronomu sai-
me gutu vel lielakus panakumus, lai
ciesaka k|utu sadarbiba ar citu valstu
un citu nozaru kolégiem un lai peti-
jumu atainojums <«Zvaigzinotaja de-
besi» daritu prieku jo plasam lasitaju
lokam.

ISUMA % JAUNUMI ISUMA % JAUNUMIISUMA

% % lzdevnieciba «Zinatne» laidusi klaja Radiofizikas observatorija sagatavoto
rakstu krajumu «Stravas slanpu dinamika un Saules aktivitates fizika» (Jlusamuka
TOKOBbIX cJ0eB M (H3MKA COJMIHeyHOW aKTHBHOCTH, Pura, «3unartwe», 1982, 241 c.).
Taja ietvertas lekcijas un zinojumi | Vissavienibas kosmiskas fizikas skola, kas

notika 1981. gada 25. 1—5. Il Jurmala.

Krajuma materiali veltiti galvenokart

Saules uzliesmojumu norisei aktivitates centru magnetiskajos laukos; taja publiceti
ari RAO pétijumi minétaja joma (par tiem sk. A. Balklava u. c. rakstu «Die-
nas kartiba kosmiskas fizikas problémas», — Zvaigznota debess, 1981. gada ru-

dens, 48. Ipp.).

% Tuvojosos Haleja kometu 1982. gada 10. decembri jau izdevies uznemt ar
tikai 1,5 m diametra danu teleskopu, kas uzstadits Eiropas dienvidu observatorija
(ESO) Cile, lai gan tas spozums tikpat kid nebija pieaudzis kop$ pirmas pamani-
Sanas ar 5 m, 4 m un 3,6 m teleskopiem. Sis gadijums uzskatami apliecina, ka
moderniem starojuma uztvéréjiem, augstai optikas kvalitatei un labam astroklima-
tam musdienas parasti ir lielaka nozime neka galvena spogula diametram.
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jaunumi

Jupiteram
vistuvakie pavadoni

Lai gan jauniko teorétisko pétijumu un
kosmisko nmovérojumu gaisma visparsteidzosa-
ks atzipas guatas par Jupitera cetriem liela-
jiem pavadoniem,! ne mazums jauna atklajies
ari par planetai vel tuvakajiem mazajiem pa-
vadoniem.

Lidz kosmisko aparatu <Voyagers» lidoju-
mam Jupitera apkaimé bija zinams tikai viens
sads objekts — Amalteja, ko jau 1892. gada
ka niecigu punktveida spidekli ciesi blakus
daudzreiz lielakajai planétai pamanija ameri-
kinu astronoms E. Barnards. Lai ari péc no-
vérojumiem ne gandriz miljardu Kkilometru
attaluma kaut cik precizi noteikt tas rakstur-
lielumus nebija iespejams, nepalika ari ne-
kiadu Saubu, ka Amalteja ir visai tumss sar-
kanigas nokrasas kermenis ar caurméru ap
200 km. Paliikosanas uz $o pavadoni no tikai
0,4—2,5 miljonu km atstatuma ar «Voyager»
telekameru palidzibu (sk. krasu ielikumu)
sadu atzipu pilniba apstiprinaja, tacu reize
ari iezimeéja vairakas jaunas batiskas detalas.

Pirmkart, Amaltejas forma izradijusies |oti
neregulara — to tikai aptuveni var atainot ar
trisasu elipsoidu, kuram lielakais caurmers
turklat gandriz divas reizes parsniedz ma-
ziko. Detalizétakajos uznémumos uz virsmas
saskatamas dazas grédas ar noapalotam ko-
rem un milzigi, tacu diezgan slikti saglaba-
jusies (tatad veci) krateri — ar zemiem un
stipri nogludinatiem valniem, bez centralajiem
uzkalniniem u. tml. Lieldkajam no tiem dia-
metrs ir 90 km, t. i., tieSi tresd dala no pa-
vadona maksimdla caurméra jeb vairik neka
puse no minimala, otrajam pec lieluma —
70 km. Skaidrs, ka gan visparejo formu, gan
virsmas reljefu Amaltejai veidojis viens un

I Sk. E. Mikina rakstu «Jupitera lielie
pavadoni» «Zvaiginotas debess» 1982./83. ga-

da ziemas numura, 2.—11. Ipp.

tas pats faktors — daudzi |oti spécigi meteo-
ritu triecieni, kas notikusi driz péc pavadona
izcelSandas (drosi vienm no ta pasa gazu un
puteklu sabiezejuma, kas kluvis par pirmsa-
kumu pasam Jupiteram). Pilniga saskapa ar
teorétiskiem aprekiniem par planetas izraisito
paisumu ietekmi uz izstieptas formas pava-
dona rotaciju ap asi ta izradijusies sinhrona
ar orbitalo kustibu: Jupiteram vienmer pie-
vérsta viena un ta pati Amaltejas puse.

Otrkart, Amaltejas virsma patiesam ir ne
vien izcili tumsa (atstaro tikai 5'/,Y% Saules
gaismas), bet ari piesatinati sarkana, tikai
nedaudz atpaliekot Saja zipa no pasiem sar-
kanakajiem séra klatas Jo virsmas apgaba-
liem. Domajams, ka tiesi si viela, ko bagatigi
izsviez mineta pavadopa darbigie vulkani un
pa visu Jupitera apkartni izplata (atseviskus
atomus un loti sikus putek|us) ta atri rotéjo-
Sais magnetiskais lauks, nogulsnéjusies ari uz
Amaltejas virsmas, pieskirot tai savu rakstu-
rigo krasu. Bet daudz tumsaku neka uz Jo
50 materialu acimredzot padarijis |oti speci-
gais apstarojums, ko Amalteja sapem, rinko-
jot ap planétu tas radiacijas joslu intensiva-
kaja dala.

Atseviskas izoletas vietas, ka likums, uz
grédam un nogazém, saskatimi ari lidz ka-
diem 50 km lieli iezalganas krasas gaisaki
plankumi, kas atstaro gaismu dazas reizes
labak neka paréja virsma; to izcelsme un sa-
stavs nav zinams. Toties Amaltejas masas
lielako dalu noteikti veido blivie un grati
kiistosie silikatiezi, kurus (atskiriba no ledus
un citam viegli gaistosam vielam) nav spe-
jis iztvaicet pirmatnéja Jupitera spécigais
siltuma starojums.

Tagad zinams, ka Amalteja Jupitera vis-
tuvakaja apkartné nav viena: jau 1979. gada
oktobri divos attelos, kas cetrus menesus
ieprieks bija pavisam cita nolika uznemti ar
«Voyager-2» telekameram, D. Dzuits un
Dz. E. Danielsons negaiditi ieraudzija agrak
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nepazistama pavadona pédas (1. att.). Sis
dazus desmitus kilometru lielais objekts, kam
pieskira pagaidu apzimé€jumu 1979 J1, rigko
burtiski pa «Voyager-1» atklata Jupitera gre-
dzena armalu, tatad gluzi tapat ka Amalteja
pec kustibas rakstura (bet ne péc formas!)
pieskaitams planétas «regularajiem» pavado-
niem.

Velak, meklédams jauno Jupitera saimes
locekli ari wzpémumos, ko vél ¢etrus méne-
Sus agrak bija parraidijis «Voyager-1», S. Si-
nots atrada ne vien 3o objektu, bet ari citu —
1979 J2, kas izradijas rinkojam starp Amalte-
jas un Jo orbitam (2. att.). Gan tuvako, gan
talako pavadoni (un otrajam ari énu, ko tas
metis uz Jupitera makonu segu) izdevas sa-
skatit vairakos attélos, kas kopuma aptvéra
divus aprinkojumus ap planétu, lidz ar to
iegustot izejas datus diezgan preciziem abu
kermenu kustibas aprekiniem. Kad tie bija

1. att. Saurlenka telekameras

«Voyager-2»
iegits uznemums ar Jupilera gredzena (gaisa
josla), pa ta armalu rinkojosa pavadona 1979
J1 (1) un kadas zvaigznes (2) atteliem, kurus

izstiepusi lidaparata un novérojamo objektu
savstarp¢ja kustiba. GaiSo svitrinu atskirigais
slipums neparprotami liecina, ka pusotru mi-
nuti ilgas ckspozicijas laika pavadonis, ka
sadam kermenim piendkas, parvietojies at-
tieciba pret foma zvaigznem. Svitrinas (1)
gali kopa ar punktveida attelu, ko pavadonis
atstajis platlenka kameras iegutaja uzne-
muma, ir tas tris spidekla pozicijas pie de-
bess, kas nepieciesamas, lai viennozimigi no-
teiktu ta orbitu.
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2. att, Jupitera pavadonis 1979 J2 (/) un 1a
éna uz planétas makonu segas (2) «Vova-
ger-1» telekameras ieguta uzpeémuma,

veikti, noskaidrojas, ka ar «Voyager-2» izda-
rito Jupitera noverojumu laika planetai tuva-
kais pavadonis bija atradies gandriz diamet-
rali pretéja orbitas pusé, neka rada Si
lidaparata iegutie atteli! Atlika secinat, ka
patiesiba pa gredzena armalu rinko nevis
viens, bet uzreiz divi pavadoni, kuru orbitas
atskiras tikai par daziem simtiem kilometru, —
vispirms pamanitais 1979 J1 un par to velak
noturetais 1979 J3.

Gan 1979 J2, gan 1979 J3 izdevas samekléet
ari vairakos «Voyager-2» uzpemumos un ta-
déjadi vel vairak precizét to kustibu, bet divi
sakotnéji atrastie 1979 J1 atteli ta ari palika
vienigie. Tacu ar tiem pilnigi pietiek, lai vien-
nozimigi noteiktu, ka novérotais objekts kustas
pa Jupitera pavadona orbitu, kaut ari precizi
aprékinat tas parametrus péc tik skopas in-
formacijas nav iespéjams. Tatad Saubam par
§i objekta patieso raksturu nav pamata, un
lidz ar to pasSreiz drosi zinamo Jupitera pa-
vadonu skaits sasniedzis seSpadsmit.? Sadu

2 Objekts, ko 1975. gada Jupitera tala-
kaja apkartné pamanija C. Kovals, par plané-
tas XIV pavadoni ta ari nav atzits, jo tika
pazaudéts, pirms kJuva iespéjams aprékinat
kaut cik droSu orbitu un tadéjadi parliecina-
ties, ka tas tieSam rinko ap Jupiteru.



Jupiteram tuvikie mazie pavadoni

&3 g |a=| =% £
& 2 |ez| =& 3
1979 131J XVI|Meiida (128,0] 7204™30%| 405
1979 JILJ XIV|Adras- |128,9j78002=1™| 255
teja
-—~ 1J VvV [Amal- [181,3{11%57m23% 200 +=20*
teja
1979 J2[J XV {Tcbe (221,9{16b11™23%| 80=!0

* Vidéjais caurmérs kermenim, kas péc formas
ir aptuveni “lefS trisasu Blrpsuiddm ar diamet-
riem 270 km, 165 km un (30 km.

Piezime. Jupitera mikonu segas virs-
slana radiuss ir 71,5 tukst. km, gredzena ar-
malas radiuss — 129 tikst. km, pirma liela
pavadona Jo orbitas radiuss — 422 tdkst. km.

viedokli 1982. gada par pareizu atzina an
Starptautiska astronomu savieniba, pieikirot
jaunatklate pavadonu trijotnei kartas numu-
rus un nosaukumus (atklasanas seciba)
X1V Adrasteja, XV Tebe un XVI Metida
(tiesa, pirmajam un pédejam — vé&l tikai pro-
vizoriski).

Visi tris nesen atklatie Jupitera «eménestini»
ir mazliet neregularas formas kermeni ar dazu
desmity kilometru caurméru un tikpat tumsu
virstmu kd Amaltejai; lidziga acimredzot ir
ari to izcelsme, sastivs u. tmi. Tie abi, kas
kustas pa gredzena armalu, domajams, pa-
stavigi papildina 30 pamazim izklied€josos
veidojumu ar aizvien jaunam daligam, ko no
pavadonu virsmam atskel gan parasto mikro-
meteoritu, gan Jupitera magnétiski lauka
nesto séra putekiidu triecieni.

Pats lielakais un no planétas tilakais jau-
nais pavadonis Tebe jau divas reizes nove-
rots ari no Zemes (1980. gada marfa un
1981, gada maija), izmantojot arkartigi ju-
tigu starojuma uztvéréju, ko amerikinu asire-
nomi gafave divarpus metru kosmiskajam te-
leskopam. Turpreti ierauwdzit ciesi blakus ne-
salidzinimi spozakajam Jupiteram ari paréjos
divus laikam vares tikal tad, kad Sis tele-

2 101191

skops saks darboties orbiti ap Zemi vai ari
kad Jupitera apkaimé ieradisies nakamais kos-
miskais aparats — maksligais pavadonis «Ga-
lileo»., Turklat pilnigi iespejams, ka, liekot
lieta tik varenus izpétes lidzeklus, Jupitera
saimé varetu atklaties vél kads loceklis: jau
viend no pieminétajim noverojumu sérifam
no Zemes lidztekus Tébei pamanits ari kads
neidentificets objekis ...

E. Mikins

Vai Latvija atrodami
meteoritu krateri?

«Zvaiginotaji debesi» un <¢Astronomiskaja
kalendara» jau vairakkirt rakstits par pasaulé
atklatajiem wmeteoritu krateriem un meteori-
tiem, kas atrasti Latvijas teritorija.! Astro-
nomi teorétiski les, ka ik gadus uz zemes no-
krit ap 1000 meteoritu, bet lidz $im uzieto
meteoritu kopskaits neparsniedz 2000. Ka gan
izskaidrot $idu faktu?

Vispirms jaievéro, ka 71% no misu plané-
tas virsmas parklij fideni un lielu daju no
sauszemes aiznem mazapdziveli rajoni, kur
nokritusos meteoritus praktiski grioti atrast.
Bez tam meleoritus lielakoties atrod aculieci-
nieki, kas ierauga, kur meteorits nokrit. Tada
veida atklati visi Latvija Sobrid zinamie Cefri

meteoriti — Liksna (1820. g.), Birios
(1863. g.), Nereta (1864. g.) un Baldone
{1890. g.).

Pasaule atklato un izpétite meteoritu kra-
teru vai kritern grupu skaits ir vél mazaks.
Tas Sobrid neparsniedz 20.

Musy tuvakaja apkartne ievérojama un
plasi pazistama ir Kali meteorita krateru
grupa, kas atrodas Sarema sala Igaunija un

kuru 1927. gada atkldja igawgu geologs

1 Sk: Alksnis A Meteoritu kriteri Sa-
remas sald. — Zvaiginotd debess, 196]. pada
ziema, 4—I11. Ipp; Daube [ Meieoritu
krateri. — Zwvaiginota debess, 1963, gada va-
sara, 26.—28. Ipp.; Daube I. Latvijas me-
teoriti. — Astronomiskais kalendars 1974. R,

Zinatne, 1973, 97.—103. Ipp.
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I. Reinvalds (1878—1941). Kali meteorita
krateru grupu veido piltuvveida septini kra-
teri. Lielakais no tiem ir Kali ezers, kas aiz-
pilda krateri, kura diametrs saspiedz 110 m
un dzilums 16 m. Daiu simtu metru apkartne
atrodas sesi mazaki meteoritu krateri ar dia-
metriem 12—353 m.

Petijumi rada, ka Kaili meteorita krateri
veidojuSies apmeram pirms 4000—5000 ga-
diem spridziena rezultdti, meteoritam ar
kosmisko atrumu ietriecoties dolomita iezos.
Eksplozija notikusi trieciena momenta, kad
meteorita kinétiska energija parvértusies sil-
tuma energiji. Meteorita eksploziju izraisijusi
angsta temperatura un milzigais spiediens.
Eksplozijas rezultatdi meteorits sadalijies at-
seviskds dalds. Lielaka dala no eksplodejuia
meteorita Skembam iztvaikojusas, bet dala
nokritudas tuvakaja apkartné.

Sadiem eksplozijas ce]a veidotiem meteo-
ritu krateriem ir vairakas raksturigas pazi-
mes, kas lauj tos atikirt no dabiskajiem geo-
logiska rakstura reljefa veidojumiem: krateru
nogizeés pamatiezu slangi ir pacelti un sa-
jaukti; kratera nogdzu virséjie slani augstis
iemperatiuras tespaida ir apdegudi wun saku-
susi; sakusuma slini augstas temperatiiras un
liela spiediena iespaidi izveidojas minerals
koesits, kas ir silicija dioksida (8i0,) sakau-
seéjums; kratera centralaji daja veidojas sa-
smalcinitie ieZi t. s. akmens milti. Eksplozi-
jas rezultdtd izveidotajos krateros parasti ne-
atrod meteorita kodolu vai ta $kembas.

Ja meteorita ietriekSanas atrums Zemes
atmosiérd ir neliels, tad, meteeritam nokritot
uz cietzemes, eksplozija nenotiek un veidojas
t. s. trieciena krateris. Sajd gadijuma ap kra-
teri veidejas valnis un kratera centrd parasti
atrod meteorita kodolu vai t@ skembas.

Meteoritu krateru grupas lielakais kriteris
visbiezak veidojies spradziena rezultata, bet
mazakie — no sairuia meteorita Skembu trie-
cieniem.

Bez jau izzinatajiem meteoritu krateriem
pasaulé ir atklats ari lielaks skaits varbdi&jo
meteoritu krateru, kas veél nav visa pilniba
izpetiti. Viena no 3adam varbiitéjo meteoritu
krateru grupam atrodas miisu kaimipu repub-
likas Igaunijas dienviddala pie lumetsas.

i8

Krateru grupu veide tris piltuvveida bedres,
lielaka no tam ir 80 m diametrd un 12 m
dzila; mazakajam diametrs ir 50 un 20 m.
Krateru uzbuve liecina, ka tie varetu but vei-
dojusies, nokritot akmens meteoritam, kas sa-
iris vairakas dalas.

Vai Hdzigi varbutéjo meteoritu krateri ne-
atrodas ari Latvija?

Uz vienu $adu iesp&jamo krateri 1963. gada
noridijis J. Rokis.? Tas atrodas Valmieras ra-
jona, kolhoza «Pionieris» teritorija. Rijas sen-
leja, apmeram 25 m no upes krasta, uzieta
piltuvveida bedre, kuras diametrs apmeéram
6 m, dzilums 4 m. Bedre aizpildita ar adeni;
tas centra uztaustits akmens — tas varétu
biit meteorits, kas trieciena rezultita jzveido-
jis 8o krateri. Diemzél lidz $im laikam vél nav
veikta §7 polenciala meteorila kratera detali-
zeta izpéte.

Otru varbaitéju meteoritu krateru grupu, kas
nesen atklata Smiltenes dienviddala, 1982. ga-
da vasara pétijusi VAGB Latvijas nodalas
ekspedicija autora vadiba. Varbiitéjo krdteru
grupu veido vismaz tris apalas bedres, kas
atrodas lidz 1 km attaluma cita no cifas.
Galvena piltuvveida bedre (1. att.) atrodas
pilsétas nomalg, apbiavéta rajon3, starp Aug-
sto un MezZoles ielam. Bedre izveidojusies
smilsu paugura augidala, tas diametrs 85 m
un maksimalais dzilums 11 m. Bedres noga-
zes apaugusas ar kramiem un kokiem.

Pec veco iedzivotaju atminam, bedre nekad
nav izmantota smilsu vai grants ieguvei. Taja
ari nevar jebraukt ar pajugu, jo nogazes ir
stdavas.

Smiltenes apkartnes reljefs ir Joti izteikts,
jo Seit iesmiedzas Vidzemes Centrdlis augstie-
nes ziemelu storis ar smilsainam kému pau-
gurainem? Tas veidojusas apmeram pirms
12 000—14 000 gadu, atkapjoties kvartira
apledojumam, kad leddju ku3anas iideni iz-
grauza upju senlejas un radija tagadgjas rel-
jefa formas. Apvidus geologiskds uwzbuves
raksturs paridda, ka apalas formas bedres va-

Sk J. Roka

rakstu «Vai meteorita

krateris?s, — ZvaigZnotd debess, 1963, gada
vasara, 42. lpp.

3 Kemi — mneregulari grupeti apali pau-

guri ar stavam nogazem,



réja rasties kvartara zemledaja reljefa veido-
Sanas procesa, iepliistot fidenim caur ledaja
spraugam un caurumiem.

Raugoties no meteoritu izpetes viedokla,
apalas formas piltuvveida bedru rasanes dai-
kart var izskaidrot ar kosmisko izcelsmi —
tas varétu biit izveidojusas, nokritot meteori-
tam. Meteoritu krateru izpétes lidzSinéja pie-
redze pierada, ka gandriz visos gadijumos
meteoritu krateri ir atklati, noliedzot to iz-
celsmi geologisko procesu rezultata. Tapeéc,
lai atklatu So daba reti sastopamo kosmiskas
izcelsmes reljefa formu, nepiecieSsams rakstu-
rigakas vietas izzinat ar meteoritu izpété lie-
tojamam metodem.

Visparigaka no tam ir varbutéja kratera
formas topografiska izpéte, kas sniedz zinas
par tas veidu un izmériem — diametra lielu-
mu, dzilumu, nogazes slipumu. Smiltenes
varbutéja meteorita kratera topografiska iz-

1. aft. Smiltenes varbiitéja meteorita kratera
topografiskais plans méroga 1:500. (Attéls
samazinats.)
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2. atf. Smiltenes varbiitéja meteorita kratera
griezums rietumu — austrumu virziena. Hori-
zontalais merogs 1:500, vertikalais 1 :100.
(Attels samazinats.)

pete parada (2. att.), ka Sads pultuvveida
krateris wvaréja izveidoties meteorita spra-
dziena rezultata. Kratera dziluma attieciba
pret diametru ir 1:7—1: 8, kas ir lidziga vai-
rakiem citiem spradziena tipa meteoritu kra-
teriem, piemeram, Kali galvemajam meteoritu
kraterim Si attieciba ir 1:7. Kratera nogazu
slipums, kas maksimali sasniedz 23°, parada,
ka kratera centrala dala, kur varetu atrasties
spradziena rezultata sasmalcinatas iezu frak-
cijas — akmens milti, atrodas 4—5 m dzilu-
ma no zemes virsmas. Tapec jau sameéra vien-
karsa geologiska izpéte ar rokas urbsanu Sada
dziluma sniegtu pieradijumu par akmens miltu
eksistenci. Sada rakstura geologiskie peti-
jumi tiks veikti Saja vasara. Tad ari varés
galigi noskaidrot, vai Sadai meteorita krateru
izcelsmei ir kosmisks raksturs, vai ari tie ra-
dusies dabiski, veidojoties zemes virsmas rel-
jefam.

J.KIétnieks
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kosmosa

apgusana

BEIGUSIES PIRMA EKSPEDICUJA
UZ «SALUTU-7»

Ka jau zinojam, pirma pamatap-
kalpe — padomju kosmonauti Anato-
lijs Berezovojs un Valentins Lebe-
devs orbitalaja zinatniskaja stacija
«Salats-7» ieradas 1982. gada 14. mai-
ja. Pirmajos piecos lidojuma meénesos
kosmoenauti veica daudzveidigu zinai-
niski tehnisku un mediciniski  bio-
logisku eksperimentu  programtu,
izkrava tris automatiskos transportku-
gus «Progress», uznema divas apmek-
lejuma ekspedicijas (lo vidd starpiau-
tisko padomju-franéu apkalpi), izgaja
atklata kosmosa.!

1982, gada 2. novembri ar orbitalo

kompleksu «Salats-7»—«Sojuz  T-6»
sakabinajas kartejais automatiskais
transportkugis  «Progress-16».  Bez

citam kravam taja uz stactju tika no-
gadats mazs Zemes maksligais pava-
donis «Iskra-3», un 17. novembri
kosmonauti caur sluzu kameru to ieva-
dija atklaia kosmosid, Tapat kad pava-
donis <«Iskra-2», kur§s kosmosa tika
ievadits 17. maija, ari «Iskra-3» do-
mats  amatieru  radiosakariem, Ar
transportkuga dzinejiekartas palidzibu
tika divreiz korigeta kompieksa orbita.

Decembra sakuma planoto darbu iz-
pilde tuvejas nobeigumam un kosmo-
nauti saka gatavolies atpakalcelam
uz Zemi. Sai noluka tika uzsakti tre-
nini  ar  vakuumicérpu  «Cibis», kas

U Sk «Zvaiginola debess», 1982./83. gada
ziema, 18.—19. lpp.; 1983, gada pavasaris,
18.—19. ipp.
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imité Zemes pievilk3anas spéka iedar-
bibu; lielaka uzmaniba {ika velfita
fiziskiem vingrindjumiem. Kugi «So-
juz T-6» tika parnesta uz Zemi noga-
ddjama aparatiira, materidli un ekspe-
rimentu rezultati. Gatavojot staciju
lidojumam automatiskaja reiima, tika
veikta zindtniskds aparaliiras un atse-
visku stacijas agregaiu konservacija.

1982, gada 10. decembri A. Berezo-
vajs un V. Lebedevs kugt «Sojuz T-6»
atgriezas uz Zemes, tadejadi sekmigi
pabeidzot kosmonautikas veésturé vis-
tlgako — 211 diennaktis — pilotejamo
lidojumu. NolaiSanas vieta izdarita
mediciniska izmekléSana paradija, ka
abi kosmonauti labi parcietusi ilg-
sto§o uzturedanos bezsvara stavokli.

Septinu  meéneSu gara lidojuma
veikts daudz zinatniski tehnisku un
mediciniski biologisku pétijumu  un
cksperimentu, lielu vietu ieradot Ze-
mes dabas resursu pétijumiem zinat-
nes un tautas saimniectbas interescs.
Sai nolukid ar stacionaro folvapara-
tiru iegits ap 20000 Zemes virsmas
attélu, izdariti noverojumi ar rokas
kino- un foiokameram, spekiromet-
risko aparatiru. Petiti daZadi Visuma
objekti, rentgena staruun infrasarkana
starojuma avoli, slarpplanétu vide un
Zemes atmosfera. Veikti eksperimenti
kosmiskaja materialzinatné, biotehno-
logiski un mediciniski pétijumi, ka
arl turpinati eksperimenti, kuri [auj
taiak noskaidrot iespéjas pilotéjamas
stacijdés kultivét augstdkos augus un
izzinat dazadu biologisku objektu at-
tistihas gaitu kosmiska lidojuma ap-
staklos. lzdariti daudzi tehniski ekspe-
rimenti, parbaudot pilnveidotas kos-






