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«Zvaigžņotā debess» simto reizi dodas pie lasītājiem 
O 25 gadu laikā mainījusies Visuma aina un mūsu 
metodes tās pētīšanai # Jupitera vistuvākie pava­
doņi % Vai Smiltenē nokritis meteorīts? 0 Jau 
1531. gadā Rīgā aprakstīta komēta # Vikingu sek­
stantā Saule mirdzēja dzintarā % Starptautiski 
seminārs par uzliesmojumiem uz Saules. 
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«Divas lietas pilda garu ar aizvien jaunu un pie­
augošu izbrīnu un bijību, jo biežāk un ilgstošāk 
mēs par tām domājam — zvaigžņotā debess virs 
manis un morālais likums manī,» kādreiz rakstīja 
Imanuels Kants savā Rīgā izdotajā «Praktiskā 
prāta kritikā». Zvaigžņotā debess — tā aptver ne 
tikai kosmosa problēmas, bet arī visa esošā uzbū­
ves un jēgas meklējumus, pasaules ēkas pašu dzi­
ļāko noslēpumu izdibināšanu. Šai sfērā zinātne 
pietuvojas filozofijai, bet izziņas procesa atklāšanā 
saistās ar zinātņu vēstures līkločiem un neparastām 
personībām, kas to veidojušas. 

Novēlēsim «Zvaigžņotajai debesij» jaunas tēmas, 
jaunas problēmas, jaunus lasītājus un rakstītājus, 
mūsu Pasaules uzskatu veidojot, bet paši biežāk 
domāsim par zvaigžņoto! Vismaz jaunībā . .. 
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SIMT REIZES ATAINOJOT VISUMU 

Zvaigžņotā d e b e s s sais ta m ū s u planētu ar Visumu. Tāla un mai­

nīga, tā paver arvien jaunas perspektīvas cilvēka garam. Pa šaurām 

akmeņainām takām, caur ērkšķiem uz zvaigznēm nosprausts zināt­

nes ceļš. šī ceļa atsevišķos e tapus a s t r o n o m i j a s u n k o s m o n a u t i k a s 

Jomā nu jau simt reizes — 25 g a d u s i r centus ies i z g a i s m o t « Z v a i g ­

ž ņ o t ā d e b e s s » . Zinātnes pamatproblēmas un tās jaunākie atklājumi, 

k o s m o n a u t i k a s s a s n i e g u m i u n V i s u m a p ē t n i e c ī b a s vēsture, zināt­

nisko iestāžu, astronomijas amatieru un s k o l u d a r b s — tādas i r 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » temat ikas v a d l ī n i j a s . Arvien vairāk sākam 

pievērsties arī problēmiski tuvām zinātņu nozarēm: fizikai, mate­

mātikai, kosmiskajai bioloģijai. Jā pilnīgāk atklājas Visuma un 

ci lvēka kopsakara dialektiskā aina, tās n o z ī m ī g u m s un attīstība, 

tās loma mūsu uzskatu pasau les v e i d o š a n ā . 

G r i b a m d o m ā t , ka m ū s u g a d a l a i k u i z d e v u m a s imt n u m u r o s 

katrs mūsu lasītājs būs atradis kaut ko īpaši saistošu tieši sev, savai 

apcerei, savam darbam. Lai «Zvaigžņotā d e b e s s » a r ī tās otrajā 

simtā būtu gaidīta jo plašam lasītāju lokam, lai tās raksti sniegtu 

gan vielu pārdomām, gan jaunāko zinātnisko informāciju, allaž 

u z k l a u s ī s i m savu lasītāju ierosmes un a t s a u k s m e s , tāpat ziņas par 

dabas n o t i k u m u v ē r o j u m i e m , p a r t o pētījumiem un pieredzi. 

Redkolēģija 



25 GADOS 

ULDIS DZĒRVĪTIS 

ASTRONOMIJAS SASNIEGUMI 

J a , a tz īmējot m ū s u i zdevuma 25. g a d s k ā r t u , pa­
r a u g ā m i e s a t p a k a ļ un p ā r l a p o j a m nu j a u 100 tā 
i z n ā k u š ā s b u r t n ī c a s , mūsu s k a t a m p a v e r a s l ieliska 
m ū ž s e n ā s z i n ā t n e s — a s t r o n o m i j a s u z p l a u k u m a 
a ina — p ā r s t e i d z o š a savā a t t ī s t ī ba s s t r a u j u m ā un 
s a s n i e g u m u noz īmībā . M ē ģ i n o t ap jēg t šī vēl ne­
p ie redzē tā p r o g r e s a cē loņus , j ā n ā k pie a t z i ņ a s , ka 
s t a r p t iem v iens ir izteikti dominē jošs — v a r e n ā s 
k o s m i s k ā s t e h n i k a s i z m a n t o š a n a a s t r o n o m i s k a j o s 
pē t ī jumos un p i r m ā m k ā r t ā m iespēja veikt pētī­
j u m u s ā r p u s Z e m e s a tmos fē r a s ar Zemes māk­
s l īgo p a v a d o ņ u u n kosmisko l i d a p a r ā t u pa l īdz ību . 

L a i k a m g a n neku r šī faktora loma n e p a r ā d ā s 
tik u z s k a t ā m i kā m u m s t uvāko debess sp īdekļu — 
M ē n e s s , p l anē tu u n to p a v a d o ņ u pētniecībā. Kos­
m o n a u t i k a s s a s n i e g u m u i z m a n t o š a n a ļāva pētī t 
p l a n ē t a s un to p a v a d o ņ u s no ļoti tuva a t t ā l u m a , 
pa t no to v i r s m a s , t ādē jād i iz ra iso t vese lu revo­
lūci ju m ū s u p r i ekšs t a tos un z i n ā š a n ā s par pla­
nē tu dabu . Neva r nepiebi ls t , ka goda vie ta ša jā 
j omā p ienākas m ū s u zemei — k o s m o n a u t i k a s liel­
v a l s t i j . Ci lvēces v ē s t u r ē uz v is iem laikiem ierak­
stī t i divi spožākie P S R S s a s n i e g u m i k o s m o n a u ­
t ikas r ī t a u s m ā — p i rmā Zemes m ā k s l ī g ā pava ­
doņa p a l a i š a n a 1957. g a d ā u n p i rma i s ci lvēka 
l i do jums kosmosā 1961. g a d ā . M ū s u v a l s t s , bū­
d a m a konsekven ta s avā mie ra pol i t ikā , j a u n o s kos­
m i s k ā s t ehn ika s s a s n i e g u m u s tūl ī t pielieto z inā t ­
nes l aukā , rea l izē jo t p lašu u n mērķ t iec īgu t u v ā k o 
debess ķe rme ņu pē tn iec ības p r o g r a m m u . 

Pa i e t t ikai maz l i e t va i r āk pa r g a d u kopš «sput -
ņ ika» p a l a i š a n a s , kad , p ā r v a r ē j u s i Zemes pievilk­
š a n a s spēku, M ē n e s s v i rz ienā a i z t r auc p i rmā kos­
miskā raķe te . Ta i dr īz v ien seko arī n ā k a m ā — 
«Luna-2» j au s a sn i edz M ē n e s s v i r smu , bet 
«Luna-3» nofo tografē un p ā r r a i d a uz Zemi Mē-

Svarīgākie atklājumi 
un sasniegumi 

kosmosa izpētē, 
astronomijā 

un fundamentālajā 
fizikā 

1958—1982 

1958 

) Atklātas Zemes radiāci­
jas joslas (Dž. van Al-
Iens). 

| N. Kozirevs, novērojot 
gāzes izvirdumu Alfonsa 
krāteri, iegūst spektro-
skopisku liecību par Mē­
ness iekšējo aktivitāti. 

1959 

) Pirmie padomju sasnie­
gumi Mēness pētīšanā ar 
kosmiskajiem lidaparā­
tiem: 

2. I Mēness vir­
zienā palaista pirmā 
automātiskā stacija— 
«Luna-1»; 

14. IX «Luna-2» 
pirmoreiz sasniedz 
Mēnesi; 

7. X «Luna-3» no­
fotografē un pārraida 
no Zemes neredza­
mās Mēness puslo­
des attēlus. 
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n e s s n e r e d z a m ā s puses a t tē lu . Arī p i rmā kosmi skā 
l i d a p a r ā t a lēnā n o l a i š a n ā s uz M ē n e s s un apkā r ­
t n e s p a n o r ā m a s p ā r r a i d e , kā ar ī ie iešana o rb ī t ā ap 
Mēnes i ieti lpst P a d o m j u Sav ien ības k o s m o s a 
z i n ā t n e s s a s n i e g u m u kontā . 

Sekojot P S R S p a r a u g a m , M ē n e s s pētniecībā ar 
kosmiska j i em l i dapa rā t i em i e sa i s t ā s arī A S V , 
k u r a s p a n ā k u m i ku lminē «Apollo» p r o g r a m m ā — 
s e š ā s v e i k s m ī g ā s a s t r o n a u t u ekspedīc i jās uz Mē­
n e s s v i r s m a s . 

P S R S , apz ino t ies lielo r i sku , k a s - s a i s t ā s a r cil­
vēka l idojumiem uz cit iem debess ķe rmeņ iem, 
p r iekš roku dod c i ta i pieejai, k a s b a l s t ā s uz cil­
vēka a i z s t ā š a n u ar a u t o m ā t i e m . Uz M ē n e s s i lg­
s toš i d a r b o j a s , veicot lielus a t t ā l u m u s , pašgā jē j i 
a u t o m ā t i — lunohodi , bet «Luna-16» ierīces rok 
M ē n e s s g r u n t i u n t ā s p a r a u g u s n o g ā d ā uz Zemi . 

Tieši šis , a r a u t o m ā t u i z m a n t o š a n u s a i s t ī t a i s 
v i r z i ens i z r ā d ā s v ien īga i s pe r spek t īva i s c i tu p la­
nē tu pē t ī šanā . Ar i te — Zemes tuvāko k a i m i ņ u — 
V e n ē r a s un M a r s a izpētē g a n d r ī z v isos t ā s e t a p o s 
p r i o r i t ā t e pieder m ū s u zemes z inā tn iek iem u n in­
žen ie r tehn iska j iem darb in iek iem. ī pa š i j ā a t z ī m ē 
i e l a u š a n ā s v ienmēr biezā m ā k o ņ u segā t ī t ā s Ve­
n ē r a s nos l ēpumos . S ā k u m ā šī p l anē t a šķi ta t ik 
r adn i e c īga m ū s u Zemei, t a ču kosmisko a p a r ā t u 
«ac īm» šeit p a v e r a s svešas u n nev ie smī l īgas pa­
s a u l e s ba rg ie va ibs t i — ā rkā r t ī g i blīva o g ļ s k ā b ā s 
g ā z e s a tmosfē ra , k u r a s augšē jos s l ā ņ o s peld kon­
c e n t r ē t a s s ē r skābes mākoņi , uz v i r s m a s pūš spē­
c īgi vēji un t e m p e r a t ū r a t u r a s ap 450—500°C, bet 
sp ied iens ap 90 a tmosfē rām, — rezu l t ā t ā ne m a ­
z ā k ā s iespējas dz īv ības eks is tencei . 

Amer ikāņ i em noz īmīgākos s a s n i e g u m u s p l a n ē t u 
pētniec ībā ar kosmiska j iem l i d a p a r ā t i e m devis 
«Vovage r» pro jekts , ku ra i e tva ros , i zmanto jo t re t i 
l abvē l īgo s i tuāci ju , kad l ie lās p l a n ē t a s sapu lcē ju ­
š ā s v ienkopus š a u r ā leņķī ( p l anē tu « p a r ā d e » ) , 
1977. g a d ā to v i rz ienā tiek nosū t ī t i divi l i dapa ­
rā t i . To iegūtie a tk lā jumi un r ezu l t ā t i abu lielo 
p lanē tu — Jup i t e r a un S a t u r n a s i s t ē m ā s devuš i 
d a u d z j a u n a un būt iski p a p l a š i n ā j u š i m ū s u z inā­
š a n a s par šiem tā la j iem spīdekļ iem. M i n ē s i m t ika i 
d a ž u s no iegūta j iem rezu l t ā t i em — deta l izē t i iz­
pē t ī t as abu p lanē tu m a g n e t o s f ē r a s , g ū t s i e ska t s 
kompl icē ta jā c i rkulāc i jā to a t m o s f ē r ā s un , pro­
t a m s , iepazī ta vese la p lanē tu p a v a d o ņ u ga le r i j a — 
no s a r k a n p l a n k u m a i n ā s , akt īv iem v u l k ā n i e m iz­
r a i b i n ā t a s Jo l īdz biezā s lāpek ļa a tmosfē rā t ī ta -

# Izdarīta Saules radiolo­
kācija (Stenforda univ., 
ASV) . 

1960 

0 Sāk darboties pasaulē 
lielākais Smita sistēmas 
teleskops ar spogu|a dia­
metru 203 cm (Tauten-
burgas obs., VDR). 

9 R. Leitons atklāj Saules 
5 min. svārstības. 

1961 

0 12. IV vēsturiskais 
J. Gagarina lidojums 
kosmosā. 

0 Izdarīta pirmā citas pla­
nētas — Venēras radio­
lokācija (PSRS, ASV, 
Angli ja) . 

# Krimas AO sāk darboties 
G. Saiņa vārdā nosauk­
tais teleskops ar spoguļa 
diametru 2,6 m, tolaik 
lielākais PSRS un Ei­
ropā. 

# M. Gellmans un J. Ne­
mans formulē ideju par 
st iprās sadarbes unitāro 
simetriju (SU(3) teo­
rija — «astoņveidīgais 
ce |š») . 

1962 

# 16. III PSRS palaists 
pirmais «Kosmosa» sēri­
jas ZMP. 

# 1. XI palaists pirmais 
kosmiskais l idaparāts 
Marsa virzienā — 
«Marss-1». 

0 14. XII automātiskā 
starpplanētu -stacija «Ma-
riner-2», lidojot garām 
Venērai (34 000 km attā­
lumā), izdara pirmos 
mērījumus tās apkaimē. 

4 



j a m mi l zen im T i t ā n a m un l edus v a l s t i b ā m uz 
pārē j iem lielajiem pavadoņ iem. Un kur t ad vēl 
j a u n u sīku p a v a d o ņ u a t r a d u m i — t r ī s J u p i t e r a m 
un, šķiet, vesel i a s toņ i S a t u r n a m . 

Pē t ī jumi ar kosmiska j iem l i d a p a r ā t i e m ne ma­
zāk r ad ikā l i i zmain ī juš i p r i ekš s t a tu s par pa rād ī ­
bām, k a s not iek uz m ū s u p l anē tu s i s t ēmas cen­
t r ā l ā objekta — S a u l e s v i r s m a s . Tie p ierādī juš i , 
ka b l a k u s abiem sen paz ī s t ama j i em « s a k a r u ka­
nā l i em», pa kur iem Sau le ie tekmē s a v a s p l anē ­
t a s — g r a v i t ā c i j a s l a u k a m u n e l e k t r o m a g n ē t i s k a ­
j a m s t a r o j u m a m —, p a s t ā v vēl t r e š a i s — ar kos­
misko s t a ru , p l a z m a s p lūsmu un S a u l e s vēja 
s t a rpn iec ību . Novēro jumi no o rb i t ā l a j ām l abora to ­
r i j ām pi lnīgi rev idē juš i u z s k a t u par S a u l e s m a g ­
nē t i skā l auka s t r u k t ū r u , p a r ā d o t , ka v i e n l a i d u s 
l auka vie tā ir v ē r o j a m a tā koncen t rāc i j a a t sev i š ­
ķ ā s no robežo t ā s m a g n ē t i s k ā s «cauru lēs» , kur 
l auka in t ens i t ā t e sa sn iedz 1—2 k i logausus , t. i., 
ap 500 lielāka nekā mie r īgā s S a u l e s v idē jam lau­
k a m . R a u g o t i e s no kosmosa , n ā c ā s kor iģēt arī 
i e ska tus pa r p a r ā d ī b u nor is i S a u l e s ak t īva jos ap ­
g a b a l o s . Tā, p i emēram, i z rād ī j ās , ka p l ankumi 
ve ido jas , s a n ā k o t kopā un sabl īvē jo t ies m a g n ē t i s ­
k a j ā m cau ru l ēm, k a u t arī t ā s veidojošie m a g n ē ­
tiskie lauki a t g r ū ž a s . Šie un d a u d z i citi teorē t i sk i 
nepa redzē t i e a t r a d u m i pēdējā g a d u desmi tā ir spē­
cīgi s t imulē juš i S a u l e s h i d r o d i n a m i k a s un m a g -
n e t o h i d r o d i n a m i k a s a t t ī s t ību . J a mēs t a g a d par 
Sau l i un t ā s ie tekmi uz p l a n ē t ā m z i n ā m nesa l īdz i ­
n ā m i va i r āk nekā p i r m s k o s m i s k ā s ē r a s s ā k u m a , 
t ad s v a r ī g a loma t e ir b i jus i iespējai veikt 
n o v ē r o j u m u s ā r p u s Zemes a tmos fē r a s r obežām. 

S a u l e s fizikas s t r au jā a t t ī s t ība ir j ū t a m i ietek­
mējus i arī z v a i g ž ņ u as t ro f iz ikas pēt ī jumu t e m a ­
t iku pēdējā g a d u desmi t ā . No te icoša i s šajā tuv i ­
n ā š a n ā s procesā ir bijis s t r a u j a i s p r inc ip iā l i 
j a u n a s in fo rmāc i j a s p i e p l ū d u m s , ko z v a i g ž ņ u 
as t rof iz ikā ienesa i lgs tošie , izvērs t ie novēro jumi 
u l t r av io l e t a j ā u n r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā no Z e m e s 
m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m . G r ū t i pā rvēr tē t orbi ­
t ā lo obse rva to r i ju «Copern icus» (1972—1981) , 
«E ins t e in» (1978—1981) un I U E ( « I n t e r n a t i o n a l 
U l t r av io l e t Exp lo re r» , no 1978. g.) ve ikuma no­
zīmi. 

Sie novēro jumi n e p ā r p r o t a m i parād ī ja , ka l īdz­
šinējie p r i ekšs ta t i pa r z v a i g ž ņ u — īpaši vēlo 
spek t r a k lašu z v a i g ž ņ u — a tmosfē ru ārē jo s l ā ņ u 
s t r u k t ū r u ir p ā r ā k pr imit īvi u n nepi ln īg i . Arī 

0 Atklāts pirmais Galakti­
kas rentgenstaru avots 
Sco X-l (R. Džiakoni, 
H. Gurskis u. c ) . 

0 P. van Kamps ziņo, ka 
astrometriski konstatējis 
planētu Barnarda zvaig­
znei. 

0 Atklāta divu veidu neit-
rīno — elektrona un u, 
mezona neitrino pastāvē­
šana. 

I9G3 
0 Reģistrētas pirmās starp­

zvaigžņu molekulas — 
hidroksila radiolīnijas 
(S. Vainrebs u. c ) . 

0 M. Šmits, identificējot 
līnijas zvaigžņveida ra-
dioavota 3C 273 spektrā, 
konstatē, ka tas atrodas 
milzīgā attālumā (kva-
zāru atklāšana) . 

0 Izvirzīta matērijas uzbū­
ves kvarku teorija 
(M. Gellmans, G. Cveigs) . 

0 R. Kerrs atrod Einšteina 
vienādojumu risinājumu, 
kas apraksta rotējošu 
melno caurumu (Ķerra 
caurumu). 

1964 
0 Atklātas ūdeņraža re­

kombinācijas radiolīnijas, 
kas izstarojas pārejās 
starp augsti ierosinātiem 
līmeņiem. 

0 S. Lins un F. Šu izskaid­
ro galaktiku spirāļu zaru 
veidošanās cēloni (blī­
vuma viļņu teorija). 

0 Dž. Kronins un V. Fitčs 
atklāj kombinētās pārī-
bas (CP) nesaglabāša-
nos ilgdzīvojošā K° me­
zona sabrukšanas pro­
cesā (Nobela prēmija 
1980. g.) . 
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z v a i g z n ē s — t ā p a t kā S a u l ē v i r s t r a d i c i o n ā l ā s at­
mos fē ra s , kur ve ido jas v i z u ā l ā s un t u v ā s infra­
s a r k a n ā s d a ļ a s n e p ā r t r a u k t a i s un l īn i j spekt r s , ir 
u z s l ā ņ o t a h romosfēra , korona un vējš . Ārējā a p ­
va lka konvekt īvā zona — šis v isu S a u l e s ne s t a ­
c ionā ro procesu dz inē jspēks — vē la j ā s K u n M. 
k l a š u z v a i g z n ē s ir daudz p l a š ā k a nekā S a u l ē , u n 
t ādē ļ s a g a i d ā m s , ka ar i š a j ā s zva igznēs no r i t ē s 
l īdz īg i procesi . Tā ne s t ac ionā ro M k lases p u n d u r ­
z v a i g ž ņ u (UV Ceti t ipa) uz l i e smojumu l īdzība a r 
S a u l e s h romos fē ra s uz l iesmojumiem tika a t z ī m ē t a 
j a u tū l ī t pēc šī m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipa i z d a l ī š a n a s . 
T a č u pēdējo g a d u novēro jumi liek domāt , ka š ā d a 
v e i d a n e s t a c i o n ā r a s p a r ā d ī b a s notiek arī vē l a jos 
mi l žos . P a r to l iecina, p i emēram, jon izē tā ka lc i ja 
s p o ž ā k o spek t rā l l īn i ju (H un K līniju) emis i j a s 
kodolu i n t ens i t ā t e s f luktuāci ju pēt ī jumi vē la jos 
mi l žos , t aču šo z v a i g ž ņ u l ie lais s p o ž u m s u n ne­
iespē jamība no kopējā s t a r o j u m a a tsevišķ i i zda l ī t 
ak t īvo a p g a b a l u s t a r o j u m u , ne ļau j u z l i e s m o j u m u s 
k o n s t a t ē t t ieši . 

O. Vi l sons i l ggadē ju s p e k t r ā l n o v ē r o j u m u rezu l ­
t ā t ā paman ī j a , ka g a l v e n ā s sec ības G u n K 
z v a i g z n ē m t ā p a t kā Saule i piemīt ak t iv i t ā t e s cik­
l i skums . S a v u k ā r t Kr imas A O a s t r o n o m s P . Cu-
g a i n o v s a t r a d a , ka vēlo BY Dra t ipa m a i ņ z v a i g ­
žņu v i r smu l īdzīgi Saule i klāj p l ankumi . J a S a u l e s 
n o v ē r o j u m u rezu l t ā t i ir ro s inā juš i j a u n u t e m a t i k u 
vēlo z v a i g ž ņ u pēt ī jumos, t ad šeit iegūt ie sec inā­
j u m i a rv ien v a i r ā k sāk ie tekmēt teorē t i sko domu 
S a u l e s fizikā, jo dod iespēju vē ro t to p a š u p a r ā ­
dību nor is i g luži ci tā r a k s t u r l i e l u m u a p g a b a l ā . 

Aplūkojot z v a i g ž ņ u as t ro f iz ikas s a s n i e g u m u s , 
n e v a r nep ieskar t i e s vēl kāda i p rob lēmai , a r k u r a s 
p ē t ī š a n u nu j a u i l gus g a d u s n o d a r b o j a s L P S R 
ZA RAO z v a i g ž ņ u a s t r o n o m u g r u p a un pa r k u r u 
d a u d z k ā r t r aks t ī t s arī « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» s le­
j ā s . Tā ir t. s. peku lā rā ķ īmiskā s a s t ā v a s a r k a n o 
mi lžu — oglek ļa , c i rkoni ja , c i ā n a , bār i ja u. c. re­
t āk s a s t o p a m u zva igžņu t ipu s v a r ī g ā k o p a r a m e t r u 
n o t e i k š a n a un to uzbūves , evo lūc i jas un ķ īmiskā 
s a s t ā v a anomāl i ju r a š a n ā s iemeslu n o s k a i d r o š a n a . 
Arī šei t ir p a n ā k t s mi lz īgs p r o g r e s s , ko, no v i e n a s 
p u s e s , nodroš inā jus i m o d e r n ā e lek t ron iskā ska i t ­
ļ o š a n a s tehnika , veicot plaši i zvērs tus z v a i g ž ņ u 
mode ļu evolūci jas ap rēķ inus fāzēs, k a s seko ūdeņ ­
r a ž a i zdegšana i zva igznes kodolā un čau lve ida 
e n e r ģ i j a s avo tu i zve idošana i . No o t r a s puses , iz­
šķ i roša noz īme bi jusi s i s t emā t i sk i em šo z v a i g ž ņ u 

# P. Higss izvirza ideju 
par kalibrējošu lauku 
masas ģenerāciju simet­
rijas spontānās sairšanas 
dēļ. 

1965 
0 15. VI automātiskā starp­

planētu stacija «Mari-
ner-4», lidojot garām 
Marsam (10 tūkst, km 
a t tā lumā) , pārraida pir­
mos detalizētos tā vir­
smas attēlus un ar ra­
diosignāliem zondē at­
mosfēru. 

# P. Cugainovs atklāj jau­
na — BY Dra tipa maiņ­
zvaigznes — sarkanās 
pundurzvaigznes ar plan­
kumiem uz virsmas. 

# Atklātas pirmās infra­
sarkanās zvaigznes 
(D. Neigebauers u. c ) . 

# Atklāts kosmiskā hidrok-
sila māzera starojums 
(H. Vlvers u. c ) . 

0 Atklāts pirmais radio-
mainīgais avots — kva-
zārs CTA-102 (G. Solo-
mickis u. c ) . 

# A. Penziass un R. Vil­
sons atklāj relikto kos­
misko radiostarojumu (No­
bela prēmija 1978. g.) . 

1966 

# Nozīmīgi PSRS sasnie­
gumi Mēness pētīšanā ar 
kosmiskajiem lidaparā­
tiem: 

3. II automātiskā 
stacija «Luna-9» lēni 
nolaižas uz Mēness 
virsmas un pārraida 
tās attēlus; 

3. IV «Luna-10» 
ieiet selenocentriskā 
orbītā. 
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fotometr iskiem u n spek t rā l i em pēt ī jumiem m u m s 
t u v ā k a j ā s g a l a k t i k ā s —• p i r m ā m k ā r t ā m M a g e -
l ā n a Mākoņos . Sie pēt ī jumi, s a v u k ā r t , k ļuva iespē­
j a m i pēc lielu un m o d e r n u ref lektoru uz s t ād ī š a ­
n a s d ienvidu pus lodē . Tā kā šo ga lak t iku izmēr i 
ir m a z i s a l ī d z i n ā j u m ā ar a t t ā l u m u līdz t ām, t ad 
v a r uzska t ī t , ka v i s a s to z v a i g z n e s a t r o d a s v ienā 
u n ta i pašā a t t ā l u m ā no m u m s , k a s ļauj no te ik t 
p e k u l ā r o mi lžu pa t i eso spožumu , t ā a t r i s ino t j a u ­
t ā j u m u , kas s a g ā d ā j i s tik l ie las g r ū t ī b a s m ū s u 
G a l a k t i k a s peku lā ro milžu pēt ī tā j iem. 

Aizvad ī ta jos 25 g a d o s ne m a z ā k noz īmīg i sa­
s n i e g u m i kā z v a i g ž ņ u evolūc i jas vēl īno s t ad i ju 
i z p r a t n ē ir bi juši a r ī zva igžņu r a š a n ā s procesa 
n o s l ē p u m u a t š i f r ē šanā . Noteicošie te bija s t a r p ­
z v a i g ž ņ u v ides pēt ī jumi a r r a d i o a s t r o n o m i j a s me­
todēm, sevišķi s t a r p z v a i g ž ņ u molekulu rad io l īn i ju 
novē ro jumi . Kopš p i r m ā s š ā d a s mo leku la s — hidr -
oks i la k o n s t a t ē š a n a s 1963. g a d ā l īdz m ū s u die­
n ā m a t r a s t i j a u daudz i desmi t i molekulu g a n 
m ū s u , g a n arī c i t ā s g a l a k t i k ā s , t a i ska i tā arī v i sa i 
kompl i cē t a s d a u d z a t o m u o r g a n i s k ā s mo leku la s . 
Tā kā molekulā r ie procesi s t a r p z v a i g ž ņ u v idē no ­
r i t aps t āk ļos , k a s k r a s i a t š ķ i r a s no l abo ra to r i j ā 
pa s t āvoša j i em, t a d veco z i n ā t ņ u s a d u r e s p u n k t ā 
ir izveidojusies j a u n a n o z a r e — s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ides o r g a n i s k ā ķīmija , k u r a s pē t ī jumu p rob lemā­
t ika ir izgā jus i ā r p u s as t rof iz iku kompe tences 
loka . 

L īdzās novē ro jumiem i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s 
moleku lu rad io l īn i ju novēro jumi ļāvuš i Ga lak t ikā 
a t r a s t v a i r ā k u s s a v d a b ī g u s z v a i g ž ņ u š ū p u ļ u s — 
v ie ta s , ku r mo leku l ā r a jo s m ā k o ņ o s , ie t ī tas biezā, 
r e d z a m a j a i g a i s m a i n e c a u r e j a m ā putekļu a u t ā , 
t op j a u n ā s z v a i g z n e s . Arī s a r k a n o , auks to zva ig ­
ž ņ u pēt ī jumos m o l e k u l ā r ā r a d i o a s t r o n o m i j a pa­
vē rus i j a u n a s i e spē jas , īpaš i pēc m ā z e r a s t a r o ­
j u m a a t r a š a n a s no h idroks i la , ū d e n s u n si l īci ja 
oks īda m o l e k u l ā m šo z v a i g ž ņ u ā r ē j ā s a tmos fē r ā s 
u n zva igzn i a p t v e r o š a j o s putekļu apva lkos . Sie 
n o v ē r o j u m i ļauj note ik t a t sev i šķu a tmos fē r a s s lā ­
ņ u kus t ības ā t r u m u un v i rz ienu z v a i g z n e s pu l sā ­
c i jas procesā . Noska id ro j i e s , ka pu l sāc i j a s p rocess 
i lgpe r ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s nor i t d a u d z 
s a r e ž ģ ī t ā k , nekā uzska t ī j a a g r ā k , — a t sev i šķ iem 
s l āņ i em kus to t i es ar d a ž ā d i e m ā t r u m i e m , s a d u r o ­
t ies s a v ā s t a r p ā un pa t spiežot ies c i ts c i t am c a u r i . 

S a m ē r ā kompl icē tu o r g a n i s k o molekulu a t k l ā š a ­
n a i mo leku l ā r a jo s m ā k o ņ o s un z v a i g ž ņ u pu tek ļu 

# Atklāti pirmie diskrētie 
kosmiskā gamma staro­
juma avoti (U. Frīd-
mans, Dž. Dati). 

1967 
0 18. X automātiskās starp­

planētu stacijas «Ve-
nēra-4» nolaižamais apa­
rāts, laižoties lejup Venē­
ras atmosfērā, pirmoreiz 
izmēra tās parametrus. 

# Konstatēta pirmā galak­
tika (radiogalaktika 3C 
371), kas maina optisko 
spožumu (P. Ašers u. c ) . 

# Ang)u radioastronomi at­
klāj pirmo pulsāru (pē­
tījumu vadītājam E. Hjūi-
šam Nobela prēmija 
1974. g.). 

# S. Veinbergs un A. Sā­
lāms attīsta apvienoto 
elektromagnētiskās un 
vājās (elektrovājās) sa-
darbes kalibrējoši inva­
riantu teoriju (Nobela 
prēmija 1979. g.). 

1968 
# 21.—27. XII «Apollo-8» 

ekspedīcija — cilvēki pir­
moreiz aplido Mēnesi. 

# R. Deiviss u. c. konstatē, 
ka Saule izstaro septiņas 
reizes mazāku n?itrīno 
plūsmu, nekā to paredz 
teorija (Saules neitrīno 
problēmas aizsākums). 

0 P. van Kamps ziņo, ka 
Bārnarda zvaigznei kon­
statējis planētu sistēmu. 

0 V. Vilsons un A. Barets 
atklāj hidroksila māzera 
radiostarojumu no infra­
sarkanajām zvaigznēm. 

# T. Golds noskaidro pul­
sāru dabu, parādot, ka 
tās ir rotējošas neitronu 
zvaigznes. 
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a p v a l k o s ir ar ī liela p r inc ip iā la nozīme, k a s snie­
d z a s ā r p u s as t rof iz ikā lās p r o b l e m ā t i k a s ie tvar iem, 
j o liek j a u n ā ska t ī jumā pa lūkot ies uz j a u t ā j u m u 
p a r dz īv ības iespējām kosmosā un t ā s r a š a n o s uz 
Zemes . Šodien va i r s neva r izs lēg t iespēju, ka ar 
la iku, pal ie l inot ies uz tvērē ju ju t ība i , m o l e k u l ā r a ­
jo s m ā k o ņ o s izdosies k o n s t a t ē t moleku las , k a s ir 
d z ī v ā s d a b a s p a m a t s a s t ā v d a ļ a s , — p o l i s a h a r ī d u s , 
a m i n o s k ā b e s , nuk leoz īdus . P i r m ā s l iecības šajā 
v i rz ienā j a u do tas p a z ī s t a m ā as t rof iz ika F . Hoi la 
u n v iņa l īdzs t rādn ieku da rbos . 

Molekulu radiol īn i ju pēt ī jumi kā mūsu , tā c i t ā s 
g a l a k t i k ā s , kā arī pēt ī jumi n e i t r ā l ā ū d e ņ r a ž a 
21 cm radiol īn i jā devuši j a u n u ieskatu par g ā z e s 
m a s u kus t ību t a j ā s . L īdzās pa r edzē t a j a i s t ac ionā ­
r ā s ro t āc i j a s kus t ība i gāzes m a s a s bieži v ien uz­
r ā d a k ras i ne l īdzsvaro tu , pat eksploz īva r a k s t u r a 
kus t ību , no rādo t uz g a l a k t i k ā m piemītošiem iekšē­
j ā s ak t iv i t ā t e s procesiem u n ga l ak t iku kodolu kā 
š ī s ak t iv i t ā t e s ie ros inā tā ju . Taču v i s i e spa id īgākā 
ga l ak t iku ak t iv i t ā t e s i z p a u s m e , bez š a u b ā m , ir t o 
kodola opt i skā u n r a d i o m a i n ī b a . Sī p a r ā d ī b a t ā p a t 
kā savā la ikā z v a i g ž ņ u m a i n ī b a t ika a t k l ā t a s t ip r i 
novēlo t i , u n abos gad ī jumos a i z k a v ē j u m a iemes l s 
bija v iens un t a s pa t s — veco ieskatu suģes t ē jo ­
š a i s spēks , kas š ā d u iespēju a t z i n a pa r p i ln īg i ne­
reā lu . 

U z m a n ī g ā k a i e lūkošanās ga lak t iku p a s a u l ē 
60. g a d u s ā k u m ā deva v ienu no g a d s i m t a nozī­
mīgāka j i em a tk lā jumiem — k v a z ā r u s . P ē c to 
spek t ru a t š i f r ē šanas , kad k | u v a ska id r s , ka kva-
zār i ir paš i spožākie un ar ī paš i tā lākie no v is iem 
l īdz š im p a z ī s t a m a j i e m objekt iem, n o v ē r o j u m i e m 
p iee jamā V i s u m a robežas ne i edomā jami p a p l a š i ­
n ā j ā s . Šodien ir z ināmi k v a z ā r i , k a s a t r o d a s t ik 
t ā l u , ka g a i s m a s s t a r s no t i em līdz m u m s ceļo 
30 m i l j a r d u s gadu . Tieši k v a z ā r u pētniec ība deva 
j a u n u impulsu kosmoloģ i j a s a t t ī s t ība i , p i egādā jo t 
t a i t ik nep iec iešamo n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u . Ga­
lak t iku pēt ī jumi parād ī ja V i s u m a n e s t a c i o n a r i -
t ā t i , bet k v a z ā r u pētī jumi ap l iec inā ja tā neeikl i -
d i s k u m u u n to, ka V i s u m s ne vien i zp lešas , bet ar ī 
evoluc ionē . 

O t r u noz īmīgu ieguldī jumu kosmoloģ i j a s novē­
ro jumu bāzes p a p l a š i n ā š a n ā izdar ī ja A. P e n z i a s s 
u n R. Vi l sons , 1965. g a d ā a tk lā jo t re l ik to s t a r o ­
j u m u . Sis a t r a d u m s dod s k a i d r u liecību p a r Vi­
s u m a k a r s t o sāko tn i , ļaujot ie lūkoties t ik s e n ā s 
l a ika dzī lēs , pa r k u r ā m informāci ju n e s a t u r p a t 

0 «Maiņzvaigzni» BL Lac 
identificē ar radioavotu 
un konstatē tā neparasto 
spektru — astronomijā 
ienāk jauna tipa ārpus-
galaktiskie objekti — la-
certīdas (D. Šmits) . 

1969 
0 20.—21. VII kosmosa 

kuģa «Apollo-11» ekspe­
dīcijas bloks nolaižas uz 
Mēness, kosmonauti 
N. Armstrongs un E. 01-
drins izkāpj uz Mēness 
virsmas un savāc tur 
pirmos iežu paraugus. 

0 V. Koks u. c. atklāj op­
tiskos impulsus no Krabj-
veida miglāja pulsāra. 
Trīs nedēļas vēlāk 
Dž. Fitcs u. c. konstatē, 
ka šis pulsārs izstaro im­
pulsus ari rentgendiapa-
zonā. 

0 Atklāts starpzvaigžņu 
ūdens molekulas māzera 
starojums (A. Ceungs 
u. c ) . 

0 D. Buls ar līdzstrādnie­
kiem (Grīnbenkas obs., 
ASV) atklāj starpzvaig­
žņu vides pirmo daudz­
atomu organisko mole­
kulu — formaldehīdu. 

0 Dž. Vēbers ziņo par gra­
vitācijas viļņu atklāšanu 
(pētījumi uzsākti 
1958. g.) . 

1970 
0 Nozīmīgi padomju sa­

sniegumi Mēness pētī­
šanā ar kosmiskajiem lid­
aparātiem: 

12.—24. IX auto­
mātiskā stacija «Lu-
na-16» iegūst Mēness 
grunts paraugu un 
nogādā to uz Zemi; 
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vis tā lāk ie kvazā r i . J a p i rms t a m kosmoloģi ja s a v ā 
teorē t i ska jā p a m a t ā bals t ī jās v ienīg i uz v i spā rē jo 
r e l a t iv i t ā t e s teor i ju , tad rel iktā s t a r o j u m a a tk lā ­
š a n a iezīmē robežšķ i r tn i j a u n a m t ā s a t t ī s t ī ba s 
p o s m a m . T a g a d V i s u m a evolūci jas , un it īpaš i 
pa šu p i rmo m o m e n t u , i zp ra tnē arv ien v a i r ā k t iek 
iesa is t ī ta e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u fizika un kvan tu l auku 
teor i ja . Kosmosā pa rād ību nor ise v is l ie lākajos mē­
rogos i z r ādās cieši sa i s t ī t a ar nor is i m i k r o p a s a u -
les v i s m a z ā k a j o s m ē r o g o s — t ā d a nu reiz ir s av ­
d a b ī g ā d a b a s uzbūves d ia lekt ika! Lai i zp r a s tu 
z v a i g z n ē s un s t a r p z v a i g ž ņ u v idē not iekošos pro­
cesus , m u m s j ā g r i e ž a s pie moleku lu un a t o m u 
fizikas, bet V i s u m a v e i d o š a n ā s un a t t ī s t ības no­
s l ē p u m u s g labā kvark i un ne l ineār ie kal ibrē još ie 
k v a n t u lauki . 

E l e m e n t ā r d a ļ i ņ u pa sau l e s p rob lemā t ikā ietie­
c a s ar ī m ē ģ i n ā j u m i izpras t d a ž ā d u pekulā ro un 
re la t īv i s t i sko objek tu ī pa tn ības . Pa l ie l ino t ies no­
vē ro jošās a s t r o n o m i j a s iespēju po tenc iā lam, š ā d u s 
ob jek tus a t rod a rv ien biežāk. Tie ir g a n s a m ē r ā 
de ta l izē t i izpētīt ie (bet ne izpras t ie ) pu l sā r i , bēr-
s ter i , dop lā r i ( S S 4 3 3 ) , gan , p a g a i d ā m g a l v e n o k ā r t 
teorē t i sk i apcerē t ie , magne to īd i , kvarku zva igznes , 
d a ž ā d a veida meln ie c au rumi . De ta l i zē ta šo u n 
l īdz īgu vēl n e p a z ī s t a m u objektu a p z i n ā š a n a ir nā ­
k a m o g a d u desmi tu u z d e v u m s , p a g a i d ā m to kon tū ­
r a s vēl t ikai vāji iez īmējas topošo j a u n o fizikālo 
teor i ju g a i s m ā . 

So īso p ā r s k a t u p a r a s t r o n o m i j a s pēdējo 25 g a d u 
p a n ā k u m i e m ie sākām, uzsvero t kosmiskās t ehn i ­
k a s izšķirošo nozīmi to s a s n i e g š a n ā . Ar to pašu 
akcen tu gr ibē tos ar ī pabeigt , t ikai r augo t i e s v a i r s 
nev is p a g ā t n ē , bet g a n n ā k o t n ē . J ā š a u b ā s , v a i 
mēs šodien kau t ap tuven i spē j am ap tver t un no­
vēr tē t to j a u n o a t k l ā j u m u un a tz iņu d a u d z u m u , 
ku ru iegūs orbī tā pacēluš ies pro jektē jamie lielie 
te leskopi , k a s būs a p g ā d ā t i ar s u p e r j u t ī g ā m da­
žāda d i a p a z o n a s t a r o j u m a u z t v e r š a n a s un re­
ģ i s t r ē š a n a s ierīcēm, kad r e g u l ā r u s debess sp īdekļu 
n o v ē r o j u m u s u z s ā k s nei t r īno, g r av i t āc i j a s v i ļ ņu 
u n k ā d a , šobrīd vēl n e z i n ā m a a s t r o n o m i j a . So sa ­
s n i e g u m u ēnā v i ss , ko mēs šodien c i ld inām kā iz­
cilu un g r a n d i o z u , droš i vien l iksies t ikai bikls un 
n e d r o š s i e sākums . Bet t ā d a j a u ir p rog resa nea t ­
ņ e m a m a l i kumsaka r ība ! 

17. XI «Luna-17» 
nogada uz Mēness 
pirmo pašgājēju au­
tomātu «Lunohod-1». 
kurš 11 Mēness dien­
naktis veic 10,5 km, 
izdarot Mēness vir­
smas pētījumus; 

# 15. XII automātiskās 
starpplanētu stacijas «Ve-
nēra-7» nolaižamais apa­
rā ts pirmoreiz izdara mē­
rījumus uz Veneras 
virsmas. 

1971 

# 14. XI automātiskā starp­
planētu stacija «Mari-
ner-9» ieiet orbītā ap 
Marsu un sāk pārraidīt 
detalizētus virsmas at­
tēlus. 

# 2. XII automātiskas 
starpplanētu stacijas 
«Marss-3» nolaižamais 
aparāts pirmoreiz lēni 
nolaižas uz Marsa vir­
smas. 

# Dž. Belčers un R. Dei-
viss konstatē Alfvēna 
viļņus Saules vēja — 
pirmais tiešais norādī­
jums par koronas karsē­
šanu ar magnetohidrodi-
namiskajiem viļņiem. 

0 19. IV palaista pirmā 
orbitālā stacija «Salūts». 
6. VI ar kosmosa kuģi 
«Sojuz-11» taja ierodas 
3 cilvēku apkalpe, kas 
tur strādā 24 diennaktis. 

% A. Ve|jačevs atklāj OH 
18 cm absorbciju galak­
tikā M 82 — pirmās mo­
lekulas konstatējums ār-
pusgalaktiskā sistēma. 
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9 Atrasts pirmais • kvazārs 
galaktiku grupā (pēc 
sarkanās nobīdes sakri­
šanas) — pirmais tiešais 
pierādījums kvazāru sar­
kanās nobīdes kosmolo-
ģiskajai dabai. 

# 27. XII Johana Keplera 
400 gadu jubileja. 

1972 
# Palaists ZMP OAO-3 

«Copernicus» ar pirmo 
samēra lielo teleskopu 
(spoguļa diametrs 82 

cm), kas domāts novēro­
jumiem ultravioletajos 
staros. 

9 S. Veids un R. Hjelmings 
pirmoreiz konstatē zvaig­
žņu radiosiarojumu. 

# Kvantu hromodinami-
kas — stipras sadarbes 
modernās teorijas aizsā­
kums (AI Gellmans, 
H. Fritčs). 

1973 
# 3. XII automātiskā starp­

planētu stacija «Pioneer-
10». lidojot gar Jupiteru 
(132 000 km at tā lumā), 
pārraida planētas attēlus 
un veic tiešus mērījumus 
magnetosfērā. 

# ZMP «Veļa» reģistrē pir­
mo kosmisko gamma 
staru uzliesmojumu. 

9 Eksperimentāli atklāta 
neitrālo strāvu līdzdalība 
vājās sadarbes procesos. 

0 19. II Nikolaja Kopernika 
500 gadu jubileja. 

1974 

# 2 9 . III automātiskā 
starpplanētu stacija «Ma-
riner-10». pirmoreiz lido­
jot gar Merkuru (700 km 

at tā lumā), pārraida de­
talizētus virsmas attēlus 
u. c. informāciju. 

# C. Kovals atklāj 13. Ju­
pitera pavadoni — Ledu. 

% R. Halss un Dž. Teilors 
atklāj pirmo puisāru du-
bultsistēmā — PSR 
1913+16. 

9 16. XI ar pasaulē lielāko 
Aresibo radioteleskopu 
noraidīta pirmā radio-
gramma ārpuszemes civi­
lizācijām (lodveida zvaig­
žņu kopas M 13 virzienā) 
(kopa satur ap 30 000 
zvaigžņu, signāls ceļā 
būs 24 000 gadu) . 

0 B. Rihters un S. Tings 
atklāj pirmās «šarman­
tās» daļiņas — J / , I r me­
žoņus. (Nobela prēmija 
1976. g.) 

1975 

9 Pirmais starptautiskais 
pilotējamais lidojums 
«Sojuz»—«Apollo» (jū-
lijā). 

9 Automātiskas starppla­
nētu stacijas «Venēra-9» 
(22. X) un «Venēra-10» 
(25. X) pirmoreiz ieiet 
orbītā ap šo planētu, bet 
to nolaižamie aparāt i 
pārraida no Venēras pir­
mās apkārtnes panorā­
mas. 

# 29. VIII uzliesmo Gulbja 
nova (V 1300 Cyg) — 
spožākā pēdējos 25 gados 
(l,m7 maksimumā). 

9 Uzliesmojošo rentgen-
zvaigžņu — bērsteru at­
klāšana (no pavadoņa 
ANS). 

# Speciālajā AO Zeļenčukā 
sāk darboties pasaulē 
lielākais teleskops ar 

spoguļa diametru 6 m. 
# M. Pērla grupa, novēro­

jot relatīvistisku elek­
tronu un pozitronu sa­
dursmi, atklāj smago 
leptonu (T leptonu). 

# S. Mokings teorētiski kon­
statē, ka melnie caurumi 
izstaro kvantus un daļi­
ņas («iztvaiko») — gra­
vitācijas lauka kvantu 
teorijas aizsākums. 

# A. Beļavins, A. Poļakovs, 
A. Švarcs un J. Tjup-
kins atklāj instantonu — 
vienu no svarīgākajiem 
nelineāro lauku kvantiem. 

1976 

O Automātisko starpplanētu 
staciju «Viking-1» 
(20. VII) un «Viking-2» 
(3. IX) nolaižamie apa­
rāti pārraida no Marsa 
pirmās apkārtnes panorā­
mas, kā arī izdara biolo­
ģiskus eksperimentus uz 
Marsa, meklējot gruntī 
dzīvības pazīmes. 

9 Atklātas Saules virsmas 
globālās svārstības ar 
periodu 160 min. (A. Sc-
vernijs, Dž. Bruks u. c ) . 

• 28. IV sāk darboties glo­
bālais radiointerferometrs 
ar izšķirtspēju O/'OOOl; tā 
sastāvā ietilpst arī Kri­
mas AO 22 m radiotele­
skops. 

1977 

# 10. III Dž. Eliots u. c. 
atklāj Urāna gredzenus. 

0 Atklāts otrais optiskais 
pulsārs (Buru zvaigznāja 
pulsārs PSR 0833—45). 
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1978 
• Palaisti ZMP IUE 

(26. 1) un HEAO-2 «Ein-
stein» (13. VIII) ārpus-
atmosfēras novērojumiem 
ultravioletajā un rent­
gena diapazonā. 

0 31. III palaists «Kos­
moss-1000». 

0 E. Bouels un V. Vaser-
mans konstatē asteroīda 
Herkulinas (532) dubul-
tību. 

0 Dž. Kristi atklāj Plutona 
pavadoni — Hāronu. 

0 S. Zvans u. c. izvirza 
jaunu priekšstatu par 
Saules plankumu veido­
šanās mehānismu (apvie­
nojoties magnētiskajām 
«caurulēm»). 

0 O. Vilsons galvenās se­
cības F, G, K zvaigznēm 
atklāj ciklus, kas līdzīgi 
Saules aktivitātes cik­
lam. 

0 Atklāta neparasta rela-
tīvistiskā zvaigzne SS 
433 — doplārs. 

0 Atklāts pirmais dubult-
kvazārs 0957+561 A, 
B — gravitācijas lēcas 
efekta rezultāts. 

1979 

0 Automātiskās starppla­
nētu stacijas «Voyager-l» 
(3. III) un «Voyager-2» 
(10. VII ) , lidojot garām 
Jupiteram, pārraida pla­
nētas un pavadoņu attē­
lus, atklāj aktīvu vulkā-
nismu uz Jo un Jupitera 
gredzenu. 

0 1. IX automātiskā starp­
planētu stacija «Pioneer-
-11», pirmoreiz lidojot 
garām Saturnam 
(21 400 km at tā lumā) , 
pārraida planētas un gre­
dzenu attēlus un veic 
tiešus mērījumus magne­
tosfērā. 

0 14. III Alberta Einšteina 
simtgade. 

1980 

0 12. XI automātiskā starp­
planētu stacija «Voya-
ger-I», lidojot garām 
Saturnam, pārraida deta­
lizētus planētas, tās pa­
vadoņu un gredzenu at­
tēlus. 

0 V. Lubimovs u. c. ziņo, 
ka eksperimentāli konsta­

tēta elektrona neitrīno 
miera masas atšķirība no 
nulles (ap 30 eV). 

0 R. Brandliks u. c. ziņo 
par gluona — stiprās sa­
darbes pārnesēja eksperi­
mentālu atklāšanu. 

1981 

0 M. Krišnasvami u. c. 
publicē pirmos ziņojumus 
par protona sabrukšanas 
eksperimentālo konstatē­
jumu (dzīves laiks ap 
10 3 0 gadu) . 

0 13. VI Džeimsa Maksvela 
150 gadu jubileja. 

1982 

0 Ar Palomāra kalna 5 m 
teleskopu pamanīta Ma­
lēja komēta (Zemei tuvo­
sies 1985./86. g.). 

0 B. Pītersons u. c. atklāj 
vistālāko pagaidām zi­
nāmo kosmisko objek­
tu — kvazāru PKS 
2000—330 ar sarkano 
nobīdi 2 = 3,78. 

J A U N U M I Ī S U M A ir J A U N U M I Ī S U M Ā * J A U N U M I Ī S U M Ā 
•jriŗ Sā gada 26. janvārī ar nesējraķeti «Delta» orbītā ap Zemi ievadīts pirmais 
pavadonis, kas domāts speciāli astronomiskiem novērojumiem infrasarkanajos sta­
ros, — holandiešu un amerikāņu IRAS («Infra-Red Astronomy Satellite»). Ar pava­
doņa 60 cm diametra teleskopu, ko traucējoša siltuma starojuma novēršanas no­
lūkā pastāvīgi dzesē ar šķidru hēliju, paredzēts nepilna gada laikā veikt pirmo 
augstjutīgo un sistemātisko visas debess apskati vairākās spektra joslās, kas ap­
tver viļņu garumu diapazonu no 8 līdz 120 m. 

iŗ-k Sā gada 23. martā palaists pirmais (neskaitot Saules izpētes ZMP) speciāli 
astronomiskiem novērojumiem radītais padomju kosmiskais aparāts — pavadonis 
«Astron» ar 80 cm diametra ultravioleto teleskopu un 2 rentgenspektrometriem. Tas 
uzbūvēts, par paraugu ņemot automātisko starpplanētu staciju «Venēra» konstruk­
ciju, un ir viens no smagākajiem astronomiskajiem ZMP kosmonautikas vēsturē: 
pari par 3 tonnām. Pavadoņa zinātniskās aparatūras izstrādē piedalījusies arī Fran­
cija. 
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JURIS FRANCMANIS 

LATVIJAS ASTRONOMISKAJĀS IESTĀDĒS 

As t ronomi j a s lielos s a s n i e g u m u s 
ievada i lgs tošs , pacie t īgs , šķ ie tami 
neci ls ikdienas da rbs . Uz m ū s u pla­
n ē t a s s t r ā d ā g a n d r ī z 500 a s t r o n o m i s ­
k a s ies tādes — obse rva to r i j a s , z inā t ­
n i skās pētniecības ins t i tū t i , l abora to ­
r i jas un dienest i . Acīmredzot , ja vēl 
pieskai t ī tu ama t i e ru pu lc iņus un pla­
ne t ā r i j u s , š is ska i t l i s d a u d z k ā r š o t o s . 

D a ž a s a s t r o n o m i s k a s obse rva to r i j a s 
ir a p g ā d ā t a s ar izciliem te leskopiem 
u n s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m , c i t a s 
s t r ā d ā ar s t a n d a r t a a p a r a t ū r u , t omēr 
visu šo ies tāžu da rb ība s r e z u l t ā t ā ne­
mit īg i p ieaug liela ci lvēces b a g ā t ī b a — 
izz iņas m a t e r i ā l s pa r apkār t ē jo pa­
saul i . Cik lielā mērā ir noz īmīgs k a t r s 
novē ro jums u n pēt ī jums, to īs t i v a r ē s 
novēr tē t t ikai p ē c n ā k a m ā s p a a u d z e s , 
t aču ska id r s , ka ikkat rs i e g ū t ā s infor­
m ā c i j a s e l ements ir nep iec iešams zi­
n ā t n e s l ielās ēkas uzce l šana i . 

Sīs ēkas a s t ronomiskā s p ā r n a kar ­
kasu veido p a s a u l e s a s t ronomisko 
ies tāžu da rb ība s hronoloģi ja . Šore iz , 
kad a t s k a t ā m i e s uz Latvi jā p i rmā 
a s t r o n o m i s k ā popu l ā r z inā tn i skā izde­
v u m a d ivdesmi tp iecgad i , i n t e r e san t i 
ap lūko t arī a s t r o n o m i j a s z i n ā t n e s ga i ­
t a s Latvi jā šai laika posmā. 

Musu republ ikā debess ob jek tus pētī 
t r i j ā s i e s tādēs : La tv i j as P S R Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas obser­
va to r i j ā , P . S t u č k a s La tv i j as V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s As t ronomiska jā observa­
tor i jā un Vissav ien ības a s t r o n o m i j a s 
un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i j a s no­
da ļ ā . Noz īmīgu da rbu a s t r o n o m i j a s 
p r o p a g a n d ē š a n ā veic Repub l ikas Zi­
nību n a m a P l a n e t ā r i j s . Divdesmi t pie­
cos g a d o s š a j ā s ies tādēs ir n o t i k u š a s 
l ie las p ā r m a i ņ a s . Līdztekus kosmisko 

z i n ā t ņ u v i spā rē j a i a t t ī s t ība i ir mainī ­
j u s i e s arī L a tv i j a s a s t ronomisko iestā­
žu d a r b a t e m a t i k a , p i lnveidojus ies 
t ehn i skā bāze, kvan t i t a t īv i un kva l i t a ­
t īvi a u g u š i šo i es tāžu kolektīvi . 

I z sekos im g a l v e n a j i e m no t ikumiem, 
k a s iezīmējuši š ī s p ā r m a i ņ a s . 

A p l ū k o j a m o per iodu ievada svar īg i 
no t ikumi R ieks tuka lnā pie B a l d o n e s . 
Te akt īvi sāk da rbo t i e s Z inā tņu aka­
dēmi j a s as t rof iz iku un r a d i o a s t r o n o m u 
sa ime . 1958. g a d ā viņi ir a tda l ī juš ies 
no F i z ikas in s t i t ū t a kolektīva un kļu­
vuš i pa r p a t s t ā v ī g u Z i n ā t ņ u a k a d ē m i ­
j a s s t r u k t u r ā l u vienību — Ast rof iz ikas 
l abo ra to r i j u . T a č u vēl ne par obse rva ­
tor i ju , jo tā t ika i top . Sa i g a d ā Riek­
s t u k a l n ā uzbūvē t i t r ī s p a g a i d u pavi l ­
jon i — S a u l e s r ad ionovē ro jumiem, pa-
s ā ž i n s t r u m e n t a m , ar ku ra pa l īdz ību 
j ā n o s a k a t o p o šā s obse rva to r i j a s koor­
d i n ā t a s , un 20 c m d i a m e t r a ref rakto-
r a m m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a i . Ru­
denī s ā k a s r e g u l ā r i S a u l e s r ad iov i ļņu 
p l ū s m a s novē ro jumi — n ā k a m ā s 
S a u l e s f izikas d a ļ a s a i zme tn i s . 1959. 
g a d ā tiek p a r a k s t ī t s l ī g u m s ar Ceisa 
f i rmu (VDR) p a r 120 cm d i a m e t r a 
s p o g u ļ a Smi ta s i s t ē m a s te leskopa iz­
g a t a v o š a n u L P S R ZA Ast rof iz ikas 
l abo ra to r i j a i . 

Aktīvi s t r ā d ā ar ī a s t r o n o m i j a s a m a ­
t ier i . S a k a r ā ar V i s sav ien ības a s t ro ­
n o m i j a s un ģeodēz i j a s b iedr ības Rī­
g a s n o d a ļ a s b iedru veikta j iem s u d r a ­
ba ino m ā k o ņ u novēro jumiem tieši 
R īgā 1959. g a d a oktobr ī tiek s a s a u k t a 
V i s sav i en ība s a p s p r i e d e par s u d r a ­
b a i n o m ā k o ņ u p ē t ī š a n a s p r o b l ē m ā m . 
A p s p r i e d e s m a t e r i ā l i t iek arī izdoti . 

V A Ģ B Rīgas n o d a ļ a s d a r b a m pa­
p la š ino t i e s un ap tve ro t arī citu r epub-
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l ikās n o v a d u a s t r o n o m i j a s c ien ī tā jus , 
1961. g a d ā V A Ģ B Rīgas n o d a | a tiek 
p ā r d ē v ē t a par V A Ģ B Latv i j as noda ļu . 
P a r t ā s p r iekšsēdē tā ju ievēl M. Dīriķi , 
k u r š vēl j op ro j ām sekmīgi d a r b o j a s 
ša i a m a t ā . Sai pa t g a d ā , 15. februārī , 
V A Ģ B LN biedru ekspedīci ja novēro 
p i lno S a u l e s a p t u m s u m u Kamiš inā , 
V o l g o g r a d a s a p g a b a l ā . 

1961. g a d ā L a tv i j a s V a l s t s un ivers i ­
t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s 
Z M P n o v ē r o š a n a s s tac i jā t iek uz­
sāk t i Z M P novē ro jumi ar fo tokameru 
T A F O , ku r a s p r ā t ī g i i zman to t s kase­
tes « r a u s t ī š a n a s » pr inc ips , liekot t a i 
īs iem la ika spr īž iem sekot Z M P kus ­
t ībai . Līdz ar to Z M P t r a se fotoplatē 
iez īmējas ar r a k s t u r ī g u p ā r t r a u k t u lī­
n i ju ; š ā d a s Z M P «pēdas» ir j a u pie­
t iekami in t ens īvas precīziem mērī ju­
miem. Ar šo p a ņ ē m i e n u LVU AO pa­
v a d o ņ u d ienes ts iziet pasau lē . 1965. 
g a d ā uz labo to fo tokameru A F U - 7 5 
sāk ražot sēr i jve idā , ar to a p g ā d ā 
d a u d z a s Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j a s 
d a ž ā d ā s va l s t ī s . 

1963. gada 27. decembrī LVU AO 
z i n ā t n i s k a i s v a d ī t ā j s prof. J K ^ S J e i ņ s 
P S R S Ga lvena jā a s t ronomiska j ā ob­
se rva to r i j ā ( P u l k o v ā ) a izs tāv doktora 
d i se r tāc i ju par komētu kust ību un 
s t a t i s t i k a s j a u t ā j u m i e m . 

1964. g a d ā uz Rieks tuka lnu a tved 
Ceisa f i rmas i z g a t a v o t o 120 cm Šmi ta 
s i s t ē m a s te leskopu — ZA astrof iziku 
«Lielo Smi tu» . Novēro jumi ar to sā­
k a s pēc diviem g a d i e m — 1966. g a d ā . 
Ar šo te leskopu a t k l ā t a s g a n d r ī z 200 
og lek ļa z v a i g z n e s . 

1964. g a d a 22. jūl i jā da rbu sāk Re­
pub l ikas Zinību n a m s ar P l a n e t ā r i j u . 
P l a n e t ā r i j a s e a n s o s kopš tā la ika pie­
dal ī juš ies ap 2,5 mi l j . ci lvēku. Pav i ­
s a m not ikuš i 21 700 seans i . ī p a š u uz­
m a n ī b u P l a n e t ā r i j ā pievērš skolu dar ­
b a m : skolām lasa 15 lekciju c iklus , 
k u r u s k a t r u g a d u no oktobra l īdz mai ­
j a m n o k l a u s ā s a p m ē r a m 5000 sko­
lēnu . 

1967. g a d ā Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
a s t ronomiskā i es tāde va r nosauk t sevi 
pa r obse rva to r i ju : kons ta tē jo t a s t ro ­
nomu sa imes p a n ā k u m u s novēro jumu 
bāzes izbūvē Rieks tuka lnā un nozīmī­
gos z inā tn i skos d a r b u s , As t rof iz ikas 
l abora to r i j a i piešķir obse rva to r i j a s 
s t a t u s u — tiek izveidota L P S R ZA 
Radioas t ro f iz ikas obse rva to r i j a . Ob­
se rva to r i j a s d i rek to rs ir š ā s ies tādes 
pamat l i cē j s J ā n i s Ikaun ieks . 1967. ga ­
dā J ā n i Ikaunieku apba lvo ar Ļeņ ina 
o rden i . 1969. g a d a 3. aprī l ī J . Ikau­
nieks M a s k a v a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s 
P . Š t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s ins t i tū tā 
a i z s t āv doktora d iser tāc i ju par oglekļa 
z v a i g ž ņ u evolūci jas un s t a t i s t i ka s j au ­
t ā jumiem. 

Og lek ļa z v a i g z n e s un c i t a s s a r k a n o 
milžu zva igznes visu laiku paliek 
v iens no RAO pēt ī jumu pamatv i rz i e ­
niem. 1966. gadā iznāk šīm z v a i g z n ē m 
vel t ī t s r aks tu k r ā j u m s « S a r k a n o milžu 
z v a i g ž ņ u kus t ības» . Sau le s r a d i o a s t r o -
nomisko novē ro jumu rezul tā t i publ i ­
cēti N. C imahov iča s monogrā f i j ā 
«Sau l e s lielie r ad iouz l i e smojumi» , k a s 
nāk klajā 1968. g a d ā . 

1967. g a d ā V A Ģ B LN biedri ir pa­
beiguši sava lielākā i n s t r u m e n t a — 
50 cm reflektora būvi un nosauc to 
prof. Fr iča B l u m b a h a v ā r d ā . 1968. ga ­
dā V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s biedri 
a tka l d o d a s tā lā ekspedīci jā , lai 
22. sep tembr ī novērotu pilno S a u l e s 
a p t u m s u m u S a d r i n s k ā , K u r g a n a s ap ­
g a b a l ā . N ā k a m ā ekspedīci ja ir 1972. 
gadā uz 10. jūlija pilno S a u l e s a p t u m ­
sumu, kas novē ro j ams K a m č a t k ā . Sai 
laika posmā a s t r o n o m i j a s ama t i e r i 
veic lielu da rbu , pārceļot savu 50 cm 
reflektoru uz S i g u l d u . Novērojumi ar 
šo te leskopu tiek a t sāk t i 1974. g a d ā . 

70. g a d u s iezīmē j aun i p a n ā k u m i 
arī profes ionālo a s t r o n o m i j a s ies tāžu 
i n s t r u m e n t u bāzes a t t ī s t ībā . Sai la ikā 
LVU As t ronomiska jā obse rva to r i j ā 
izveidota un p a t e n t ē t a o r iģ inā l a 
iekār ta zva igžņu t r a n z ī t m o m e n t u au-
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t omā t i ska i r eģ i s t rāc i j a i . Z M P novēro­
tā j i a p g ū s t a t t ā l u m a m ē r ī š a n u līdz 
Z M P ar lāzera t ā l m ē r a pa l īdz ību . Ar 
R ī g a s spec iā l i s tu l īdzdal ību i z s t r ādā ­
tos i n s t r u m e n t u s LD-1 un LD-2 uz­
s t ā d a Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j ā s v isos 
kon t i nen to s . Rad ioas t ro f iz ikas obser­
va to r i j ā 1970. g a d ā u z s t ā d a d ivus j au ­
n u s i n s t r u m e n t u s — 55 cm reflekto­
r u s m a i ņ z v a i g ž ņ u spožuma a u t o m ā ­
t i ska i r e ģ i s t r ē š a n a i . So i n s t r u m e n t u 
pav i l jonus sedz pašu kons t ruē t i e un 
būvēt ie s t ik lp las ta kupoli . 1976. g a d ā 
s ā k a s S a u l e s r ad io s t a ro juma p l ū s m a s 
kvaz iper iod i sko fluktuāciju novēro­
j u m i ar RAO 10 m d i ame t r a g r o z ā m o 
rad io te leskopu . V a i r ā k ā s monogrā f i j ā s 
u n raks tu k r ā jumos tiek publicēt i RAO 
pēt ī jumi par s a rkana j i em milž iem. 

La tv i j a s a s t r o n o m u s iepr iecina arī 
R ī g a s un Dīr iķa v ā r d u p iešķ i r šana 
d i v ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m (1971. g a d ā 
(1796) Riga un 1974. g a d ā (1805) 
Dir ikis) un Ra iņa v ā r d a p i e šķ i r šana 
M e r k u r a k r ā t e r im ( n o s a u k u m s aps t ip ­
r i n ā t s S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u sa­
v ien ības XVI Ģene rā l a j ā a s a m b l e j ā 
Grenob lē 1976. g a d ā ) . 

80. gad i n u p a t kā sākuš ies , to not i ­
k u m u s vēl g rū t i izvēr tē t . Tāpēc minē­
sim t ikai d a ž u s . 1981. g a d ā V A Ģ B 
La t v i j a s n o d a ļ a s biedri a tka l novēro ja 
p i lno S a u l e s a p t u m s u m u — šoreiz 
K r a s n o j a r s k a s n o v a d ā 3 1 . jū l i jā . Ra­
d ioas t ro f iz ikas obse rva to r i j ā 1981. ga­
dā oficiāli nod ib ina t r ī s z i n ā t n i s k ā s 
d a ļ a s — As t ro f i z ikas da ļu , S a u l e s fi­
z ikas da ļu un A u t o m a t i z ā c i j a s un teh­
niskā n o d r o š i n ā j u m a da ļu , tā doku­
mentē jo t RAO pē t ī jumu ga lveno vir­
zienu p a s t ā v ē š a n u . 1982. g a d ā S a u l e s 
fizikas da ļa gūs t t i es ības u z ņ e m t pie 
sev i s P S R S u n ā r v a l s t u S a u l e s uz­
l i e smojumu pē tn iekus . Tādā kā r t ā 
s t a r p t a u t i s k u a tz in ību ir guvuš i L P S R 
ZA r a d i o a s t r o n o m u teorēt iskie da rb i 
pa r S a u l e s uz l i e smojumu noris i u n 
v i ļņve ida proces iem S a u l e s a tmosfē rā . 

Ļoti g r ibē tos , lai n ā k a m a j ā d ivdes-
mi tp i ecgadē L a tv i j a s a s t r o n o m u sa i ­
me g ū t u vēl l i e lākus p a n ā k u m u s , lai 
c iešāka kļūtu s a d a r b ī b a a r citu v a l s t u 
un citu noza ru kolēģiem un lai pētī­
j u m u a t a i n o j u m s «Zva igžņo ta j ā de­
besī» dar ī tu pr ieku jo p l a š a m las ī tā ju 
lokam. 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I Ī S U M Ā ir J A U N U M I Ī S U M Ā 

ir ir Izdevniecība «Zinātne» laidusi klajā Radioiizikas observatorijā sagatavoto 
rakstu krājumu «Strāvas slānu dinamika un Saules aktivitātes fizika» ( J J , H H a M H K a 

TOKOBblK CJIOes H < p H 3 H K a COJIHeHHOH a K T H B H O C T H . P t i r a , « 3 n n U T H e » . 1982. 241 c ) . 

Tajā ietvertas lekcijas un ziņojumi I Vissavienības kosmiskās fizikas skolā, kas 
notika 1981. gada 25. 1—5. II Jūrmalā. Krājuma materiāli veltīti galvenokārt 
Saules uzliesmojumu norisei aktivitātes centru magnētiskajos laukos; tajā publicēti 
arī RAO pētījumi minētajā jomā (par tiem sk. A. B a l k l a v a u. c. rakstu «Die­
nas kārtībā kosmiskās fizikas problēmas». — Zvaigžņotu debess, 1981. gada ru­
dens, 48. Ipp.). 

iriŗ Tuvojošos Haleja komētu 1982. gada 10. decembrī jau izdevies uzņemt ar 
tikai 1,5 m diametra dāņu teleskopu, kas uzstādīts Eiropas dienvidu observatorijā 
(ESO) Cīlē, lai gan tās spožums tikpat kā nebija pieaudzis kopš pirmās pamanī-
šanas ar 5 m, 4 m un 3,6 m teleskopiem. Šis gadījums uzskatāmi apliecina, ka 
moderniem starojuma uztvērējiem, augstai optikas kvalitātei un labam astroklima-
tam mūsdienās parasti ir l i e l ā k a nozīme nekā galvenā spoguļa diametram. 
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jaunumi 

I Jupiteram 
vistuvākie pavadoņi 

Lai gan jaunāko teorētisko pētījumu un 
kosmisko novērojumu gaismā vispārsteidzošā­
kās atziņas gūtas par Jupitera četriem liela­
jiem pavadoņiem,1 ne mazums jauna atklājies 
ari par planētai vēl tuvākajiem mazajiem pa­
vadoņiem. 

Līdz kosmisko aparātu «Vovager» lidoju­
mam Jupitera apkaimē bija zināms tikai viens 
šāds objekts — Amalteja, ko jau 1892. gadā 
kā niecīgu punktveida spīdekli cieši blakus 
daudzreiz lielākajai planētai pamanīja ameri­
kāņu astronoms E. Bārnards. Lai arī pēc no­
vērojumiem no gandrīz miljardu kilometru 
attāluma kaut cik precīzi noteikt tās rakstur­
lielumus nebija iespējams, nepalika arī ne­
kādu šaubu, ka Amalteja ir visai tumšs sar­
kanīgas nokrāsas ķermenis ar caurmēru ap 
200 km. Palūkošanās uz šo pavadoni no tikai 
0,4—2,5 miljonu km atstatuma ar «Vovager» 
telekameru palīdzību (sk. krāsu ielikumu) 
šādu atziņu pilnībā apstiprināja, taču reizē 
ari iezīmēja vairākas jaunas būtiskas detaļas. 

Pirmkārt, Amaltejas forma izrādījusies ļoti 
neregulāra — to tikai aptuveni var atainot ar 
trisasu elipsoīdu, kuram lielākais caurmērs 
turklāt gandrīz divas reizes pārsniedz ma­
zāko. Detalizētākajos uzņēmumos uz virsmas 
saskatāmas dažas grēdas ar noapaļotām ko­
rēm un milzīgi, taču diezgan slikti saglabā­
jušies (tātad veci) krāteri — ar zemiem un 
stipri nogludinātiem vaļņiem, bez centrālajiem 
uzkalniņiem u. tml. Lielākajam no tiem dia­
metrs ir 90 km, t. i-, tieši trešā daļa no pa­
vadoņa maksimālā caurmēra jeb vairāk nekā 
puse no minimālā, otrajam pēc lieluma — 
70 km. Skaidrs, ka gan vispārējo formu, gan 
virsmas reljefu Amaltejai veidojis viens un 

' Sk. E. M ū k i n a rakstu «Jupitera lielie 
pavadoņi» «Zvaigžņotās debess» 1982./83. ga­
da ziemas numurā, 2.—11. Ipp. 

tas pats faktors — daudzi ļoti spēcīgi meteo­
rītu triecieni, kas notikuši drīz pēc pavadoņa 
izcelšanās (droši vien no tā paša gāzu un 
putekļu sabiezējuma, kas kļuvis par pirmsā­
kumu pašam Jupiteram). Pilnīgā saskaņā ar 
teorētiskiem aprēķiniem par planētas izraisīto 
paisumu ietekmi uz izstieptas formas pava­
doņa rotāciju ap asi tā izrādījusies sinhrona 
ar orbitālo kustību: Jupiteram vienmēr pie­
vērsta viena un tā pati Amaltejas puse. 

Otrkārt, Amaltejas virsma patiešām ir ne 
vien izcili tumša (atstaro tikai 5'/;% Saules 
gaismas), bet arī piesātināti sarkana, tikai 
nedaudz atpaliekot šajā ziņā no pašiem sar­
kanākajiem sēra klātās Jo virsmas apgaba­
liem. Domājams, ka tieši šī viela, ko bagātīgi 
izsviež minētā pavadoņa darbīgie vulkāni un 
pa visu Jupitera apkārtni izplata (atsevišķus 
atomus un ļoti sīkus putekļus) tā ātri rotējo­
šais magnētiskais lauks, nogulsnējusies arī uz 
Amaltejas virsmas, piešķirot tai savu rakstu­
rīgo krāsu. Bet daudz tumšāku nekā uz Jo 
šo materiālu acīmredzot padarījis ļoti spēcī­
gais apstarojums, ko Amalteja saņem, riņķo­
jot ap planētu tās radiācijas joslu intensīvā­
kajā daļā. 

Atsevišķās izolētās vietās, kā likums, uz 
grēdām un nogāzēm, saskatāmi arī līdz kā­
diem 50 km lieli iezaļganas krāsas gaišāki 
plankumi, kas atstaro gaismu dažas reizes 
labāk nekā pārējā virsma; to izcelsme un sa­
stāvs nav zināms. Toties Amaltejas masas 
lielāko daļu noteikti veido blīvie un grūti 
kūstošie silikātieži, kurus (atšķirībā no ledus 
un citām viegli gaistošām vielām) nav spē­
jis iztvaicēt pirmatnējā Jupitera spēcīgais 
siltuma starojums. 

Tagad zināms, ka Amalteja Jupitera vis­
tuvākajā apkārtnē nav viena: jau 1979. gada 
oktobrī divos attēlos, kas četrus mēnešus 
iepriekš bija pavisam citā nolūkā uzņemti ar 
«Voyager-2» telekamerām, D. Džūits un 
Dž. E. Danielsons negaidīti ieraudzīja agrāk 
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nepazīstama pavadoņa pēdas (1. att.). Šis 
dažus desmitus kilometru lielais objekts, kam 
piešķīra pagaidu apzīmējumu 1979 Jl , riņķo 
burtiski pa «Vovager-1» atklātā Jupitera gre­
dzena ārmalu, tātad gluži tāpat kā Amalteja 
pēc kustības rakstura (bet ne pēc formas!) 
pieskaitāms planētas «regulārajiem» pavado­
ņiem. 

Vēlāk, meklēdams jauno Jupitera saimes 
locekli arī uzņēmumos, ko vēl četrus mēne­
šus agrāk bija pārraidījis «Voyager-l», S. Si-
nots atrada ne vien šo objektu, bet arī citu — 
1979 J2, kas izrādījās riņķojam starp Amalte­
jas un Jo orbītām (2. att.). Gan tuvāko, gan 
tālāko pavadoni (un otrajam arī ēnu, ko tas 
metis uz Jupitera mākoņu segu) izdevās sa­
skatīt vairākos attēlos, kas kopumā aptvēra 
divus apriņķojumus ap planētu, līdz ar to 
iegūstot izejas datus diezgan precīziem abu 
ķermeņu kustibas aprēķiniem. Kad tie bija 

1. att. «Voyager-2» šaurleņķa telekameras 
ieguls uzņēmums ar Jupitera gredzena (gaišā 
josla) , pa ta ārmalu riņķojoša pavadoņa 1979 
J l ( / ) un kādas zvaigznes (2) attēliem, kurus 
izstiepusi lidaparāta un novērojamo objektu 
savstarpējā kustība. Gaišo svītriņu atšķirīgais 
slīpums nepārprotami liecina, ka pusotru mi­
nūti ilgās ekspozīcijas laika pavadonis, ka 
šādam ķermenim pienākas, pārvietojies at­
tiecība pret fona zvaigznēm. Svītriņas ( / ) 
gali kopa ar punktveida attēlu, ko pavadonis 
atstājis platleņķa kameras iegūtajā uzņē­
muma, ir tas trīs spīdek|a pozīcijas pie de­
bess, kas nepieciešamas, lai viennozīmīgi no­
teiktu ta orbītu. 

2. att. Jupitera pavadonis 1979 J2 ( / ) un tā 
ēna uz planētas mākoņu segas (2) «Vova-
ger-1» telekameras iegūtā uzņēmumā. 

veikti, noskaidrojās, ka ar «Voyager-2» izda­
rīto Jupitera novērojumu laikā planētai tuvā­
kais pavadonis bija atradies gandrīz diamet­
rāli pretējā orbītas pusē, nekā rāda šī 
lidaparāta iegūtie attēli! Atlika secināt, ka 
patiesībā pa gredzena ārmalu riņķo nevis 
viens, bet uzreiz divi pavadoņi, kuru orbītas 
atšķiras tikai par dažiem simtiem kilometru, — 
vispirms pamanītais 1979 Jl un par to vēlāk 
noturētais 1979 J3. 

Gan 1979 J2, gan 1979 J3 izdevās sameklēt 
arī vairākos «Voyager-2» uzņēmumos un tā­
dējādi vēl vairāk precizēt to kustibu, bet divi 
sākotnēji atrastie 1979 Jl attēli tā arī palika 
vienīgie. Taču ar tiem pilnīgi pietiek, lai vien­
nozīmīgi noteiktu, ka novērotais objekts kustas 
pa Jupitera pavadoņa orbītu, kaut arī precīzi 
aprēķināt tās parametrus pēc tik skopas in­
formācijas nav iespējams. Tātad šaubām par 
šī objekta patieso raksturu nav pamata, un 
līdz ar to pašreiz droši zināmo Jupitera pa­
vadoņu skaits sasniedzis sešpadsmit. 2 Šādu 

2 Objekts, ko 1975. gadā Jupitera tālā­
kajā apkārtnē pamanīja C. Kovals, par planē­
tas XIV pavadoni tā ari nav atzīts, jo tika 
pazaudēts, pirms kjuva iespējams aprēķināt 
kaut cik drošu orbītu un tādējādi pārliecinā­
ties, ka tas tiešām riņķo ap Jupiteru. 
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1979 J3 J XVI Metīda 128,0 7 h 0 4 m 3 0 s 4 0 ± 5 

1979 J l J XIV Adras- 128,9 7 h 0 9 m ± l m 2 5 ± 5 
teja 

— J V Amal­ 181,3 1 l"57 m 23 s 200 ± 2 0 * 
teja 

1979 J2 J XV Tēbe 221,9 1 6 h l l m 2 3 s 8 0 ± 1 0 

skops sāks darboties orbītā ap Zemi vai ari 
kad Jupitera apkaimē ieradīsies nākamais kos­
miskais aparāts — mākslīgais pavadonis «Ga-
lileo». Turklāt pilnīgi iespējams, ka, liekot 
lietā tik varenus izpētes līdzekļus, Jupitera 
saimē varētu atklāties vēl kāds loceklis: jau 
vienā no pieminētajām novērojumu sērijām 
no Zemes līdztekus Tēbei pamanīts arī kāds 
neidentificēts objekts . . . 

E. M ū k i n s 

* V i d ē j a i s c a u r m ē r s ķermenim, kas p ē c forma6 
ir a p t u v e n i l īdz īg s t r ī s a s u e l i p s o ī d a m ar d iamet­
riem 270 km, 165 km un 150 km. 

P i e z ī m e . Jupitera mākoņu segas virs-
slāņa rādiuss ir 71,5 tūkst, km, gredzena ār­
malas rādiuss — 129 tūkst, km, pirmā lielā 
pavadoņa Jo orbītas rādiuss — 422 tūkst. km. 

viedokli 1982. gadā par pareizu atzina ari 
Starptautiskā astronomu savienība, piešķirot 
jaunatklāto pavadoņu trijotnei kārtas numu­
rus un nosaukumus (atklāšanas secībā) 
XIV Adrasteja, XV Tēbe un XVI Metīda 
(tiesa, pirmajam un pēdējam — vēl tikai pro­
vizoriski). 

Visi trīs nesen atklātie Jupitera «mēnestiņi» 
ir mazliet neregulāras formas ķermeņi ar dažu 
desmitu kilometru caurmēru un tikpat tumšu 
virsmu kā Amaltejai; līdzīga acīmredzot ir 
arī to izcelsme, sastāvs u. tml. Tie abi, kas 
kustas pa gredzena ārmalu, domājams, pa­
stāvīgi papildina šo pamazām izkliedējošos 
veidojumu ar aizvien jaunām daļiņām, ko no 
pavadoņu virsmām atšķeļ gan parasto mikro-
meteorītu, gan Jupitera magnētiskā lauka 
nesto sēra puteklīšu triecieni. 

Pats lielākais un no planētas tālākais jau­
nais pavadonis Tēbe jau divas reizes novē­
rots arī no Zemes (1980. gada martā un 
1981. gada maijā), izmantojot ārkārtīgi ju­
tīgu starojuma uztvērēju, ko amerikāņu astro­
nomi gatavo divarpus metru kosmiskajam te­
leskopam. Turpretī ieraudzīt cieši blakus ne­
salīdzināmi spožākajam Jupiteram arī pārējos 
divus laikam varēs tikai tad, kad šis tele-

Vai Latvija atrodami 
meteorītu krāteri? 

ļ «Zvaigžņotajā debesī» un «Astronomiskajā 
kalendārā» jau vairākkārt rakstīts par pasaulē 
atklātajiem meteorītu krāteriem un meteorī­
tiem, kas atrasti Latvijas teritorijā.1 Astro­
nomi teorētiski lēš, ka ik gadus uz zemes no­
krīt ap 1000 meteorītu, bet līdz šim uzieto 
meteorītu kopskaits nepārsniedz 2000. Kā gan 
izskaidrot šādu faktu? 

Vispirms jāievēro, ka 71% no mūsu planē­
tas virsmas pārklāj ūdeņi un lielu daļu no 
sauszemes aizņem mazapdzīvoti rajoni, kur 
nokritušos meteorītus praktiski grūti atrast. 
Bez tam meteorītus lielākoties atrod aculieci­
nieki, kas ierauga, kur meteorīts nokrīt. Tādā 
veidā atklāti visi Latvijā šobrīd zināmie četri 
meteorīti — Līksnā (1820. g.), Biržos 
(1863. g.), Neretā (1864. g.) un Baldonē 
(1890. g.). 

Pasaulē atklāto un izpētīto meteorītu krā­
teru vai krāteru grupu skaits ir vēl mazāks. 
Tas šobrīd nepārsniedz 20. 

Mūsu tuvākajā apkārtnē ievērojama un 
plaši pazīstama ir Kāli meteorīta krāteru 
grupa, kas atrodas Sāremā salā Igaunijā un 
kuru 1927. gadā atklāja igauņu ģeologs 

1 Sk.: A l k s n i s A. Meteorītu krāteri Sā-
remas salā. — Zvaigžņotā debess, 1961. gada 
ziema, 4.—11. lpp.; D a u b e I. Meteorītu 
krāteri. — Zvaigžņotā debess, 1963. gada va­
sara, 26.—28. lpp.; D a u b e I. Latvijas me­
teorīti. — Astronomiskais kalendārs 1974. R., 
Zinātne, 1973, 97.—103. lpp. 
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I. Reinvalds (1878—1941). Kāli meteorīta 
krāteru grupu veido piltuvveida septiņi krā­
teri. Lielākais no tiem ir Kāli ezers, kas aiz­
pilda krāteri, kura diametrs sasniedz 110 m 
un dziļums 16 m. Dažu simtu metru apkārtnē 
atrodas seši mazāki meteorītu krāteri ar dia­
metriem 12—53 m. 

Pētījumi rāda, ka Kāli meteorīta krāteri 
veidojušies apmēram pirms 4000—5000 ga­
diem sprādziena rezultātā, meteorītam ar 
kosmisko ātrumu ietriecoties dolomita iežos. 
Eksplozija notikusi trieciena momentā, kad 
meteorīta kinētiskā enerģija pārvērtusies sil­
tuma enerģijā. Meteorīta eksploziju izraisījusi 
augstā temperatūra un milzīgais spiediens. 
Eksplozijas rezultātā meteorīts sadalījies at­
sevišķās daļās. Lielākā daļa no eksplodējušā 
meteorīta šķembām iztvaikojušas, bet daļa 
nokritušas tuvākajā apkārtnē. 

Šādiem eksplozijas ceļā veidotiem meteo­
rītu krāteriem ir vairākas raksturīgas pazī­
mes, kas ļauj tos atšķirt no dabiskajiem ģeo­
loģiska rakstura reljefa veidojumiem: krāteru 
nogāzēs pamatiežu slāņi ir pacelti un sa­
jaukti; krātera nogāžu virsējie slāņi augstās 
temperatūras iespaidā ir apdeguši un saku­
suši; sakusuma slānī augstās temperatūras un 
lielā spiediena iespaidā izveidojas minerāls 
koesīts, kas ir silīcija dioksīda ( S i 0 2 ) sakau­
sējums; krātera centrālajā daļā veidojas sa­
smalcinātie ieži t. s. akmens milti. Eksplozi­
jas rezultātā izveidotajos krāteros parasti ne­
atrod meteorīta kodolu vai tā šķembas. 

Ja meteorīta ietriekšanās ātrums Zemes 
atmosfērā ir neliels, tad, meteorītam nokrītot 
uz cietzemes, eksplozija nenotiek un veidojas 
t. s. trieciena krāteris. Šajā gadījumā ap krā­
teri veidojas valnis un krātera centrā parasti 
atrod meteorīta kodolu vai tā šķembas. 

Meteorītu krāteru grupās lielākais krāteris 
visbiežāk veidojies sprādziena rezultātā, bet 
mazākie — no sairušā meteorīta šķembu trie­
cieniem. 

Bez jau izzinātajiem meteorītu krāteriem 
pasaulē ir atklāts ari lielāks skaits varbūtējo 
meteorītu krāteru, kas vēl nav visā pilnībā 
izpētīti. Viena no šādām varbūtējo meteorītu 
krāteru grupām atrodas mūsu kaimiņu repub­
likas Igaunijas dienviddaļā pie Ilumetsas. 

Krāteru grupu veido trīs piltuvveida bedres, 
lielākā no tām ir 80 m diametrā un 12 m 
dziļa; mazākajām diametrs ir 50 un 20 m. 
Krāteru uzbūve liecina, ka tie varētu būt vei­
dojušies, nokrītot akmens meteorītam, kas sa­
īris vairākās daļās. 

Vai līdzīgi varbūtējo meteorītu krāteri ne­
atrodas arī Latvijā? 

Uz vienu šādu iespējamo krāteri 1963. gadā 
norādījis J. Roķis. 2 Tas atrodas Valmieras ra­
jonā, kolhoza «Pionieris» teritorijā. Rūjas sen­
lejā, apmēram 25 m no upes krasta, uzieta 
piltuvveida bedre, kuras diametrs apmēram 
6 in . dziļums 4 m. Bedre aizpildīta ar ūdeni; 
tās centrā uztaustīts akmens — tas varētu 
būt meteorīts, kas trieciena rezultātā izveido­
jis šo krāteri. Diemžēl līdz šim laikam vēl nav 
veikta šī potenciālā meteorīta krātera detali­
zēta izpēte. 

Otru varbūtēju meteorītu krāteru grupu, kas 
nesen atklāta Smiltenes dienviddaļā, 1982. ga­
da vasarā pētījusi VAĢB Latvijas nodaļas 
ekspedīcija autora vadībā. Varbūtējo krāteru 
grupu veido vismaz trīs apaļas bedres, kas 
atrodas līdz 1 km attālumā cita no citas. 
Galvenā piltuvveida bedre (1. att.) atrodas 
pilsētas nomalē, apbūvētā rajonā, starp Aug­
sto un Mežoles ielām. Bedre izveidojusies 
smilšu paugura augšdaļā, tās diametrs 85 m 
un maksimālais dziļums 11 m. Bedres nogā­
zes apaugušas ar krūmiem un kokiem. 

Pēc veco iedzīvotāju atmiņām, bedre nekad 
nav izmantota smilšu vai grants ieguvei. Tajā 
arī nevar iebraukt ar pajūgu, jo nogāzes ir 
stāvas. 

Smiltenes apkārtnes reljefs ir ļoti izteikts, 
jo šeit iesniedzas Vidzemes Centrālās augstie­
nes ziemeļu stūris ar smilšainām ķēmu pau-
gurainēm. 3 Tās veidojušās apmēram pirms 
12 000—14 000 gadu, atkāpjoties kvartāra 
apledojumam, kad ledāju kušanas ūdeņi iz­
grauza upju senlejas un radīja tagadējās rel­
jefa formas. Apvidus ģeoloģiskās uzbūves 
raksturs parāda, ka apaļas formas bedres va-

2 Sk. J. R o k a rakstu «Vai meteorīta 
krāteris?». — Zvaigžņotā debess, 1963. gada 
vasara, 42. lpp. 

3 Ķēmi — neregulāri grupēti apaļi pau­
guri ar stāvām nogāzēm. 
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rēja rasties kvartāra zemledāja reljefa veido­
šanās procesā, ieplūstot ūdenim caur ledāja 
spraugām un caurumiem. 

Raugoties no meteorītu izpētes viedokļa, 
apaļās formas piltuvveida bedru rašanos daž­
kārt var izskaidrot ar kosmisko izcelsmi — 
tās varētu būt izveidojušās, nokrītot meteorī­
tam. Meteorītu krāteru izpētes līdzšinējā pie­
redze pierāda, ka gandrīz visos gadījumos 
meteorītu krāteri ir atklāti, noliedzot to iz­
celsmi ģeoloģisko procesu rezultātā. Tāpēc, 
lai atklātu šo dabā reti sastopamo kosmiskās 
izcelsmes reljefa formu, nepieciešams rakstu­
rīgākās vietas izzināt ar meteorītu izpētē lie­
tojamām metodēm. 

Vispārīgākā no tām ir varbūtējā krātera 
formas topogrāfiskā izpēte, kas sniedz ziņas 
par tās veidu un izmēriem — diametra lielu­
mu, dziļumu, nogāzes slīpumu. Smiltenes 
varbūtējā meteorīta krātera topogrāfiskā iz-
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1. att. Smiltenes varbūtējā meteorīta krātera 
topogrāfiskais plāns mērogā 1 :500. (Attēls 
samazināts.) 

2. att. Smiltenes varbūtējā meteorīta krātera 
griezums rietumu — austrumu virzienā. Hori­
zontālais mērogs 1 : 500, vertikālais 1 : 100. 
(Attēls samazināts.) 

pēte parāda (2. att.), ka šāds pultuvveida 
krāteris varēja izveidoties meteorīta sprā­
dziena rezultātā. Krātera dziļuma attiecība 
pret diametru ir 1 : 7—1 : 8, kas ir līdzīga vai­
rākiem citiem sprādziena tipa meteorītu krā­
teriem, piemēram, Kāli galvenajam meteorītu 
krāterim šī attiecība ir 1:7. Krātera nogāžu 
slīpums, kas maksimāli sasniedz 23°, parāda, 
ka krātera centrālā daļa, kur varētu atrasties 
sprādziena rezultātā sasmalcinātās iežu frak­
cijas — akmens milti, atrodas 4—5 m dziļu­
mā no zemes virsmas. Tāpēc jau samērā vien­
kārša ģeoloģiskā izpēte ar rokas urbšanu šādā 
dziļumā sniegtu pierādījumu par akmens miltu 
eksistenci. Šāda rakstura ģeoloģiskie pētī­
jumi tiks veikti šajā vasarā. Tad arī varēs 
galīgi noskaidrot, vai šādai meteorīta krāteru 
izcelsmei ir kosmisks raksturs, vai arī tie ra­
dušies dabiski, veidojoties zemes virsmas rel­
jefam. 

J. K l ē t n i e k s 
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BEIGUSIES PIRMĀ EKSPEDĪCIJA 
UZ «SALŪTU-7» 

Kā j a u z iņo jām, p i rmā p a m a t a p -
k a l p e — padomju kosmonau t i Ana to ­
li js Berezovojs un V a l e n t ī n s Ļebe-
devs orb i tā la jā z inā tn i ska jā s tac i jā 
«Sa lū t s -7» i e r adās 1982. g a d a 14. mai ­
j ā . P i r m a j o s piecos l idojuma mēnešos 
k o s m o n a u t i veica daudzve id īgu z inā t ­
n i sk i t ehn i sku un medic īn isk i bio­
loģ isku eksper imen tu p r o g r a m m u , 
i zk rāva t r ī s a u t o m ā t i s k o s t r a n s p o r t k u -
ģ u s «P rog re s s» , u z ņ ē m a d ivas apmek­
lē juma ekspedīc i jas (to vidū s t a r p t a u ­
t i sko padomju- f ranču a p k a l p i ) , izgāja 
a t k l ā t ā kosmosā . 1 

1982. g a d a 2. novembrī ar o rb i tā lo 
kompleksu «Sa lū t s -7»—«Sojuz T-6» 
s a k a b i n ā j ā s kā r t ē j a i s a u t o m ā t i s k a i s 
t r a n s p o r t k u ģ i s «Progress -16» . Bez 
c i t ā m k r a v ā m tajā uz s taci ju t ika no­
g ā d ā t s m a z s Zemes m ā k s l ī g a i s pava ­
don i s «Iskra-3» , un 17. novembr ī 
k o s m o n a u t i caur s lūžu k a m e r u to ieva­
dīja a t k l ā t ā kosmosā . T ā p a t kā pava­
don i s «Iskra-2», kurš kosmosā t ika 
ievadī t s 17. ma i j ā , arī «Iskra-3» do­
m ā t s a m a t i e r u r ad io saka r i em. Ar 
t r a n s p o r t k u ģ a dz inē j i ekār tas pa l īdz ību 
t ika divreiz kor iģē ta kompleksa orb ī ta . 

Decembra sākumā p lānoto da rbu iz­
p i lde tuvo jās n o b e i g u m a m un kosmo­
n a u t i sāka ga tavo t i e s a t p a k a ļ c e ļ a m 
uz Zemi. Sai nolūkā t ika uzsāk t i t r e ­
niņi ar v a k u u m t ē r p u «Cibis», kas 

1 Sk. «Zvaigžņotā debess», 1982./83. gada 
ziema, 18.—19. lpp.; 1983. gada pavasaris, 
18. —19. lpp. 

imi tē Zemes p i ev i l k šanas spēka iedar­
bību; l ie lāka u z m a n ī b a t ika ve l t ī ta 
f iziskiem v i n g r i n ā j u m i e m . Kuģī «So­
juz T-6» t ika p ā r n e s t a uz Zemi nogā ­
d ā j a m ā a p a r a t ū r a , m a t e r i ā l i un ekspe­
r i m e n t u r e z u l t ā t i . Ga tavo jo t s tac i ju 
l i d o j u m a m a u t o m ā t i s k a j ā rež īmā , t ika 
ve ik ta z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s un a t se ­
v išķu s t ac i j a s a g r e g ā t u konse rvāc i j a . 

1982. g a d a 10. decembr ī A. Berezo­
vojs un V. Ļ e b e d e v s kuģī «Sojuz T-6» 
a t g r i e z ā s uz Z e m e s , t ādē j ād i sekmīg i 
pabe idzo t k o s m o n a u t i k a s vē s tu r ē v is ­
i lgāko — 211 d i e n n a k t i s — pi lo tē jamo 
l ido jumu. N o l a i š a n ā s vie tā i zdar ī t ā 
med ic īn i skā i z m e k l ē š a n a parād ī ja , ka 
abi k o s m o n a u t i labi pārc ie tuš i i lg­
s tošo u z t u r ē š a n o s bezsva ra s tāvokl ī . 

S e p t i ņ u m ē n e š u g a r ā l ido jumā 
ve ik t s d a u d z z inā tn i sk i t ehn i sku u n 
medic īn isk i b io loģisku pēt ī jumu un 
e k s p e r i m e n t u , lielu vietu ierādot Ze­
mes d a b a s r e s u r s u pēt ī jumiem zināt ­
nes un t a u t a s s a imn iec ība s in te resēs . 
Sai no lūkā ar s t a c i o n ā r o fo toapara -
tū ru i egū ts ap 20 000 Zemes v i r s m a s 
a t t ē lu , izdar ī t i novē ro jumi ar r o k a s 
kino- un fo tokamerām, spek t romet -
r i sko a p a r a t ū r u . Pē t ī t i d a ž ā d i V i s u m a 
objekt i , r e n t g e n a s t a r u un i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a avot i , s t a r p p l a n ē t u v ide u n 
Zemes a tmosfē ra . Veikt i eksper iment i 
kosmiska j ā m a t e r i ā l z i n ā t n ē , b iotehno-
loģiski un medic īn isk i pēt ī jumi, kā 
arī t u r p i n ā t i ekspe r imen t i , kur i ļauj 
t ā l ā k noska id ro t iespējas p i lo t ē j amās 
s t ac i j ā s kul t ivēt a u g s t ā k o s a u g u s un 
izz inā t d a ž ā d u b io loģisku objektu at­
t ī s t ī bas ga i tu kosmiskā l ido juma ap ­
s tāk ļos . Izdar ī t i d a u d z i tehnisk i ekspe­
r imen t i , p ā r b a u d o t p i lnve ido tās kos-
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m o s a a p a r ā t u b o r t s i s t ē m a s , i ekā r t a s 
un ierīces. 

Pēc k o s m o n a u t u a t g r i e š a n ā s uz Ze­
mes o rb i t ā l a i s kompleks s «Sa lū t s -7»— 
«Progres s -16» t u r p i n ā j a l ido jumu au­
tomā t i ska j ā r ež īmā . 13. decembrī t r a n -
s p o r t k u ģ i s t ika a t d a l ī t s no o r b i t ā l ā s 
s t ac i j a s , un n ā k a m a j ā dienā, pēc no-
b r e m z ē š a n a s , t a s iegāja a tmos fē r a s 
b l īva jos s l ā ņ o s u n pā r s t ā j a eksis tē t . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

KOSMISKIE AUTOMĀTI ZONDĒ 
VENĒRU. 1 

P ē d ē j o s pā r i s g a d o s k o s m o n a u t i k a 
a tka l guvus i izc i lus p a n ā k u m u s m ū s u 
ļoti nev i e smī l īgās k a i m i ņ p l a n ē t a s — 
līdz g a n d r ī z 500 g r ā d i e m s a k a r s u š ā s 
u n n e c a u r r e d z a m u m ā k o ņ u s k a u t ā s 
V e n ē r a s izpētē . P i r m k ā r t , d a u d z pr in­
c ip iā l i j a u n a s in formāc i jas sn ieguš i 
daž i p i rmra iz īg i ekspe r imen t i , kā arī 
v a i r ā k u a g r ā k o p i lnve ido t s a t k ā r t o ­
j u m s padomju a u t o m ā t i s k o s taci ju 
«Venēra-13» u n «Venēra-14» no la iža­
m a j o s a p a r ā t o s , k a s s a sn i edza savu 
ce ļamērķ i 1982. g a d a m a r t ā . 1 O t r k ā r t , 
j a u n a s a t z i ņ a s g ū t a s , vēl r ū p ī g ā k ana ­
lizējot u n kopīg i iz t i rzājot d a t u s , ko 
j a u 1978. g a d a decembrī s avāca 
iepriekšējie t u r p nosūt ī t ie l i d a p a r ā t i — 
padomju «Venēra-11» un «Venēra-12» 
un a m e r i k ā ņ u «P ionee r -Venus» («Pio-
neer-12» un «Pioneer -13») ? T re škā r t , 

1 P a r automātisko staciju «Venēra-13» un 
«Venēra-14» lidojuma norisi sk. rakstu «Jauna 
ekspedīcija uz Venēru» (pēc TASS ziņo­
jumiem) «Zvaigžņotās debess» 1982. gada va­
saras numurā, 20.—21. lpp., par nolaižamo 
aparātu zinātnisko ekipējumu un pirmoreiz 
veikto pētījumu metodiku — E. M ū k i n a 
rakstu «Pirmreizīgi eksperimenti uz Venēras» 
1982. gada rudens numurā, 43.—46. lpp. 

2 Pa r toreiz izdarīto pētījumu sākotnējiem 
zinātniskajiem rezultātiem sk. E. M ū k i n a 
raksta ««Venēras» un «Pioneer» par Venēru» 
1. daļu «Zvaigžņotās debess» 1980. gada va­
saras numurā, 19.—23. lpp. un 2. daļu 
1980. gada rudens numurā, 35.—41. lpp. 

sva r īg i sec inā jumi izkr is ta l izē juš ies 
no i lgs toša j iem un r egu lā ra j i em mērī­
j u m i e m , ko p l anē ta i ļoti t uvā orb i tā 
j a u piekto g a d u t u r p i n a v iens no šiem 
a p a r ā t i e m — p a v a d o n i s «Pioneer -
Venus -1» jeb «P ioneer -12» . 3 

Abu j a u n ā k o padomju a u t o m ā t i s k o 
s taci ju no la ižamie a p a r ā t i i e r adās uz 
V e n ē r a s a p g a b a l ā , ko s a s k a ņ ā ar ra­
d io lokāci jas novēro jumiem no «Pio-
neer -Venus-1» klāj šai p lanē ta i v is­
r aks tu r īgāk i e a p v i d u s tipi — p a u g u ­
r a i n s l ī dzenums (a izņem pāri pa r 
60% p l a n ē t a s v i r s m a s ) u n lēzena ze­
miene (sk. 2. a t t . ) . Pa t i e s i , «Venē-
ras-14» s a s n i e g t a i s r a jons , spr iežot 
pēc n o l a i š a n ā s g a i t ā veiktā ceļa ga­
r u m a un n o s ē š a n ā s vie tā va ldoša j i em 
aps tāk ļ i em ( t e m p e r a t ū r a s un spie­
d i e n a ) , ir p rak t i sk i p l a n ē t a s v i r s m a s 
vidējā l īmenī, k a m ē r «Venēras-13» 
a p k a i m e a t r o d a s k ā d u k i lometru a u g ­
s tāk . 

K a t r s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s ar divu 
opt iski mehān i sku t e l ekameru (telefo-
t o m e t r u ) pa l īdz ību pā r ra id ī j a uz Zemi 
g a n m e l n b a l t u s ( 1 . a t t . ) , g a n k r ā sa i ­
nus a t t ē l u s (sk. k r ā s u i e l ikumu) , kur i 
ļauj ap lūkot V e n ē r a s v i r smu v i sap ­
kā r t n o s ē š a n ā s v ie ta i : a t tē lu v idū — 
ciešā t u v p l ā n ā , m a l ā s — līdz pat hori­
z o n t a m . 

P a n o r ā m ā s r e d z a m s , ka «Venē­
rai-13» gadī j ies i e ras t i es nel ie lā iepla­
kā s t a r p d a ž u s m e t r u s augs t i em lēze­
niem p a u g u r i e m , aiz v iena no kur iem 
t ā l u m ā s a s k a t ā m a s vēl k ā d a l ielāka 
p a c ē l u m a k o n t ū r a s . A p a r ā t a t u v u m ā 
ir d a u d z re la t īv i ga i šu un g ludu , t aču 
dažvie t s a s p r ē g ā j u š u a k m e n s p l ākšņu , 
k a s p a c e ļ a s v i r s a p k ā r t ē j ā s v i r s m a s 
par daž iem cen t ime t r i em un j au tik 
p l ānā v i r s k ā r t ā ir m a n ā m i s l ā ņ a i n a s . 
G a n l a u k u m u s s t a r p p l āksnēm, g a n 

3 Par pirmajos trijos gados iegūtajiem re­
zultātiem sk. E. M ū k i n a rakstu «Tūkstoš 
reizes apkārt Venērai» «Zvaigžņotās debess» 
1981./82. gada ziemas numurā, 30.—34. lpp. 
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