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Priekšvārdam. 
Šas grāmatas mērķis — zināma mera aizpildit latviešu techniska litera­

tūrā stipri sajūtamo robu. 
Tēlojošo ģeometriju studējot un praktiskus darbus strādājot, studējo­

šiem nebij piemērigas mācibas grāmatas. Ari es nevarēju balstities uz 
studējošiem pieejamiem un jau lekciju laikā izskaidrotiem paraugraseju-
miem un konstrukcijām. 

Lekciju laikā studējošiem ne vienmēr izdodas pilnigi un skaidri nobeigt 
uz sienas tāfeles konstruētos rasējumus, sevišķi, ja pieņemtiem ģeometriskiem 
elementiem piešķir drusku citādu stāvokli, kā ari sarešģitakos gadijumos. 
Bez tam studējošie, rasējumu izpildit iesākdami, nevar paredzēt viņa dimen-
zijas, kāpēc bieži konstrukcijas neiznāk rasējuma robežās, kas rada dažas 
neērtibas un neskaidribas. 

Līdz šim attiecigā literatūras nozarē latviešu valodā izdotas tikai dažas 
arodnieku pašmācibai domātas vēstules par „Projekciju mācibu" un „Zīme-
taju ģeometriju" (Mašinu būvskola, izdota Pūriņu Klāva vadibā, Rigā, 
1901—1903 g.}. 

Šo pirmo latviešu valodā sarakstito tēlojošās ģeometrijas kursu sastādot, 
bij jāpārvar dažas grūtibas, kāpēc šim kursam bez šaubām būs savas 
neskaidribas un trūkumi, par kuriem godātos lasitajus lūdzu neliegt man 
savus aizrādijumus. 

Grāmatā attēlotas tās tēlojošās ģeometrijas daļas, kas nākamiem inže­
nieriem un architektiem nepieciešami jazin. Par tādām uzskatamas: o r t o ­
g o n ā l o p r o j e k c i j u m ā c i b a , m ā c i b a p a r l ī k ā m l i n i j ā m un 
v i r s ā m , P e r s p e k t i v e u n a k s o n o m e t r i j a, kuras sakārtotas pēc 
praktisko darbu vajadzibām. 

Kursam pamatos liktas manas 1917 g. Maskavā, krievu valodā iznā­
kušās lekcijas par tēlojošo ģeometriju. 

Lai novērstu pārpratumus un atvieglotu tēlojošās ģeometrijas studēšanu 
pēc citiem avotiem, tad grāmatas beigās sakopoti raksturigakie termiņi un 
viņiem pievienoti attiecigie nosaukumi vācu un krievu valodā. 

Tēlojošo ģeometriju studējot, no liela svara ir skaidri stādit sev priekšā 
ķermeņus un telpā izvestas konstrukcijas, attīstot caur to iedomašanās spēju, 
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eb'telpas sajēgsmi. Tikai tad mēs varēsim techniskā rasējumā pareizi attēlot 
ķermeņus un a p z i n i g i izpildit vajadzīgās konstrukcijas. Bez tam rasējumu 
techniskā izpildišana studējošo pieradina skaidri, rūpigi un glīti rasēt. 

Ķermeņu sagrupejumu un viņu atsevišķo daļu izskatu mēs varēsim 
vieglāki sajēgt, ja rasējumā būs aizrāditas ķermeņu krītošās un pašēnas. 
Tāpēc ēnu konstrukcijas pienācigā veidā ir ievērotas šinī grāmatā. 

Lai tēlojošo ģeometriju studējot, varētu lekcijām sekmigi sekot, tad 
p r a k t i s k i e d a r b i j ā i z p i l d a r ū p i g i un p a t s t ā v ī g i . Citādi viegli 
var Zust nepieciešamais sakars un savstarpēja saprašanās starp pasniedzēju 
un klausītajiem. 

Beidzot gribu izteikt savu sirsnigako pateicibu: stud. ing. K ā r l i m 
U p e s l e j a m , kurš ņēma tuvāku dalibu pie šās grāmatas teksta piemēro­
šanas latviešu valodai un korektūru lasišanas; stud. arch. O s v a l d a m 
T i l m a n i m , par rūpigo rasējumu izpildišanu un visiem, tiem, kas veicinā­
juši šo darbu. 

Jēkabs Kalniņš. 

R i g a , februāri 1922 g. 
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Aizradijumi 
tēlojošās ģeometrijas praktiskos darbus uzsākot. 

Universitātē iestājoties studējošie pa lielākai daļai neprot pietiekoši 
labi apieties ar rasēšanas piederumiem un nav pieraduši noteikti, skaidri 
un glīti rasēt, kas sevišķi no svara tēlojošās ģeometrijas praktiskos darbos, 
jo nenoteikti jeb pavirši rasējot loti viegli var dabūt nepareizu, sagrozītu 
attēlojumu, un rasējumā neiznāk dažādas ģeometriskas kontroles, kāpēc 
jāzaudē daudz laika. Tāpēc nebūtu lieki rasēt iesācējiem dot vispārējus 
lietderigus padomus. 

Latvijas Universitātē tēlojošās ģeometrijas konstrukcijām pieņemts 
lietot rasējamos galdus 460 m / m X 560 m / m lielumā. Jaunu, vaj lietotu 
rasējamo galdu pērkot, jāpārliecinās par viņa pareizibu, jo uz nepareiza 
r ^ e j a m ā galda nevar iegūt pareizu rasējumu. Galdu pārbauda šādi. Ņem 

pareisu rasējamo sliedi un pie­
liekot viņu pie vienas galda malas, 
novelk taisni a (I ras.). Sliedi 
pēc tam novirsa apmēram 10 cm. 
atstatu no pirmās un velk jaunu 
taisni «'. Tādas taisnes jānovelk 
vairākās vietās un tad ar cirkuli 
izmēro atstatumus b un b' starp 
divām līdzteku taisnēm a un o'. 
J a atstatums b līdzinās atstatu­
mam b', tad rasējamais galds 
pareizs. 

Rasējamās sliedes pareizibu atrod šādi (II ras.). Ņem zināma garuma 
"diegu un vienu galu piestip-
rina pie sliedes pamata, bet 
otru pieliek pie sliedes gala. 
Izmēro atstatumu c starp punk­
tiem A un B. Tāpat to izdara 
ar otru pusi. J a garums c līdzi­
nās garumam c, tad sliede 
konstruēta pareizi. 

II ras. 
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III ras. 

Lai rasējums būtu pareizs, tad jāpārbauda ari trijstūru pareiziba, ko 
izdara šādi. Pie rasējamās sliedes, kas uzlikta uz galda, mēs noliekam pārbau­
dāmo trijstūri (III r a s ) . Novilkuši gar stateniskās malas A B taisni, ap­

griežam trijstūri un atkal no­
velkam taisni A B ' gar to pašu 
trijstūra malu. J a vilktās tais­
nes nesakrīt, kā tas redzams 
a un b gadijumos, tad trijstūris 
nepareizs. Pirmā gadijumā leņ­
ķis pie virsotnes A mazāks par 
taisno leņķi, otrā gadijumā tas 
lielāks. J a vilktās taisnes sa­
krīt, kā tas redzams rasējuma 
c gadijumā, tad leņķis pie 
virsotnes A ir taisns leņķis un 

trijstūris pareizs. Rasējot vienmēr ir jāraugās, ka rasējamo sliedi pieliktu tai 
rasējamā galda malai, gar kuru rasējamais galds tika pārbaudits. Pretējā gadi­
jumā visai pārbaudīšanai nav nekādas nozīmes. Visas taisnes, kuru virsiens 
sakrīt ar virzienu D E vaj F G (sk. I ras.) jāizvelk ar rasējamo sliedi, bet 
s*ateņus pret šo virzienu jāizvelk ar taisnleņķa trijstūri, kā tas aizrādits 
III rasējumā. Tādas taisnes nedrīkst izvilkt, rasējamo sliedi pieliekot pie 
malas D E , vaj G F . 

Kad rasējamais galds, sliede un trijstūris pārbauditi, tad mēs varam 
uzsākt rasēt, bet darbus uzsākot mums jauzlimē uz rasējamā galda papirs. 
Tam nolūkam ņemam attieciga lieluma rasējamo papiru (gatava nododamā 
rasējuma formātam Latvijas Universitātē jābūt starp 300—400 m / m X 
4 0 0 — 5 0 0 m / m ) . Atlokam malas apmēram 10—15 m / m lielumā un saslapinām 
ar sūkli to papira pusi ar ūdeni, kura nāk pie dēja. Atlocitās malas pār­
klājam ar dekstrinu jeb stipru līmi, vaj ari pašgatavotu klīsteri (plaucēti 
bīdelēti rudzu milti karstā ūdenī), pēc tam viņas atlokam atpakaļ un pie­
līmējam pie rasējamā galda. Papiru saslapinot jāraugās, lai nesamērcetu 
to pusi, uz kuras jārasē, jo pretējā gadijumā papira mazgāšanai pēc rasē­
šanas nav nekādas nozīmes. Saslapinot papirs izplēšas, bet žūdams viņš 
atkal saraujas. Tā kā papira malas rasējamam galdam pielīmē, kad papirs 
slapjš un izplēties, tad papiram žūstot un raujoties malas vairs nepadodas 
un papira vidējā daļa iznāk uzstiepta. Kad 
papirs galigi izžuvis, varam sākt rasēt ^ — ^ ^ X 

ar zīmuli. Vislabākie rasējamie zīmuļi ir ~~~ 
K O H - I - N O O R , vaj Fabera vidējā cie­
tuma. Lai katru atsevišķu tievu liniju varētu 
izvilkt skaidri un noteikti, tad zīmuļus mēdz 
noasināt ķīļejadi (IV ras.). Liniju velkot, 

IV ras. 



V ras. 

jāskatās, la; grafita asums sakristu ar to lineāla malas šķautni, kas uz­
gulstas uz papira. Ar zīmuli jāvelk cik iespējams tievākas linijas, lai 
netraucētu atrast noteiktus krustošanās punktus. 

Konstrukcijas izpildot visvairāk jāsargās lietot tādus punktus, ko da­
būjam divām taisnēm a un b (V ras.) krustojoties ļoti mazā leņķi. Tādu 

nenoteiktu divu liniju krustošanās 
" ^ punktu sauksim par s l i d o š o k r u ­

s t o š a n ā s p u n k t u . J a taisnes a 
un b nav diezgan tievi izvilktas, tad 
krustošanās punktu A, vaj B noteicot, 
varam viegli maldities par dažiem mi­
limetriem. J a bez tam krustošanās 
punkts A, vaj B vēl japrojecē rasējumā 
aizrāditā virzienā uz trešo taisni d, 
tad pie tam starpiba starp pareizo 
punktu A' un kļūdaino punktu B ' var 
tapt v ē l l i e l ā k a , un mēs galu 

galā dabūjam pilnigi nepareizu rasējumu, lai gan kodolā ģeometriskās 
konstrukcijas izpilditas pareizi. Tāpēc s e v i š ķ i j ā b r ī d i n a n o s l i d o š o 
punktu lietošanas. J a rasējumā jānoteic 
divu taišņu a un b slidošs krustošanās 
punkts A (VI ras.), tad šis punkts 
jānoteic ar kaut kādu trešo konstrukci- \ A 

jas liniju, kas pa leelakai daļai vien­
mēr iespējams izdarit, noteicot attie­
cīga veida palīgliniju c, kurai jāiet caur 
meklēto punktu A. Vispārējā gadijumā 
tādu palīgliniju noteicot varam rīkoties 
pēc 11 §, pirmā uzdevumā, aizrāditiem 
paņēmieniem (1 lapa, 12 un 13 ras.). V I r a s 

Ar zīmuli strādājot cik iespējams skaidrāki jāaizrāda visas konstruk­
ciju linijas, lai praktisko darbu vaditajam būtu iespējams pārliecināties 
par rasējuma atrisināšanas gaitas pareizibu. 

Kad rasējums ar zīmuli izvilkts, tad, pirms ar tušu izvilkt, tas jānodod 
praktisko darbu vaditajam to caurlūkot un apzīmogot. Darbu vaditajs aiz­
rāda kļūdas, dod paskaidrojumus un prasa izskaidrot darbibas gaitu, kā 
ari aizrādīt, kādu stāvokli uzzīmētās linijas, plaknes, vaj priekšmeti ieņem 
telpā. Pēc tam, ja izrādījies pareizs, konstruēto rasējumu var apvilkt ar 
tušu. Linijas izvelkot velce jatura tā, lai viņa skārtos pie lineāla augšējās 
šķautnes, bet no apakšējās paliktu zināmā attālumā, jo citādi var tuša 
izplūst. Tušai jābūt tādai, lai rasējumu mazgājot ta neizplūstu pa papiru. 
J a tuša pārak bieza, viņu var atšķaidit ar ūdeni. 



Visām, konstrukcijās aizrāditām p a l ī g l i n i j ā m j ā b ū t c i k s p ē j a m s 
t i e v ā k ā m ; vislabaki ieteicams tās izvilkt ar atšķaidītu tušu. Konstruk­
ciju linijas pēc vajadzibas jaatzimē raustitās, punktlinijas jeb punktstrlpotās 
(VII ras.) . Redzamie priekšmeta apveidi un šķautnes, kā ari raksturigakās 

redzamās linijas (krustošanās linijas, gaismas 
0£ a_„ atdalošās veidules u. t. t.) jāapvelk kā vien­

laidu linijas un pie tam resnāki, nekā kon­
strukciju linijas, bet ne pārak resni. Neredza-

3 c£ mās šķautnes jāapvelk mazliet tievākas nekā 
redzamās, bet drusciņ resnāki nekā konstruk-

VII ras. ciju linijas. T ā t a d rasējumā atzīmētām linijām 
jābūt t r e j ā d ā b i e z u m ā . Citreiz ieteicams raksturigakās linijas, kā 
piemēram divu ķermeņu krustošanās figūru, otrreizējās projekcijas u, t. t , 
atzīmēt ar sarkanu, vaj zilu tušu. Pie tam jārīkojas ļoti uzmanigi, l a i 
r a s ē j u m s n e i z n ā k t u p ā r a k r a i b s . Tāpēc sarkana, vaj zila tuša 
jālieto tikai tad, ja rasējums tā iznāktu v i e g l ā k i s a p r o t a m s . 
Izvelkot rasējumu jāievēro, kā konstrukciju linijas nav jāatzīmē visā 
garumā, bet tikai galos, un tikai virzienā, kurā linija patiešam vilkta. 
J a vienā kopējā punktā tiecas vairākas taisnes (stari), tad ieteicams šo 
punktu atzīmēt ar riņķiti, kā tas piemēram aizrādits 1 lapas, 3—6 rasē­
jumos. Riņķišu caurmēram pie tam jābūt ne lielākam, kā l m / m . Ar rin-
ķišiem var atzīmēt ari citus raksturigakos punktus. J a caur šādu punktu iet 
vienlaidu linija, tad tā jāvelk tikai l ī d z r i ņ ķ i š a m, bet ne caur pašu riņķiti. 

Pilnigai līknes noteikšanai, jākonstruē ne tikai pietiekoši daudz punktu t 

bet šinīs punktos ari pieskares, jo pieskares noteic līknes virzienu (VIII ras.). 
Pie tam pieskare kautkādā punktā (piemēram A, 
vaj B) jāaizrāda abās pusēs no atzīmētā punkta. 
Gadijumā, ja līkne no attiecigās pieskares maz 
atšķiras, kā piem. punktā C, tad šo pieskari ar 
tušu izvelkot, rasējumā ta saplūst ar zināmo līknes 
daļu un rasējums iznāk neglīts, kāpēc tādos ga­
dījumos pieskare nav jāvelk caur pašu punktu 
(C), bet tikai jāaizrāda zināmā atstatumā abās 
pusēs no punkta (C). J a punkts (piem. D) guļ uz ne­

vīli ras. redzamās (raustitās) līknes daļas, tad ari viņa pieskare 
jāatzīmē kā raustitā linija. Dažreiz ieteicams pieskares atzīmēt ar zilo(ne sar­
kano) tušu. Vispārēji pieskare jāatzīmē mazliet t i e v ā k i , nekā attiecigā līkne. 

Līknes jāizvelk ar līko lineālu 
(IX ras.). Līkni ar līko lineālu izvelkot, 
tā jāvelk pa d a ļ ā m , uzmeklējot līkā 
lineālā tādu gabalu, kas pilnigi sakrīt ar 
līkni. Pie tam jāskatās, lai konstruētās 
pieskares būtu pieskares ari pret attie-
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cigo līka lineāla daļu. Izvelkamām līknēm var būt dažādas lieces, kāpēc 
ieteicams iegūt dažādus līkos lineālus, lai varētu atrast vajadzigo lieci. 
Izvilktām līknēm jābūt s l a i d e n ā m , bez lūzumiem*), vaj pārtraukumiem. 

Kad rasējums galigi izvilkts ar tušu, tad ar mīkstu dzēsni (gumiju) 
iznīcinām zīmuļa pēdas un liekam rasējamo galdu ar visu papiru zem ūdens 
krāna.**) Papirs izmirkst un līdz ar to atkausejas papira līme, kas no jauna 
piepilda rasējot izkasitās papira pora^ un piešķir papiram iepriekšējo izskatu. 

Kad papirs no jauna izžuvis, varām iekrāsot. Iekrāsošanai nolemto 
krāsu atšķaida ar ūdeni sevišķā, tam nolūkam piemērotā mazā trauciņā. 
Atšķaidito krāsu tad ņem ar otiņu un izmēģina viņu uz rasējamā papira 
atlocitās malas. Kad vajadzigā krāsa izmēģināta, tad veikli izdzenā to pa 
ieklājamo laukumu, turot pie tam rasējumu ne horicontali, bet drusku 
paslīpi, lai krāsas tecēšana nokļūtu vēlamā virzienā. Pēc tam ar sausu 
otiņu noņem lieko krāsu un rasējumam ļauj nožūt. 

Ieklājot jālieto cik spējams maigas, neuzkrītošas, un ne pārak spilgtas 
krāsas, pie tam ieteicams krāsu ļoti stipri atšķaidit ar ūdeni. J a vēlāki, 
rasējumam nožuvušām, izrāditos, kā krāsa par bālu, tad vajadzigo laukumu 
rasējumā varam ar to pašu krāsu ieklāt no jauna Dažreiz ieklāšana jāat­
kārto 3 reises. Ieklājot jāievēro, ka viena un ta pate plakne, vaj viens 
un tas pats ķermenis visās redsamās projekcijās jaieklāj ar t o p a š u 
k r ā s u . J a dotas vairākas plaknes, vaj ķermeņi, tad katra plakne vaj 
ķermenis visās redzamās projekcijās jaieklāj ar to pašu a t s e v i š ķ o k r ā s u . 
Attiecigās palīgkonstrukcijas, piemēram plaknes savienotais stāvoklis, jeb 
ķermeņa notinums jaieklāj ar to pašu krāsu, ar kuru projekcijās ieklāta 
plakne, vaj ķermenis. Pie tam ieteicams plaknes savienotos stāvokļus 
ieklāt g a i š ā k i , nekā pašas redzamās projekcijas. 

Krītošās redzamās ēnas jaieklāj ar stipri atšķaiditu tušu, jeb vēl labāki 
ar attiecigo sevišķo krāsu (Neutraltinte)., Nekādā ziņā nav pielaižams ēnas 
ieklāt ar nedabisku (sarkanu u. 1.t .) krāsu. 

Redzamās pašēnas jaieklāj ar to pašu krāsu, kā krītošās ēnas, bet 
m a n ā m i gaišāki, neka krītošās ēnas. Dabā gan tāda starpiba starp krī­
tošām un pašēnām nav skaidri manāma, bet mūsu rasējumos no ģeometriskā 
viedokļa no svara krītošās ēnas vienmēr atšķirt no pašēnām. 

J a plaknes, jeb ķermeņi ieklāti ar kaut kādu krāsu, piem. dzeltenu, 
tad, lai atzīmētu ēnu, kas no kaut kāda cita ķermeņa krīt uz doto ķermeņi, 
jeb lai aizrāditu dotā ķermeņa pašēnu, virs ķermeņa, jeb plaknes pamat­
krāsas (dzeltenas), attiecigais laukums vēl jaieklāj ar neitraltinti, — lai aiz­
rāditu krītošo, jeb pašēnu. 

*) Šeit domātas tādas līknes, kuru pieskares ikkatros divos blakus guļošos bezgali 
tuvos punktos krustojas bezgali mazā leņķī. 

**) Papiru mazgāt var tikai pielīmētu pie rasējamā galda, jo nepielimets papirs maz­
gājot sakrunkojas. 



Citreiz pašēnu varam aizrādīt ar atsevišķiem melnās tušas punktiņiem, 
kā tas piemēram aizrādīts 1 lapā, 3—7 rasējumos. Pašēnu varam ari 
ar neitraltinti neieklāt, ieklājot viņu ar to pašu krāsu, kā apgaismotās 
ķermeņa plaknes, tikai drusku tumšāku krāsu (mazāk atšķaiditu), lai tās 
noēnošana būtu skaidri manāma. Līkās -virsas noēnojot jāievēro šīs grā­
matas rasējumos aizrādītie attiecīgie piemēri (lodes pašēnas), pie tam paš-
ēnas vistumšākā daļa jāaizrāda pa abām pusēm no gaismas atdalošām 
linijām. 

Vispārigi, pirms attiecigā rasējuma izvilkšanas un krāsošanas pamatīgi 
jāaplūko rasetavā izkārtie paraugrasejumi. 

Kad rasējums galigi nobeigts, tad varam viņu nogriest, stingri ievē­
rojot pieprasāmo papira lielumu, t. i., lai rasējuma viena mala būtu no 
400 līdz 500 m / m garumā, bet otra no 300 līdz 400 m / m . 

Rasējumu nogriežot var gadīties, ka nazi gar lineāla šķautni velkot 
pēdējo ievaino. Tāpēc ieteicams naža asmeni iespraust, piemēram, sērkociņā 
un vilkt nazi gar lineāla šķautni kopā ar sērkociņu. 



T ē l o j o š a s ģ e o m e t r i j a s 
k u r s s . 





I e v a d s . 
Ir dots patvajigs trijstūris ABC (1 lapa, 1 rasējums), kura plakne 

sakrīt ar rasējuma plakni. J a mums priekša tāds rasējums, kas attēlo 
trijstūri ABC dabiskā lielumā, jeb kautkādā mērogā, tad mēs spējam tieši 
pēc rasējuma noteikt trijstūra malu garumu un virsotņu leņķu lielumus. 
Dotā trijstūrī mēs varam izvest bez tam, fa vajadzigs, dažādas kon-

•v strukcijas, piemēram varam sadalit pēc vajadzibas kautkādu'trijstūra malu 
zināmās daļās, noteikt kautkādas nebūt virsotnes atstatumu no pretguļošās 
malas u. t. t. 

Pēc elementārās ģeometrijas noteikumiem nav grūti atrisināt ari pre­
tēju uzdevumu, t. i. pēc dažiem dotiem elementiem, piem., pēc divām 
malām un viņu ieslēgta leņķa var konstruēt A - i A B C . 

Līdzigā kārtā rasējumā var attēlot ari sarežģitakas taišņu, vaj līkņu 
ierobežotas plakarias~figuras. Visos aprāditos gadijumos mēs uz rasējuma 
pamata spējam pilnigi sajēgt doto figūru formas (izskatu) un attiecigo 
ģeometrisko elementu sagrupejumu, kā ari noteikt visus vajadzīgos mērus. 

Pieņemsim tagad, ka trijstūris A B C ir kādas pirámides pamats. Tiek 
jautāts, kā tādu piramidi attēlot rasējumā? Te mēs uz reiz sadūrāmies ar 
diezgan ievērojamām grūtibām, jo jāattēlo triju drmenziju ķermenis plakanā 
rasējumā, kuŗ iespējams aizrādit tikai divas dimenzijas. 

Ikdienišķos gadijumos pieņemts priekšmetus attēlot tā, kā viņi attē­
lojas aplūkotajā acīs. Pie tam rasējumā nav atsevišķu ģeometrisko elementu 
pareizie, bet viņu š ķ i e t a m i e s a g r o z ī t i e m ē r i . 2 rasējumā attēlots 
tāds pirámides A B C D šķietamais izskats, pie tam, kā atsevišķās šķautnes 
un sānu malas, tā ari leņķi un kakti starp atsevišķām šķautnēm, vaj 
atsevišķām sānu malām nelīdzinās dabiskās (oriģinālās) pirámides mēriem. 
Zinot, ka A ABC ir pirámides pamats un D viņas virsotne, cilvēka prāts 
var pietiekoši iedomāties pirámides izskatā un sānu malu stāvoklī. Citiem 
vārdiem: mēs varam stādit sev priekšā piramidi A B C D telpā, dabūjot diezgan 
skaidru jēdzienu par pirámides atsevišķo ģeometrisko elementu savstarpē­
jiem stāvokļiem. Tādu iegūto jēdzienu par dotā priekšmeta telpas dimen-
zijām un atsevišķo priekšmeta daļu savstarpējiem stāvokļiem sauksim par 
t e l p a s s a j ē g s m i . 


