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ZINĀTNES RITUMS 

ZEMES SADURSMES 
AR STARPPLANĒTU ĶERMEŅIEM 

Te lpā , p a k u r u Z e m e a r ā t r u m u 30 k m / s 
j o ņ o a p S a u l i , a t r o d a s ļo t i d a ž ā d a l i e l u m a 
ķ e r m e ņ i , kur i pa s a v ā m o r b ī t ā m ar ī r i ņ ķ o a p 
S a u l e s s i s t ē m a s c e n t r ā l o ķ e r m e n i . J a s t a r p ­
p l a n ē t u ķ e r m e ņ a o rb ī t a k r u s t o j a s a r Z e m e s 
o rb ī t u , v a r n o t i k t s a d u r s m e . T ā s s e k a s ir a t k a ­
r ī g a s n o s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ a ī p a š ī b ā m , g a l ­
v e n o k ā r t m a s a s , b l ī v u m a , k u s t ī b a s ā t r u m a u n 
v i r z i e n a . 

Š ā d a s s a d u r s m e s l iec in ieks ir b i j i s i k v i e n s , 
k u r š s k a i d r a b e z m ē n e s s n a k t ī r e d z ē j i s m e t e o r u 
j e b k r ī t o š o z v a i g z n i . M e t e o r u n o v ē r o j a m , j a 
Z e m e s a t m o s f ē r a i e d r ā ž a s m e t e o r ķ e r m e n i s j eb 
m e t e o r o ī d s , k u r a m a s a ir r o b e ž ā s n o d a ž i e m 
m i l i g r a m i e m l īdz d a ž i e m k i l o g r a m i e m . Ā r k ā r ­
t īg i s p o ž i m e t e o r i — bol īd i — p a r ā d ā s d a u d z 
r e t āk , k a d m a s ī v ā k i , līdz d a ž ā m t o n n ā m s m a g i 
ķ e r m e ņ i kr ī t uz Z e m e s . B o l ī d a p a r ā d ī b a i b iež i 
s e k o m e t e o r o ī d a n e i z i r u š ā s d a ļ a s n o k r i š a n a 
z e m ē v i e n a v a i v a i r ā k u a k m e n s va i d z e l z s 
g a b a l u — m e t e o r ī t u — v e i d ā . T ika i n e d a u ­
dz i em Z e m e s i edz īvo t ā j i em ir gad ī j i e s p ie re ­
dzē t m e t e o r ī t a n o k r i š a n u . 

Vēl l i e lāku — t ū k s t o š i e m , m i l j o n i e m un mi l ­
j a r d i e m t o n n u s m a g u — s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ u , 
k o m ē t u un m a z o p l a n ē t u j eb a s t e r o ī d u s a d u r ­
s m e a r Z e m i no t i ek p a v i s a m re t i , un , jo lie­
l ā k s ķ e r m e n i s , j o r e t āk . K a t ā d a s n o t i k u š a s , 
l iec ina to r a d ī t ā s s e k a s — Z e m e s v i r s m a s 
d e f o r m ā c i j a s , p a r a s t i — t r i e c i e n k r ā t e r i . M u m s 
t u v ā k ā k r ā t e r u g r u p a a r l i e l āko n o t iem — 
Kā l i e z e r u S ā m s a l ā , I g a u n i j ā , — ir i n t e r e ­
s a n t s e k s k u r s i j u ob jek t s . 

S a u l e s s i s t ē m a s pē tn iek i p a r m i n ē t o t ipu 
s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ i e m u n a r i p a r t iem, k a s 
ir s īkāk i p a r m i l i g r a m u — m i k r o m e t e o r ī t i e m 
j e b s t a r p p l a n ē t u p u t e k ļ i e m —, i n t e r e s ē j a s v i s ­
p i r m s t ā p ē c , k a t a j o s , šķ ie t , a p s l ē p t a a t s l ē g a 
S a u l e s s i s t ē m a s , kā ar ī c i t u p l a n ē t u s i s t ē m u 
r a š a n ā s u n a t t ī s t ī b a s g a i t a s a t š i f r ē š a n a i . 

P l a š ā k a i s a b i e d r ī b a i i n t e r e s e p a r s t a r p p l a ­
n ē t u ķ e r m e ņ i e m r a d ā s p ē d ē j o s g a d o s t ā p ē c , 
ka a s t r o n o m i k o n s t a t ē j a d a ž a s m a z ā s p l a ­
n ē t a s , k a s Z e m e i g a r ā m g ā j a s a m ē r ā ne l i e lā 
a t t ā l u m ā . T a s a t g ā d i n ā j a p a r i e s p ē j a m ā m , 
k a u t ar ī ļo t i m a z v a r b ū t ī g ā m b r i e s m ā m , k a s 
v a r ē t u r a s t i e s , Z e m e i s a d u r o t i e s a r k ā d u lie­
l ā k u ķ e r m e n i . M e k l ē j o t Z e m e i t u v u g a r ā m 
e j o š ā s m a z ā s p l a n ē t a s , n o v ē r o t ā j i a t r a d a a r ī 
t ā d a l i e l u m a s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ u s , p a r kā­
d i e m l īdz p a t 1990. g a d a m neb i j a n e k ā d u 
z i ņ u . To m a s a ir n o 100 l īdz 10 m i l j o n i e m 
t o n n u , c a u r m ē r s a p m ē r a m n o 10 l īdz 100 m e t ­
r i e m . L īdz a r to p ē t n i e k i e m ir v a i r ā k v a i 
m a z ā k p a r e i z i d a t i p a r s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ­
ņ i e m m i l z ī g ā m a s u i n t e r v ā l ā : n o 10~ 2 1 k g līdz 
i o 1 5 k g . 

I e k a m s a p l ū k o j a m d a ž ā d a s m a s a s s t a r p p l a ­
n ē t u ķ e r m e ņ u s , k a s n o n ā k u š i v a i v a r n o n ā k t 
uz Z e m e s , ī s u m ā a p l ū k o s i m š ā d a s s a d u r s m e s 
v i s p ā r ī g o a i n u . 

S t a r p p l a n ē t u ķ e r m e n i s a r l ielu ā t r u m u 
(12—72 k m / s ) v i s p i r m s i e sk r i en Z e m e s a t m o ­
s f ē r ā u n p a l ē n i n ā š a n ā s u n b e r z e s dēļ n o 
ā r p u s e s s a k a r s t . J a t e m p e r a t ū r a s a s n i e d z 
n o t e i k t u r o b e ž u , a p 2500 K, s ā k a s ķ e r m e ņ a 
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p r i e k š d a ļ a s v i r s m a s k u š a n a un i z k u s u š ā s vie­
l a s s a i r š a n a , a r i i z t v a i k o š a n a . So s a i r š a n a s 
jeb ā r d ī š a n a s p r o c e s u z i n ā t n i s k a j ā l i t e r a t ū r ā 
s a u c p a r ab l āc i ju . J a ā t r u m s ir s a m a z i n ā j i e s 
l īdz a p m ē r a m 3 k m / s , be t ķ e r m e n i s vē l n a v 
p i ln īg i s a i r i s , ab lāc i j a i z b e i d z a s un a t l i k u s i 
m a s a n o k r ī t z e m ē . 

S ī k ā s p u t e k ļ u d a ļ i ņ a s Z e m e s a t m o s f ē r a a p ­
s t ā d i n a , t ā s n e s a k a r s ē j o t l īdz k r i t i ska j a i t e m ­
p e r a t ū r a i u n n e i z m a i n o t . V ē l ā k t ā s lēni n o ­
l a i ž a s uz Z e m e s v i r s m a s . 

Lie lo ķ e r m e ņ u l i k t en i s v a r b ū t d i v ē j ā d s : t ie 
v a r n o k r i s t va i n u kā m e t e o r ī t i , va i a r i iet 
bo jā e k s p l o z ī v ā t r i ec ienā . Ķ e r m e ņ a s a d u r s m e 
a r Z e m e s v i r s m u ir e k s p l o z ī v a , j a s a d u r s m e s 
ā t r u m s ir l i e l āks pa r 3—4 k m / s . Z e m e s a t m o ­
sfēra v a r n o b r e m z ē t z e m e k s p l o z ī v ā ā t r u m a 
b l ī v ā k o s ( a k m e n s ) ķ e r m e ņ u s , j a to s ā k o t n ē j ā 
m a s a n e p ā r s n i e d z a p 100 t o n n u . A k m e n s 
ķ e r m e ņ i , k u r u m a s a p ā r s n i e d z 10 000 t o n n a s , 
visi e k s p l o d ē , lai k ā d s ir b i j i s s ā k o t n ē j a i s 
ā t r u m s . M a z ā k bl īvie , t . s. o g ļ v e i d a ķ e r m e ņ i 
Z e m e s a t m o s f ē r ā v i e g l ā k p a l ē n i n ā m i , u n t iem 
m i n ē t ā s r o b e ž m a s a s ir a p t u v e n i 100 r e i z e s 
l i e l ākas . Vēl i r d e n ā k i i r k o m ē t u ķ e r m e ņ i ; to 
k r i t i s k a m a s a , j a s ā k o t n ē j a i s ā t r u m s ir 
28 k m / s , r o b e ž o j a s s t a r p 3 0 0 m i l j o n i e m un 
v ienu m i l j a r d u t o n n u . 

STARPPLANĒTU PUTEKĻI 
UN MIKROMETEORTTI 

U z s īku d a ļ i ņ u p a s t ā v ē š a n u s t a r p p l a n ē t u 
te lpā ne t i e š i n o r ā d a v ā j a i s fona s t a r o j u m s 
e k l i p t i k a s t u v u m ā — z o d i a k ā l ā g a i s m a . Tik 
s ī k a s d a ļ i ņ a s , k u r a s , i e s k r i e n o t Z e m e s a t m o ­
sfērā , n e i z r a i s a t ā d u s t a r o j u m u v a i j o n i z ā c i j u , 
lai t ā s v a r ē t u a t k l ā t a r o p t i s k ā m va i r a d i o ­
l o k ā c i j a s m e t o d ē m , s a u c p a r m i k r o m e t e o -
r ī t i em. N o t e i k t m a k s i m ā l o l i e lumu š ā d ā m d a ­
ļ i ņ ā m ir g r ū t i , v a r p i e ņ e m t , ka t a s ir 1 m m . 

M i k r o m e t e o r ī t i l ielā s k a i t ā n o s ē ž a s uz 
Z e m e s v i r s m a s u n s a j a u c a s a r Z e m e s izcel ­
s m e s d a ļ i ņ ā m . N o n o s ē d u m i e m t o s v i e g l ā k 
a t d a l ī t t a i s Z e m e s a p g a b a l o s , ku r m a z ā k vie­
t ē jo p u t e k ļ u . M i k r o m e t e o r ī t u s , k a m d i a m e t r s 
5 0 — 5 0 0 u m , a t r o d A r k t i k a s u n A n t a r k t ī d a s 

/. att. M i k r o m e t e o r o ī d a U 2 - 1 1 C ( 7 ) e l e k t r o n -
m i k r o g r a f i j a r ā d a , ka t a s s a s t ā v no d a ļ i ņ ā m , 
k a s m a z ā k a s p a r 1 p,m, u n d a ž ā m n ū j v e i d a 
d e t a ļ ā m . Ķ ī m i s k a i s s a s t ā v s a t g ā d i n a o g ļ v e i d a 
h o n d r ī t u s . Š i s e k s e m p l ā r s i e g ū t s 20 km a u g ­
s t u m ā a r N A S A U - 2 t ipa l i d m a š ī n u . 

ledū un d z i ļ j ū r a s n o s ē d u m o s . Kā p i emēru v a r 
m i n ē t n e s e n s a v ā k t o A n t a r k t ī d a s r n i k r o m e t e o -
r ī tu kolekci ju . Tā a t l a s ī t a n o k o s m i s k o p u t e k ļ u 
d a ļ i ņ u s a j a u k u m a , k a s i z f i l t r ē t s , i z k a u s ē j o t 
a p 100 t o n n ā m zi lā l e d u s F r a n c i j a s a n t a r k t i s -
k ā s s t a c i j a s « D u m o n t » t u v u m ā . I z p ē t ī t a j ā 
5 0 — 1 0 0 u m d i a m e t r a d a ļ i ņ u frakcijā ir ap 
1 0 % m i k r o m e t e o r ī t u . 

M i k r o m e t e o r ī t u s , ku ru d i a m e t r s 2 — 2 0 u m 
( m a s a a p 1 0 _ 1 1 — 1 0 _ s g ) , s a v ā c s t r a t o s f ē r ā 
a r ier īcēm, k a s u z s t ā d ī t a s uz b a l o n i e m , l i dma­
š ī n ā m v a i r a ķ e t ē m . 

A t s e v i š ķ a s s t a r p p l a n ē t u p u t e k ļ u d a ļ i ņ a s v i r s 
Z e m e s a t m o s f ē r a s u z t v e r a r k o s m i s k a j o s a p a ­
r ā t o s u z s t ā d ī t a j i e m d e t e k t o r i e m . E k s p e r i m e n t i 
k o s m i s k a j o s a p a r ā t o s « P i o n e e r - 8 » u n « P i o -
neer -9» a t k l ā j a d a ļ i ņ a s a r m a s u 1 0 - 1 3 g . Š ī s 
d a ļ i ņ a s p l ū d a p r o m n o S a u l e s ; t ā s v a r ē j a 
b ū t r a d u š ā s s a d u r s m ē s s t a r p l i e l ā k ā m d a ļ i ņ ā m 
t a jo s t e l p a s a p g a b a l o s , k a s a t r o d a s t u v ā k 
Sau l e i n e k ā š ie kosmisk i e a p a r ā t i , un p a k ļ a u ­
t a s S a u l e s r a d i ā c i j a s s p i e d i e n a m . 

Ar k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m H E O S - 2 un 
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«Hel ios» p ē t ī t a s v i d ē j a s m a s a s d a ļ i ņ a s 
( 1 0 - 1 3 — 1 0 - 1 0 g ) . Š ā d u d a ļ i ņ u o r b ī t a s ap 
S a u l i i r m a z a s a t š ķ i r ī b ā n o t o p r i e k š t e č u — 
k o m ē t u — o r b ī t ā m . D o m ā j a m s , ka to o r b ī t a s 
i z m a i n ī j u š ā s t ad , kad t ā s a r lielu ā t r u m u 
i z m e s t a s n o k o m ē t ā m , va i a r ī š ī s d a ļ i ņ a s 
r a d u š ā s , k o m ē t u l ie lāka i z m ē r a d a ļ i ņ ā m s a d u ­
ro t i e s . D a ļ i ņ ā m a r m a s u 1 0 ~ 1 0 g ir l i e l ā k a s 
o r b ī t a s , un t ā s v a r b ū t ir k o m ē t u k o d o l u t ieši 
s a b r u k š a n a s p r o d u k t i . 

V a i r u m s l ie lāku s t a r p p l a n ē t u p u t e k ļ u da­
ļ iņu ( m a s a ~ 1 0 ~ 6 g ) ir k o n c e n t r ē t s m e t e o -
r o ī d u p l ū s m ā s , k u r u o r b ī t a s vēl a r v i e n ir ļot i 
l ī d z ī g a s to p r i e k š t e č u ( k o m ē t u ) o r b ī t ā m . 

METEORĪTI 

M e t e o r a ķ e r m e ņ a d a ļ a , k a s p a l i k u s i pā r i pēc 
p o s t o š ā s t r i e k š a n ā s c a u r i Z e m e s a t m o s f ē r a i , 
n o k r ī t uz Z e m e s kā m e t e o r ī t s . N o k r i t u š o 
« d e b e s s a k m e ņ u » m a s a v a r b ū t n o d a ž i e m 
m i l i g r a m i e m līdz de smi t i em t o n n u . D a ž r e i z 
k r ī t o š a i s m e t e o r a ķ e r m e n i s a t m o s f ē r ā s a š ķ e ­
ļ a s d a u d z o s s ī k ā k o s g a b a l o s , u n t a d l īdz 
Z e m e s v i r s m a i n o n ā k m e t e o r ī t u l i e tus . D z e l z s 
m e t e o r ī t u l i e tus n o v ē r o t s 1947. g a d a 12. febru­
ārī S i h o t e a l ī n ā ( A u s t r u m s i b ī r i j a ) , ku r pēc t a m 
ap 1,6 k m 2 p l a t ī b a s a v ā k t i d z e l z s me teo r ī t i , 
ku ru kopē ja m a s a ir 25 t o n n a s . L i e l ā k a i s n o 
g a b a l i e m s v ē r i s g a n d r ī z d i v a s t o n n a s , bet 
s ā k o t n ē j o m e t e o r u ķ e r m e ņ a m a s u v ē r t ē uz 
77 t o n n ā m . 

V i s l i e l āka i s z i n ā m a i s a p 60 t o n n u s m a g a i s 
m e t e o r ī t s 1920. g a d ā a t r a s t s Āfr ikā t a g a d ē j a s 
N a m ī b i j a s t e r i to r i j ā , pie l a u k u m ā j ā m H o b a s 
t u v u m ā . Vēl t a g a d t a s a t r o d a s t u r . Be t vis l ie­
l ā k a i s m u z e j u e k s e m p l ā r s ir p i e J o r k a s r a g a 
( G r e n l a n d e ) a t r a s t a i s v a i r ā k n e k ā 34 t o n n a s 

s m a g a i s d z e l z s m e t e o r ī t s A l m i g i t o ( « T e l t s » ) . 
T a s j a u g a n d r ī z 100 g a d u s a t r o d a s A m e r i k a s 
d a b a s v ē s t u r e s m u z e j ā Ņ u j o r k ā . 

L īdz 70. g a d i e m , kad a t r a d a m e t e o r ī t u lau­
k u s A n t a r k t ī d ā , p a s a u l ē b i ja z i n ā m i ap 
2400 m e t e o r ī t i ( m e t e o r ī t u l i e t u s u z s k a t ī t s p a r 
v i enu v i e n ī b u ) . P ē d ē j o s 20 g a d o s J a p ā n a s un 
A S V p ē t n i e k u eksped ī c i j a s A n t a r k t ī d ā s a v ā ­
k u š a s a p 12 0 0 0 m e t e o r ī t u š ķ e m b u . Vis l ie lākā 

Citu kontinentu 
meteorīti 

10 1 0 " ' 1 10' 10* 10 1 

Meteorīta masa,kg 

2. att. M e t e o r ī t u a t r a d u m i uz Z e m e s . A n t a r ­
k t īdā a t r o d v i s s ī k ā k o s m e t e o r ī t u s . 

m e t e o r ī t u ko lekc i j a , k u r ā ir 8 5 0 0 m e t e o r ī t u , 
ir J a p ā n ā . 

K a p e c A n t a r k t ī d ā a t r o d d a u d z m e t e o r ī t u ? 
Cē loņ i ir v a i r ā k i . P i r m k ā r t , uz l e d u s me teo r ī t i 

3. att. M ē n e s s m e t e o r ī t s A L H A 8 1 0 0 5 , k a s a t ­
r a s t s 1981 . g a d a eksped īc i j a pie A l a n a p a u ­
g u r i e m . 
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ir v i e g l ā k i e r a u g ā m i n e k ā c i tu r uz Z e m e s , j o 
n e t r a u c ē a u g u v a l s t s un p a r a s t o Z e m e s iežu 
fons . O t r k ā r t , z e m ā t e m p e r a t ū r a p a s a r g ā ledū 
i e s a l u š o s m e t e o r ī t u s n o s a b r u k š a n a s , ko vei­
c ina p e r i o d i s k a s a s a l š a n a un k u š a n a . T r e š ­
kā r t , m e t e o r ī t u k o n c e n t r ē š a n o s a t s e v i š ķ ā s v ie ­
t ā s n o s a k a l e d u s p ā r v i e t o š a n ā s . M e t e o r ī t i , k a s 
nok r ī t s n i e g o t a j o s p l a š u m o s , a r laiku i e sa l s t 
ledū un kopā a r to p ā r v i e t o j a s uz k o n t i n e n t a 
m a l u . L e d u s k u s t ī b u a p t u r k ā d a ka lnu g r ē d a . 
S t i p r a i s vē j š d a u d z ā s v i e t ā s n o p ū š s n i e g u , 
un p a r ā d ā s t ī r s l e d u s — z i l a i s l edus . S u b l i -
m ē j o t i e s t a s p a m a z ā m s a i r s t , un m e t e o r ī t i 
p a r ā d ā s v i r s p u s ē . V iena n o m e t e o r ī t u k o n c e n ­
t r ē š a n ā s v i e t ā m ir I edus l a u k s uz r i e t u m i e m 
n o A l a n a p a u g u r i e m ( A l l a n H i l l s ) . T u r a t r a s ­
t a j i em m e t e o r ī t i e m Z e m e s v e c u m s , t. i., uz 
Z e m e s p a v a d ī t a i s l a iks , p a r a s t i i r l i e l āks p a r 
s i m t t ū k s t o š g a d i e m , be t d a ž i e m e k s e m p l ā r i e m 
s a s n i e d z m i l j o n s g a d u . 

C i tā A n t a r k t ī d a s v i e t ā uz Lū i sa K l i n t s 
( L e w i s Cliff) l e d u s m ē l e s n o 1980. g a d a l īdz 
1988. g a d a m v a s a r a s s e z o n ā s pētn ieki s i s t e ­
m ā t i s k i v ā c a m e t e o r ī t u s . N o t iem l ie la is v a i ­
r u m s i z r ā d ī j ā s h o n d r ī t i ( 1 8 7 4 ) , 32 a h o n d r ī t i , 
divi d z e l z s - a k m e n s m e t e o r ī t i , 24 o g | v e i d a 
h o n d r ī t i , be t 12 n a v k las i f i cē t i . 

Arī a g r ā k a t r a s t o m e t e o r ī t u v i d ū h o n d r ī t i ir 
v i s i z p l a t ī t ā k i e ( a p 8 0 % ) . H o n d r ī t u s u z s k a t a 
a r i p a r v i s v e c ā k a j i e m m e t e o r ī t i e m . Tie s a s t ā v 
n o bl īvi s a c e m e n t ē t ā m a p m i l i m e t r u d i a m e t r ā 
s i l i kā tu lod ī t ēm — h o n d r ā m un to l a u s k ā m . 
V i e n a m n o h o n d r ī t u p a v e i d i e m — o g ļ v e i d a 
h o n d r ī t i e m — ir p a a u g s t i n ā t s og lek ja s a t u r s . 
V a r b ū t , ka š a i s m e t e o r ī t o s ir s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ie la , k a s k ā d r e i z ir i z m e s t a no og lek ja z v a i g ­
z n ē m . 1 

A n t a r k t ī d ā a t r a s t o m e t e o r ī t u v idū ir g l u ž i 
n e p a r a s t i e k s e m p l ā r i . V i e n p a d s m i t m e t e o r ī t i ir 
t ik l ī d z ī g i M ē n e s s iežu p a r a u g i e m , ko a t v e ­
d u š a s «Apol lo» un « L u n a » e k s p e d ī c i j a s , ka tie 
šķ i e t r a d u š i e s t ikai uz M ē n e s s . D o m ā , ka 
M ē n e s s m e t e o r ī t u s n o d a b i s k ā Z e m e s p a v a ­
d o ņ a v i r s m a s a g r ā k i z s i t i s ci ta s t a r p p l a n ē t u 
ķ e r m e ņ a t r i ec iens . P ē c c e ļ o š a n a s pa S a u l e s 

1 Dzērvitis U. M e t e o r ī t i a r o g l e k ļ a z v a i g ­
žņu v ie lu / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1992. g a d a 
p a v a s a r i s . — 9 . — 1 1 . l pp . 

4. att. M e t e o r ī t s E E T A 7 9 0 0 1 , k u r š 1979. g a d ā 
a t r a s t s A n t a r k t ī d ā Z i loņu M o r ē n ā ( E l e p h a n t 
M o r a i n ) , d o m ā j a m s , ir n o M a r s a v i r s m a s iz­
s i s t s g a b a l s — M a r s a m e t e o r ī t s . 

s i s t ē m u šie M ē n e s s iežu g a b a l i b e i g ā s n o n ā ­
kuš i uz Z e m e s . A t r a s t o M ē n e s s m e t e o r ī t u m a s a 
ir n o 6 l īdz 622 g r a m i e m . C i t ā s v i e t ā s uz 
Z e m e s š ā d i M ē n e s s m e t e o r ī t i vēl n a v a t r a s t i . 

A n t a r k t ī d ā a t r a s t i arī c i t i d īva in i me teo r ī t i , 
k a s l ī dz īgā ve idā kā M ē n e s s me teo r ī t i s a v u ­
laik ir i z s i s t i no M a r s a . I z r ā d ā s , ka šo ak ­
m e ņ u ķ ī m i s k a j a m s a s t ā v a m ir t ā d a s ī p a t n ī b a s , 
k ā d a s M a r s a a t m o s f ē r ā k o n s t a t ē j i s k o s m i s k ā 
k u ģ a « V i k i n g » n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s . S ī s k la ­
s e s m e t e o r ī t i arī a g r ā k a t r a s t i v a i r ā k ā s vie­
t ā s : S ē r g o t i j ā ( S h e r g o t t v ; I n d i j a ) . N a k l ā 
( N a k h l a ; Ē ģ i p t e ) un S a s i ņ j ī ( C h a s s i g n y ; F r a n ­
c i j a ) . Pēc š o v ie tu n o s a u k u m u p i r m a j i e m 
b u r t i e m M a r s a m e t e o r ī t u s s a u c a r i p a r S N C 
m e t e o r ī t i e m . 

G a n M a r s a , g a n M ē n e s s me teo r ī t i ir j a u ­
nāk i p a r p ā r ē j i e m m e t e o r ī t i e m , k u r u v e c u m s 
s a s n i e d z p a t 4,5 m i l j a r d u s g a d u . 

N e t ika i p o l ā r i e ledāji a t v i e g l o m e t e o r ī t u 
a t r a š a n u . I z r ā d ā s , ka arī t u k s n e š o s v a r s a v ā k t 
labu m e t e o r ī t u « r a ž u » . Tā . p i e m ē r a m , Riet t im-
a u s t r ā l i j ā , M u l l a r b a r a s l ī d z e n u m ā , pēdē jo s g a ­
d o s a t r a s t s pā r i p a r t ū k s t o t i g a b a l u no a p m ē ­
r a m 150 a k m e n s un d z e l z s m e t e o r ī t i e m . Kon­
s t a t ē t s , ka šie m e t e o r ī t i n o k r i t u š i pēdē jo 
20 000 g a d u l a ikā . 

Ir g a d ī j u m i , kad m e t e o r ī t i k r ī to t n o d a r ī j u š i 
m a t e r i ā l u s z a u d ē j u m u s . K a n ā d a s a s t r o n o m i j a s 
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a m a t i e r i s K r i s t o f e r s S p r e t s ( C h r i s t o p h e r 
S p r a t t ) K l u s ā o k e ā n a a s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s 
ž u r n ā l ā « M e r c u r v » ( A S V ) n e s e n a p k o p o j i s 
z i ņ a s p a r 61 g a d ī j u m u pēdē jo 200 g a d u la ikā , 
k a d m e t e o r ī t s t r ā p ī j i s ēku, a u t o m a š ī n u , m ā j ­
d z ī v n i e k u u n p a t c i lvēku . V i e n s š ā d s no t i ­
k u m s « Z v a i g ž ņ o t a j ā Debes ī» ir j a u a p r a k ­
s t ī t s . 2 

D r o š a s z i ņ a s , ka m e t e o r ī t a k r i š a n a s dēļ 
c ie t i s c i lvēks , ir t ikai p a r v i enu g a d ī j u m u . 
T a s n o t i c i s 1954. g a d a 30. n o v e m b r ī S i la -
k o g ā ( S v l a c a u g a ) A l a b a m a s p a v a l s t ī A S V . 
E n n i j a H o d ž s a ( A n n i e H o d g e s ) s n a u d u s i uz 
k u š e t e s , kad a s t o ņ a s m ā r c i ņ a s ( a p 3 k g ) 
s m a g s a k m e n s m e t e o r ī t s i ed rāz i e s i s t a b ā c a u r 
j u m t u . T a s a t s i t i e s p r e t r a d i o a p a r ā t u u n t a d 
t r ā p ī j i s s ievie t i , s t ip r i n o b r ā z d a m s t a i r o k u 
u n kā ju . 

E s o t ar ī z i ņ a s , ka p a g ā j u š a j ā g a d s i m t ā u n 
š ā g a d s i m t a s ā k u m ā me teo r ī t i n o s i t u š i k ā d u 
z i r g u un s u n i . 

Bez t a m K. S p r e t s a t z ī m ē j i s 2 6 g a d ī j u m u s , 
k a d m e t e o r ī t s n o k r i t i s c i lvēka t u v u m ā . N e s e n 
t ā d s g a d ī j u m s bi j i s N o u b l s v i l ā (Nob le sv i l l e ) 
I n d i ā n a s p a v a l s t ī A S V . 1991. g a d a a u g u s t ā 
divi zēn i a t r a d u š i e s spē ļu l a u k u m ā , k a d 3,5 m 
a t t ā l u m ā no v i ņ i e m a r sv i lp i ena t r o k s n i n o ­
k r i t i s ne l ie l s m e l n s a k m e n s , i z s i z d a m s 9 cm 
p l a t u un 4 c m dz i ļu bedr ī t i . A n a l ī z e p a r ā d ī ­
j u s i , ka a k m e n s bi j is p a r a s t ā h o n d r ī t a n e p a ­
r a s t s p a v e i d s , k ā d s v a r ē t u b ū t cē l ies n o 
Q k l a s e s a s t e r o ī d a . So m a z o p l a n ē t u k l a s i 
p a g a i d ā m p ā r s t ā v v ien īg i Apo l lo . 

METEORĪTU KRĀTERI 

E k s p l o z ī v a s s a d u r s m e s s t a r p Z e m i u n c i tu 
d e b e s s ķ e r m e n i n o t i e k d a u d z r e t ā k n e k ā m e ­
t e o r ī t u k r i š a n a , t ā p ē c ka m a s ī v ā k u ķ e r m e ņ u 
s t a r p p l a n ē t u t e lpā ir m a z ā k . E k s p l o z ī v o t r i e ­
c ienu l iecinieki i r lieli t r i e c i e n k r ā t e r i ( eksp lo ­
ziju k r ā t e r i ) . L ī d z š im uz Z e m e s ir a t r a s t s 
a p 130 š ā d u k r ā t e r u , u n to d i a m e t r s s n i e d z a s 
l īdz p a t 200 km. T o v e c u m u v ē r t ē n o s a m ē r ā 

2 Dzērvitis U. N e r ā t n i e m e t e o r ī t i / / Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s . — 1984. g a d a p a v a s a r i s . — 
42. , 4 3 . l pp . 

ne l ie la — 50 0 0 0 g a d u ( k r ā t e r i s A r i z o n ā ) — 
līdz p a t d iv iem m i l j a r d i e m g a d u . T o m ē r t ikai 
če t r i ir vecāk i p a r d a ž i e m s i m t m i l j o n i e m g a d u . 
V i s v e c ā k a j a m — S e d b e r i j a k r ā t e r i m —, k u r a 
d i a m e t r s ir 140 k m , ir 1,85 m i l j a r d i g a d u . 
G a n d r ī z vis i vec ie k r ā t e r i ir j a u e r o d ē j u š i vai 
p i ep i ld ī juš i e s uz Z e m e s n o t i e k o š a j o s ģ e o l o ­
ģ i s k a j o s p r o c e s o s . Kā v a r a m p ā r l i e c i n ā t i e s n o 
c i t u Z e m e s t i p a p l a n ē t u u n t o p a v a d o ņ u , to 
s k a i t ā M ē n e s s , a t t ē l i e m , k a s pub l i cē t i ar ī d a u ­
d z o s « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» n u m u r o s , uz šo 
ķ e r m e ņ u v i r s m ā m t r i e c i e n k r ā t e r i s a g l a b ā j a s 
k r i e t n i i l g ā k : t o v i r s m a p a r a s t i i r n o s ē t a a r 
d a ž ā d a l i e l u m a k r ā t e r i e m . I z ņ ē m u m s n a v ar ī 
G a s p r a , p a g a i d ā m v i e n ī g ā m a z ā p l a n ē t a , a r 
k u r u s a t i c i e s k o s m i s k a i s a p a r ā t s : uz š ā a s t e ­
r o ī d a v i r s m a s 9 0 k m 2 s a s k a i t ī t s 6 0 0 k r ā t e r u , 
m a z ā k a j i e m , ko ļ au j s a s k a t ī t i e g ū t o a t t ē l u 
i z š ķ i r t s p ē j a , d i a m e t r s ir 50 m . 

P ē d ē j ā e k s p l o z ī v ā Z e m e s s a d u r s m e a r s t a r p ­
p l a n ē t u ķ e r m e n i n o t i k a 1908. g a d a 30 . j ūn i j ā , 
n o d a r o t p o s t ī j u m u s P o d k a m e n n a j a T u n g u s k a s 
b a s e i n ā ( V i d u s s i b ī r i j a ) . E k s p l o z i j a s s p ē k s a t ­
b i l d a 12 m e g a t o n n ā m T N T ( 800 H i r o s i m a s 
a t o m b u m b u ) . Lai g a n s p r ā d z i e n s i z g ā z a m e ž u 
a p 2000 k m 2 p l a t ī b ā , t o m ē r k r ā t e r i s n e p a l i k a . 
Z i n ā t n i e k i u z s k a t a , ka k o s m i s k a i s ķ e r m e n i s , 
k a s v a r ē j a b ū t a p 60 m c a u r m ē r ā , e k s p l o d ē j i s 
a t m o s f ē r ā k ā d u s a s t o ņ u s k i l o m e t r u s v i r s Ze­
m e s . K a u t ar ī n a v d r o š i z i n ā m s , k ā d s kos ­
m i s k a i s l ā d i ņ š e k s p l o d ē j a T u n g u s k ā , v a i r u m s 
z i n ā t n i e k u d o m ā , ka š ī s p a r ā d ī b a s cē lon i s ir 
k o m ē t a s s a d u r s m e a r Z e m i . 3 

K. C a i b e ( C h r i s t o p h e r F . C h y b a ) n o N A S A 
G o d a r d a k o s m i s k o l i d o j u m u c e n t r a a r d iv iem 
k o l ē ģ i e m pēt ī juš i s t a r p p l a n ē t u o b j e k t a s a š ķ e l ­
š a n o s Z e m e s a t m o s f ē r ā . Ž u r n ā l a « N a t u r e » 
š. g. 7. j a n v ā r a n u m u r ā v iņ i r a k s t a , ka T u n ­
g u s k a s m e t e o r ī t a l ik ten i s ir t i p i sks d a ž u 
d e s m i t u m e t r u r ā d i u s a a k m e n s a s t e r o ī d a m , k a s 
Z e m e s a t m o s f ē r ā ieskr ien a r v i r s s k a ņ a s ā t ­
r u m u . Pēc v i ņ u s e c i n ā j u m a , ne l ie la k o m ē t a 

3 Cimahoviča N. T u n g u s k a s v ies i s — t o m ē r 
k o m ē t a ! / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1986. g a d a 
v a s a r a . — 18., 19. lpp. ; Balklavs A. A t r i s i n ā ­
j u m u m e k l ē j o t / / Z v a i g ž ņ o t a D e b e s s . —• 
1988. /89. g a d a z i e m a . — 3 6 . - 4 1 . l pp . 

6 



noer ^ o * wurw*trw2T*o- uariicr z*cr c * r cioo* E I W f i * c ttocr n t c 

• i i r «ne » m r « I J C w i o r «so* » « • » « • m mr c * r t«or e « r īacr t ioer i\ir n w I i « r CIMT 

1:190 0 0 0 000 
• Iļg «ooo toco IIOOO laooo km 

5. a # . V a i r u m s n o 130 iden t i f i cē ta j i em t r i e c i e n k r ā t e r i e m a t r a s t s A u s t r ā l i j ā , Z i e m e ļ a m e ­
r ikā u n E i r o p ā , j o t ie i r ģ e o l o ģ i s k i s a m ē r ā s tab i l i Z e m e s a p g a b a l i u n t a j o s v e i k t s v a i r ā k 
m e k l ē j u m u . 

i z i r t u t ik a u g s t u a t m o s f ē r ā , ka uz Z e m e s 
v i r s m a s p o s t ī j u m u s n e r a d ī t u . 

S a v u k ā r t Dž . H i l l s s ( J a c k G. H i l l s ) n o L o s -
a l a m o s a s N a c i o n ā l ā s l a b o r a t o r i j a s ( A S V ) u n 
P . G o d a ( M . P a t r i c k G o d a ) n o V e b e š a s ko le ­
d ž a s ( W a b a s h C o l l e g e ) , p a m a t o j o t i e s uz 40. 
un 50 . g a d u k o d o l e k s p l o z i j u d a t i e m , i z s t r ā ­
d ā j u š i m o d e l i d a ž ā d a l i e l u m a , s a s t ā v a u n 
ā t r u m a o b j e k t u s a d u r s m e i a r Zemi . S p r i e ž o t 
pēc š ā m o d e ļ a , T u n g u s k a s p a r ā d ī b a v i s l a b ā k 
a t b i l s t v i s m a z 80 m d i a m e t r a a s t e r o ī d a m , k u r š 
i e skrē j i s a t m o s f ē r ā a r ā t r u m u 20 k m / s . 

T ā t a d š ie j a u n ā k i e pē t ī j umi a t k a l l iec ina p a r 
l a b u u z s k a t a m , ka T u n g u s k a s eksp loz i ju iz­
ra i s ī jus i n e v i s k o m ē t a s , b e t g a n m a z ā s p l a ­
n ē t a s s a d u r s m e a r Z e m i . 

M i l z ī g a s , p a t g l o b ā l a m ē r o g a p o s t u n e s o š a s 
e k s p l o z i j a s v a r r a s t i e s , Z e m e i s a d u r o t i e s g a n 
a r k o m ē t u , g a n a r m a z o p l a n ē t u . T o m ē r , 
šķ ie t , l ie lāki d r a u d i v a r ē t u n ā k t n o m a z a j ā m 
p l a n ē t ā m . 

MAZĀS PLANĒTAS J E B 
ASTEROĪDI 

A s t e r o ī d u c a u r m ē r s ir n o d a ž i e m m e t r i e m 
līdz t ū k s t o š i e m k i l o m e t r u . T ie i r ar ī ļot i a t š ķ i ­
r īg i g a n pēc f o r m a s (s fēr i sk i , g a r e n i , p a t 
d u b u l t ī g i ) , g a n r o t ā c i j a s ā t r u m a (no d a ž ā m 
s t u n d ā m l īdz d iv iem m ē n e š i e m ) , g a n m i n e r a -
l o ģ i s k ā s a s t ā v a , g a n o r b ī t a s n o v i e t o j u m a t e lpā . 

P i r m o m a z o p l a n ē t u C e r e r u a t k l ā j a 
1801 . g a d a 1. j a n v ā r i . L ī d z 1807. g a d a m 
a t r a d a vē l t r ī s : P a l l a d u , J ū n o n u u n V e s t u , 
be t p i e k t a j a i — A s t r e j a i — k ā r t a n ā c a t ika i 
1845. g a d ā . 1890. g a d ā j a u bija z i n ā m a s 
300 m a z ā s p l a n ē t a s , v i s a s a t k l ā t a s v i z u ā l i . 
1891. g a d a d e c e m b r i M a k s s Vo l f s p i r m o reiz i 
m a z o p l a n ē t u a t k l ā j a a r f o t o g r ā f i j a s m e t o d i . 
F o t o g r ā f i s k ā a s t r o n o m i j a a s t e r o ī d u a t r a š a n u 
a t v i e g l o j a , u n n ā k a m ā s s i m t g a d e s la ikā nu­
m u r ē t o m a z o p l a n ē t u s k a i t s p ā r s n i e d z a 4000 
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6. att. Z e m e s t ipa p l a n ē t u o r b ī t u s h ē m a (pa kreisi) u n t a p a t i s h ē m a a r s i m t s l i e l āko 
z i n ā m o Zeme i t u v u p i e n ā k o š o a s t e r o ī d u o r b ī t ā m (pa labi). 

un ik g a d u s p a l i e l i n ā s pa r s i m t u un v a i r ā k . 4 

1993. g a d a 8. m a r t ā j a u bi ja n u m u r ē t a s 
5 4 9 3 m a z ā s p l a n ē t a s . 

Ar ī m ū s d i e n u te leskopi a s t e r o ī d u s p a r ā d a 
kā g a i s m a s p u n k t i ņ u s . A p s k a t ā m s ir v i en īg i 
m a z ā s p l a n ē t a s G a s p r a s a t t ē l s , ko n o t u v a 
a t t ā l u m a 1991 . g a d ā u z ņ ē m a ar k o s m i s k ā 
a p a r ā t a G a l i l e o ie r īcēm. 5 

4179 T o u t a t i s ir o t r a i s a s t e r o ī d s , kura a t ­
t ē l s pub l i cē t s , šo re i z ž u r n ā l a « S k y a n d Te le -
scope» š. g. m a r t a n u m u r ā . S i s a t t ē l s i e g ū t s 
a r r a d i o l o k ā c i j a s me tod i , i z m a n t o j o t Kal i for -
n i j a s un P u e r t o r i k o mi lzu a n t e n a s , 1992. g a d a 
10. un 13. decembr ī , kad š ī m a z ā p l a n ē t a 
a t r a d ā s a p 3,6 mi l jon iem km n o Z e m e s . 
S. O s t r o ( S t e v e n O s t r o ) d e m o n s t r ē t a i s a t t ē l s 
r ā d a d i v u s n e r e g u l ā r a s f o r m a s k l inšu g a b a ­
l u s , k u r u s p ā r k l ā j k r ā t e r i . A s t e r o ī d a g a r u m u 
v ē r t ē uz 3,5 km. 

4 Rudzinska /., Dirikis M. M a z a s p l a n ē t a s 
1989. g a d ā / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1991. g a d a 
r u d e n s . — 13.—16. lpp. 

5 Dzērvitis U. A s t e r o ī d s t u v p l ā n ā // Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s . — 1993. g a d a v a s a r a . — 14.— 
16. lpp. 

V ē r t ē , ka p a v i s a m ir a p 50 000 t ā d u m a z o 
p l a n ē t u , k u r a s l a b v ē l ī g ā s i t u ā c i j ā n o Z e m e s 
v a r ē t u n o v ē r o t s p o ž ā k a s p a r 2 1 . z v a i g ž ņ l i e -
l u m u . 

A p 9 5 % z i n ā m o a s t e r o ī d u r i ņ ķ o a p Sau l i 
pa o r b ī t ā m , k a s a t r o d a s s t a r p M a r s a un J u p i ­
t e r a o rb ī tu . S a d u r s m e a r š i em s t a r p p l a n ē t u 
ķ e r m e ņ i e m Z e m e i n e d r a u d . 

Š ā r a k s t a i e t v a r o s m ū s i n t e r e s ē t ā s m a z ā s 
p l a n ē t a s , k u r u o r b ī t a s k r u s t o j a s a r Z e m e s 
o r b ī t u vai p i e s k a r a s ta i . J a Z e m e un a s t e ­
r o ī d s š a i s k r u s t p u n k t o s v a i p i e s k a r u p u n k t o s 
n o n ā k s v i e n l a i c ī g i , n o t i k s s a d u r s m e . T ā kā 
o r b ī t a s s t ā v o k l i s v i e n m ē r n o s a k ā m s a r k a u t 
k ā d u k | ū d u , ir d i e z g a n , ka o r b ī t a s a t r o d a s pie­
t i e k a m i t u v u v i e n a o t r a i . Ir z i n ā m a s t r ī s a s t e ­
r o ī d u g r u p a s , k a s a tb i l s t š a i p r a s ī b a i . P ie 
A m o r a g r u p a s p i ede r a s t e r o ī d i , kur i , n o n ā k o t 
S a u l e i v i s t u v ā k a j ā o r b ī t a s p u n k t ā — per ihē-
l i jā, a t r o d a s t uvu Z e m e s o r b ī t a i . P i e Apo l lo 
g r u p a s p i e d e r tie a s t e r o ī d i , kur i v a r š ķ ē r s o t 
Z e m e s o r b ī t u , t. i., d ivos p u n k t o s n o n ā k t 
Z e m e s o r b ī t a s t u v u m ā . Š ī s g r u p a s a s t e r o ī d i e m 
o r b ī t a s l i e lākā d a | a a t r o d a s ā r p u s Z e m e s 
o r b ī t a s . 

A t e n a g r u p a s a s t e r o ī d i , t ā p a t kā Apo l lo 
g r u p a s a s t e r o ī d i , d iv re iz v i e n a s a p r i ņ ķ o š a n a s 
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la iku n o n ā k Z e m e s o r b ī t a s t u v u m ā , be t to 
o r b ī t a s l ie lākā d a | a a t r o d a s i ek špus Z e m e s 
o r b ī t a s . 

L īdz 1989. g a d a m a i j a m bija z i n ā m i 
58 A m o r a g r u p a s , 57 A p o l l o g r u p a s un s e p t i ņ i 
A t e n a g r u p a s a s t e r o ī d i . P i r m o A t e n a g r u p a s 
a s t e r o ī d u 1976AA-Nr 2 0 6 2 - A t e n a t k l ā j u s i a m e ­
r i k ā ņ u a s t r o n o m e E l e o n o r a H ī l i n a , k u r a t a g a d 
v a d a p ē t n i e k u g r u p u K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k a 
i n s t i t ū t a R e a k t ī v a s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j ā 
P a s a d ī n ā , A S V . Šī p ē t n i e k u g r u p a m e k l ē 
Z e m e i t u v u p i e n ā k o š ā s m a z ā s p l a n ē t a s , t ā t a d 
A m o r a , A p o l l o un A t e n a g r u p a s j eb A A A 
a s t e r o ī d u s , i z m a n t o j o t P a l o m a r a k a l n a o b s e r ­
v a t o r i j a s 46 c m S m i t a t e l e s k o p u . P a r v i ņ u 
p a n ā k u m i e m liecina š ā d s p i e m ē r s . N o 11 Ze­
mei t uvu p i e n ā k o š i e m a s t e r o ī d i e m , k u r u s a t ­
k lā ja 1990. g a d ā n o 1. j a n v ā r a l īdz 3 1 . jū l i ­
j a m , a s t o ņ u s a t r a d u š i š ī s g r u p a s d a r b i n i e k i . 

P a š l a i k z i n ā m s , ka v i s t u v ā k Zemei p i e n ā c i s 
a s t e r o ī d s 1991BA, k a s 1991 . g a d a j a n v ā r ī 
p a g ā j a g a r ā m Zemei t i ka i 170 000 km a t t ā l u m ā 
( M ē n e s s a t t ā l u m s n o Z e m e s ir 384 4 0 0 k m ) . 
Tā d i a m e t r u v ē r t ē uz 200 m k m . 1989. g a d ā 
bi ja z i n ā m i 15 ob jek t i , k a s Zemei g a r a m pa­
g ā j u š i n e v a i r ā k kā 0 ,036 a u ( a s t r o n o m i s k o 
v i en ību ) j eb 5,4 m i l j o n u km a t t ā l u m ā . 

I r p a m a t s d o m ā t , ka Z e m e s o rb ī t a i t u v a j ā 
t e lpā v a r ē t u b ū t divi t ū k s t o š i s t a r p p l a n ē t u 
ķ e r m e ņ u , ku ru d i a m e t r s p ā r s n i e d z v i e n u ki lo­
m e t r u . L īdz š im no t i em z i n ā m i m a z ā k n e k ā 
1 0 % . Vidēj i ik d e s m i t g a d o s v i e n s š ā d s o b ­
j e k t s p a s k r i e n Zeme i g a r ā m a t t ā l u m ā , k a s 
m a z ā k s p a r M ē n e s s a t t ā l u m u no Z e m e s . 

K a d a ir v a r b ū t ī b a , ka Z e m e s a d u r a s ar tik 
lielu a s t e r o ī d u , k a s v a r ē t u r a d ī t k r i t i s k u s a p ­
s t ā k ļ u s c iv i l i zāc i j a s p a s t ā v ē š a n a i ? Va i ir 
i e s p ē j a m s un kā š ā d a s b r i e s m a s n o v ē r s t ? 
A m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k i R. K l ā r k s (R. C. C l a r k ) 
un D. M o r i s o n s (D . M o r r i s o n ) , kā ar ī citi 
i e ro s inā j a š o s j a u t ā j u m u s d e t a l i z ē t a k a p s p r i e s t 
un i z a n a l i z ē t . 1992. g a d a n o t i k a N a c i o n ā l ā s 
a e r o n a u t i k a s un k o s m i s k o pē t ī j umu p ā r v a l d e s 
( N A S A ) o r g a n i z ē t i e s t a r p t a u t i s k i e s e m i n ā r i , 
k u r o s š ā d u s j a u t ā j u m u s a p s p r i e d a un i z s t r ā ­
d ā j a arī p r o g r a m m u t ā d u b ī s t a m u k o s m i s k o 
o b j e k t u a t k l ā š a n a i . 

A t t i e c ī g a j i e m n o v ē r o j u m i e m n e p i e c i e š a m i 
v a i r ā k i o p t i s k i e t e l e skop i , ku ru d i a m e t r s ir 
2 — 3 m. M e k l ē j a m o s s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ u s a r 

tiem v a r ē t u k o n s t a t ē t j a u 200 m i l j o n u k m 
a t t ā l u m ā . Tā kā Zemei t u v u p i e n ā k o š i e a s t e ­
ro īd i s a m ē r ā bieži a t r o d a s t u v ā k p a r šo a t t ā ­
lumu, d e s m i t g a d u la ikā l i e l āko d a | u n o t i em 
v a r ē t u a t r a s t , j a a p s e k o t u p l a š u s d e b e s s a p g a ­
b a l u s . 25 g a d u la ikā j a u v a r ē t u a t r a s t g a n ­
drīz v i s u s š o s o b j e k t u s u n a p r ē ķ i n ā t to orbī ­
t a s . V i s t i c a m ā k a i s , ka g a l u g a l ā n e a t r a d ī s i e s 
n e v i e n s ob j ek t s , k a s t u r p m ā k a j o s 100 g a d o s 
v a r ē t u s a d u r t i e s ar Zemi . T a č u v a r a t r a s t i e s 
kāds , k u r a o r b ī t a s m a i ņ ā m d e r ē t u seko t uz­
m a n ī g ā k , lai p ā r l i e c i n ā t o s , vai tā n e i z m a i n ī -
sies t i k t ā l , ka n o t i k s s a d u r s m e a r Z e m i . 
P a s t ā v v a r b ū t ī b a , lai ar ī n i e c ī g a , ka no Zemei 
t u v u p i e n ā k o š a j i e m a s t e r o ī d i e m k ā d s i z r ād ī ­
s ies c i lvēcei d r a u d ī g s j a u t u v ā k a j ā g a d s i m t ā . 
J a t iks ī s t e n o t a p a r e d z ē t ā n o v ē r o š a n a s p r o ­
g r a m m a ar k o s m i s k ā s p a t r u ļ a s t e l e skop i em, 
c i lvēces r īc ībā j a u v i s m a z d a ž u s g a d u de smi ­
t u s i epr iekš b ū s p r o g n o z e pa r d r a u d o š a j a m 
b r i e s m ā m . Š i s l a iks b ū s j ā i z m a n t o , lai r ī k o t o s 
un n o v i r z ī t u b ī s t a m o o b j e k t u no o r b ī t a s tā , 
ka t a s pa ie t g a r a m Zemei , vai c i t ād i m ē ģ i ­
n ā t u m a z i n ā t s a d u r s m e s b ī s t a m ī b u . 

P a g a i d ā m d a r b o j a s k o s m i s k a s p a t r u ļ a s v ien­
k ā r š o t s v a r i a n t s : S t j u a r d a o b s e r v a t o r i j a s 
91 cm t e l e s k o p s , k a s u z s t ā d ī t s Ki tp īka k a l n a . 
T a s ir a p g ā d ā t s ar l ā d i ņ s a i t e s m a t r i c a s u z t v ē ­
rē ju , k a s s a t u r 2 0 4 8 x 2 0 4 8 a t t ē l a e l e m e n t u s . 
D a t o r a p s t r ā d e r e z u l t ā t u s d o d n e k a v ē j o t i e s . 

K o s m i s k ā s p a t r u ļ a s d a r b ī b a s p i r m a j o s d i v o s 
m ē n e š o s i z d e v i e s a p t v e r t d e b e s s s f ē r a s 145 kv. 
g r ā d u s un a t r a s t 304 a s t e r o ī d u s līdz p a t 
20,5. z v a i g ž ņ l i e l u m a m . T o v idū ir arī daž i 
Zemei t u v u p i enākoš i e a s t e r o ī d i . Ar šo kos ­
m i s k o p a t r u ļ u i zdev ie s a t k l ā t 10—100 m 
d i a m e t r a s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ u s , kād i a g r ā k 
nebi ja n o v ē r o t i ( 1991BA, 199 ITT, 1991 T U , 
1 9 9 1 V A ) . L īdz ar to p ē t n i e k u rīcībā nu ir 
da t i p a r s t a r p p l a n ē t u ķ e r m e ņ i e m m a s u r o b e ­
ž ā s n o 1 0 - 2 1 k g l īdz 1 0 1 5 kg . I z m a n t o j o t v i su 
d a t u k o p u m u , O n d r ž e j o v a s o b s e r v a t o r i j a s 
(Čeh i ja ) a s t r o n o m s Z. C e p l c h a a p r ē ķ i n ā j i s , 

cik d a u d z d a ž ā d a s m a s a s s t a r p p l a n ē t u ķer­
m e ņ u n o k r ī t uz Z e m e s . 

J a a p l ū k o 10 m i l j o n u g a d u i l g u laika in te r ­
vā lu , k a s ir ī s s p o s m s S a u l e s s i s t ē m a s m ū ž ā , 
t a d v idē j i g a d ā uz Z e m e s n o n ā k I , 7 x l 0 8 k g 
(170 t ū k s t , t o n n u ) s t a r p p l a n ē t u v ie l a s . Lielo 
v a i r u m u š ī s m a s a s d o d v i enu t o n n u un s m a -

9 



g ā k i ķ e r m e n i , t u r k l ā t g a l v e n o k ā r t 10—10 000 t 
s m a g i e , k a s v a r ē t u bū t m a z ā s n e a k t ī v ā s ko­
m ē t a s , un v a i r ā k n e k ā m i l j a r d s t o n n u m a s ī v i e 
g a l v e n o k ā r t a k m e n s va i o g ļ v e i d a a s t e r o ī d i . 
M e t e o r ī t i un m i k r o m e t e o r ī t i , k a s ik g a d u s n o ­
kr ī t ļo t i lielā s k a i t ā , v idē j i d o d t ika i d a ž u s 
p r o c e n t u s m a s a s . S t a r p p l a n ē t u p u t e k ļ u d a ļ i ­
ņ a s , k a s n e i z m a i n ā s , ize jo t c a u r Z e m e s a t m o ­
sfēru , d o d ap t ū k s t o š t o n n u Z e m e s m a s a s 
p i e a u g u m a . 

T o m ē r v i sa m a s a , k a s s a d u r s m j u dēļ n o n ā k 
uz Z e m e s p a t d e s m i t m i l j o n u g a d u la ikā , ir 
t ika i a p m ē r a m v i e n a m i l j a r d ā d a ļ a no Z e m e s 
m a s a s . 

1992. g a d a ok tob r ī B . M ā r s d e n s ( B r i a n 
M a r s d e n ) no H ā r v a r d a — S m i t s o n a As t ro f i z i ­

k a s c e n t r a z i ņ o j a , ka ir i e s p ē j a m a Sv i f t a— 
T a t l a ( S w i f t — T u t t l e ) k o m ē t a s s a d u r s m e a r 
Z e m i 2126 . g a d ā . T o m ē r šo p e s i m i s t i s k o p r o ­
g n o z i v i ņ š p ā r s k a t ī j a tā p a š a g a d a decembr ī , 
k a d bi ja i z d e v i e s ident i f icē t š ī s k o m ē t a s s e n u s 
n o v ē r o j u m u s , k a s i z d a r ī t i 188. g a d ā u n 
69 . g a d ā pr. Kr . M ā r s d e n s g a l u g a l ā s e c i n a : 
v a r b ū t ī b a , k a S v i f t a — T a t l a k o m ē t a s a d u r s i e s 
a r Z e m i n ā k a m ā s t ū k s t o š g a d e s l a ikā , ir ļo t i 
n i e c ī g a . U n t o m ē r — j a u m i n ē t a i s D ž . H i l l s s 
p ieb i l s t , ka n o S v i f t a — T a t l a k o m ē t a s a t d a ­
l ā s lieli iežu g a b a l i , n o k u r i e m k ā d s 2126 . g a d ā 
v a r ē t u t r ā p ī t Z e m i , k a d k o m ē t a a t k a l a t g r i e ­
z ī s i e s Z e m e s t u v u m ā . 

A. A l k s n i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M A 

** 1993 . g a d a m a r t ā p a z ī s t a m i e « k o m ē t u m e d n i e k i » K e r o l a i n a u n J ū d ž i n s Š ū m e i k e r i u n 
Deiv ids Levi a t k l ā j u š i k o m ē t u , k u r a i z r ā d ī j u s i e s d i v k ā r t u n i k ā l a . P i r m k ā r t , t a i ir nev i s 
v i e n s v i e n ī g s kodo l s , bet g a n v i s m a z 18 d a ž ā d a l i e l u m a « s u b k o d o l i » . kur i r i ņ ķ o a p Sau l i 
c i ts a iz c i ta p r a k t i s k i p a v i enu u n to p a š u o r b ī t u ; p r ā v ā k a i s n o t i em, s p r i e ž o t p ē c s p o ­
ž u m a , ir a p t u v e n i 10 km l ie ls . K o m ē t a s a g r ā k ā s k u s t ī b a s a p r ē ķ i n i r ā d a , k a g a d u p i r m s 
a t k l ā š a n a s t ā b i jus i t u v u J u p i t e r a m , t ā k a š ī s ķ e r m e ņ u v i r k n e s locekļ i a c ī m r e d z o t ir 
f r a g m e n t i no k ā d r e i z m o n o l ī t ā k o d o l a , k o s a ā r d ī j u š i p l a n ē t a s g r a v i t ā c i j a s i z r a i s ī t i e p a i ­
s u m a spēk i . O t r k ā r t , k o m ē t a s k u s t ī b a s p r o g n o z e n e p ā r p r o t a m i l i ec ina , k a n ā k a m ā g a d a 
20. j ū l i j ā vis i f r a g m e n t i s a d u r s i e s a r J u p i t e r u — a r ā t r u m u 60 k m / s i e d r ā z ī s i e s p l a n ē t a s 
ū d e ņ r a ž a a t m o s f ē r ā , k u r , m i l z ī g ā s a e r o d i n a m i s k ā s b e r z e s s a k a r s ē t i , s p r ā d z i e n v e i d ī g i iz­
t v a i k o s . Diemžē l š is n o t i k u m s , k ā d s S a u l e s s i s t ē m ā a t g a d ā s v idē j i v i e n u re iz i d a u d z o s 
g a d u t ū k s t o š o s , n o r i s i n ā s i e s no m u m s p r o j ā m v ē r s t a j ā J u p i t e r a p u s l o d ē , be t n e v i e n a k o s ­
m i s k ā a p a r ā t a p l a n ē t a s t u v u m ā v a i n e p ā r ā k t ā l u a i z t ā s t o b r ī d n e b ū s . T ā d ē j ā d i infor­
m ā c i j a p a r š īm s a d u r s m ē m b ū s j ā v ā c a r a p l i n k u s p a ņ ē m i e n i e m — j ā m ē ģ i n a p a m a n ī t un 
a n a l i z ē t eksp loz i ju a t b l ā z m a s u z J u p i t e r a l i e la j i em p a v a d o ņ i e m , j ā s e k o v a r b ū t ē j ā m v a r i ā ­
c i j ām p l a n ē t a s r a d i o s t a r o j u m ā , j ā f iksē m ā k o ņ u s e g a s i z s k a t a i z m a i ņ a s t r ā p ī j u m u r a j o n ā , 
k a d t a s pēc p i ecām s t u n d ā m k ļ ū s r e d z a m s n o Z e m e s , u. t m l . 

** 1992. g a d a a u g u s t ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i D e i v i d s D ž ū i t s u n D ž e i n a Lū a r M a u n a k e a 
o b s e r v a t o r i j a s 2,2 m t e l e s k o p u a t k l ā j a 2 0 0 — 2 5 0 k m lielu i e s a r k a n u d e b e s s ķ e r m e n i , k a s 
a t r a d ā s a p m ē r a m t i k p a t t ā lu n o S a u l e s k ā P l u t o n s , t ika i k u s t ē j ā s p a e k l i p t i k a s p l a k n e i 
d a u d z t u v ā k u t r a j e k t o r i j u . T u r p m ā k a j o s m ē n e š o s ve ik t i e n o v ē r o j u m i , p i r m k ā r t , ir n e p ā r ­
p r o t a m i a p s t i p r i n ā j u š i , k a š im o b j e k t a m , k a s p a g a i d ā m t iek d ē v ē t s p a r 1992 Q B 1 , o r b ī t a 
pa t i e s i ir g a n d r ī z a p ļ v e i d ī g a un t ā d ē j ā d i t ik l ielā a t t ā l u m a n o S a u l e s t a s a t r o d a s v i en ­
m ē r . O t r k ā r t , 1993. g a d a m a r t ā t ie p a š i z i n ā t n i e k i a r t o p a š u i n s t r u m e n t u a t k l ā j a vēl 
v i enu pēc a t t ā l u m a , k u s t ī b a s v i r z i e n a , l i e l u m a u n k r ā s a s l ī d z ī g u ķ e r m e n i . D o m ā j a m s , ka 
arī š i m o b j e k t a m , k a m p i e š ķ i r t s p a g a i d u a p z ī m ē j u m s 1993 F W , o r b ī t a ir a p ļ v e i d a , t aču , 
lai š ā d s p i e ņ ē m u m s a p s t i p r i n ā t o s , n o v ē r o j u m i j ā t u r p i n a vē l p ā r i s m ē n e š u s . Divu t ik 
l ī dz īgu o b j e k t u a t k l ā š a n a ī s ā l a i k a spr īd ī v i e n ā u n t a j ā p a š ā a p g a b a l ā v e d i n a d o m ā t , ka 
p a t i e s ī b ā š ā d u ķ e r m e ņ u v a r ē t u bū t d i e z g a n d a u d z , be t s ī k ā k u , k ā d u s no Z e m e s n o v ē r o t 
n e v a r , — vēl v a i r ā k . T ā d ē j ā d i i e s p ē j a m s , ka b e i d z o t i r p a m a n ī t a t ā d ē v ē t ā K o i p e r a ko­
m ē t u jos la , k u r a , pēc š ā z i n ā t n i e k a t e o r i j a s , a t r o d a s n e t ā l u a i z N e p t ū n a o r b ī t a s un n o 
k u r a s S a u l e s s i s t ē m a s i ekšē jos a p g a b a l o s n o n ā k t u r n o v ē r o j a m ā s ī s p e r i o d a k o m ē t a s . 



JAUNUMI 

FOTOSFĒRAS VIRPUĻI 

Jauni instrumenti — tās ir jaunas iespējas 
un atklājumi. Si aksioma kārtējo apstiprinā­
jumu guvusi tagad, kad sākti ekspluatēt nesen 
atklātās Zviedrijas Saules observatorijas 
(Kanāriju salas, Spānija) instrumenti un apa­
ratūra. Instrumenti, kas lieliskajos astroklima-
tiskajos apstākļos darbojas ļoti precīzi, kopā 
ar vismodernāko attēlu apstrādes un analizēs 
tehniku ļāvuši atklāt Saules fotosfērā līdz 
šim nepazīstamus veidojumus — virpuļus. 

Sie virpuji aptver samērā plašus (ap 
5000 km diametrā) mierīgās Saules fotosfēras 
apgabalus, kurus izraibina granulācija — 
gaišu plankumu mozaika un kuri cits no cita 
ir atdalīti ar tumšāku līniju atstarpēm. Gra­
nulas, kā zināms, ir Saules iekšienē sakar­
suši plazmas burbuļi, kas konvektivās kustī­
bas dēļ paceļas (uzpeld) fotosfērā, uznesot 
tajā augstas temperatūras un tādēļ spoži spī­
došas plazmas masas. Fotosfērā izstarojot, šīs 
plazmas masas atdziest un pa tumšajām līni­
jām iegrimst Saules dzīlēs, lai pēc zināma 
laika Saules virspusē atkal uznestu kodolre-
akciju rezultātā ģenerētas jaunas enerģijas 
porcijas. 

Virpuļi tika atklāti, novērojot granulācijas 
un konstatējot, ka tās ir iesaistītas spirālveida 
kustībā, kas līdzīga tai, kāda izveidojas, pie­
mēram, vannas šifona tuvumā, izlaižot no 
tās ūdeni. Līdz šim šo virpuļu atklāšanu trau­
cēja ari Zemes atmosfēras parastā turbulence, 
kas samazināja Saules attēlu kontrastus un 
neļāva ar pietiekamu precizitāti izsekot atse­
višķu granulu un to grupējumu kolektīvajām 
kustībām. 

Granulu dzīves ilgums vidēji ir ap 8 min, 
bet temperatūra apmēram par 500 K augstāka 
nekā fotosfēras temperatūra. Granulu diametrs 
vidēji ir ap 700 km, kas nozīmē, ka viens 
virpulis aptver ap 50 granulu. 

Pirmie mērījumi rāda, ka jaunatklātie vir­
puļi ir samērā stabili Saules fotosfēras veido­
jumi. Zināms arī, ka piltuve, kur tiek ierauta 
ar virpuli aptvertā plazmas masa, saglabājas 
vismaz 1,5 stundas, bet atbildes uz jautāju­
miem, cik bieži šādi virpuli rodas un cik 
daudz to vienlaicīgi pastāv uz Sautēs vir­
smas, ir jādod turpmākiem šis parādības 
pētījumiem. 

Pēc Saules fiziku domām, šie virpuļi var 
atklāt jaunas iespējas Saules atmosfēras parā­
dību, to kopsakarību un arī Saules aktivitātes 
mehānismu izpratnē. So virpuļveida kustību 
varētu izmantot, piemēram, lai noskaidrotu 
Saules koronas augstās temperatūras (vairāk 
nekā miljons K) cēloņus, kas līdz šim ir 
viena no lielākajām Saules fizikas mīklām. 
Sīs iespējas tiek saistītas ar to, ka šādas spi­
rālveida, tātad orientēti virzītas kustibas, kas 
aptver milzīgas plazmas masas, principā ir 
spējīgas izmainīt Saules magnētiskos laukus, 
bet magnētisko lauku izmaiņas var radīt in­
dukcijas strāvas, kuras savukārt, plūstot caur 
plazmu, var disipēt savu enerģiju Džoula sil­
tuma formā, tā paaugstinot koronas tempera­
tūru. Tie, protams, pagaidām ir tikai minē­
jumi, taču tie paver interesantas un daudz­
sološas perspektīvas turpmākiem pētījumiem. 

A. Balklavs 
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ASTEROĪDS AR KOMĒTAS ASTI 

V i r s r a k s t ā m i n ē t o ob jek tu j a u 1979. g a d ā 
P a l o m a r a s o b s e r v a t o r i j ā a t k l ā j a E. Hī l ina . 
T a č u šo re i z š is 11. z v a i g ž ņ l i e l u m a ob j ek t s 
n e k ā d a s ī p a t n ī b a s n e u z r ā d ī j a , t ā t r a j e k t o r i j a s 
a t t ē l s f o t o p l a t ē s bija kā j a u t i p i s k a m a s t e r o ī ­
d a m . A p r ē ķ i n o t a s t e r o ī d a o rb ī t u , i z r ā d ī j ā s , k a 
t a s p ieder pie t. s. Apol lo k l a s e s a s t e r o ī d i e m , 
kur i p a l a i k a m p ienāk ļoti t u v u Zemei , t ā d ē ļ 
to o r b ī t a s k r u s t o Zemes o r b ī t u . A s t e r o ī d a m 
bi ja v i sa i l iela e k s c e n t r i c i t ā t e — a p 0,63, 
a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d s — a p 4 g a d i , a t t ā l u m s 
l īdz Sau le i pe r ihē l i j ā — 0,98 au , un a t k l ā ­
š a n a s l a i k ā t a s p a g ā j a Zemei g a r ā m 15 mi l ­
j o n u km a t t ā l u m ā . A s t e r o ī d u s a r a k s t ā t a s d a ­
b ū j a 4 0 1 5 . k ā r t a s n u m u r u . Šķ i t a , ka š is d e b e s s 
ķ e r m e n i s ne a r ko n e a t š ķ i r a s n o d a u d z i e m 
t ū k s t o š i e m z i n ā m o a s t e r o ī d u . 

Tā s a v d a b ī b a a t k l ā j ā s t ika i v a i r ā k n e k ā pēc 
10 g a d i e m , kad T. Boue ls n o L a v e l a o b s e r ­
v a t o r i j a s ( A S V ) , g r i b ē d a m s prec izē t a s t e ­
ro īda o rb ī tu , s ā k a a s t r o n o m i s k o p l a š u a r h ī v o s 
mek lē t i e s p ē j a m u s t ā a g r ā k o s u z ņ ē m u m u s . 
Visa i p e r s p e k t ī v s a v o t s ša i z i ņ ā ir P a l o m a r a 
k a l n a o b s e r v a t o r i j a s d e b e s s a p s k a t e s p l a š u 
kolekci ja , k a s u z ņ e m t a a r 4 8 collu Š m i t a 
t e l e skopu un a p t v e r v i su z iemeļu p u s l o d ē 
r e d z a m o debes i . Tā s a s t ā v no fo top l a šu p ā -

A s t e r o ī d a nr . 4 0 1 5 u z ņ ē m u m i P a l o m a r a k a l n a 
o b s e r v a t o r i j a s Š m i t a t e l e s k o p a d e b e s s a p s k a ­
t e s p l a t ē s 1949. g a d ā z i l a jo s s t a r o s . A s t e r o ī d s 
š a j ā la ika a t r a d ā s 34 m i l j o n u km a t t ā l u m ā n o 
Z e m e s . 

r i em, kur i j u t ī g i a t t i ec īg i z i la jos un s a r k a ­
n a j o s s t a r o s u n k u r o s r e ģ i s t r ē t i ar ī ļoti vāji 
ob j ek t i — l īdz 2 0 . — 2 1 . z v a i g ž ņ l i e l u m a m . 
P ē t n i e k a m u z s m a i d ī j a v e i k s m e — p l a š u pārī , 
k a s bi ja u z ņ e m t s 1949. g a d ā , ob j ek t s t i e š ā m 
bi ja r e ģ i s t r ē t s , t a ču t a s i z r ā d ī j ā s n e p a r a s t s — 
a s t e r o ī d a t r e k a m bi ja g a r a a s t e ( s k . a t t . ) . 
T a s d r ī z ā k b i j a v ā j a s k o m ē t a s , n e v i s a s t e ­
r o ī d a u z ņ ē m u m s . ī p a š i i z t e i k t a d i fūzā a s t e 
b i j a z i l a jo s s t a r o s , jo P a l o m a r a d e b e s s a p ­
s k a t e s « z i l a j ā m » p l a t ē m ir j u t ī g ā k a e m u l s i j a . 
T a č u i z r ā d ī j ā s , ka k o m ē t v e i d ī g o ob j ek tu uz š ā 
p l a š u p ā r a p a m a n ī j u š i j a u a t l a n t a ve ido tā j i 
1949. g a d ā u n t a s r e ģ i s t r ē t s k o m ē t u k a t a l o g o s 
k ā V i l s o n a — H e r i n g t o n a k o m ē t a . 

I n t e r e s a n t i , k a o b j e k t a m k o m ē t a s a s t e ir 
t ika i š a j ā p l a š u pā r ī — uz p l a t ē m , k a s uz ­
ņ e m t a s d a ž ā s c i t ā s n a k t ī s t a j ā p a š ā 
1949. g a d ā , o b j e k t a t r e k s a tb i l s t p u n k t v e i d ī -
g a m a v o t a m . T ā d s t a s p a l i k a arī v i so s t u r ­
p m ā k a j o s u z ņ ē m u m o s . Arī 1992. g a d a a u g u s t ā , 
k a d t a s k ā r t ē j o reizi g ā j a c a u r pe r ihē l i j u . 
T ā k ā o b j e k t a s e n s a c i o n ā l a i s r a k s t u r s j a u 
b i j a z i n ā m s , t a d t ā « u z v e d ī b a i » s e k o j a d a u d z i 
t e l e skop i . R a d ā s a i z d o m a s , vai š a j ā p l a š u pā r ī 
r e d z a m ā a s t e n a v p l a t e s de fek t s . T o p ā r b a u ­
dīt a p ņ ē m ā s e k s p e r t u g r u p a , k u r a i b i ja l iela 
p i e r e d z e d a r b ā a r Š m i t a t e l e s k o p u p l a š u uz ­
ņ ē m u m i e m . P a t s p l a š u o r i ģ i n ā l s g a n v iņ iem 
neb i j a p i e e j a m s , jo kolekc i ja , k u r ā t a s ie t i lps t , 
t iek r ū p ī g i g l a b ā t a s p e c i ā l ā p a z e m e s b u n k u r ā 
K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k a j ā i n s t i t ū t ā P a s a d ī n ā 
k ā v ē s t u r i s k a l iecība n ā k a m a j ā m a s t r o n o m u 
p a a u d z ē m p a r d e b e s s ob j ek tu s t ā v o k l i m ū s u 
l a i k m e t ā . T a č u v iņu r īc ībā bija P a l o m a r a 
d e b e s s a p s k a t e s p l a š u s t i k l a d u b l i k ā t s , k a s 
g l a b ā j a s E i r o p a s Dienv idu o b s e r v a t o r i j a s 
( E S O ) g a l v e n a j ā m ī t n ē G a r h i n g ā ( V ā c i j a ) . 
Pēc r ū p ī g a s a p s k a t e s v iņ i a t z i n a , k a uz p la ­
t ēm r e d z a m ā o b j e k t a a s t e ir r e ā l a — t u r k l ā t 
t ā t a ču r e ģ i s t r ē t a nev i s uz v i e n a s , bet g a n 
d i v ā m p l a t ē m . T ā nu bi ja j ā a t z ī s t , ka a s t e ­
r o ī d s n r . 4 0 1 5 ir v isa i n e p a r a s t s , jo t a m vie­
n u b r ī d b i jus i k o m ē t v e i d ī g a a s t e . 

Šo a t r a d u m u n e v a r u z l ū k o t kā a s t r o n o m i s k u 
k u r i o z u v ien , jo t a s i z g a i s m o a r ī j a u t ā j u m u 
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p a r a s t e r o ī d u un k o m ē t u i e s p ē j a m o ģ e n ē t i s k o 
s a k a r u , p a r ko p ē d ē j ā d e s m i t g a d ē p l a š i d e ­
b a t ē a s t r o n o m i , kuri n o d a r b o j a s ar S a u l e s 
s i s t ē m a s m a z o ķ e r m e ņ u pē tn i ec ību . M i n ē t a i s 
o b j e k t s n a v v i e n ī g a i s , k u r u v a r p ie ska i t ī t g a n 
pie a s t e r o ī d i e m , g a n k o m ē t ā m . J a u i epr iekš 
« Z v a i g ž ņ o t a j ā Debesī» b i j a r a k s t ī t s p a r l ie lo 
a s t e r o ī d u H ī ronu , k u r š k u s t a s pa k o m ē t ā m 
r a k s t u r ī g u o rb ī tu s t a r p S a t u r n u un U r ā n u 
un k u r a m per ihē l i j ā v e i d o j a s k o m e t ā r a k o m a — 
s p ī d o š s g ā z e s un p u t e k ļ u a p v a l k s . K o m ē t a s 
o r b ī t a a r lielu e k s c e n t r i c i t ā t i ir ar ī Sau l e i 
d a u d z t u v ā k a j a m F a e t o n a m ( n r . 3 2 0 0 ) , k u r u 
1983 . g a d ā a t r a d a a r s a t e l ī t a I R A S ( I n f r a r e d 
A s t r o n o m i c a l S a t e l l i t e ) s t a r p n i e c ī b u un k u r a 
a t l ū z a s r a d a G e m i n ī d u m e t e o r u p l ū s m u . 

J a u d a u d z u s g a d u d e s m i t u s pē tn iek i m e ­
t e o r u p l ū s m a s s a i s t a a r a p d z i s u š u k o m ē t u 
s ī k ā m d r u m s l ā m , t a ču m i n ē t a i s a t r a d u m s r ā d a , 
k a t ā m ir s a i s t ī ba a r ī a r a s t e r o ī d i e m . Va i 
m i n ē t i e p iemēr i ne l i ec ina , k a v i s m a z d a ļ a n o 
a s t e r o ī d i e m v a r ē t u b ū t a p d z i s u š a s jeb « s n a u ­
d o š a s » k o m ē t a s , ku ru k o d o l o s g a i s t o š ā k o m p o ­
n e n t e , k a s pe r ihē l i j ā t u v u m ā ve ido t ā m r a k ­
s t u r ī g o k o m u u n a s t i , ir vai n u i z s īkus i 
p a v i s a m , va i a p s l ē p t a z e m b l īvas , n e c a u r l a i ­
d ī g a s m i n e r ā l u g a r o z a s ? K o m ē t u kodo lu p a k ā ­
p e n i s k a i z t u k š o š a n ā s u n t o a k t i v i t ā t e s a p s ī k -
š a n a ir k o n k r ē t s f ak t s , k a s izr ie t n o ī s p e r i o d a 
k o m ē t u a b s o l ū t ā s p o ž u m a s e k u l ā r a s s a m a z i ­
n ā š a n ā s . J a d a ļ a a s t e r o ī d u ir « s n a u d o š u » 
k o m ē t u kodo l i , tie a t k a l b r ī ž i em v a r ē t u a k t i ­
v i zē t i e s , u n t ā d ē j ā d i t i k tu i z s k a i d r o t s a t g a ­
d ī j u m s a r nr . 4015 . K o m ē t u kodo lu p ē k š ņ a 
a k t i v i z ē š a n ā s , t ā p a t k ā a k t i v i t ā t e s s a m a z i n ā ­
š a n ā s — p a t l īdz p i l n ī g a i a p d z i š a n a i , ir labi 

z i n ā m a n o n o v ē r o j u m i e m . K o m ē t u n o v ē r o j u m u 
h r o n i k ā s ir a t z ī m ē t s g a d ī j u m s , k a d k o m ē t a s 
s p o ž u m s d a ž ā s s t u n d ā s pa l i e l inā j i e s p a r 
8 z v a i g ž ņ u l ie lumiem ( P o n s a — B r u k s a k o m ē ­
ta i 1884. g . ) . M ū s d i e n ā s l īdz īg i n o t i k a a r 
Ha le j a k o m ē t a 1990. g a d a b e i g ā s , kad t ā j a u 
b i ja a t c e ļ ā t ā lu p r o m no S a u l e s . 

Kā k o m ē t a s a p d z i š a n a s p i e m ē r u v a r m i n ē t 
s p o ž o p e r i o d i s k o Bie las k o m ē t u , k u r a b i j a 
n o v ē r o j a m a p a g ā j u š ā g a d s i m t a p i r m a j ā p u s ē , 
bet t a d p a z u d a un k o p š t ā l a ika n a v n o v ē ­
r o t a . L īdz īg i a p d z i š a n a s g a d ī j u m i k o n s t a t ē t i 
v a i r ā k k ā r t . K o m ē t u a s t u s t r u k t ū r a , kā ar ī n o ­
v ē r o j u m i Ha le ja k o m ē t a s kodo la t u v u m ā a r 
k o s m o s a a u t o m ā t i e m « D ž o t o » un « V e g a - 1 » u n 
« V e g a - 2 » l iecina, ka g ā z e s s t r ū k l v e i d ī g i iz­
p lūs t n o a t s e v i š ķ ā m p o r ā m m i n e r ā l u g a r o z ā , 
k a s apk ļauj kodolu . So p o r u a i z s ē r ē š a n a v a i 
a i z k u š a n a v a r ē t u i z r a i s ī t p ē k š ņ u a k t i v i t ā t e s 
k r i t u m u . Un pretē j i — g a r o z a s p l a i s ā š a n a u n 
i e l ū š a n a va i nu iekšē jo p r o c e s u r e z u l t ā t ā , v a i 
s a d u r s m ē a r k ā d u s īku a s t e r o ī d u v a r ē t u b ū t 
p a r cē lon i a k t i v i t ā t e s u z l i e s m o j u m a m , k ā d s 
bi ja n o v ē r o j a m s 1949. g a d ā a s t e r o ī d a m 
nr . 4 0 1 5 . 

J ā u z s v e r , k a šos h i b r ī d o b j e k t u s , k a m ir g a n 
a s t e r o ī d u , g a n k o m ē t u i ez īmes , n e s k a r t r a d i ­
c i o n ā l a i s i e b i l d u m s p re t k o m ē t u un a s t e r o ī d u 
ģ e n ē t i s k o sa ikn i , k u r š b a l s t ī t s uz n o r ā d i p a r 
to o r b ī t u a t šķ i r ību ( ī pa š i u z s v e r o t a t š ķ i r ī b u 
k o m ē t u un a s t e r o ī d u i z v i e t o j u m ā e k s c e n t r i c i t ā -
tes — l ie lās p u s a s s g a r u m a d i a g r a m m ā ) . To 
e k s c e n t r i c i t ā t e s ir l ie las , t. i., k o m ē t u o r b ī t ā m 
r a k s t u r ī g a s . 

U. D z ē r v ī t is 

« D 2 0 T O » TIEKAS AR GRIGA—ŠJELLERUPA 
KOMĒTU 

Lasītājam droši vien vēl būs prātā spožais 
zinātnes sasniegums, kad 1986. gada martā 
trīs kosmosa pētniecības automāti •— «Džoto», 
«Vega-1» un «Vega-2» palidoja tuvu garām 
Haleja komētai, tā pirmo reizi astronomijas 
vēsturē dodot iespēju noslēpumaino komētas 

kodolu skatīt tuvplānā. (Tiesa, pusgadu agrāk 
caur Džakobini—Cinnera komētas asti 8000 km 
attālumā no kodola izlidoja kosmiskais auto­
māts ICE, taču tas bija projektēts Saules vēja 
pētīšanai, un tādēļ šī tikšanās maz ko deva.) 

«Džoto». kurš nosaukts izcilā agrīnās itāļu 
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renesanses mākslinieka vārdā (Giotto, 1267— 
1337) un kuru projektējusi Eiropas Kosmo­
nautikas pārvalde (ESA), tā misijas plānoša­
nas stadijā nekāds papilduzdevums nebija 
paredzēts. Taču, kad izrādījās, ka pēc tikša­
nās ar Haleja komētu tas ticis puslīdz sveikā 
cauri — no 11 zinātniskajiem instrumentiem 
darbojas vēl 7 —, tika nolemts to uz laiku 
iekonservēt, lai 1992. gada vasarā virzītu 
garām vēl vienai komētai, kas nosaukta 
Griga—Sjellerupa vārdā. 

1902. gadā jaunzēlandiešu astronoms 
Di. Grigs šo planētu atklāja kā 9.—10. zvaigiņ-
lieluma objektu. Atklāšanas reizē to nebija 
novērojis neviens cits, tāpat ari nāka­
majos 3 atgriezienos, un tikai 4. atgriezienā 
(1922. gadā) komētu no jauna atrada 
Di. Sjellerups Dienvidā]rikā. Sākumā likās, 
ka tā ir cita komēta, jo orbīta jūtami atšķīrās. 
Taču, parēķinot komētas kustību laikā atpa­
kaļ, izrādījās, ka tā 1905. gadā bija pietuvo­
jusies Jupiteram līdz 0.16 au lielam attālu­
mam, kas izmainīja tās orbītu. Arī 1964. gadā 
komēta atkal pietuvojās Jupiteram, un atkal 
notika orbītas izmaiņa. Taču, tā kā tagad 
komētas untumainā uzvedība kļuvusi zināma, 
tā vairs nozaudēta netiek un kopš savas otr­
reizējās atklāšanas ir sistemātiski novērota 
visās savās atgriešanās reizēs. Griga—Sjelle­
rupa komēta nav tik izcila kā Haleja komēta, 

1. att. G r i g a — S j e l l e r u p a k o m ē t a 15 s t u n d a s 
p i r m s t i k š a n ā s a r « D ž o t o » . U z ņ ē m u m s i z d a ­
r ī t s a r E S O 3,6 m t e l e s k o p u L a s i l j a s o b s e r ­
v a t o r i j ā (Cīle) a r l ā d i ņ s a i t e s m a t r i c u . O — 
v i r z i e n s uz S a u l i ; G — uz « D ž o t o » ; C — 
k o m ē t a s k u s t ī b a s v i r z i e n s ; D — p u t e k ļ u a s t e s 
v i r z i e n s . 

Komēta 

2. att. « D ž o t o » u n G r i g a — S j e l l e r u p a k o m ē t a s 
t r a j e k t o r i j a s p ro j ekc i j ā uz e k l i p t i k a s p l a k n e s . 
A r n e p ā r t r a u k t u l īni ju i ez īmē ta t r a j ek to r i j a 
z e m š ī s p l a k n e s , a r sv ī t r l ī n i j u — v i r s . 

r ā s maksimālais spoiums mūsdienās sasniedz 
tikai 14. zvaigžņlielumu, jo tā pakļauta paras­
tajam komētu liktenim — pakāpeniskam spo­
žuma pavājinājumam, kodola virsējos slāņos 
iztvaikojot aktīvajai komponentei. Tādēļ tās 
īsā aste ir tikko samanāma un komētas at­
tēlā (1. att.) dominē zvaigiņveidīga koma. 
Komētas kodola diametru novērtē ap 250 m 
(t. i., ap 40 reizes mazāku nekā Haleja ko­
mētai). Sī īsperioda komēta (periods 5 gadi) 
pieskaitāma pie t. s. Jupitera komētām, kuru 
orbītu ajēlijs atrodas milzu planētas orbītas 
tuvumā, un tā kustas pa šim komētām rak­
sturīgu ekscentrisku orbītu (ekscentricitāte 
0.66, afēlija distance 4.94 au, perihēlijā — 
0.99 au, leņķis starp orbītas un ekliptikas 
plaknēm 21"). 

Pēc tikšanās ar Haleja komētu iekonservēto 
«Dioto» 1990. gada februārī aktivizēja, lai 
izdarītu gravitācijas manevru ap Zemi, kas 
to ievadītu orbītā, kura nodrošināja tikšanos 
ar Griga—Sjellerupa komētu 1992. gada jū­
lijā, kad tai kārtējo reizi vajadzēja nonākt 
perihēlijā tuvumā. Pēc trajektorijas izmaiņas 
lidaparātu no jauna iekonservēja, lai «pamo­
dinātu» 1992. gada maijā, kad komēta jau 
sāka pieņemties spožumā. Tad ari daudzās 
observatorijās uzsāka intensīvus komētas no­
vērojumus, lai izmērītu tās pozīciju un pre­
cizētu orbītas parametrus, kas bija nepiecie-
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šams «Džoto» trajektorijas smalkai koriģēša­
nai. Zinātnisko aparatūru ieslēdza dienu pirms 
tikšanās, kas notika 1992. gada 10. jūlijā, 
«Džoto» paskrienot garām komētas kodolam 
200 km attālumā. «Džoto» un komētas relatī­
vais ātrums bija 14 km/s, tātad gandrīz 5 rei­
zes mazāks, nekā «Džoto» tiekoties ar Haleja 
komētu. Pēc tikšanās «Džoto» kopā ar Griga— 
Sjellerupa komētu «dzinās pakaļ» Zemei, 
kura tikšanās brīdī atradās 1,45 au tālu 
(2. att.). Maksimālā pietuvošanās notika īsi 
pirms perihēlijā sasniegšanas — 1,01 au attā­
lumā no Saules, kad komēta, raugoties no 
Zemes, jau slēpās Saules staros. 

Visnozīmīgākais «Džoto» instruments — 
krāsu televīzijas kamera ar lādiņsaites matri­
cām — pēc tikšanās ar Haleja komētu diem­
žēl bija kļuvis «akls», tādēļ iegūt kodola tele-
uzņēmumu, kā tas notika ar Haleja komētu, 
šoreiz nebija nekādu cerību, tāpat vairs ne­
darbojās neitrālo daļiņu masspektrometrs un 
vēl divi aparāti. No darbspējīgajiem nozīmī­
gākie bija magnetometrs, plazmas un putekļu 
analizatori, kā arī jonu masspektrometrs. Pir­
mos gāzes jonus, kas veido komētas komu, 
izdevās konstatēt jau 600 000 km attālumā, 
bet putekļu klātbūtni — 20 000 km attālumā. 
«Džoto» makroskopisko putekļu daļiņu detek­

tors reģistrēja tikai trīs sadursmes ar masī-
vākām daļiņām (musīvākā no tām bija ap 
30 mg). Tiešā komētas kodola tuvumā tā gra­
vitācijas spēks jau tiktāl ietekmēja lidapa­
rātu, ka tas nutācijas dēļ sāka svārstīties. 
Svārstības varēja konstatēt pēc Saules vir­
ziena leņķa mērītāja rādījumiem. Savukārt 
magnetometra mērījumi uzrādīja, ka apmēram 
18 tūkst, km attālumā no kodola, kur koma 
sadūrusies ar Saules vēja plazmu, atrodas 
triecienviļņa jronte. Tie ir tikai šā kosmiskā 
eksperimenta iepriekšēji rezultāti, jo lielā 
iegūto datu masīva analīze eksperimenta orga­
nizētājiem vēl izdarāma. 

11 dienas pēc tikšanās ar Griga—Sjellerupa 
komētu tika izdarīts jauns manevrs, ievadot 
«Džoto» orbītā, kas 1999. gada vasarā nove­
dīs to tuvu garām Zemei 200 000 km attā­
lumā, un pēc tam lidaparātu no jauna iekon­
servēja. Par lidaparāta tālākas izmantošanas 
iespējām (nu jau nākamajā gadu simtenī) 
skaidrības pagaidām nav, taču nelielais uz 
borta palikušais degvielas daudzums orbitālo 
manevru veikšanai (ap 4 kg) norāda, ka tās 
būs visai ierobežotas. 

U. D z ē r v ī t is 

J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M A 

** V e n ē r a s m ā k s l ī g a i s p a v a d o n i s « M a g e l l a n » ( A S V ) 1993. g a d a 2 5 . m a i j ā p a b e i d z a 
p i e k t o 8 m ē n e š u i l g o p l a n ē t a s k a r t ē š a n a s c ik lu . Tā kā , n o v i e n a s p u s e s , v i r s m a s g l o b ā l ā 
r a d a r u z ņ e m š a n a j a u bi ja p a v e i k t a u n , n o o t r a s p u s e s , r a d ā s g r ū t ī b a s lielu i n f o r m ā c i j a s 
m a s ī v u p ā r r a i d ē , š i s c ik l s t ika p i l n ībā a t v ē l ē t s V e n ē r a s g r a v i t ā c i j a s l a u k a k a r t ē š a n a i a r 
d e t a l i z ē t ī b u l īdz p ā r s i m t k i l o m e t r i e m e k v a t o r a z o n ā , p a r i n d i k a t o r u i z m a n t o j o t k o s m i s k ā 
a p a r ā t a kus t ī bu . Tū l ī t pēc c ik la b e i g ā m Ka l i fo rn i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a r e a k t ī v ā s 
k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a , l iekot l ie tā p r o g r a m m a s g a i t ā i e t a u p ī t o s un p a š a s s a r ū p ē t o s n a u d a s 
l ī d z e k ļ u s , p i r m o reiz i s t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u p r a k s ē u z s ā k a p a v a d o ņ a v a d ā m a s a e r o d i n a ­
m i s k ā s b r e m z ē š a n a s s e a n s u . Tā m ē r ķ i s ir a r n i ec īgu r a ķ e š d e g v i e l a s p a t ē r i ņ u d i v a r p u s 
m ē n e š o s s a m a z i n ā t « M a g e l l a n » ā t r u m u p a r 1,25 k m / s , t ā p a z e m i n o t o r b ī t a s a u g s t ā k o 
p u n k t u n o 8450 k m uz 600 km, k a s ļ a u t u iepazī t m i n ē t a j ā d e t a l i z ē t ī b a s l īmenī v i s a s p l a ­
n ē t a s g r a v i t ā c i j a s l a u k u . B r e m z ē š a n a ri t s e k m ī g i , t a č u j o p r o j ā m n a v s k a i d r s , ku r r a s t 
l ī d z e k ļ u s vēl v i e n a k a r t ē š a n a s c ik la f i n a n s ē š a n a i . 

** S t a r p p l a n ē t u l i d a p a r ā t s « G a l i l e o » ( A S V a r V ā c i j a s l ī d z d a l ī b u ) , l i d o d a m s g a r ā m 
Zemei 1992. g a d a decembr ī , p i r m o re iz i u z ņ ē m a M ē n e s s z i e m e ļ p o l a a p g a b a l u a r k a r t ē ­
j o š o t u v ā i n f r a s a r k a n ā d i a p a z o n a s p e k t r o m e t r u un a u g s t a s k v a l i t ā t e s t e l e k a m e r u . Ar š ā ­
d iem i n s t r u m e n t i e m s a v ā k t o d a t u a n a l ī z e ļ a u s , k ā r ā d a p i r m s d iv iem g a d i e m v e i k t ā s 
M ē n e s s d i e n v i d p o l a u z ņ e m š a n a s p i e r e d z e , i egū t d a u d z j a u n a s i n f o r m ā c i j a s p a r a t t i e c ī g ā 
r a j o n a m i n e r a l o ģ i s k o s a s t ā v u u n ģ e o l o ģ i s k o d a b u . ( N o Z e m e s un t ā s t u v ā k ā s a p k ā r t n e s 
M ē n e s s po lu a p g a b a l i s a s k a t ā m i ļoti s l ik t i . ) M ē ģ i n ā j u m i a t v ē r t « G a l i l e o » g a l v e n o s a ­
k a r u a n t e n u , kur i t i ka veikt i dr īz pēc Z e m e s un M ē n e s s p ā r l i d o j u m a , bi ja n e s e k m ī g i . 



KOSMOSA PĒTNIECĪBA UN APGŪŠANA 

KA REMONTĒS HST 

«Lielo k o s m i s k o o b s e r v a t o r i j u » s ē r i j a s pir­
m a i s p ā r s t ā v i s — p a v a d o n i s a r H a b l a k o s ­
m i s k o t e l e skopu jeb H S T — a t r o d a s o r b ī t ā 
v a i r ā k n e k ā t n s g a d u s . Ar š īs u l t r a v i o l e t ā un 
r e d z a m ā s t a r o j u m a o b s e r v a t o r i j a s 2,4 m tele­
s k o p u un t a m p i ev i eno t a j i em s t a r o j u m a a n a ­
l īzes i n s t r u m e n t i e m j a u i e g ū t s ne m a z u m s 
p i r m š ķ i r ī g u z i n ā t n i s k o r e z u l t ā t u , no k u r i e m 
d a j a a t s p o g u ļ o t a ar ī m ū s u ž u r n ā l a l a p p u s ē s . 
T a č u s a k a r ā a r d a ž i e m n o p i e t n i e m i z g a t a v o ­
š a n a s defekt iem un l i d o j u m a l a ikā p i edz īvo ­
t ā m k | ū m ē m , p a r ko e s a m ar ī v a i r ā k k ā r t z i ­
ņo juš i , ' š i s u n i k ā l a i s p ē t n i e c ī b a s k o m p l e k s s 
p a g a i d ā m ir a t t a i s n o j i s labi j a pus i n o s a v u 
r a d ī t ā j u un v i s a s p a s a u l e s a s t r o n o m u cerī­
b ā m . 

A s t r o n o m i s k o s n o v ē r o j u m u s v i s v a i r ā k t r a u c ē 
H S T g a l v e n ā s p o g u | a n e p a r e i z ā fo rma , k u r a s 
dēļ ap l ī t ī a r d i a m e t r u 0 , 1 " k o n c e n t r ē j a s t ika i 
1 5 % no z v a i g z n e s g a i s m a s , bet v i sa p ā r ē j ā 
i zk l i edē j a s a p m ē r a m 1,5" l ie lā p l a n k u m ā . La i 
cik p a r a d o k s ā l i t a s l ik tos , n o šā defek ta c ieš 
g a l v e n o k ā r t nev is t e l e s k o p a l eņķ i skā i z šķ i r t ­
spē ja , be t g a n ju t ība . P a t i e s i , t ā k ā a t t ē l a 
k r o p ļ o j u m a r a k s t u r s ir l ab i z i n ā m s un s a m ē r ā 
v i e n k ā r š s ( s fē r i skā a b e r ā c i j a ) , a r s a r e ž ģ ī t u 
m a t e m ā t i s k o a p s t r ā d i d a u d z o s g a d ī j u m o s 
i e s p ē j a m s p a n ā k t p l ā n o t o a t t ē l a d e t a l i z ē t ī b u — 
ap 0 , 1 " . T a č u šīs a p s t r ā d e s f iz ikālā b ū t ī b a 
fak t i sk i ir i zk l iedē to 8 5 % a t s i j ā š a n a un l ikvi -

1 Sk . : Mūkins E. J a u n ā k ā s o r b i t ā l ā s o b s e r ­
v a t o r i j a s / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1991. /92. 
g a d a z i e m a . — 2 5 . - 3 5 . lpp . ; Fosberijs R. 
H S T p i r m a i s g a d s . — 1992. g a d a p a v a s a r i s . — 
17.—20. lpp. ; J a u n u m i ī s u m ā . — 1992. /93. 
g a d a z i e m a . — 16. lpp. 

d ē š a n a , t ā d ē ļ r eā l i i z m a n t o j a m a i s g a i s m a s 
d a u d z u m s ir a p m ē r a m s e š a s r e i zes j eb p a r 
d iv i em z v a i g ž ņ l i e l u m i e m m a z ā k s n e k ā p l ā n o ­
t a i s . ( A t t e i k š a n ā s n o š ā d a s a p s t r ā d e s a r ī n e k o 
n e l ī d z ē t u : j a m a z a un ļot i b l ā v a s p ī d e k ļ a 
g a i s m a i ļ a u t u i zk l i edē t i e s l i e lākā l a u k u m ā , t ā 
k ļ ū t u n e a t š ķ i r a m a no d e b e s s fona . ) L īdz ar to 
v i s j u t ī g ā k a i s s t a r o j u m a a n a l ī z e s i n s t r u ­
m e n t s — b l ā v o o b j e k t u v i d e o k a m e r a F O C — 
p a g a i d ā m spē j r e ģ i s t r ē t l a b ā k a j ā g a d ī j u m ā 
28. z v a i g ž ņ l i e l u m a s p ī d e k ļ u s , t. i., p a r vese lu 
z v a i g ž ņ l i e l u m u s p o ž ā k u s n e k ā E i r o p a s D ien ­
v i d u o b s e r v a t o r i j a s 3,5 m t e l e s k o p s N T T . 

O t r s b ū t i s k ā k a i s t r a u c ē k l i s a s t r o n o m i s k a ­
j i e m n o v ē r o j u m i e m a r H S T ir S a u l e s b a t e r i j u 
p a n e | u v i b r ā c i j a b r ī ž o s , k a d p a v a d o n i s v i e n ā 
va i o t r ā v i r z i e n ā š ķ ē r s o Z e m e s ē n a s robežu 
u n t ā d ē ļ spē j i s a s i l s t v a i a t d z i e s t . A tb i l s t o š i 
p ā r s t r ā d ā j o t t e l e s k o p a v a d ī b a s un d a t u a p s t r ā ­
d e s d a t o r p r o g r a m m a s , š ī s p a r ā d ī b a s ie tekmi 
uz n o v ē r o j u m u p r o c e s u g a n i zdev ies bū t i sk i 
m a z i n ā t , t o m ē r p r o b l ē m a s d a u d z m a z p i l n ī g a 
a t r i s i n ā š a n a š ā d ā v e i d ā n a v i e s p ē j a m a . 

L i d o j u m a g a i t ā H S T o r i e n t ā c i j a s s i s t ē m ā ir 
r a d u š ā s d i v a s k ļ ū m j u k o p a s , k u r a s p a g a i d ā m 
g a n ī p a š u s s a r e ž ģ ī j u m u s n e r a d a , t o m ē r n ā ­
k o t n ē v a r ē t u a p d r a u d ē t v i su a s t r o n o m i s k o pē­
t ī j u m u p r o g r a m m u un p a t p a š a k o s m i s k ā a p a ­
r ā t a e k s i s t e n c i . P i r m k ā r t , ir s a b o j ā j u s i e s t ieš i 
p u s e n o s e š i e m ž i r o s k o p i e m , n o k u r i e m v i s ­
m a z t r ī s v a j a d z ī g i p a v a d o ņ a un t a j ā i e b ū v ē t ā 
t e l e s k o p a p r e c ī z a i n o t ē m ē š a n a i un s t a b i l i z ē š a ­
n a i v i r z i e n ā uz i z r a u d z ī t o d e b e s s sp īdek l i . 
O t r k ā r t , v a i r s n e s t r ā d ā v i e n s n o m a g n e t o m e t ­
r i em, k a m b ū t u j ā n o d r o š i n a l i d a p a r ā t a a p t u ­
v e n a o r i e n t ā c i j a g a d ī j u m ā , ja s a b o j ā t o s p r i ­
m ā r ā , a r o p t i s k i e m s e n s o r i e m un ž i r o s k o p i e m 

16 



a p r ī k o t ā o r i e n t ā c i j a s s i s t ē m a , be t o t r ā m a g n e ­
t o m e t r a d a r b ī b ā v ē r o j a m a s a i z d o m ī g a s n o v i r ­
zes . J a p ā r s t ā t u d a r b o t i e s g a n p a r a s t i e , g a n 
ā r k ā r t a s s i t uāc i j a i d o m ā t i e o r i e n t ā c i j a s s e n -
so r i , v a i r s n e b ū t u i e s p ē j a m s nedz p a g r i e z t 
S a u l e s b a t e r i j a s p re t t o e n e r ģ i j a s a v o t u , n e d z 
s t ab i l i zē t p a v a d o n i s a t v e r š a n a i ar k o s m o p l ā n a 
m a n i p u l a t o r u . 

I r ar ī c i t a s , m a z ā k n o z ī m ī g a s k ļ ū m e s , k a s 
t r a u c ē a t s e v i š ķ u s t a r o j u m a a n a l ī z e s i n s t r u ­
m e n t u f u n k c i o n ē š a n u d a ž o s r e ž ī m o s v a i iz ­
r a i s a b a ž a s p a r k o s m i s k ā a p a r ā t a b o r t s i s t ē m u 
d a r b s p ē j u t ā l ā k ā n ā k o t n ē . 

T ā d ē j ā d i ļot i n o d e r ī g a i z r ād ī ju s i e s «l ie lo 
k o s m i s k o o b s e r v a t o r i j u » koncepc i j ā p a r e d z ē t ā 
i e spē ja š o s ļoti s a r e ž ģ ī t o s l i d a p a r ā t u s un t o 
p ē t n i e c ī b a s a p r ī k o j u m u r e m o n t ē t l i d o j u m a 
g a i t ā . Spec iā l i š ā d a m m ē r ķ i m ve l t ī t o « S p a c e 
S ln i t t l e» r e i s u ir i e p l ā n o t s s a r ī k o t , pēc p ē d ē ­
j ā m z i ņ ā m , 1993. g a d a decembr ī . T ā g a i t ā 
k o s m o p l ā n a a p k a l p e i b ū s j ā v e i c pieci v i s a u g ­
s t ā k ā s p r i o r i t ā t e s u z d e v u m i , k u r u s n o s a u k s i m 
s v a r ī g u m a kā r t ī bā , u n i e spē ju r o b e ž ā s — v a i ­
r ā k i ci t i . 

P i r m k ā r t , ab i S a u l e s b a t e r i j u p a n e ļ i j ā d e ­
m o n t ē un j ā a i z s t ā j a r j a u n i e m , k a s n e b ū t u 
p a k ļ a u t i l ē c i e n v e i d ī g ā m t e r m i s k a j ā m d e f o r m ā ­
c i jām. O t r k ā r t , j ā n o m a i n a v i s m a z divi n o t r i ­
j i em d a r b s p ē j u z a u d ē j u š a j i e m o r i e n t ā c i j a s s i s ­
t ē m a s ž i r o s k o p i e m . T r e š k ā r t , t a g a d ē j ā s p l a t -
l eņķa un p l a n e t o g r ā f i s k ā s v i d e o k a m e r a s W F P C 
v i e t ā j ā u z s t ā d a t ā s p i l n v e i d o t a i s v a r i a n t s 
W F P C I I , k u r a m , c i ta s t a r p ā , i r o p t i s k a i s 
e l e m e n t s , k a s k o m p e n s ē g a l v e n ā s p o g u ļ a sfē­
risko a b e r ā c i j u . C e t u r t k ā r t , ā t r d a r b ī g a i s f o to ­
m e t r s H S P j ā a i z s t ā j a r o p t i s k o p a l ī g i e r ī č u 

k o m p l e k t u C O S T A R , k u r š k o m p e n s ē t u g a l v e n ā 
s p o g u ļ a s fē r i sko a b e r ā c i j u arī t r i m šore iz n e ­
n o m a i n ā m a j i e m s t a r o j u m a a n a l ī z e s i n s t r u m e n ­
t i em — b l ā v o o b j e k t u v i d e o k a m e r a i F O C u n 
ab i em s p e k t r o m e t r i e m . P i e k t k ā r t , j ā n o m a i n a 
v i s m a z v i e n s m a g n e t o m e t r s ( t a s , k u r š d a r b ­
spē ju z a u d ē j i s p a v i s a m ) . 

Tā k ā p a v a d o ņ a u n t e l e s k o p a b loku n o m a i ņ a 
l i d o j u m a g a i t ā ir H S T k o n s t r u k c i j ā j a u p a ­
r e d z ē t a , n e v i e n a no m i n ē t a j ā m o p e r ā c i j ā m p a t i 
p a r sev i n e b ū t u p ā r m ē r ī g i s a r e ž ģ ī t a , t o m ē r t o 
d a u d z s k a i t l ī g u m a dēļ d a r b u k o p a p j o m s k o s ­
m o p l ā n a ā r p u s ē i znāk ļoti l iels . S ā c ē l o ņ a dēļ 
p u s o t r u l īdz d i v a s n e d ē ļ a s i l g a j ā l i d o j u m ā 
i ep lāno t i pieci 6 s t u n d a s i lgi d a r b a s e a n s i a t ­
k l ā t ā k o s m o s ā — a r i espē ju v a j a d z ī b a s g a d ī ­
j u m ā p a l i e l i n ā t to i l g u m u l īdz 8 s t u n d ā m un 
s k a i t u l īdz s e p t i ņ i e m ! T ā d ē ļ k o s m o p l ā n a ā r ­
p u s ē p ā r m a i ņ u s s t r ā d ā s d i v a s k o s m o n a u t u 
m a i ņ a s — S t o r i j s M a s g r e i v s un Džefr i j s Hof-
m a n i s , T o m a s s E i k e r s s u n K a t r ī n a T o r n t o n a 
(kā r e z e r v i s t s l i d o j u m a m g a t a v o j a s arī G r e g o -
r i j s H ā r b o ) . K o s m o p l ā n a m a n i p u l a t o r u n o k a ­
b īnes v a d ī s šve ic ie t i s K l o d s Nikol jē , k u r š 
p ā r s t ā v E i r o p a s k o s m o n a u t i k a s a ģ e n t ū r u , l id­
a p a r ā t u p i l o t ē s a p k a l p e s k o m a n d i e r i s R i č a r d s 
Kovi j s u n K e n e t s B a u e r s o k s s . V iņ i v is i ir p r o ­
fes ionāl i k o s m o n a u t i a r v i e n a v a i v a i r ā k u o r ­
b i t ā l o l i d o j u m u p ie redz i . 

J a k ā d s a u g s t ā k ā s p r i o r i t ā t e s u z d e v u m s p a ­
liks n e i z p i l d ī t s , i e s p ē j a m s , ka 3—6 m ē n e š u s 
pēc š ā p a s ā k u m a t iks s a r ī k o t s vēl v i e n s H S T 
r e m o n t a un a p k o p e s r e i s s . 

E. M ū k i n s 

J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M Ā ** J A U N U M I Ī S U M A 

** L ī d z k o e k s p l u a t ā c i j ā t ika n o d o t s j a u n ā k a i s N A S A r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s T D R S - 6 , 
k a s b i j a p a l a i s t s 1993. g a d a j a n v ā r ī a r k o s m o p l ā n u « E n d e a v o u r » , v i s v e c ā k a i s š ā d a v e i d a 
p a v a d o n i s T D R S - 1 , k u r š o r b ī t ā d a r b o j a s j a u k o p š 1983 . g a d a , t i ka p i l n ī b ā a t v ē l ē t s «lie­
l a s k o s m i s k a s o b s e r v a t o r i j a s » G R O i e g ū t o d a t u r e t r a n s l ē š a n a i . T ā d ē j ā d i a s t r o n o m i s k o s 
n o v ē r o j u m u s a r š ī s o b s e r v a t o r i j a s t e l e skop i em, p a r sp ī t i t ā s m a g n e t o f o n u n e a p m i e r i n o ­
ša ja i d a r b ī b a i ( s k . « J a u n u m u s ī s u m ā » 1992. /93 . g a d a z i e m a s n u m u r ā , 16. l p p . ) , a t k a l 
v a r ve ik t g a n d r ī z v i su G R O l i d o j u m a l a iku . Debess a p s k a t e g a m m a s t a r o s t a g a d ir p a ­
b e i g t a , r i t i l g s t o š ā k i i z r a u d z ī t o ob j ek tu n o v ē r o j u m i . 
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ATSKATOTIES PAGĀTNE 

VĒRSA SIMBOLS ARHEOLOĢIJA 

S e n o i n d o e i r o p i e š u p r i e k š s t a t o s p a r d e b e s s 
ķ e r m e ņ i e m ī p a š a v ie ta a t v ē l a m a V ē r š a z v a i g ­
z n ā j a m . 

Tā kā V ē r š a z v a i g z n ā j s s a v u n o s a u k u m u 
i e g u v i s pēc t ā g a l v e n ā s d a ļ a s ī p a š a i zv ie to ­
j u m a — H i ā d ē m , k u r a s k o p ā a r s p o ž ā k a j ā m 
z v a i g z n ē m (B u n g T a u ) v e i d o v ē r š a g a l v u , 
t a d H i ā d e s k ļ u v a p a r V ē r š a z ī m e s p a m a t u 
u n a s t r o n o m i s k o s imbo lu . 

V i s s e n ā k i e V ē r š a s imbo l i k o n s t a t ē t i A n a t o ­
lijā, s l a v e n a j ā C a t a l h i j i k a s a p m e t n ē ( T u r c i j a ) , 
k u r u u z s k a t a p a r v i s l i e l āko n e o l ī t a a p m e t n i 
T u v a j o s A u s t r u m o s — t ā s p l a t ī b a s a s n i e d z 
13 h a . Vi sa i r eā l i s t i sk i a t v e i d o t a j a i v ē r š a g a l ­
v a i d o t a g o d p i l n a v i e t a s e n o s v ē t n ī c u v i s d a ­
ž ā d ā k a j ā s k o m p o z ī c i j ā s , n e r e t i k o p ā ar c i t i em 
m i t o l o ģ i s k i e m tē l iem ( 1 . a t t . ) . 

N e d a u d z v ē l ā k V ē r š a z ī m e s a t t ē l s k ļ u v a 
s t i l i z ē t s — v ē r š a g a l v a a r d a ž ā d a s f o r m a s 
r a g i e m v i s b i e ž ā k i e g u v a a p ļ a , e l ipses , t a i s n ­
s t ū r a v a i t r ī s s t ū r a v e i d u . Š o a s t r o n o m i s k o 
s i m b o l u a t v e i d o j u m i a t r o d a m i uz e lku , a k m e n s 

1. att. V ē r š a g a l v a s s k u l p t ū r a s s v ē t n ī c u k o m ­
p o z ī c i j ā s . A n a t o l i j a ( C a t a l h i j i k a s a p m e t n e ) . 
6500 .—5650 . g. pr . Kr. 

2. att. K a u l ā i z g r i e z t a v ē r š a g a l v a s s k u l p t ū r a 
a r s h e m a t i s k u V ē r š a z ī m e s a t v e i d o j u m u . Zie­
m e ļ r i e t u m u U k r a i n a (Bi lče Z l o t a ) . 4. g. t. 
pr . Kr. 

s t ē l u , k a p u k o n s t r u k c i j u , t r a u k u , d a ž ā d u r o t a s ­
l ie tu u n p a t v ē r p j a m o v ā r p s t u s k r i e m e ļ u v i r ­
s m a s . T ā , p i e m ē r a m , uz k a u l ā i z g r i e z t ā s 
p l ā k š ņ v e i d a v ē r š a g a l v a s , k u r a a t r a s t a U k r a i ­
n a s z i e m e ļ r i e t u m o s , Bi lče Z l o t a s a p m e t n ē , 
r e d z a m s v i s a i s h e m a t i s k s V ē r š a z ī m e s a tve i ­
d o j u m s , k a s s a s t ā v n o t r ī s s t ū r a u n r o m b a 
(2. a t t . ) . 

O t r s s e n ā k a i s V ē r š a z ī m e s s i m b o l s ir a t ­
k l ā t s n e m a z ā k i e v ē r o j a m ā s Ļ e p e n s k i V i r a s 
a p m e t n ē D o n a v a s upes k r a s t ā pie D z e l z s 
v ā r t i e m ( D i e n v i d s l ā v i j a ) . T u r a t r a s t s r i p v e i d a 
p i e k a r i ņ š a r v ē r š a a t r i b ū t i e m a u g š p u s ē 
(3 . a t t . ) . 

Tieši š i s p ē d ē j a i s a t r a d u m s s a v a spec i f i skā 
n o f o r m ē j u m a dēļ ir p a v ē r i s p l a š a s i e s p ē j a s 
s e n i n d o e i r o p i e š u a p d z ī v o t a j ā s t e r i t o r i j ā s 
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3. att. A k m e n s r i p v e i d a p i e k a r i ņ š a r V ē r š a 
a t r i b ū t i e m . D i e n v i d s l ā v i j a (Ļepensk i V i r a s a p ­
m e t n e ) . 6 4 0 0 . — 5 6 5 0 . g. p r . Kr. 

4. att. M a l a t r a u k s a r V ē r š a z ī m e s s i m b o l u . 
A n a t o l i j a . 4000 g . pr . Kr. 

5. att. D z i n t a r a r i p v e i d a p i e k a r i ņ š — V ē r š a 
z ī m e s s i m b o l s . Gr i eķ i j a ( K a k o v a t o s a ) . 1600 .— 
1300. g. p r . Kr. 

(Tuvie A u s t r u m i , E i r o p a s c e n t r ā l ā un a u s ­
t r u m u d a ļ a , i e ska i to t E g e j a s un B a l t i j a s j ū r a s 
b a s e i n u s ) a t r a s t o r i p v e i d a s i m b o l u i n t e r p r e ­
tāc i j ā . 

R i p v e i d a p i eka r iņ i em š a j ā s t e r i t o r i j ā s p a r a s t i 
n a v n e k ā d a s spec iā l i v e i d o t a s r e ā l i s t i s k a s 
v ē r š a a t r i b ū t i k a s . Be t uz A n a t o l i j ā a t r a s t a 
a g r ā b r o n z a s l a i k m e t a m ā l a t r a u k a k a k l a ir 
a t t ē l o t s V ē r š a z ī m e s s i m b o l s (4 . a t t . ) . Ņ e m o t 
v ē r ā t o , ka m ā l a t r a u k s , š a j ā g a d ī j u m ā arnfor-
v e i d ī g s p l a k a n d i b e n a p o d s , s i m b o l i z ē V i s u m u 
(p la š i p i e ņ e m t a koncepc i j a a r h e o l o ģ i j ā ) , š i s 
z ī m e s a t t ē l o j u m s ir v i sa i l i k u m s a k a r ī g s . 

K ā r i p v e i d a p i eka r iņ i t u r p i n a a t v e i d o t no ­
t e ik tu i n d o e i r o p i e š u s i m b o l u , l iecina to i zp la ­
t ība t ā d ā E i r o p a s c iv i l i z āc i j a s š ū p u l ī kā 
M i k ē n u p a s a u l e . Š ā d i p i eka r iņ i ir a t r a s t i K a k o ­
v a t o s a (Gr ieķ i j a ) k o p ā a r k re ļ ļu v i r t e n ē m , 
k u r a s , t ā p a t kā i e p r i e k š m i n ē t i e p i eka r iņ i , ir 
i z g a t a v o t a s n o d z i n t a r a , k a s i m p o r t ē t s no 
B a l t i j a s j ū r a s k r a s t i e m (5 . a t t . ) . 

I z c i l a i s M i k ē n u k u l t ū r a s p ē t n i e k s A n t o n i j s 
H ā r d i n g s , k u r a s p a l v a i p i e d e r g r ā m a t a p a r 
S e n a j ā m M i k ē n ā m u n E i r o p u , u z s k a t a , ka š ā d i 
p i eka r iņ i g a t a v o t i n e t ika i n o d z i n t a r a . Tie 
b i juš i s ev i šķ i r a k s t u r ī g i l i e lām E i r o p a s t e r i ­
t o r i j ā m , to s k a i t ā arī D ņ e p r a s v idus t ece i u n 
B a l t i j a s j ū r a s a u s t r u m u p i e k r a s t e i . 

K u r š u k ā p ā s , p a d z i ļ i n o t J o d k r a n t e s o s t a s 
v ie tu , vēl p a g ā j u š ā g a d s i m t a b e i g ā s t ika 
a t r a s t i n o d z i n t a r a i z g a t a v o t i šā t i pa p ieka­
r iņ i . T a č u v i s l i e l āko p ā r s t e i g u m u s a g ā d ā j a 60. 
un 70. g a d o s L u b ā n a e z e r a iep lakā e s o š a j ā 
A b o r a s a p m e t n ē i egū t i e d iv i d e s m i t i šā t ipa 
d z i n t a r a p i e k a r i ņ u (6. a t t . ) , t u r k l ā t daž i n o 
t iem t ika a t r a s t i k ā d a s š a j ā a p m e t n ē a p g l a b ā ­
t a s s i e v i e t e s a p b e d ī j u m ā . 

60. g a d o s l ī d z ī g a t ipa d z i n t a r a p i e k a r i ņ š — 
s i m b o l s t i ka a t r a s t s D ņ e p r a s v idus t ecē , l e jpus 
M o g i ļ o v a s , a r h e o l o ģ i s k o i z r a k u m u la ikā M o š -
k a s H o d o s o v i č u u z k a l n i ņ k a p o s . S is p i e k a r i ņ š 
bija p i ede rē j i s c i l v ē k a m a r a u g s t ā k u s t ā v o k l i 
s a b i e d r ī b ā . T o a p l i e c i n ā j a g r e z n a i s k a p u i n v e n ­
t ā r s , k u r ā ie t i lpa c i rv i s , š ķ ē p a g a l s u n b r i ļ ļ -
ve ida p i e k a r i ņ i , k a s v is i b i ja t a i s ī t i n o v a r a . 
Bez t a m k a p ā t ika a t r a s t s ar ī a k m e n s c i r v i s 
un k r a m a b u l t u ga l i . T ā t a d i z r a u d z ī t ā s i m b o l a 
a t v e i d s a i z g ā j ē j a m k a l p o j a ar ī a i z k ā p a p a ­
s a u l ē . 

A u s t r u m b a l t i j a s d z i n t a r a p i e k a r i ņ u — s i m -

2' 19 



6. att. D z i n t a r a p ieka r iņ i — V ē r š a z ī m e s s i m b o l i — L u b ā n a e z e r a i ep l akā ( A b o r a s 
vē lā neol ī ta — a g r ā b r o n z a s l a i k m e t a a p m e t n e ) . 2 3 0 0 . — 1 6 0 0 . g. pr . Kr. 

bo lu v i s t i e š āk i e p ro to t ip i m e k l ē j a m i E g e j a s 
j ū r a s b a s e i n ā , ku r tie d a r i n ā t i n o v a r a vai 
ze l ta (7. a t t . ) . Ir z i n ā m s , ka B a l t i j a s j ū r a s 
d z i n t a r s jeb sukc in ī t s E g e j a s j ū r a s b a s e i n ā 
n o k ļ u v i s ne a g r ā k pa r 1700. g. pr . Kr. T ā t a d 
L u b ā n a e z e r a b a s e i n ā a t r a s t i e m i n ē t ā t ipa 
p i eka r iņ i — s imbol i l a ikā n o 2300 . līdz 
1600. g. pr. Kr. i z g a t a v o t i pēc a g r a j ā b r o n z a s 
l a i k m e t ā E g e j a s j ū r a s b a s e i n ā i z p l a t ī t o s im­
bolu p a r a u g i e m . 

Š i s fak ts l iec ina ne t ika i p a r B a l t i j a s j ū r a s 
p i e k r a s t e s un E g e j a s j ū r a s b a s e i n a i edz īvo t ā ju 
s a k a r i e m vē la jā neol ī tā un a g r a j ā b r o n z a s 
l a i k m e t ā , bet arī p a r v i e n o t u a s t r o n o m i s k o 
s i m b o l u izvēl i . 

V ē r š a s i m b o l a i zp la t ība s e n i n d o e i r o p i e š u 
a p d z ī v o t a j ā s t e r i t o r i j ā s ir u n i v e r s ā l a . J a n e ­
bija d z i n t a r a va i ze l t a , t ā a t v e i d u g a t a v o j a 
a r ī n o k a u l a . Tā , p i e m ē r a m , n o k a u l a d a r i n ā t i 
V ē r š a z ī m e s s imbol i a t r a s t i z v a n k a u s u kul ­
t ū r a s L o b o s i c e s k a p u l a u k ā B o h ē m i j ā un g u ļ ­
b ū v j u k u l t ū r a s N e p r i k o k a s u z k a l n i ņ k a p ā 
V i d u s p i e v o l g ā . 

T ā t a d š is u n i v e r s ā l a i s p i e k a r i ņ u t ips , k u r a 

s i m b o l i k a , kā r e d z ē j ā m iepr iekš , v a r b ū t s a i s ­
t ī t a a r V ē r š a z īmi , l iecina n e t ikai p a r v i eno tu 
V i s u m a z v a i g z n ā j u vai to d a ļ u u z t v e r i (ir 
z i ņ a s a r ī p a r P l e j ā ž u , V ē r š a z v a i g z n ā j a 
d a ļ a s , a t v e i d o j u m u ) , bet ar ī p a r v i e n a n o t e i k t a 
s i m b o l a , š a j ā g a d ī j u m ā V ē r š a z ī m e s , s ev i šķu 
n o z ī m i k o n k r ē t ā , s t i n g r i h r o n o l o ģ i z ē t ā s e n ­
i n d o e i r o p i e š u v ē s t u r e s p e r i o d ā . 

R e ā l i s t i s k i z o d i a k a z v a i g z n ā j u a t v e i d o j u m i 
n a v a t r o d a m i , j o s e n ā s s a b i e d r ī b a s s t r u k t ū r ā s 
k o s m o s a m o d e ļ i t ika a t t ē l o t i s imbo l i sk i . Ir sa ­
g l a b ā j u š i e s t ika i z v a i g z n ā j u , t o s k a i t ā ar ī 
z o d i a k a , n o s a u k u m i uz he tu g a l v a s p i l s ē t ā 
B o g a z k e j ā a t r a s t a j i e m ķ ieģe ļ i em, uz k u r i e m ir 
b i j u š a s a t z ī m ē t a s ar ī P l e j ā d e s . H e t u v a l s t s 
p a s t ā v ē j a 18 .—12 . g s . pr . Kr. un s a v a u z p l a u ­
k u m a l a ikā a i z ņ ē m a M a z ā z i j u u n S ī r i ju l īdz 
p a t D a m a s k a i , E i f r a t a s upei un A r m ē n i j a s 
t e r i t o r i j a i . 

V ē r š a z o d i a k ā l ā z ī m e z i n ā m a uz k u d u r u 
r o b e ž a k m e n i e m . Tie a t t i e c a s uz l a iku ( 1 5 . — 
12. g s . p r . K r . ) , kad B a b i l o n i j u i eka ro j a ka-
s ieš i . 

Lai n o s k a i d r o t u V ē r š a z ī m e s s i m b o l i k a s 
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