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MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

1993.5.
RUDENS

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Vaku 1. Ipp.: Krabja miglajs. Uzpémumu 1992, gada 30. janviara nakti ar Rieksiukalna
Smita teleskopu izdarijis L. Zacs. Miglajs, kura redzamie izmeri ir 6x4 loka minutes,
sadi izskatijies pirms apmeram 6500 gadiem, jo gaismai, lai nonaktu lidz Zemei, nepie-
ciedams tik ilgs laika spridis. Kads Krabja miglajs ir pasreiz, uzzindas muasu mazmaz
bérni kada septindesmijtaja paaudzé. Vai tadé] vien nav véris dzivot?

Viku 4. Ipp.: Saules plankumi.
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ZINATNES RITUMS

ZEMES SADURSMES

AR STARPPLANETU KERMENIEM

Telpa, pa kuru Zeme ar atrumu 30 km/s
jopo ap Sauli, atrodas |oti dazada lieluma
kermeni, kuri pa savam orbitam ari rinko ap
Saules sistémas centralo kermeni. Ja starp-
planétu kermena orbita krustojas ar Zemes
orbitu, var notikt sadursme. Tas sekas ir atka-
rigas no starpplanetu kermepa ipasibam, gal-
venokart masas, blivuma, kustibas atruma un
virziena.

Sadas sadursmes liecinieks ir bijis ikviens,
kur$ skaidra bezmeéness nakii redzéjis meteoru
jeb kritoSo zvaigzni. Meteoru novérojam, ja
Zemes atmosféra iedraias meteorkermenis jeb
meteoroids, kura masa ir robeias no daZiem
miligramiem lidz daZiem kilogramiem. Arkar-
tigi spoZi meteori — bolidi — paradas daudz
retak, kad masivaki, lidz dazam tonnam smagi
kermeni krit uz Zemes. Bolida paradibai bieZi
seko meteoroida neizirusas dalas nokrisana
zemeé viena vai vairaku akmens vai dzelzs
gabalu — meteoritu — veida. Tikai nedau-
dziem Zemes iedzivotdjiem ir gadijies piere-
dzét meteorita nokrisanu.

Vel lielaku — tukstosiem, miljoniem un mil-
jardiem tonnu smagu — starpplanetu kermenu,
kométu un mazo planétu jeb asteroidu sadur-
sme ar Zemi notiek pavisam reti, un, jo lie-
laks kermenis, jo retak. Ka tadas notikusas,
liecina to raditas sekas — Zemes virsmas

deformacijas, parasti — triecienkrateri. Mums
tuvaka krateru grupa ar lielako no tiem —
Kali ezeru Samsala, lgaunija, — ir intere-

sants ekskursiju objekts.
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Saules sistémas pétnieki par minéto tipu
starpplanétu kermeniem un ari par tiem, kas
ir sikaki par miligramu — mikrometeoritiem
jeb starpplanétu putek]iem —, intereséjas vis-
pirms tapéc, ka tajos, Skiet, apslépta atsléga
Saules sistémas, ka arl citu planétu sistému
rasanas un attistibas gaitas atdifrédanai.

Plaakai sabiedribai interese par starppla-
neétu kermeniem radas peédéjos gados tapéc,
ka astronomi konstatéja daZias mazas pla-
nétas, kas Zemei garam gaja saméra neliela
attaluma. Tas atgadinaja par iespeéjamam,
kaut ari |oti mazvarbiitigam briesmam, kas
varétu rasties, Zemei saduroties ar kadu lie-
laku kermeni. Mekléjot Zemei tuvu garam
ejoSas mazas planétas, novérotaji atrada ari
tada lieluma starpplanétu kermenus, par ka-
diem lidz pat 1990. gadam nebija nekadu
zinu. To masa ir no 100 lidz 10 miljoniem
tonnu, caurmérs apméram no 10 lidz 100 met-
riem, Lidz ar to pétniekiem ir vairak vai
mazak pareizi dati par starpplanétu kerme-
niem milziga masu intervala: no 10-2! kg lidz
10% kg.

Iekams aplukojam dazadas masas starppla-
nétu kermenus, kas nonaku$i vai var nonakt
uz Zemes, isuma aplikosim $adas sadursmes
visparigo ainu.

Starpplanétu kermenis ar lielu atrumu
(12—72 km/s) vispirms ieskrien Zemes atmo-
sfera un paléninasanas un berzes dé] no
arpuses sakarst. Ja temperatura sasniedz
noteiktu robezu, ap 2500 K, sakas kermena



priek3dalas virsmas kuSana un izkususas vie-
las sairSana, ari iztvaikoSana. So
jeb ardisanas procesu zinatniskaja literatora
sauc par ablaciju. Ja atrums ir samazinajies
lidz apmeram 3 km/s, bet kermenis vel nav
pilnigi sairis, ablacija izbeidzas un atlikusi
masa nokrit zemeé.

Sikas putek|u dalinas Zemes atmosiéra ap-
stadina, tas nesakarsejot lidz kritiskajai tem-
peraturai un neizmainot. Vélak tas léni no-
laizas uz Zemes virsmas,

Lielo kermenu liktenis var bit divéjads: tie
var nokrist vai nu ka meteoriti, vai ari iet
boja eksploziva trieciena. Kermena sadursme
ar Zemes virsmu ir eksploziva, ja sadursmes
atrums ir lielaks par 3—4 km/s. Zemes atmo-
sféra var nobremzét zem eksploziva atruma
blivakos (akmens) kermenus, ja to sakotngja
masa neparsniedz ap 100 tonnu. Akmens
kermeni, kurn masa parsniedz 10000 tonnas,
visi eksplodé, lai kads ir bijis sakoinejais
atrums. Mazak blivie, t. s. og|veida kermeni
Zemes atmosféra vieglak paléninami, un tiem
minétas robeZmasas ir aptuveni 100 reizes
lielakas, Vel irdenaki ir komeétu kermeni; to
kritiska masa, ja sakotngjais atrums ir
28 km/s, robeZojas starp 300 miljoniem un
vienu miljardu tonnu.

sairsanas

STARPPLANETU PUTEKII
UN MIKROMETEORITI

starpplanétu
starojums

Uz siku dalipu pastavésanu
telpa netieSi norida viajais fona
ekliptikas tuvuma — zodiakala gaisma. Tik
sikas dalinas, kuras, ieskrienot Zemes atmo-
sféra, neizraisa tadu starojumu vai jonizaciju,
lai tas varétu atklat ar optiskam vai radio-
lokacijas metodém, sauc par mikrometeo-
ritiem. Noteikt maksimalo lielumu sadam da-
lindm ir grati, var pienemt, ka tas ir 1 mm.

Mikrometeoriti liela skaita noséZas uz
Zemes virsmas un sajaucas ar Zemes izcel-
smes dalinam. No nosédumiem tos vieglak
atdalit tais Zemes apgabalos, kur mazak vie-
tejo putekju. Mikrometeoritus, kam diametrs
50—500 um, atrod Arktikas un Antarktidas

1. att.

Mikrometeoroida
mikrografija rada, ka tas sastav no dalinam,

U2-11C(7) elektron-

kas mazakas par 1 pm, un daZam nijveida
detalam. Kimiskais sastavs atgadina og]veida
hondritus. Sis eksemplars ieguts 20 km aug-
stuma ar NASA U-2 tipa lidmasinu.

ledii un dziljuras nosédumos. Ka pieméru var
minét nesen savakto Antarktidas mikrometeo-
ritu kolekeiju. Ta atlasita no kosmisko putek]u
dalinu sajaukuma, kas izfiltréts, izkauséjot
ap 100 tonnam zila ledus Francijas antarktis-
kas stacijas «Dumont» tuvuma. Izpétitaja
50—100 pm diametra dalinu frakecija ir ap
109 mikrometeoritu

Mikrometeoritus, kuru diametrs 2—20 pm
(masa ap 10-'—10-% g), savac stratosiéra
ar iericém, kas uzstaditas uz baloniem, lidma-
Sinam vai raketém.

Atseviskas starpplanétu putek|u dalinas virs
Zemes atmosferas uztver ar kosmiskajos apa-
ratos uzstaditajiem detektoriem. Eksperimenti
kosmiskajos aparitos «Pioneer-8 un «Pio-
neer-9» atklaja dalinas ar masu 10-13 g, Sis
dalinas plida prom no Saules; tas varéja
biit radusas sadursmés starp lielakam dalinam
tajos telpas apgabalos, kas atrodas {tuvik
Saulei neka Sie kosmiskie aparati, un pak]au-
tas Saules radiacijas spiedienam,

Ar kosmiskajiem aparatiem

HEOS-2 un
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«Helios»  petitas  vidéjas masas dalinas
(10-13—10-19 g) Sadu dalinu orbitas ap
Sauli ir mazas atskiriba no to prieksteu —
kométu — orbitam. Domajams, ka to orbitas
izmainijusas tad, kad tas ar lielu atrumu
izmestas no kométam, vai ari Sis dalinas
radusas, kometu lielaka izmera dalipam sadu-
roties. Dalipam ar masu 10~ g ir lielakas
orbitas, un tas varbut ir kométu kodolu tiesi
sabruksanas produkti.

Vairums lielaku starpplanetu putekju da-
linu (masa ~10-% g) ir koncentréts meteo-
roidu plasmas, kuru orbitas vel arvien ir oti
lidzigas to priekSte¢u (kométu) orbitam.

METEORITI

Meteora kermena dala, kas palikusi pari pec
postosas ftriekSanas cauri Zemes atmosférai,
nokrit uz Zemes ka meteorits. Nokrituso
«debess akmenu» masa var but no daziem
miligramiem lidz desmitiem tonnu. DaiZreiz
kritosais meteora kermenis atmosiéra saske-
las daudzos sikakos gabalos, un tad lidz
Zemes virsmai nonak meteoritu lietus, Dzelzs
mefeoritu lietus noveérots 1947, gada 12, febru-
ari Sihotealina (Austrumsibirija), kur péc tam
ap 1,6 km? platiba savakti dzelzs meteoriti,
kuru kop€ja masa ir 25 tonnas. Lielakais no
gabaliem sveris gandriz divas tonnas, bet
sakotnejo meteoru kermena masu verté uz
77 tonnam.

Vislielakais zinamais ap 60 tonnu smagais
meteorits 1920, gada atrasts Afrika tagadejas
Namibijas teritorija, pie lauku majam Hobas
tuvuma, Vel tagad tas atrodas tur. Bet vislie-
lakais muzeju eksemplars ir pie Jorkas raga
(Grenlande) atrastais vairak neka 34 tonnas
smagais dzelzs meteorits Ahnigito («Telts»).
Tas jau gandriz 100 gadus atrodas Amerikas
dabas vestures muzeja Nujorka.

Lidz 70. gadiem, kad atrada meteoritu lau-
kus Antarktida, pasaulé bija zinami ap
2400 meteoriti (meteoritu lietus uzskatits par
vienu vienibu), Pédéjos 20 gados Japanas un
ASV pétnieku ekspedicijas Antarktida sava-
kusas ap 12000 meteoritu skembu. Vislielaka
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2. att. Meteoritu atradumi uz Zemes. Antar-

ktida atrod vissikakos meteoritus.

meteoritu kolekcija, kura ir 8500 meteoritn,
ir Japana,

Kapéc Antarktida atrod daudz meteoritu?
Celoni ir vairaki. Pirmkart, uz ledus meteoriti

3. att. Méness meteorits ALHA 81005, kas at-
rasts 1981. gada ekspedicija pie Alana pau-
guriem.



ir vieglak ieraugami neka citur uz Zemes, jo
netraucé augu valsts un parasto Zemes iezu
fons. Otrkart, zema temperatiira pasarga ledn
iesaluSos meteoritus no sabrukSanas, ko vei-
cina periodiska sasalSana un kuSana. Tres-
kart, meteoritu koncentréSanos atseviikas vie-
tas nosaka ledus parvietoSanas. Meteoriti, kas
nokrit sniegotajos plaSumos, ar laiku iesalst
ledi un kopa ar to parvietojas uz kontinenta
malu. Ledus kustibu aptur kada kalnu gréda.
Stiprais v&j§ daudzas vietas nopi$ sniegu,
un paradas tirs ledus — zilais ledus. Subli-
méjoties tas pamazam sairst, un meteoriti
paradas virspusé. Viena no meteoritu koncen-
tréSanas vietam ir ledus lauks uz rietumiem
no Alana pauguriem (Allan Hills). Tur atras-
tajiem meteoritiem Zemes vecums, t. i, uz
Zemes pavaditais laiks, parasti ir lielaks par
simttiksto$ gadiem, bet daZiem eksemplariem
sasniedz miljons gadu.

Cita Antarktidas vieta uz Liisa Klints
(Lewis Cliff) ledus méles no 1980. gada lidz
1988. gadam vasaras sezonds pétnieki siste-
matiski vaca meteoritus. No tiem lielais vai-
rums izradijas hondriti (1874), 32 ahondriti,
divi dzelzs-akmens meteoriti, 24 oglveida
hondriti, bet 12 nav klasificéti.

Ari agrak atrasto meteoritu vida hondriti ir
visizplatitakie (ap 80%). Hondritus uzskata
arl par visvecikajiem meteoritiem. Tie sastav
no blivi sacementétam ap milimetru diametra
silikatu loditém — hondram un to lauskam.
Vienam no hondritu paveidiem — og]veida
hondritiem — ir paaugstinats oglek]a saturs.
Var but, ka $ais meteoritos ir starpzvaiginu
viela, kas kadreiz ir izmesta no oglek|a zvaig-
zném.!

Antarktida atrasto meteoritu vidi ir gluZi
neparasti eksemplari. Vienpadsmit meteoriti ir
tik lidzigi Méness iezu paraugiem, ko atve-
dudas «Apollo» un «Luna» ekspedicijas, ka tie
Skiet radusSies tikai uz Meness. Doma, ka
Méness meteoritus no dabiska Zemes pava-
dona virsmas agrak izsitis cita starpplanétu
kermena trieciens. Péc ce|osanas pa Saules

zvaig-
gada

I Dzervitis U. Meteoriti ar oglek]a
znu vielu // Zvaiginota Debess. — 1992.
pavasaris. — 9.—11. Ipp.

4. att. Meteorits EETA 79001, kur$ 1979. gada
atrasts Antarktida Zilopu Moréna (Elephant
Morain), domajams, ir no Marsa virsmas iz-
sists gabals — Marsa meteorits.

sistému Sie Méness ieZu gabali beigds nona-
kusi uz Zemes. Atrasto Méness meteoritu masa
ir no 6 lidz 622 gramiem. Citas vietas uz
Zemes §adi Méness meteoriti vél nav atrasti.

Antarktida atrasti ari citi divaini meteoriti,
kas lidziga veida ka Meness meteoriti savu-
laik ir izsisti no Marsa. lzradas, ka So ak-
menu kimiskajam sastavam ir tadas ipatnibas,
kadas Marsa atmosiéra konstatéjis
kuga «Viking» nolaizamais aparats. Sis kla-
ses meteoriti ari agrak atrasti vairakas vie-
tas: Seérgotija (Shergotty; Indija), Nakla
(Nakhla; Egipte) un Sasinji (Chassigny: Fran-
cija). Péc 8o vietu nosaukumu pirmajiem
burtiem Marsa meteoritus sauc ari par SNC
meteoritiem.

Gan Marsa, gan Méness meteoriti ir jau-
naki par paréjiem meteoritiem, kuru vecums
sasniedz pat 4,5 miljardus gadu.

Ne tikai polarie ledaji atvieglo mefeoritu
atrasanu. lzradas, ka ari tuksnesos var savaki
labu meteoritu «razu», Ta, pieméram, Rietum-
australija, Mullarbaras lidzenuma, pédéjos ga-
dos atrasts pari par tukstoti gabalu no apme-
ram 150 akmens un dzelzs meteoritiem. Kon-
statets, ka Sie meteoriti nokritusi pedéjo
20 000 gadu laika.

Ir gadijumi, kad meteoriti kritot nodarijusi
materidalus zaudéjumus. Kanddas astronomijas

kosmiska



amatieris  Kristofers Sprets  (Christopher
Spratt) Klusa okeana astronomijas biedribas
zurnala «Mercurv» (ASV) nesen apkopojis
zinas par 61 gadijumu peédéjo 200 gadu laika,
kad meteorits trapijis eku, automasinu, maj-
dzivnieku un pat cilvéku. Viens $ads noti-
kums «Zvaiginotaja Debesi» ir jau aprak-
stits.?

Drodas zinas, ka meteorita kriSanas dé|
cietis cilvéks, ir tikai par vienu gadijumu.
Tas noticis 1954. gada 30. novembri Sila-
koga (Sylacauga) Alabamas pavalsti ASV.
Ennija Hodisa (Annie Hodges) snaudusi uz
kusetes, kad astonas marcinas (ap 3 kg)
smags akmens meteorits iedrazies istaba caur
jumtu. Tas atsities pret radioaparatu un tad
trapijis sievieti, stipri nobrazdams tai roku
un kaju.

Esot ari zinas, ka pagajuSaja gadsimta un
33 gadsimta sakuma meteoriti nositusi kadu
zirgu un suni.

Bez tam K. Sprets atziméjis 26 gadijumus,
kad meteorits nokritis cilvéka tuvuma. Nesen
tads gadijums bijis Noublsvila (Noblesville)
Indianas pavalsti ASV. 1991. gada augusta
divi zéni afradusies spéju laukuma, kad 3,5 m
attaluma no viniem ar svilpiena troksni no-
kritis neliels melns akmens, izsizdams 9 cm
platu un 4 em dziju bedriti. Analize paradi-
jusi, ka akmens bijis parasta hondrita nepa-
rasts paveids, kads varétu bat célies no
Q klases asteroida. So mazo planétu klasi
pagaidam parstav vienigi Apollo.

METEORITU KRATERI

Eksplozivas sadursmes starp Zemi un citu
debess kermeni notiek daudz retak neka me-
teoritu krisana, tapéc ka masivaku kermenu
starpplanétu telpa ir mazak. Eksplozivo trie-
cienu liecinieki ir lieli triecienkrateri (eksplo-
ziju krateri). Lidz Sim uz Zemes ir atrasts
ap 130 sadu krateru, un to diametrs sniedzas
lidz pat 200 km. To vecumu vérté no sameéra

2 Dzérvitis U. Neratnie meteoriti // Zvaig-
Znota Dehess, — 1984. gada pavasaris. —
42,, 43. lpp.
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neliela — 50000 gadu (krateris Arizona) —
lidz pat diviem miljardiem gadu. Tomér tikai
cetri ir vecaki par daziem simtmiljoniem gadu.
Visvecakajam -— Sedberija kraterim —, kura
diametrs ir 140 km, ir 1,85 miljardi gadu.
Gandriz visi vecie krateri ir jau erod€jusi vai
piepildijusies uz Zemes notieko3ajos geolo-
giskajos procesos. Ka varam parliecinaties no
citu Zemes tipa planétu un to pavadonu, to
skaita Méeness, atteliem, kas publicéti ari dau-
dzos «Zvaiginotas Debess» numuros, uz So
kermenu virsmam triecienkrateri saglabajas
krietni ilgak: to virsma parasti ir noséta ar
dazada lieluma krateriem. Izpémums nav ari
Gaspra, pagaidam vieniga maza planéta, ar
kuru saticies kosmiskais aparats: uz 3a aste-
roida virsmas 90 km? saskaitits 600 krateru,
mazakajiem, ko Jauj saskatit ieguto attélu
izskirtspéja, diametrs ir 50 m.

Pédeja eksploziva Zemes sadursme ar starp-
planétu kermeni notika 1908. gada 30. junija,
nodarot postijumus Podkamennaja Tunguskas
baseina (Vidussibirija). Eksplozijas spéks at-
bilda 12 megatonnam TNT (800 Hirosimas
atombumbu). Lai gan spradziens izgaza meZu
ap 2000 km? platiba, tomér krateris nepalika.
Zinatnieki uzskata, ka kosmiskais kermenis,
kas varéja biit ap 60 m caurmeéra, eksplodéjis
atmosféra kadus astonus kilometrus virs Ze-
mes. Kaut arl nav drosi zinams, kads kos-
miskais ladinS eksplodéja Tunguska, vairums
zinatnieku doma, ka §is paradibas célonis ir
kométas sadursme ar Zemi.?

K. Caibe (Christopher F. Chyba) no NASA
Godarda kosmisko lidojumu centra ar diviem
kolégiem pétijusi starpplanétu objekta saskel-
Sanos Zemes atmosféra. Zurnala «Nature»
§. g. 7. janvara numurad vigi raksta, ka Tun-
guskas meteorita liktenis ir tipisks dazu
desmitu metru radiusa akmens asteroidam, kas
Zemes atmosféra ieskrien ar virsskanas at-
rumu, Péc vinu secindjuma, neliela komeéta

3 Cimahovica N. Tunguskas viesis — tomér
kométa! // Zvaiginota Debess. — 1986. gada
vasara. — 18, 19. lpp.; Balklavs A. Atrisina-
jumu mekléjot [/ Zvaiginota Debess. —
1988./89. gada ziema. — 36.—41. lpp.
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5. aft. Vairums no 130 identificétajiem triecienkrateriem atrasts Australija, Zieme]ame-
rika un Eiropa, jo tie ir geologiski samera stabili Zemes apgabali un tajos veikts vairak

mekléjumu,

izirtu tik augstu atmosiéra, ka uz Zemes
virsmas postijumus neraditu.

Savukart DZ. Hillss (Jack G. Hills) no Los-
alamosas Naciondlas laboratorijas (ASV) un
P. Goda (M. Patrick Goda) no VebeSas kole-
dzas (Wabash College), pamatojoties uz 40.
un 50. gadu kodoleksploziju datiem, izstra-
dajusi modeli daZiada lieluma, sastava un
atruma objektu sadursmei ar Zemi. Spriezot
péc 83 mode]a, Tunguskas paradiba vislabak
atbilst vismaz 80 m diametra asteroidam, kurs$
ieskréjis atmosféra ar atrumu 20 km/s.

Tatad Sie jaunakie pétijumi atkal liecina par
labu uzskatam, ka Tunguskas eksploziju iz-
raisijusi nevis kométas, bet gan mazas pla-
netas sadursme ar Zemi.

Milzigas, pat globala méroga postu nesosas
eksplozijas var rasties, Zemei saduroties gan
ar kometu, gan ar mazo planétu. Tomeér,
skiet, lielaki draudi varétu nakt no mazajam
planétam,

MAZAS PLANETAS JEB
ASTEROIDI

Asteroidu caurmérs ir no daZiem metriem
lidz tiikstoSiem kilometru. Tie ir ari |oti atSki-
rigi gan péc formas (sfériski, gareni, pat
dubultigi), gan rotacijas atruma (no daZam
stundam lidz diviem méneSiem), gan minera-
logiska sastava, gan orbitas novietojuma telpa.

Pirmo mazo planétu Cereru atklija
1801. gada 1. janvari. Lidz 1807. gadam
atrada vel tris: Palladu, Junonu un Vestu,
bet piektajai — Astrejai — karta naca tikai
1845. gada. 1890. gada jau bija zinamas

300 mazas planétas, visas atklatas vizuali.
1891. gada decembri Makss Volfs pirmo reizi
mazo planétu atklaja ar fotografijas metodi.
Fotografiska astronomija asteroldu atraSanu
atviegloja, un nakamas simtgades laika nu-
muréto mazo planétu skaits parsniedza 4000

7



6. att. Zemes tipa planétu orbitu shéma (pa kreisi) un ta pati shéma ar simts lielako
zinamo Zemei tuvu pienako$o asteroidu orbitam (pa labi).

un ik gadus palielinas par simtu un vairak.*
1993, gada 8. martd jau bija numurétas
5493 mazas planétas.

Arl misdienu teleskopi asteroidus parada
ki gaismas punktinus, Apskatims ir vienigi
mazas planétas Gaspras attéls, ko no tuva
attaluma 1991. gada uzpéma ar kosmiska
aparata Galileo iericém.’

4179 Toutatis ir otrais asteroids, kura at-
tels publicéts, Soreiz Zurnila «Sky and Tele-
scope» §. g. marta numura. Sis attéls jegiits
ar radiolokacijas metodi, izmantojot Kalifor-
nijas un Puertoriko milzu antenas, 1992, gada
10. un 13. decembri, kad § maza planéta
atradas ap 3,6 miljoniem km no Zemes.
S. Ostro (Steven Ostro) demonstrétais attéls
rada divus neregularas formas klinsu gaba-
lus, kurus parklaj krateri. Asteroida garumu
verte uz 3,5 km.

* Rudzinska I., Dirikis M. Mazas planétas
1989. gada // Zvaiginota Debess. — 1991. gada
rudens., — 13.—16. Ipp.

5 Dzervitis U. Asteroids tuvplana // Zvaig-
Znota Debess, — 1993. gada vasara. — 14.—
16. Ipp.
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Veérte, ka pavisam ir ap 50000 tadu mazo
planétu, kuras labvéliga situacija no Zemes
varétu noverot spozakas par 21. zvaigiplie-
lumu.

Ap 95% zinamo asteroidu rinko ap Sauli
pa orbitam, kas atrodas starp Marsa un Jupi-
tera orbitu. Sadursme ar Siem starpplanétu
kermeniem Zemei nedraud.

Sa raksta ietvaros mis interesé tas mazas
planétas, kuru orbitas krustojas ar Zemes
orbitu vai pieskaras tai. Ja Zeme un aste-
roids $ais krustpunktos vai pieskaru punktos
nonaks vienlaicigi, notiks sadursme. Ta ka
orbitas stavoklis vienmér nosakams ar kaut
kadu k|udu, ir diezgan, ka orbitas atrodas pie-
tiekami tuvu viena otrai. Ir zinamas tris aste-
roidu grupas, kas atbilst $ai prasibai. Pie
Amora grupas pieder asteroidi, kuri, nonakot
Saulei vistuvakaja orbitas punkta — periheé-
lija, atrodas tuvu Zemes orbitai. Pie Apollo
grupas pieder tie asteroidi, kuri var Skersot
Zemes orbitu, t. i, divos punktos nonakt
Zemes orbitas tuvuma. Sis grupas asteroidiem
orbitas lielaka dala atrodas arpus Zemes
orbitas.

Atena grupas asteroidi, tapat
grupas asteroidi, divreiz vienas aprinkoSanas

ka Apollo



laika nonak Zemes orbitas tuvuma, bet to
orbitas lielaka dala atrodas iekSpus Zemes
orbitas.

Lidz 1989. gada maijam bija zinami
58 Amora grupas, 57 Apollo grupas un septini
Atena grupas asteroidi. Pirmo Atena grupas
asteroidu 1976AA-Nr 2062-Aten atklajusi ame-
rikanu astronome Eleonora Hilina, kura tagad
vada pétnieku grupu Kalifornijas Tehnologiska
instituta  Reaktivas  kustibas laboratorija
Pasadina, ASV. Si petnieku grupa meklé
Zemei tuvu pienakosas mazas planétas, tatad
Amora, Apollo un Atena grupas jeb AAA
asteroldus, izmantojol Palomara kalna obser-
vatorijas 46 cm Smita teleskopu. Par vinu
panakumiem liecina Sads piemérs. No 11 Ze-
mei tuvu pienakoSiem asteroidiem, kurus at-
klaja 1990. gada no 1. janvara lidz 31. juli-
jam, astonus atradusi Sis grupas darbinieki.

Paslaik zinams, ka vistuvak Zemei pienacis
asteroids 1991BA, kas 1991. gada janvari
pagaja garam Zemei tikai 170 000 km attaluma
(Meness attalums no Zemes ir 384400 km).
Ta diametru vérté uz 200 mkm. 1989. gada
bija zinami 15 objekti, kas Zemei garam pa-
gajudi ne wvairak ka 0,036 au (astronomisko
vienibu) jeb 54 miljonu km attaluma.

Ir pamats domat, ka Zemes orbitai tuvaja
telpa varétu buat divi tokstoSi starpplanétu
kermenu, kuru diametrs parsniedz vienu Kkilo-
metru. Lidz 35im no tiem zinami mazak neka
10%. Vidéji ik desmit gados viens $ads ob-
jekts paskrien Zemei garam attaluma, kas
mazaks par Méness attalumu no Zemes.

Kada ir varbatiba, ka Zeme saduras ar tik
lielu asteroidu, kas varétu radit kritiskus ap-
stak|us civilizacijas pastavesanai? Vai ir
iespéjams un ka Sadas briesmas novérst?
Amerikanu zinatnieki R. Klarks (R. C. Clark)
un D. Morisons (D. Morrison), ka ari citi
ierosinaja Sos jautajumus detalizétak apspriest
un izanalizet. 1992, gada notika Nacionalas
aeronautikas un kosmisko pétijumu parvaldes
(NASA) organizétie starptautiskie seminari,
kuros 3adus jautajumus apsprieda un izstra-
daja ari programmu tadu bistamu kosmisko
objektu atklasanai.

Attiecigajiem  novérojumiem  nepieciesami
vairaki optiskie teleskopi, kuru diametrs ir
2—3 m. Mekléjamos starpplanetu kermenus ar

tiem varctu konstatet jau 200 miljonu km
attaluma. Ta ka Zemei tuvu pienakosie aste-
roidi sameéra biezi atrodas tuvak par So atta-
lumu, desmit gadu laika lielako dalu no tiem
varétu atrast, ja apsckotu plasus debess apga-
balus. 25 gadu laika jau varétu atrast gan-
driz visus $os objektus un aprékinat to orbi-
tas. Visticamakais, ka galu gala neatradisies
neviens objekts, kas turpmakajos 100 gados
varétu sadurties ar Zemi. Tacu var atrasties
kads, kura orbitas maipam derétu sekot uz-
manigak, lai parliecinatos, vai ta neizmaini-
sies tiktal, ka notiks sadursme ar Zemi.
Pastav varbutiba, lai ari nieciga, ka no Zemei
tuvu pienakoSajiem asteroidiem kads izradi-
sies cilvécei draudigs jau tuvakaja gadsimta.
Ja tiks istenota paredzéta novérosanas pro-
gramma ar kosmiskas patrulas teleskopiem,
cilvéces riciba jau vismaz daius gadu desmi-
tus iepriekS biis prognoze par draudosajam
briesmam. Sis laiks bas jaizmanto, lai rikotos
un novirzitu bistamo objektu no orbitas ta,
ka tas paiet garam Zemei, vai citadi megi-
natu mazinat sadursmes bistamibu.

Pagaidam darbojas kosmiskas patrulas vien-
karsots variants: Stjuarda observatorijas
91 em teleskops, kas uzstadits Kitpika kalna.
Tas ir apgadats ar ladinsaites matricas uztve-
réju, kas satur 2048x 2048 attéla elementus.
Datorapstrade rezultatus dod nekavéjoties.

Kosmiskas patrulas darbibas pirmajos divos
meénesos izdevies aptvert debess sféras 145 kv,
gradus un atrast 304 asteroidus lidz pat
20,5. zvaiginlielumam. To vidh ir ari daii
Zemei tuvu pienakosie asteroidi. Ar sSo kos-
misko patruju izdevies atklat 10—100 m
diametra starpplanétu kermenus, kadi agrak
nebija novéroti (1991BA, 1991TT, 1991TU,
1991VA). Lidz ar to pétnieku riciba nu ir
dati par starpplanétu kermeniem masu robe-
zas no 10-2' kg lidz 105 kg, Izmantojot visu
datu  kopumu, Ondrzejovas observatorijas
(Cehija) astronoms Z. Cepleha aprékinajis,
cik daudz daZadas masas starpplanétu ker-
menu nokrit uz Zemes.

Ja apluko 10 miljonu gadu ilgu laika inter-
valu, kas ir iss posms Saules sistemas muza,
tad vidéji gada uz Zemes nonak 1,7x10% kg
(170 takst. tonnu) starpplanetu vielas. Lielo
vairumu $is masas dod vienu tonnu un sma-



giki kermeni, turklal galvenokart 10—10000 t
smagie, kas varétu but mazas neakiivas ko-
inétas, un vairdk nekd miljards tonnu masivie
galvencokart akmens vai oglveida asteroidi.
Meteorili un mikrometeoriti, kas ik gadus no-
keit Joti liela skaitd, vidéji dod tikai daZus
procentus masas. Starpplanétu puiek|u dali-
nas, kas neizmainas, izejot caur Zemes aimo-
sféru, dod ap tikstos tonnu Zemes masas
pieauguma.

Tomeér visa masa, kas sadursmju dé] nonak
uz Zemes pat desmit miljonu gadu laika, ir
tikai apméram viena miljarda dala no Zemes
masas,

1992, gada oktobri B. Mirsdens (Brian
Marsden) no Harvarda—Smitsona Astrofizi-

JAUNUMI TSUMA **

JAUNUMI [SUMA *x

kas centra zipoja, ka ir iespgjama Svifta—
Tatla (Swiit—Tultle) kométas sadursme ar
Zemi 2126, gada, Tomér 3o pesimislisko pro-
gnozi vind parskatija ta pada gada decembsi,
kad bija izdevies identificét 5is kométas senus
novérojumus, kas izdariti 188. gada un
69. gada pr. Kr. Marsdens galu gala secina:
varbitiba, ka Svifta—Tatla kométa sadursies
ar Zemi nakamas tdkstoigades laika, ir Joti
nieciga. Un fomér — jau minétais DZ. Hillss
piebilst, ka no Svifta—Tatla kometas atda-
1as lieli ieZu gabali, no kuriem kads 2126. gada
varétu trapit Zemi, kad komeéta atkal atgrie-
zisies Zemes tuvuma.

A Alksnis

JAUNUMI ISUMA

#** 1993, gada marta pazisiamie skométu mednieki» Kerolaina un Jidzins Siimeikeri un
Deivids Levi atklaju$i kométu, kura jzradijusies divkart unikala. Pirmkart, tai ir nevis
viens vienigs kodols, bet gan vismaz 18 dazada lieluma esubkedoli», kuri rinko ap Sauli
cits aiz cita praktiski pa vienu un te pasu orbitu; pravakais ne tiem, sprieZot péc spo-
zuma, ir aptuveni 10 km liels. Kométas agrakas kustibas aprekini rada, ka gadu pirms
atklasanas ta bijusi tuvu Jupiteram, td ka Sis kermegu virknes locek|i acimredzot ir
fragmenti no kddreiz monolitd kodola, ko saardijusi planétas gravitacijas izraisitie pai-
suma spéki. Otrkart, kometas kustibas prognoze neparprotami liecina, ka nakama gada
20. jalija visi fragmenti sadursies ar Jupiteru — ar atrumu 60 km/s jedrazisies planétas
tidenraza atmosferd, kur, milzigas aerodinamiskas berzes sakarséti, spradzienveidigi iz-
tvaikos. Diemzet Sis notikums, kiads Saules sistema aigadas videji vienu reizi daudzos
gadu tikstosos, norisinasies no mums projam verstaja lupitera puslede, bet neviena kos-
miska aparata planetas tuvumavai ne parak talu aiz tas tobrid nebus. Tadejadi infor-
macija par §im sadursmém biis javic ar aplinkus panémieniem — jamégina pamanit an
analizét eksploziju atblazmas uz Jupitera lielajiem pavadoniem, jiseko varbiitéjam varia-
cijaim plangtas radiostarojuma, jafiksé makonu segas izskata izmainas trapijumu rajona,
kad tas pec piecam stundam kliis redzams no Zemes, u. tml.

** 1092, gada augustd amerikdnu astrenomi Deivids DZiits un Dzeina LG ar Maunakea
observatorijas 2,2 m teleskopu atklija 200—250 km lielu iesarkanu debess kermeni, kas
atradas apméram tikpat talu no Saules ki Plutons, tikai kustéjas pa ekliptikas plaknei
daudz tuvaku trajektoriju, Turpmakajos ménefos veiktie noverojumi, pirmkart, ir nepar-
protami apstiprinajus$i, ka 3im objektam, kas pagaidam fiek dévets par 1992 QBI, orbila
patiesi ir gandriz aplveidiga un tadejddi tik liela attaluina ne Saules tas atrodas vien-
mer. Otrkart, 1993, gada marta tie pasi zinainieki ar to pasu instrumentu atklaja vél
vienu peéc attaluma, kustibas virziena, lieluma un krasas lidzigu kermeni. Domajams, ka
ari sim objektam. kam pieikirts pagaidu apziméjums 1993 FW, orbita ir ap|veida, taiu,
lai $ads pienémums apstiprinates, novérojumi jaturpina vel paris ménesus. Diva tik
lidzigu objektu atklasana isa laika spridi viena un taji pasa apgabala vedina domat, ka
patiesitba $adu kermenu varétu bul diezgan daudz, bet stkaku, kadus no Zemes novérot
nevar, — vél vairak. Tadéjadi jespejams, ka beidzet ir pamanita {i déveta Koipera ko-
metu josta, kwura, pec 3a zinainieka teorijas, atrodas netalu aiz Neptana orbitas un ne
kuras Saules sistétmas iek$&jos apgabalos nondk tur noverojamas isperioda kométas.



JAUNUMI

FOTOSFERAS VIRPULI

Jauni instrumenti — tas ir jaunas iespejas
un atklajumi. Si aksioma kartéjo apstiprina-
jumu guvusi tagad, kad sakti ekspluatét nesen
atklatas  Zviedrijas  Saules observatorijas
(Kanariju salas, Spanija) instrumenti un apa-
ratira. Instrumenti, kas lieliskajos astroklima-
tiskajos apstakf{os darbojas [ofi precizi, kopa
ar vismodernako attélu apstrades un analizes
tehniku [avusi atklat Saules [ofosféra lidz
§im nepazistamus veidojumus — virpufus.

Sie wvirpuli aptver sameéra plasus (ap
5000 km diametra) mierigas Saules [otosféras
apgabalus, kurus izraibina granulacija —
gaiSu plankumu mozaika un kuri cits no cita
ir atdaliti ar tum$aku liniju atstarpem. Gra-
nulas, ka zinams, ir Saules ickSiene sakar-
susi plazmas burbuli, kas konvektivas kusti-
bas dé| pacelas (uzpeld) [otosféera, uznesot
taja augstas temperatiras un tade| spozi spi-
dosas plazmas masas. Fotosféera izstarojot, Sis
plazmas masas atdziest un pa tum$ajam lini-
jam iegrimst Saules dzilés, lai pec zinama
laika Saules virspusé atkal uznestu kodolre-
akciju rezultata generétas jaunas energijas
porcijas.

Virpuli tika atklati, noverojot granulacijas
un konstatéjot, ka tas ir iesaistitas spiralveida
kustiba, kas lidziga tai, kada izveidojas, pie-
méram, vannas sifona tuvumd, izlaizot no
tas adeni. Lidz $im So virpuju atklasanu trau-
céja ari Zemes atmosféras parasta turbulence,
kas samazinaja Saules attélu kontrastus un
nelava ar pietiekamu precizitati izsekot atse-
visku granulu un fo grupéjumu kolektivajam
kustibam,

Granulu dzives ilgums videji ir ap 8 min,
bet temperatira apmeram par 500 K augstaka
neka fotosféras temperatiira. Granulu diametrs
videji ir ap 700 km, kas nozimé, ka viens
virpulis aptver ap 50 granulu.

Pirmie meérijumi rada, ka jaunatklatie vir-
pufi ir saméra stabili Saules fotosféras veido-
jumi. Zinams ari, ka piltuve, kur tiek ierauta
ar virpuli aptverta plazmas masa, saglabajas
vismaz 1,5 stundas, bet atbildes uz jautaju-
miem, cik biezi s$adi virpuli rodas un cik
daudz to vienlaicigi pastav uz Saules vir-
smas, ir jadod turpmakiem §is paradibas
petijumiem.

Péc Saules fiziku domam, Sie virpufi var
atklat jaunas iespéjas Saules atmosféras para-
dibu, to kopsakaribu un ari Saules aktivitates
mehanismu izpratné. So virpulveida kustibu
varetu izmantot, piemeram, lai noskaidrotu
Saules koronas augstas temperatiras (vairak
neka miljons K) célopus, kas lidz §im ir
viena no lieldkajam Saules fizikas miklam.
Sis iespéjas ftiek saistifas ar to, ka Sadas spi-
ralveida, tatad orientéii virzitas kustibas, kas
aptver milzigas plazmas masas, principa ir
spéjigas izmainit Saules magnetiskos laukus,
bet magnetisko lauku izmainas var radit in-
dukcijas stravas, kuras savukart, plustot caur
plazmu, var disipét savu energiju DZoula sil-
tuma forma, ta paaugstinot koronas tempera-
tiuru. Tie, protams, pagaidam ir tikai miné-
jumi, tacu tie paver inferesanfas un daudz-
solosas perspektivas turpmakiem petijumiem.

A Balklavs



ASTEROIDS AR KOMETAS ASTI

Virsraksta minéto objektu jau 1979. gada
Palomaras observatorija atklaja E. Hilina.
Taéu Soreiz Sis 11. zvaigznlieluma objekts
nekadas ipatnibas neuzradija, ta trajektorijas
attéls fotoplatés bija ka jau tipiskam asteroi-
dam. Aprekinot asteroida orbitu, izradijas, ka
tas pieder pie t. s. Apollo klases asteroidiem,
kuri pzlaikam piendk loti tuvu Zemei, tade|
to orbitas krusto Zemes orbitu. Asteroidam
bija visai licla ekscentricitate — ap 0,63,
aprinkesanas periods — ap 4 gadi, attalums
lidz Saulei perihélija — 098 au, un atkla-
Sanas laika tas pagaja Zemei garam 15 mil-
jonu km aftaluma. Asteroidu saraksta tas da-
biija 4015. kartas numuru. Skita, ka Sis debess
kermenis ne ar ko neatSkiras no daudziem
tikstesiem zinamo asteroidu.

Ta savdabiba atklajas tikai vairak neka péc
10 gadiem, kad T. Bouels no Lavela obser-
vatorijas (ASV), gribedams precizét aste-
roida orbitu, saka astronomisko plasu arhives
meklét iespéjamus ta agrakos uznpémumius.
Visai perspektivs avots 3ai zina ir Palomara
kalna observatorijas debess apskates plasu
kolekcija, kas uzpemta ar 48 collu Smita
teleskopu un aptver visu ziemelu puslode
redzamo debesi. Ta sastav no fotoplasu pa-

Asteroida nr. 4015 uzpémumi Palomara kalna
observatorijas Smita teleskopa debess apska-
tes plates 1949. gada zilajos staros. Asteroids
$aja laika atradas 34 miljonu km attaluma no
Zemes.
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riem, Kuri jutigi attiecigi zilajos un sarka-
najos staros un kuros registreti ari loti vaji
objekti — lidz 20.—21. zvaigznlielumam.
Pélniekam uzsmaidija veiksme — plasu pari,
kas bija uznemis 1949. gada, objekis tiesam
bija registréts, tacu tas izradijas neparasts —
asteroida trekam bija gara aste (sk. att.).
Tas drizak bija vajas kométas, nevis aste-
roida uznémums. Ipasi izteikta difuza aste
bija zilajos staros, jo Palomara debess ap-
skates «zilajam» platém ir jutigaka emulsija.
Tacu izradijas, ka kométveidigo objektu uz $a
plasu para pamanijusi jau atlanta veidotaji
1949. gada un tas registréts kométu katalogos
ka Vilsona—Heringtona kométa.

Interesanti, ka objektam kométas aste ir
tikai Saja plasu pari — uz platém, kas uz-
nemtas dazas citas naktis taja pasa

1949. gada, objekta treks atbilst punktveidi-
gam avotam. Tads tas palika ari visos tur-
pmakajos uznémumos. Ari 1992. gada augusta,
kad tas kartéjo reizi gaja caur perihéliju.
Ta ka objekta sensacionalais raksturs jau
bija zinams, tad ta <«uzvedibai» sekoja daudzi
teleskopi. Radas aizdomas, vai Saja plasu pari
redzama aste nav plates defekts. To parbau-
dit apnémas ekspertu grupa, kurai bija liela
pieredze darba ar Smita teleskopu plasu wuz-
nemumiem. Pats plasu originals gan viniem
nebija pieejams, jo kolekcija, kura tas ietilpst,
tiek rupigi glabata speciila pazemes bunkura
Kalifornijas Tehnologiskaja institita Pasadina
ka vesturiska lieciba nakamajam astronomu
paaudzem par debess objekiu stavokli musu
laikmeta. Tacu vipu riciba bija Palomara
debess apskates plasu stikla dublikats, kas
glabajas Eiropas Dienvidu observatorijas
(ESO) galvenaja mitne Garhinga (Vacija).
Pec rupigas apskates vini atzina, ka uz pla-
tem redzama objekia aste ir reala — turklat
ta tacu registreta nevis uz vienas, bet gan
divam platém. Ta nu bija jaatzist, ka aste-
roids nr. 4015 ir visai neparasts, jo tam vie-
nubrid bijusi kometveidiga aste.

So atradumu nevar uzlikot ka astronomisku
kuriozu vien, jo tas izgaismo ari jautajumu



par asteroidu un kométu iespéjamo genétisko
sakaru, par Lo pédeja desmitgade plasi de-
baté astronomi, kuri nodarhojas ar Saules
sistemas mazo kermenu pétniecibu. Mingtais
objekts nav vienigais, kuru var pieskaitit gan
pie asteroidiem, gan kometam, Jau ieprieks
«Zvaiginotaja Debesi» bija rakstits par lielo
asteroidu  Hironu, kur$ Lkustas pa kométam
raksturigu orbitu starp Saturnu un Lranu
un kuram perihélija veidojas kometara koma —
spidoss gazes un puteklu apvalks. Kometas
orbita ar lielu ekscentricitati ir arl Saulei
daudz tuvdkajam Faetonam (nr. 3200), kuru
1983. gada atrada ar saielita IRAS (Inirared
Astronomical Satellite) starpniecibu wn kura
atlizas rada Geminidu meieeru plusniu.

Jau daudzus gadu desmitus pétnieki me-
teoru plusmas saista ar apdzisudu kométu
sikam drurnslam, taféu minétais atradums rada,
ka tim ir saistiba ari ar asteroidiem. Vai
minétie piemeri neliecina, ka vismaz dala no
asteroidiem varetu but apdzisuSas jeb «snau-
do$as» kometas, kuru kodolos gaistesa kompo-
nente, kas perihélija tuvuma veido tam rak-
sturigo komu wun asti, ir wvai nu izsikusi
pavisam, vai apslépta zem blivas, necaurlai-
digas minerdlu garozas? Kométu kodeln paka-
peniska iztuk3osanis un to aktivitites apsik-
Sana ir konkréts fakts, kas izriet no isperioda
kemétu ahsolitda spezuma sekuldras samazi-
Ja dala asteroidu ir «snaudoSu»
kemetu kodoli, tie atkal briziem varetu akti-
vizeties, un tadejadi tiktu izskaidrois atga-
dijums ar nr. 4015. Komé&tu kodolu pékina
aktivizesanas, tapat ka aktivitates samazina-
sands — pat lidz pilnigai apdzidanai, ir labi

nasanas,

zinama no noverojumiem. Kométu nevérojumu
bronikas ir atziméts gadijums, kad kométas
spozums dazas stundas palielinajies par
8 zvaiginu lielumiem (Ponsa—Bruksa komeé-
tai 1884, g.). Mauosdienas lidzigi notika ar
Haleja komeéts 1990. gada beigas, kad ta jau
bija atcela talu prom no Saules.

Ka kométas apdziSanas pieméru var minégt
spozo periodisko Bielas kométu, kura bija
noverojama pagajusa gadsimta pirmaja puse,
bet tad paruda un kop$ ta laika nav nove-
rota. Lidzigi apdzisanas gadijumi konstatéti
vairakkart. Kometu astu struktiira, ki ari no-
verojumi Haleja kometas kodola luvuma ar
kosmosa autcmaitiern «Dzoto» un «Vega-1» un
«Vega-2» liecina, ka gazes struklveidigi iz-
plist no atseviskam poram mineralu garoza,
kas apklauj kodolu. $o poru aizséresana vai
aizkusana varetu izraisit pekSpu  aktivitates
kritumo. Un preteji — garozas plaisasana un
ielisana vai nu iek3€jo procesu rezultatd, vai
sadursmé ar kadu siku asteroidu varélu biit

par celoni aktivitates uzliesmojumam, kads
bija noveérojams 1949. gadi asteroidam
nr. 4015.

Jauzsver, ka 30s hibridobjektus, kam ir gan
asteroidu, gan kometu iezimes, neskar tradi-
cionalais iebildums pret kometu un asteroidu
genétisko saikni, kurs balstits uwz noradi par
to orbitu atdkiribu (ipasi uzsveret atskiribu
komein un asteroidu izvietojuma eksceniricita-
tes — lielas pusass garuma diagramma). To
ekscentricitites ir lietas, t. i., komeétu orbitam
raksturigas.

U. Dzérvitis

«DZOTO» TIEKAS AR GRIGA-—SJELLERUPA

KOMETU

Lasitdjam drosi vien vél bus prata spozais
zinaines sasniegums, kad 1986, gada muarid
Iris rosmosa péiniecibas automati — «DZolo»,
«Vega-1» un «Vega-2» palidoja fuvn garam
Haleja kométai, ta pirmo reizi astronomijos
vesture dodot iespéju noslépumiaine koniéfas

kodalu skatif fuvplana. (Tiesa, pusgadu agrak
caur Diakobini—Cinnera kométas asti 8600 km
attaluma no kodola izlidoja hosmiskais aufo-
mats ICE, taéu las bija projekiels Saules véja
pétisanai, un tadél §i tiksunas maz ko deva.)

«Dioior. kurd nosaukts {zcila agrings itafu
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renesanses makslinieka varda (Giotto, 1267—
1337) un kuru projektejusi Eiropas Kosmo-
nautikas parvalde (ESA), ta misijas planosa-
nas stadija nekads papilduzdevums nebija
paredzets. Tacu, kad izradijas, ka péc tiksa-
nas ar Haleja kométu tas ticis puslidz sveika
cauri — no Il zinatniskajiem instrumentiem
darbojas vél 7 —, tika nolemts to uz laiku

iekonservet, lai 1992. gada vasara virzitu
garam vel vienai kometai, kas nosaukia
Griga—Sjellerupa varda.

1902. gada jaunzélandieSu  astronoms

Dz. Grigs $o planéetu atklaja ka 9.—10. zvaigin-
lieluma objekiu. Atklasanas reizé to nebija
novérojis neviens cils, tapat ari naka-
majos 3 algriezienos, un tikai 4. algrieziena
(1922, gada) komelu no jauna atrada
Dz. Sjellerups Dienvidafrika. Sakuma likas,
ka ta ir cita kometa, jo orbita jatami atSkiras.
Tacu, parékino! kométas kustibu laika atpa-
kaf, izradijas, ka ta 1905. gada bija pietuvo-
jusies Jupiteram lidz 0.16 au lielam atfalu-
mam, kas izmainija tas orbitu. Ari 1964. gada
kometa atkal pietuvojas Jupiteram, un atkal
notika orbitas izmaina. Talu, ta ka tagad
kometas untumaina uzvediba kfuvusi zinama,
ta vairs nozaudeta netiek un kops savas oir-
reizejas atklasanas ir sistematiski novérota
visas savas algrieSanas reizes. Griga—Sjelle-
rupa kometa nav tik izcila ka Haleja komeéia,

1. att. Griga—Sjellerupa komeéta 15 stundas
pirms tikSanas ar «DzZoto». Uzneéemums izda-
rits ar ESO 3,6 m teleskopu Lasiljas obser-

vatorija (Cile) ar ladipsaites matricu. O —
virziens uz Sauli; G — uz <«Dioto»; C —
komeétas kustibas virziens; D — putek]u astes
virziens.
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Koméla

zZeme

2. att. «Dzoto» un Griga—Sjellerupa kométas
trajektorijas projekeija uz ekliptikas plaknes.
Ar nepartrauktu liniju iezimeéta trajektorija
zem $i1s plaknes, ar svitrliniju — virs.

tas maksimalais spoZums misdienas sasniedz
tikai 14. zvaigznlielumu, jo ta paklauta paras-
tajam komeétu liktenim — pakapeniskam spo-
Zuma pavajinajumam, kodola virséjos slanos
iztvaikojot aktivajai komponentei. Tade| tas
isa aste ir tikko samanama un kometas at-
tela (1. att.) dominé zvaiginveidiga koma.
Kométas kodola diametru noveérte ap 250 m
(1. i, ap 40 reizes mazaku nekid Haleja ko-
meétai). Si isperioda komeéta (periods 5 gadi)
pieskaitama pie t. s. Jupitera kométam, kuru
orbitu afélijs atrodas milzu planetas orbitas
tuvuma, un ta kustas pa Sim kometam rak-
sturigu ekscentrisku orbitu (ekscentricitate
0.66, afélija distance 4.94 au, perihélija —
0.99 au, lenkis starp orbitas un ekliptikas
plakném 21°).

Péc tiksanas ar Haleja komeétu iekonservéto
«Dzotoy 1990. gada [ebruari aktivizéja, lai
izdaritu gravitacijas manevru ap Zemi, kas
to ievaditu orbita, kura nodroSinaja tiksanos
ar Griga—Sjellerupa kométu 1992. gada ja-
lija, kad tai kartejo reizi vajadzéja nonakt
perihélija tuvuma. Péc trajektorijas izmainas
lidaparatu no jauna iekonservéja, lai «<pamo-
dinatu» 1992. gada maija, kad komeéta jau
saka pienemties spoZuma. Tad ari daudzas
observatorijas uzsaka intensivus kométas no-
verojumus, lai izmeritu tas poziciju un pre-
cizetu orbitas parametrus, kas bija nepiecie-



sams «DZotos trajektorijas smalkai korigeia-
rai. Zinatnisko aparaliiru iesledza dienu pirms
tikdands, kas notika 1992, goda 10. jalijd,
«Dzolor paskrienot gardm kométas kodolom
200 km attaluma. «Diofor un komelas relali-
vais atrums bija 14 kmjs, tdtad gandriz 5 rei-
2es mazaks, neka eDZofos liekoties ar Halela
kométu. Peéc tikfanas «Diotos kopa ar Griga—
Sjellerupa  komeélu «dzinds pakal» Zemei,
kura tikSanas bridi atredas 145 au  {dlu
(2. att). Maksimald pietuvosanas notika tsi
pirms perihélija sasniegSanas — 1,01 au atfa-
lumd no Saules, kad komela, raugoties no
Zemes, jau siépas Saules staros.
Visnozimigdhais «DZotor insiruments —
krasu televizijas kammera ar ladinsaites matri-
cam — pec tikfands ar Haleja kométu diem-
28l bija kluvis caklss, tade] legif kodola fele-
uzpémumu, ka fas notika ar Haleja hometu,
Soreiz nebija nekadu ceribu, {dpaf vairs ne-
darbojas neitrdlo dafinue masspekfrometrs un
vel divi gpar@lti. No darbspejigajiem nozimi-
gakie bija magnetomeirs, pluzmas un putekju
analizatori, ki ari jonu masspekiromeirs. Pir-
mos gazes jonus, kas veido koméfas konu,
izdevds konstate! jau 600000 km atftaluma,
bet puiekiu klitbitnl — 20000 km attaluma.
«DZolos makroskopisko pulekin daling defek-

JAUNUMI ISUMA **

JAUNUMI 1SUMA o

tors regisiréja tikai fris sadursmes ar masi-
vakam dafinam {masivaka no tam bija ap
30 mg). Tieda kometas kodola luvuma id gra-
vitdcifas spéks jau {tikial ietekmeja lidapa-
ratu, ka tas nulacijas dé} saka svdrsiities,
Svdrstibas vareja konsfatét pic Saules vir-
ziena lenka merilaja radijumiem. Savukdrt
magnetomelra merijumi uzradifa, ka apmeram
18 tithst. km attdlumd no kodola, kur homa
sadurusies ar Sawles véja plazmu, atrodas
triccienvifpa fronfe. Tie ir tikal §G kosmiskd
eksperimenta  icprick$éji rezulidti, o liela
fegiito datu masiva analize eksperimenta orga-
nizétajiem vel izdarama.

11 diengs pec tikSanas ar Griga—Sjellerupa
komeétu lika izdarils jauns manevrs, ievadot
«Dzofor orbita, kas 1999. gada vasard nove-
dis to tuvu garam Zemei 200000 km atta-
lwind, un péc tam lidaparatu no jouna ickon-
servéju. Par lidaparate taldkas izmanitofanas
fespéfam  (nu jau nakamajd@ gadue simieni)
skaidribas pagaidam nav, taéu nelielais uz
borta palikusais deguielas daudzums orbitdlo
manevru veikSanai (ap 4 kg) nordda, ka tas
bils visai ierobezotas.

U Dzérovitis

JAUNUMI ISUMA

** Veneras maksligais pavadonis «Magellans» (ASV) 1993. gada 25. maija pabeidza
piekte 8§ ménesu ilgo planétas kartesanas ciklu. Ta ka, no vienas puses, virsmas globala
radaruzpemsana jau bija paveikta un, no otras puses, radis gritibas lielu informicijas
masivy parcaidé, $is cikls tika pilniba atvéléls Venéras gravitacijas lavka kartésanai ar
detalizétibu lidz parsimt kilometriem ekvatora zona, par indikatoru izmantojot kosmiskia
aparata kustibu. Tiaht péc cikla beigam Kalifornijas Tehnologiskd institita reaktivds
kustibas laboratorija, lickot lieta programmas gaita ietaupitos un pasas sariipgtos naudas
lidzek|us, pirmo reizi starpplanetu lidojumu prakse uzsaka pavadona vadamas aerodina-
miskas bremzésanas seansu. Ta meérkis ir ar niecigu rakesdegvielas palérinu divarpus
ménesos samazinat e«Magellan» atrumuo par 1,25 km/s, ta pazeminot orbitas augsiake
punktu no 8450 km uz 600 ki, kas lautu iepazit minétaji detalizétibas Iimeni visas pla-
nétas gravitacijas lauko. BremzeSana rit sekmigi, tacu joprojam nav skaidrs, kur rast
lidzek[us vél viena kartesanas cikla finanséianai.

** Starpplangtu lidapardts «<Galileo» (ASV ar Vacijas lidzdalibu), lidodams garam
Zemei 1992. gada decembri, pirmo reizi uzpéma Méness ziemelpola apgabalu ar karte-
joso tuva infrasarkana diapazena spektrometru un augstas kvalitates telekameru. Ar $a-
diem insteumentiem savakto datu analize laus, kd rada pirms diviem gadiem veikias
Méeness dienvidpola uzpemsSanas pieredze, iegiit daudz jaunas informacijas par attieciga
rajona mineralegisko sastivu un geologisko dabu. (No Zemes un tis tuvikis apkirtnes
Méness polu apgabali saskatami [oti slikti.) Méginajumi atvert «Galileo» galveno sa-
karu antenu, kuri tika veikti driz pec Zemes un Meness piarlidejuma, bija nesekmigi.



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

KA REMONTES HST

«Lielo kosmisko observatoriju» serijas pir-
mais parstavis — pavadonis ar Habla kos-
misko teleskopu jeb HST — atrodas orbita
vairdk neka tris gadus. Ar &s uvltravioleta un
redzama starojuma observatorijas 2,4 m tele-
skopu un tam pievienotajiem starojuma ana-
lizes instrumentiern jau iegiils ne mazums
pirmskirigu zinatnisko rezultatu, no kuriem
dala atspogulota art misu Zurnila lappusés.
Tatu sakara ar daiiem nopietniem izgatavo-
Sanas defektiem un lidojuma laika piedzivo-
tam kldmem, par ko esam ari vairakkart zi-
nojusi,' Sis unikalais petniecibas  komplekss
pagaidam ir attaisnojis labi ja pusi no savu
raditdju un visas pasaules astronomu
bam.

Aslronomiskos novérojumus visvairak traueé
HST galvena spogula nepareiza forma, kuras
de| aplitl ar diametru 14,17 konceniréjas tikai
15% no zvaigznes gaismas, bet visa paréja
izklicdéjas apméram 1,5” tiela plankumi. Lai
cik paradoksali tas liktos, no 33 defekia cics
galvenokdrt nevis teleskopa lengkiskd izskirt-
speja, bet gan juliba, Patiesi, 12 ka attéla
krapjojumsa raksiurs ir lahi zinams un saméra
vienkarss (sfériskd aberdcija), ar sareipitu
matematisko  apstradi  daudzes  gadijumas
iespéjams panakt planoto attéla detatizitibu —
ap 0,17, Tafu S&is apstrades fizikala batiba
faktiski ir izkliedéto 85% atsijasana un likvi-

cerl-

"' Sk.: Mdkins E. Jaunukis orbitilas obser-

vatorijas // ZvaigZnota Debess. — 1991./92.
gada ziema. — 25.—35. Ipp.; Fosberijs R.
HST pirmais gads. — 1992, gada pavasaris. —
17.—20. lIpp.; Jaunumi isuma. — 1992793,
gada ziema. — 16. Ipp.
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desana, tads] reali izmantojamais gaismas
daudzums ir apmiram seSas reizes jeb par
diviem zvaigZnliclumicm mazaks neka pléno-
tais. (Atteikéanas no 3adas apsirades art ncko
nelidzetu: ja maza un Joti blava spidek|a
gaismai Jauiu izkliedéties lielaka laukuma, ia
klutu neatSkirama no debess fona) Lidz ar fo
visjutigakais  starojuma  analizes  instru-
menls — blavo objektu videokamera FOC —
pagaidim spé] registrét labakaja gadijuma
28. zvaiginlieluma spidek]us, t. i, par veselu
zvaiginlielumu spoZalus neka Eiropas Dien-
vidu observatorijas 3,5 m feleskops NTT.

Otrs biitiskakais traucéklis  astronomiska-
ilem noverojumicn ar HST ir Saules bateriju
pane]u vibracija briZes, kad pavadonis viena
vai oird virziena 3keérso Zemes &nas robein
un tadé| speji sasilst vai atdziest. Athilstodi
parstradajot teleskopa vadibas un datu apstra-
des dalorprogrammas, sis paradibas iefekni
uz noverojumu procesu gan izdevies batiski
mazinit, tomér problemas daudzmaz pilniga
atrisindsana $3da veidd nav lespejama.

Lidojuma gaitd ST orientacijas sisiéma ir
raduSas divas klumju Lopas, kuras pagaidam
gan ipasus sareigijumus nerada, tomer ni-
kotné varetu apdraudct visu astronomisko pé-
fijumu programmu un pat pasa kosmiska apa-
rita eksistenci. Pirmkart, ir sabojajusies tiedi
puse no seSiem Ziroskopiem, no kuriem vis-
maz tris vajadzigi pavadonpa un tajé icbiveta
feleskopa precizai notéemeésanai un stabhilizésa-
nai virziena uz izraudzito debess spidekli.
Otrkart, vairs nestrada viens no magnetomet-
ricm, kam bulu janodro$ina lidaparata aptu-
vena orientacija gadijumd, ja sabojzios pri-
mard, ar optiskiem sensoriem un Ziroskopiem



aprikota orientacijas sistéma, bet otra magne-
tometra darbiba vérojamas aizdomigas novir-
zes. Ja parstatu darboties gan parastie, gan
arkartas situacijai domatie orientacijas sen-
sori, vairs nebutu iespéjams nedz pagriezt
Saules baterijas pret to energijas avotu, nedz
stabilizét pavadoni satverSanai ar kosmoplara
manipulatoru.

Ir ari citas, mazak nozimigas k]ames, kas
trauce atsevisku starojuma analizes instru-
mentu funkcionéSanu daZos reiimos vai iz-
raisa bazas par kosmiska aparata bortsistéemu
darbspéju talaka nakotne.

Tadéjadi |oti noderiga izradijusies «lielo
kosmisko observatoriju» koncepcija paredzeta
iespéja Sos |oti sareigitos lidaparatus un to
pétniecibas  aprikojumu  remontet lidojuma
gaita. Specidli 3adam mérkim veltito «Space
Shuttle» reisu ir ieplanots sarikot, péc pédeé-
jam zinam, 1993. gada decembri. Ta gaita
kosmoplana apkalpei biis javeic pieci visaug-
stakas prioritates uzdevumi, kurus nosauksim
svariguma kartiba, un iespéju robeias — vai-
raki citi.

Pirmkart, abi Saules bateriju paneli jade-
monte un jaaizstaj ar jauniem, kas nebatu
paklauti lécienveidigam termiskajam deforma-
cijam. Otrkart, janomaina vismaz divi no tri-
jiem darbspéju zaudéjuSajiem orientacijas sis-
temas Ziroskopiem. Treskart, tagadejas plat-
lenka un planetografiskas videokameras WFPC
vieta jauzstada tas pilnveidotais variants
WFPC 11, kuram, cita starpa, ir optiskais
elements, kas kompensé galvena spogula sfé-
risko aberaciju. Ceturtkart, atrdarbigais foto-
metrs HSP jaaizstaj ar optisko paligieri¢u

JAUNUMI ISUMA i
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komplektu COSTAR, kur$ kompensétu galvena
spogula sférisko aberaciju ari trim Soreiz ne-
nomainamajiem starojuma analizes insirumen-
tiem — blavo objektu videokamerai FOC un
abiem spektrometriem. Piektkart, janomaina
vismaz viens magnetometrs (tas, kur$ darb-
speju zaudéjis pavisam).

Ta ka pavadona un teleskopa bloku nomaina
lidojuma gaita ir HST konstrukcija jau pa-
redzeta, neviena no minétajam operacijam pati
par sevi nebiitu parmeérigi sareZgita, tomér to
daudzskaitliguma de| darbu kopapjoms kos-
moplana arpusé iznak |oti liels. Sa celona de]
pusotru lidz divas nedélas ilgaja lidojuma
ieplanoti pieci 6 stundas ilgi darba seansi at-
klata kosmosa — ar iespéju vajadzibas gadi-
juma palielinat to ilgumu lidz 8 stundam un
skaitu lidz septiniem! Tadé| kosmoplana ar-
pusé parmainus stradas divas kosmonautu
mainas — Storijs Masgreivs un Dzefrijs Hof-
manis, Tomass Eikerss un Katrina Torntona
(ka rezervists lidojumam gatavojas ari Grego-
rijs Harbo). Kosmoplana manipulatoru no ka-
bines vadis §veicietis Klods Nikolje, kurs
parstav Eiropas kosmonautikas agentiru, lid-
aparatu pilotés apkalpes komandieris Ricards
Kovijs un Kenets Bauersokss. Vini visi ir pro-
fesiondli kosmonauti ar viena vai vairaku or-
bitalo lidojumu pieredzi.

Ja kads augstakas prioritates uzdevums pa-
liks neizpildits, iespéjams, ka 3—6 meneSus
peéc 3a pasakuma tiks sarikots vél viens HST
remonta un apkopes reiss.

E. Mikins

JAUNUMI ISUMA

** Lidzko ekspluatacija tika nodots jaunakais NASA retranslicijas pavadonis TDRS-6,
kas bija palaists 1993. gada janvari ar kosmoplanu «Endeavour», visvecikais $ada veida
pavadonis TDRS-1, kur$ orbita darbojas jau kops 1983. gada, tika pilniba atvéléts «lie-
las kosmiskas observatorijas» GRO iegito datu retranslesanai. Tadéjadi astronomiskos
noverojumus ar Sis observatorijas teleskopiem, par spiti tis magnetofonu neapmierino-

Sajai darbibai

(sk. «Jaunumus isuma» 1992./93. gada ziemas numura, 16. Ipp.), atkal

var veikt gandriz visu GRO lidojuma laiku. Debess apskate gamma staros tagad ir pa-
beigta, rit ilgstosaki izraudzito objektu noveérojumi.
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ATSKATOTIES PAGATNE

VERSA SIMBOLS ARHEOLOGIJA

Seno indoeiropiesu prieksstatos par debess
kermeniem ipaSa vieta atvélama Versa zvaig-
Znajam,

Ta ka VerSa zvaigznajs savu nosaukumu
ieguvis péc ta galvenas dalas ipaSa izvieto-
juma — Hiadem, kuras kopa ar spozakajam
zvaigzném (B un ¢ Tau) veido versa galvu,
tad Hiades kluva par VérSa zimes pamatu
un astronomisko simbolu.

Vissenakie Vérsa simboli konstatéti Anato-
lija, slavenaja Catalhijikas apmetné (Turcija),
kuru uzskata par vislielako neolita apmetni
Tuvajos Austrumos — tas platiba sasniedz
13 ha. Visai realistiski atveidotajai vér§a gal-
vai dota godpilna vieta seno svétmicu visda-
zadakajas kompozicijas, nereti kopa ar citiem
mitologiskiem teliem (1. att.).

Nedaudz vélak VérSa zimes attéls kluva
stilizéts — vérSa galva ar dazadas formas
ragiem visbiezak ieguva apla, elipses, taisn-
stira vai trisstira veidu. So astronomisko
simbolu atveidojumi atrodami uz elku, akmens

1. att. Vérsa galvas skulptiiras svétnicu kom-
pozicijas. Anatolija (Catalhijikas apmetne).
6500.—5650. g. pr. Kr.
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2. att. Kaula izgriezta ver$a galvas skulptira
ar shematisku Versa zimes atveidojumu. Zie-
me|rietumu Ukraina (Bilce Zlota). 4. g. t.
pr. Kr.

stélu, kapu konstrukciju, trauku, dazadu rotas-
lietu un pat verpjamo varpstu skriemeju vir-
smas, Ta, pieméram, uz kaula izgrieztas
plaksnveida vérsa galvas, kura atrasta Ukrai-
nas zieme|rietumos, Bil¢e Zlotas apmetné,
redzams visai shematisks Veérsa zimes atvei-
dojums, kas sastav no ftrisstira un romba
(2. att).

Otrs senakais Vérsa zimes simbols ir at-
klats ne mazak ievérojamas [epenski Viras
apmetné Donavas upes krasta pie Dzelzs
vartiem (Dienvidslavija). Tur atrasts ripveida
piekarinS§ ar vérSa atributiem augSpusé
(3. att)).

TieSi Sis péd&jais atradums sava specifiska
noforméjuma de|] ir paveris plaSas iespéjas
senindoeiropiesu apdzivotajas teritorijas



3. att. Akmens ripveida piekarin§ ar Versa
atributiem. Dienvidslavija (Lepenski Viras ap-
metne). 6400.—5650. g. pr. Kr.

4. aft. Mala trauks ar VérSa zimes simbolu.
Anatolija. 4000 g. pr. Kr.

5. atl. Dzintara ripveida piekarip§ — Veérsa
zimes simbols. Griekija (Kakovatosa). 1600.—
1300. g. pr. Kr.

0%

(Tuvie Austrumi, Eiropas centrala un aus-
trumu dala, ieskaitot Egejas un Baltijas juras
baseinus) atrasto ripveida simbolu interpre-
tacija.

Ripveida piekariniem Sajas teritorijas parasti
nav nekadas speciali veidotas realistiskas
vérsa atribitikas, Bet uz Anatolija atrasta
agra bronzas laikmeta mala trauka kakla ir
attelots VerSa zimes simbols (4. att.). Nemot
veéra to, ka mala trauks, Saja gadijuma amfor-
veidigs plakandibena pods, simbolizé Visumu
(plasi pienemta koncepcija arheologija), Sis
zimes attélojums ir visai likumsakarigs.

Ka ripveida piekarini turpina atveidot no-
teiktu indoeiropieSu simbolu, liecina to izpla-
tiba tada Eiropas civilizacijas Sopuli ka
Mikenu pasaule, Sadi piekarini ir atrasti Kako-
vatosa (Griekija) kopa ar kre|lu virteném,
kuras, tapat ka ieprickSminétie piekarini, ir
izgatavotas no dzintara, kas importéts no
Baltijas juras krastiem (5. att.).

Izcilais Mikénu kultiiras pétnieks Antonijs
Hardings, kura spalvai pieder gramata par
Senajam Mikénam un Eiropu, uzskata, ka 3adi
piekarini gatavoti ne tikai no dzintara. Tie
bijusi seviski raksturigi lielam Eiropas teri-
torijam, to skaita ari Dpepras vidustecei un
Baltijas joras austrumu piekrastei.

Kursu kapas, padzi]inot Jodkrantes ostas
vietu, vel pagajusa gadsimta beigas tika
atrasti no dzintara izgatavoti $a tipa pieka-
rini. Ta¢u vislielako parsteigumu sagadaja 60.
un 70. gados Lubana ezera ieplaka esoSaja
Aboras apmetné iegutie divi desmiti 3a tipa
dzintara piekaripu (6. att), turklat dazi no
tiem tika atrasti kadas Saja apmetné apglaba-
tas sievietes apbedijuma.

60. gados lidziga tipa dzintara piekarind —
simbols tika atrasts Dnpepras vidustecg, lejpus
Mogilovas, arheologisko izrakumu laika Mos-
kas Hodosovitu uzkalninkapos. Sis piekaring
bija piederéjis cilvekam ar augstaku stavokli
sabiedriba. To apliecinaja greznais kapu inven-
tars, kura ietilpa cirvis, Sképa gals un bril]-
veida piekarini, kas visi bija taisiti no vara.
Bez tam kapa tika atrasts ari akmens cirvis
un krama bultu gali. Tatad izraudzita simbola
atveids aizgajéjam kalpoja ari aizkapa pa-
saulé.

Austrumbaltijas dzintara piekaripu — sim-
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