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А Н Н О Т А Ц И И 

В настоящем сборнике научных статей рассмотрена 
теория фотоэлектрической отражательной зенитной трубы, 
теория определения ьапаадывания моментов прохождения 
ввевд на фотоэлектрическом пассажном инструменте, тео­
рия оптимальных условий наблюдений на АЛЫ-10. Теорети­
ческие, выводы частично проверены на практике в Астро­
номической обсерватории Латвийского государственного 
университета, даны также некоторые рекомендации, еще 
не проверенные на практике. Некоторым доводом в польау 
правильности теории данной в атом сборнике следует счи­
тать высокую точность наблюдений Астрономической обсер­
ватории Латвийского государственного университета. В 
1968 году по Точности эта Астрономическая обсерватория 
согласно данным Эталонного Времени" заняла первое мес­
то среди Служб времени Советского Союва* 



ЛАТВИЙСКИЙ ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ.П.СТУЧКИ 
УЧЕНЫЕ ЗАПИСКИ, ТОМ 121, ВЫПУСК 4, 1969 

К. А. Ш т е I н с 

О ВЫБОРЕ ПАРАМЕТРОВ ПРИ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
РЕГИСТРАЦИИ ПРСК СИДЕНИЯ ЗВЕЗД 

Перечислим параиетры, от выбора которых вависнт 
точность регистрированных моментов на фотоэлектричес­
ком пассажном инструменте. 

1. Отклонение-с угла между дорожкой,по которой про­
пускается ввевда н щелями визирной решетки от И . 

2. Число щелей п 9черев которые пропускается нвоб-
ражение ввееды. 

3. Ширина щели вивирной решетки & . 
4. Расстояние крайней щели вмвирной решетки до 

бевколимационяой линии I . 
б« Ширина дорожки. 
б. Постоянная временя 9 • 
7 # Расстояние фокуса, в котором установлена вивирная 

решетка. 
8. Яркость и спектр наблвдаемых ввевд* 
$ К Вявнрные решетки изготовляется на оптические 

ваводах с достаточной точностью. Дорожка,по кото -
рой движутся авевды,устанавливается наблюдателями,во-
обще говоря, не имесщиш специальных приспособлений 
ПЗ•Н.Н.Павлов [2]покаааж, что, при определении време­
ни на пассажном инструменте, установленном в меридиане, 
тангено углах не должен превышать 0,ООЪ. Для вавода 
или оптической лаборатории ато условие легко выполни­
мо. Следовательно, рекомендуется ваваанвать енэнрнме 
реиетки, на которых отмечено направление перпенднву-
лярное к щелям. В таком случае достаточно точное ус-



тановление даже сложной систем* экранирующих поверх­
ностей для устранения ложных изображений эвеяды лег­
ко выполнимо даже в случае,если в распоряжении наблю­
дателя не имеется для этого специальных приспособ­
лений. В дальнейшем будем считать, что дорожка, по ко­
торой пропускается ввезда,достаточно точно установлена 
перпендикулярно к щелям визирной решетки. Ориентация 
такой визирной решетки в окулярной части астрономичес­
кого прибора не представляет затруднений. 

Оптимальным вариантом ш будем считать тот, кото­
рый дает наиболее точные результаты в более короткий 
промежуток времени.Оптимальный выбор значений парамет­
ров зависит от цели,для которой производятся наблюде­
ния, от свойств фотоэлектрической установки и от степе­
ни автоматизации процесса наблюдений. В связи с этим 
в настоящей статье рассматриваются только основные 
свойства,которые определяют выбор значений параметров 
для оптимального случая. Нам кажется очевидным, что 
желательно, по возможности,сократить промежуток време­
ни прохождения ввеады между крайней щелью и бесколнма-
ционной линией,и время,необходимое для отсчета уровня. 
Последнее можно сократить,если отсчет производить фо­
тографированием положения пузырька после регистрации 
прохождения ввезды по щелям. При отсутствии полной 
автоматизации фотографирование уровня для определения 
положения пувырька в некоторых случаях, по нашему мне­
нию, нецелесообразно,т.к. обработка фотопленки требует 
много времени, а в некоторых случаях наблюдатель бее 
ущерба для точности может отсчет показания уровня про-
ивводить во время наблюдений; разумеется, что процесс 
наблюдений должен быть спланирован так, чтобы отсчет 
положения пузырька не удлинял бы время, необходимое 
для наблюдений. Для наблюдателей Службы времени Лат­
вийского государственного университета в среднем име­
ем следующие данные: 

время,необходимое для перекладки инструмента 
в лагерях 10 сек, 
время для наведения трубы на ввеэду 20 сек, 
время для отсчета положения уоовня 10 сев. 



Рис. 1 



Отсчет показания уровня можно производить только 
после того, как пуэырек занял положение равновесия. 
Согласно нашим исследованиям, зависимость между време­
нем дГ,необходимым для успокоения пувырька и длиной 
пузырька Ё линейная. Она представлена на рис. КЯсно, 
- что время, необходимое для успокоения пузырька, за­
висит от точности действия перекладочного механизма и 
свойств уровня. Производить наблюдения при максималь­
ной длине пувырька нецелесообразно, т.к.длина пузырь­
ка увеличивается ва время наблюдения, а регулировка 
длины пуэырька уровня неудобна и требует сравнительно 
много времени. В течение времени наблюдений длина пу­
зырька увеличивается по нашим данным в крайнем случае 
до 10 единиц. Следовательно, согласно данным /рис.1 / 
время,необходимое для успокоения уровня,может достиг­
нуть Зй> секунд. Успокоение пузырька начинается после 
перекладки инструмента в лагерях, однако процесс наве­
дения трубы на ввевду вызывает некоторые возмущения а 
положении пуаыр: ка. Следовательно, наблюдатель должен 
ждать 15 секунд, прежде чем он может приступить к о*, 
счету уровнл, которое длится 10 секунд. Целееообравно; 

чтобы все это время происходила регистрация звезды, 
особенно, если автоматически определяется средний мо­
мент прохождения изображения звезды черев визирную ре­
шетку. В течение этих 25 секунд экваториальные и север-
ные звезды проходят различные расстояния по визирной 
рег^тке. Буем считать, что произведение числа щелей 
на ширину щели в единицах времени равно 25 секун­
дам для экваториальных ввеэд.В этом случае успокаива­
ние уровня и отсчет положения пувырька для всех звезд 
произойдет га время регистрами ввезд. Традиционно 
принято изготовлять вивирные решетки с шириной ще­
ли 0,1 мм. Для А1Ш-10, в таком случае, оптимальное 
число щелей 2«,$ примерно *3. В следующем параграфе 
рассмотрим вопрос,насколько хорошо выбрана традицион­
ная ширине, щели, т.е. 0,1 мм. 

^ 2. По нашему мнению,ширина щели долзна быть выб­
рана так,чтобы при данном значении постоянной времени 
вапавды ванне не вависило от склонения и спектра вв эды 



и фокусного расстояния.Чтобы это условие примерно вы­
полнялось, постоянная времени должна быть достаточно 
малой. К сожаление,применение слишком малых значений 
постоянных времени невозможно ввиду дрожани"" звезд 
и шума фототока.в настоящем параграфе рассмотрим слу­
чай,когда значение постоянной времени равно 0,1 сек* 
Такое значение постоянной времени с успехом применя­
ется в Службе времени Латвийского госуниверситета,Этсь 
му способствует устранением большой мере,влияния фо­
на неба при помощи устройства, описанного в 5 3#Чтобы 
решить поставленный вопрос,рассмотрим следующий част-
ный пример. Рассмотрим, как зависит запаздывание от 
качества изображения звезды, спектра звезды и фокус­
ного расстояния у зенитных звезд при двух равных зна­
чениях ширины щели,т.е.времени прохождения Т., поль-
зовались формулами работы 13.) .ото возможно, так как 
соответствующие формулы выведены для Т с

 л 2,872 тХ$ы6* 
Следовательно, можно считать, что 60*и 1,^36, 
т.е. что ширина щели равна 0,05 мм. В таком случае 
следует определить "0^ , т.е. найти Вп, для точек 0,000 
0,005; 0,010... Мы рассмотрели случай "хороших усло­
вий наблюдений". В этом случае мы имели существеннее 
затруднения, т.к. изображение звезды не помещается 
даже на двух щелях. Мы предположили, что!)^ соответ­
ствует фону и получили следующие результаты: при шири­
не щели, равной 0,05 мм, для хороших условий наблоде-
ний^-О т - 9 мсек, т.е. несколько меньше, чем для 
экваториальных ввезд^для ширины щели в 0,1 мм.Утот 
пример показывает, что на запаздывание очень сильно 
влияют более отдаленные зоны изображения звезды, хотя 
они и менее интенсивны. Если радиус мвображения звез­
ды больше ширины щели,то внешние части изображения зве 
зды создают регулярные помехи при регистрации, что не­
желательно.Так как мы считаем,что желательно добиться 
запаздывания^ равного © ,то,следовательно,ширина щели 
0,05 мм менее выгодна чем 0,1 мы. 

§ 3. Если наблюдения ведутся на визуальном пассаж­
ном инструменте при помощи безличного микрометра, то 
иаблвдатель регистрирует прохождения экваториальных 



Рис. 2 



эвезд на сравнительно больших, а звезды с большими <5" 
на сравнительно малых расстояниях от бесколимационной 
линии. Таким образом, получается примерно одинаковый 
промежуток времени для перекладки инструмента в лаге­
рях. В случае фотоэлектрического пассажного инструмен­
та следует, по возможности, избавиться от влияния фона 
неба,и поэтому для регистрации прохождения звезды ос­
тавляют узкую дорожку, при этом обыкновенно оставляют 
две щели для наблюдений с началом "0 й и и ^ 8 
связи с этим получается, что для экваториальных ввезд 
имеется мало времени, а для близполюсных очень мно­
го времени для перекладки инструмента.За большой про­
межуток времени в инструменте происходят различные де­
формации, что нежелательно. Чтобы сэкономить время при 
наблюдениях звеэд,и тем самым повысить точность наблю­
дений,целесообразно иметь такую дорожку (которую можно 
перемещать относительно бесколимационной линии. Соот­
ветствующая дорожка при наблюдении экваториальных 
звезд устанавливается дальше, а при наблюдении север­
ных авезд ближе к бесколимационной линии.В Службе вре­
мени Латвийского госуниверситета передвижная дорожка 
для пассажного инструмента была построена инж.К.А.Ци-
рулисом. Изготовить автоматически передвижную дорожку 
трудно,т.к. она малых размеров и нельзя вводить доба­
вочных перманентных магнитных полей.С этой трудной за­
дачей К.А.Цирулис прекрасно справился и автоматически 
,передвижная щель в службе времени АО Латвийского гос­
университета безотказно функционирует«Схема ее пока­
зана на рис.2.В момент замыкания контакта Я< конец ры­
чага 6, притягивается и ограничитель С поступательным 
движением перемещается вправо, при этом конец рычагар 
попадает в более узкую щель ограничителя. Если после" 
этого замкнуть контакт Р г ,то передвижная дорожка пе­
реместится вниз. При включении контакта возникает ко­
роткий импульс тока, а движение рычагов прекращается 
из-за трения. 


