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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
POPULARZINATNISKA GADALAIKU IZDEVUMA
«ZVAIGZNOTA DEBESS» REDAKCIJAI

PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padome
apsveic popularzinatnisko izdevumu «Zvaigznota
debess» ar desmit gadu pastavesanu un novel redak-
cijas kolektivam sadarbiba ar daudzajiem autoriem
turpinat vertigo astronomijas zinasanu popularizaci-
jas darbu.

Vienlaikus PSRS Zinatnu akadéemijas Astronomi-
jas padome ar noZélu atzimeé, ka sakara ar Si izde-
vuma krievu dublikata trukumu «Zvaigznota debessx
paliek praktiski nepieejama [oti plasam potencialam
lasttaju pulkam, kuri, iepazinuSies ar tas saluru, Se-
viSki ar unikalajiem materialiem par astronomijas
vesturi, neapsaubami klatu par si izdevuma uztici-
glem cienitajiem.

PSRS Zinatnu akademijas Astronomijas padome
cer, ka nakamaja desmitgade «Zvaigznota debess» al-
klas savus noslepumus un tas lapaspuses klus pieeja-
mas visiemm padomju astronomiem un vel jo lielakam
astronomijas amatieru pulkam.

E. MUSTELIS

PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes priekssedelajs,
PSRS ZA korespondetajloceklis

Uz vaka 1. ipp. Auna zvaigznajs péc Baijera atlanta.

Uz vaka 3. lpp. Leonardo da Vinéi (15. IV 1452—2. V 1519).
Uz vaka 4. Ipp. Daléjs Saules aptumsums Aizpute 1968. gada 22. septembri, Skolotaja
J. Peludes foto ar kameru «3ennt C».

REDAKCIJAS KOLEGIJA: A. Alksnis, A. Balklavs, N. Cimahovica, I. Daube, I. Erancmanis,
I. lkaunieks I (atb. red.), /. Rabinovics.

Publicéts saskapa ar Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Redakciju un izdevumu padomes
1969. gada 30. janvara léemumu.
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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1969. GADA PAVASARIS

PADOMIU
KOSMOSA
VARONI

1969. gada 14. janvari pulksten 10.39 péc
Maskavas laika ar spécigu neséjraketi maksliga
Zemes pavadona orbita ievadija kosmosa kugi
«Sojuz-4», kuru pilotéja Padomju Savienibas 1li-
dotajs kosmonauts apakspulkvedis Vladimirs Sa-
talovs. Péc tam kad kosmonauts 5. aprili ar
dzingjiekartas palidzibu kosmosa kuga orbitu
nedaudz bija korigéjis, «Sojuz-4» orbitas para-
metri bija sadi:

rinkojuma periods ap Zemi — 88,75 miniites,

maksimalais attalums no Zemes virsmas
(apogeja) — 237 kilometri,

minimalais attalums no Zemes virsmas (pe-
rigeja) — 207 kilometri,

orbitas slipums — 51°40".

NakoSaja diena — 15. janvari — pulksten
10.14 péc Maskavas laika Zemes pavadona or-
bita tika ievadits otrs kosmosa kugis — «So-
juz-5», kura atradas tris kosmonauti. Kuga ko-
mandieris bija apaksSpulkvedis Boriss Volinovs,
apkalpes locek|i — bortinZenieris tehnisko zi-
natpu kandidats Aleksejs Jelisejevs un inZenie-
ris pétnieks apakSpulkvedis Jevgenijs Hrunovs.
ngjuz-S» orbitas parametri péc korekcijas bija
sadi:

aprinkojuma periods — 88,92 miniites,



1. agtt. Padomju kosmonauti (no kreisas): A Jelisejevs, J. Hrunovs, V. Sata-
lovs, B. Volinovs.

maksimalais attdlums no Zemes virsmas (apogeja) — 253 kilometri;

minimalais attalums no Zemes virsmas (perigeja) — 21! kilometri;

orbitas slipums — 51°40".

1969. gada [6. janvarl pulksten 11.20 péc Maskavas laika ar rokas va-
dibas sistému palidzibu sekmigi tika savienoti kopa kosmosa kugi «So-
juz-4» un «Sojuz-5». Tas notika bridi, kad kugi lidoja virs Padomju Savie-
nibas un «Sojuz-4» veica 34. apgriezienu, bet «Sojuz-5» 18, apgriezienu ap
Zemi.

Pulksten 10.37 sakads kugu automatiska tuvosanas, kuras rezultata at-
tilums starp abiem kugiem samazinajds lidz [00 metriem. Péc tam kuga
«Sojuz-4» komandieris lidotajs kosmonauts V. Satalovs pargaja uz rokas
vadibu un, manevrédams ar kugi «Sojuz-4», pielidoja klat kugim «Sojuz-5».
Tad kugi satvéra viens otru ar mehanismiem, tika savilkti cie$i kopa un
savienotas elektriskas keédes. Tadejadi maksligd Zemes pavadona orbita
tika samontéta un saka funkcionét pasaules pirma eksperimentala kosmosa
stacija.

Talakai lidojuma programmas izpildei orbitialo kosmosa staciju orien-
téja kugra «Sojuz-5» komandieris B. Volinovs.

Trisdesmit piektaja apli kosmosa kuga «Sojuz-5» apkalpes locekli lido-
taji kosmonauti J. Hrunovs un A. Jelisejevs uzgérba skafandrus un pa or-
bitala nodalijuma litku izgaja kosmiskaja telpa. lzdarijusi vairakas monta-
Zas operacijas, filmé&Sanas un fotografeéSanas darbus, ka ari veikudi zinat-
niskus novérojumus un eksperimentus kosmiskaja telpi, A. Jelisejevs un
J. Hrunovs pargaja kosmosa kuga «Sojuz-4» orbitala nodalijuma, novilka
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skafandrus un ienéma jaunas darba vietas blakus kuga komandierim lido-
tajam kosmonautam V. Satalovam.

Visa operacija notika precizi péc programmas. Kosmonauti A. Je-
lisejevs un J. Hrunovs stradaja precizi un drosi. Kosmiskas telpas apstak-
los abi kosmonauti atradas apméram vienu stundu. Pirmo reizi pasaulé
divi kosmonauti pargaja no viena kuga otra.

Pirmas eksperimentalas kosmosa stacijas orbitas parametri bija:

aprinkojuma periods — 88,85 miniites;

maksimalais augstums virs Zemes virsmas (apogeja) — 250 kilometri;

minimalais augstums virs Zemes virsmas (perigeja) — 209 kilometri;

orbitas slipums — 51°40’.

16. janvari pulksten 15.55 péc Maskavas laika kosmosa kugi «Sojuz-4»
un «Sojuz-d» tika atvienoti un turpinaja lidojumu katrs atseviski.

1969. gada 17. janvari pulksten 9.53 péc Maskavas laika kosmosa ku-
gis «Sojuz-4», ko pilotéja apkalpe — lidotaji kosmonauti V. Satalovs, A. Je-
lisejevs un J. Hrunovs, sekmigi izpildijis paredzeto lidojuma programmu,
riolaidas noteiktaja Padomju Savienibas teritorijas rajona — 40 kilomet-
rus uz zieme|rietumiem no Karagandas.

1969. gada 18. janvari pulksten 11.00 péc Maskavas laika, sekmigi izpil-
dijis paredzéto lidojuma programmu, noteiktaja Padomju Savienibas .ra-
jona, 200 kilometrus uz dienvidrietumiem no Kustanajas, nolaidas lidotaja
kosmonauta B. Volinova pilotétais kosmosa kugis «Sojuz-5».

Kugu «Sojuz-4» un «Sojuz-5» varonigas apkalpes pilnigi izpildija visu
zinatnisko pétijumu un eksperimentu programmu. Lidojuma laika tika par-
bauditi kosmiskas navigacijas principi, izdariti zinatniski tehniski un medi-
ciniski biologiski pétijumi. BortinZenieris A. Jelisejevs izdarija Zemes vir-
smas geologisko un geografisko objektu un debess spideklu novérojumus,
ka ari navigacijas mérijumus. InZenieris pétnieks J. Hrunovs veica medici-
niskus un biologiskus pétijumus un noveroja radiovijnu izplatisanos jono-
sfera.

Sim pirmo reizi pasaulé veiktajam eksperimentam kosmiskaja telpa ir
svariga nozime pilotéjamo lidojumu talakaja attistiSana un orbitalo sta-
ciju izveidoSana, kuras nakotné laus risinat daudzus zinatniskus un taut-
saimnieciskus uzdevumus.

Slava padomju kosmonautiem, kas cért jaunus celus uz kosmosu!

(No TASS zinojumiem)
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Z, ALKSNE

INFRASARKANA
ZVAIGZNE NML CYG

Pie debess saskatimas dazadas krasas zvaigznes, ka, pieméram, bal-
tais Siriuss, dzeltena Saule, sarkana Betelgeize. Zvaigznes krasa atspo-
gujo tas starcjuma energijas sadalijumu spektra. Jo vairak energijas sada-
lTljuma maksimums tuvojas spekira isvilpu galam, jo zvaigzne ir baltaka.
Un otradi, zvaigzne, kas daudz izstaro garos vilpus, izskatas sarkana, Par
inirasarkanam sauc zvaigznes, kas izstaro gandriz tikai spektra tala infra-
sarkana dala.

Lai izzinatu zvaigznes izstarotas energijas sadalijumu, parasti veic fo-
tometriskus mérijumus, 1. i, nosaka zvaigznes spoZumu dazadas spektra
dalads. Visplasak $aja noluka tiek izmantota amerikanu astronoma H. DZon-
sona ieviesta daudzkrasu fotometriska sistéma. 1. tabula doti spoZumu ap-
zameéjumi U, B, V, R, I, I, K, L, M, N 3aja sistema un attiecigo spektra

josiu efektivie vijnu garumi mikro-

nos. Tabulas dati liecina, ka DZon-

l. tabula Sona sistéma aptver visu spektru

no isvilnu gala lidz loti talam in-

Spekira dala Av. | Eiekuvais frasarkanam galam un tatad var
fums | garums ¢ sSniegt pilnigu energijas sadalijuma

ainu.
Ultravioleia u 0,36 Novéro3anai izmanto gan foto-
Fotografiska B 0,44 grafiskas, gan fotoelektriskas me-
Vizuala 4 o5 todes. Lai uztvertu starojumu tikai
Tuva infrasarkana {I} 090 no izveleta spektra apgabala, ki
7 1.25 viena, ta otra gadijuma nakas kom-
o ) K 22 binét daZzadas spekiralas jutibas
Tala infrasarkana }ﬁ‘ 535 detektorus ar dazadiem filtriem.
N 102 Ta lielumu V, kas parada zvaigznes
spoZumu ar aci redzamajos — vi-

zualajos staros, var iegut, apvie-
nojot fotoemulsiju A 600 un filtru
2 tabula XKC 17. Lielumu U, B, R, I iegi-
Sanai jakombine citas emulsijas un

lzstarotids

© Tempera- Energijas energijas filtri. Fotoemulsijas, kas uztver ta-

Wra °K o eimums |  92udzums lus infrasarkanos starus, nav val

izstradatas. Lai iegltu J, K, L un

10 000 0,4 58 000 talakus lielumus, izmanto dazadus

171%%% 8»39 14105%% termiskus detektorus, fotopretesti-
1000 29 5.8 bas un fotoelementus.

' ' Kas nosaka izstarotas energijas



I. att. Melna kermena energijas sadalijuma liknes daZadas

. temperaturas.
2y
‘:: sadalijumu spektra? Prakse rada, ka zvaigzne ka
T starojuma avots pirma tuvinajuma pielidzinama
iy absoluti melnam kermenim un tas energijas sada-
iy : lijumu var aprakstit ar Planka formulu ka tempe-
P+ 05 o7 03 14 A,

ratliras funkciju. Temperaturai pazeminoties, ener-
gijas sadalijuma maksimums parvietojas uz garo
vilpu galu un izstarotas energijas daudzums no katra virsmas kvadratcen-
timetra samazinas (1. att.). So likumibu raksturo ari 2. tabulas dati.
Tatad zvaigznes izstarotas energijas sadalijums spektra atkarigs no
virsmas temperatiiras. Jo virsmas temperatiira zemaka, jo energijas sa-
dalijuma maksimums atrodas talak spekira inirasarkanaja dala. No ta va-
ram secinat, ka infrasarkano zvaiginu temperatiirai jabat Joti zemai.
Protams, ka infrasarkanas zvaigznes ir ceribas sameklét, tikai novérojot
infrasarkanos staros. Izveidojusi specialus elektroniskus detektorus, Kali-
fornijas tehnologiska institaita lidzstradnieki pétija debess spektru 0,85 un
2,2 joslas. Sada joslu izvéle nav nejau$a, jo tas atrodas ta saucamo Ze-
mes atmosiéras caurspidibas logos, kur molekulu absorbcijas joslas (gal-
venokart specigas udens tvaiku joslas) gandriz netraucé uztvert debess
spidek]u starojumu. Salidzinot starojuma intensitati 0,85 un 2,2 joslas, kas
pielidzinamas DZonsona sistémas J un K joslam (skat. 1. tab.), noskaid-
rojas, ka vairumam zvaigZnu krasa J—K mazaka par 4 @, bet Joti nedau-
dzam, apmeéram 19% no novéroto skaita, krasa parsniedz 6™. 1965. gada
Kalifornijas tehnologiska institiita zinatnieki G. Neigebauers, D. Martcs un
R. Leitons publiceja koordinates
3 spoziem, seviski sarkaniem
objektiem. To vidu izradijas jau

124
agrak pazistama garperioda ¢
mainzvaigzne TX Cam. Pargjie @
divi spidekli ieguva apziméju- <
mus NML Tau un NML Cyg — &
Neigebauera, Martca, Leitona ;
objekti Vérsa un Gulbja zvaig- ©
znajos. 1966. gada ta paSa in- ¢
stituta darbinieku grupa publi- s

t
2. att. Infrasarkano zvaigznu TX Cam, ‘.‘
NML Tau un NML Cyg energijas sa- e
dalijuma liknes. Uz abscises atlikti
vilpu garumi- mikronos un noraditas

Dzonsona fotometriskas sistémas jos-
las. Liknes rada katras zvaigznes sta-




—_—— 3. att. NML Cyg temperatioras noteik3ana pec
spozuma gradienta R, I, J, un K joslas. Ar treknu
liniju ieziméta kalibracijas likne zvaigzném ar
krasu (R+/) — (J+K) no 0 lidz 8 zvaiginu
lielumiem un temperatiru no 10 000° lidz 2000°K.
Ekstrapoléjot likni, temperatiiru aptuveni var no-
vértet aukstakam zvaigzném ar lielaku krasu in-
deksu. NML Cyg temperatiira péc $is metodes ir
tuvu 1300° K.

céja papildus vel 14 infrasarkano zvaig-
Znu koordinates. Sis zvaigznes apzime
ar burtiem CIT (California Institute of
Technology) un numuriem no 1 lidz 14.

Talakie infrasarkanie
w zvaiginu petijumi paradija,
ka starp tam ka visai savda-
bigsizdalas NML Cyg objekts.

Tika veikti infrasarkano
zvaigznu starojuma elektro-
fotometriski merijumi visas
DZonsona sistémas joslas, iz-
nemot tas isvilpu joslas, ku-
ras starojums izradijas par vaju. 2. attela redzamas iegutas energijas sada-
lijuma liknes zvaigzném TX Cam, NML Tau un NML Cyg. Liknes liecina,
ka Sis zvaigznes patiesam izstaro gandriz tikai tala infrasarkana spektra
dala.

Ja ir zinamas energijas sadalijuma liknes, tad var noteikt ari $o ob-
jektu temperaturu, izmantojot Vina likumu, kas nosaka, ka absoluti melna
kermena starojuma maksimuma vilna garums ir pret€ji proporcionals ker-
mena temperatirai jeb

T=3000/Amax.

Ta ka, pieméram, NML Cyg izstarotas energijas maksimums atrodas pie
4p, tad ta temperatura ir apméram 700° K. Temperataras noteik$anai in-
frasarkano zvaigznu pétnieki ir izmantojusi ar1 H. DZonsona veikto tem-
peratiiras kalibraciju péc spektra gradienta R, /, J un K joslas. 3. attéla
paradita kalibracijas likne, kas noteikta péc 12 zvaigzném ar labi zina-
mam temperatiiram robezas no 10000 lidz 2000° K. Diemzel, pétot infrasar-
kanas zvaigznes, ir dariSana ar objektiem, kuru temperatira krietni ze-
maka, un tapéc nakas pielietot visai nedrosu ekstrapolaciju. Péc 3is me-
tedes NML Cyg temperatiiru var novertet tuvu 1300° K, videji ap 1000° K.
Jadoma, ka lidziga vai nedaudz augstaka ir ari NML Tau, TX Cam un citu
infrasarkano objektu temperatiira. No 2. tabulas redzams, ka tik zemas
temperaturas objekti no katra virsmas kvadratcentimetra izstaro pavisam
maz energijas. Ka tad 8is zvaigznes vispar saskatamas? Izskaidrojumu
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var rast, pienemot, ka tie ir milZi vai pat parmilZi — joti lielu izméru zvaig-
znes. Tada gadijuma aukstas infrasarkanas zvaigznes izstaro tik daudz
energijas, ka redzamas tala Saules apkartne, gan tikai infrasarkanos
staros.

Veicot Jolometriskos mérijumus, noskaidrojas, ka visas apskatamas
infrasarkanas zvaigznes, iznemot CIT 11, maina savu spoiumu. Se$as
tzradas sen pazistamas miridas — TX Cam, RW And (CIT 2), WX Ser
(CIT 7), RU Her (CIT &), MW Her (CIT 9) un DG Cyg (CIT 12) ar
periodiem, garakiem par 400 dienam. Ari par citam mainiga spoZuma in-
frasarkanam zvaigzném jau var teikt, ka tas pieder garperioda mainzvaig-
zném, kurdm periods gardks vismaz par 1 gadu, Var secinat, ka vairums
infrasarkano zvaiginu ir |oti zemas temperatiiras garperioda mainzvaig-
znes, pie kam to spoZuma mainas periodi ir 1pasi gari. lznemums ir NML
Cyp objekts ar Joti niecigdm un nereguldram spoZuma svarstibam.

Starp garperioda mainzvaigznem sastopamas tris vélu spektra kladu
parstaves — M, S un C zvaigznes. Kuram no tim var pieskaitit infrasar-
kanas zvaigznes? M un S zvaiginu spekiriem raksturiga ir oksidu absorb-
cijas joslu klatbitne, bet C zvaiginu spekiros redzamas daZadu oglekla
savienojumu joslas. Vairumam infrasarkano zvaiginu ir jegiti spekiru
infrasarkanas dalas uznémumi, kas parddijusi, ka gandriz visas noverolas
zvaigznes pieder M klasei. SpricZot péc TiO un VO joslu intensitates, {as
ir padu velako M apaksklasu — M7, M8, M9 parstaves. Intensivu CN joslu
klatbutne 3 infrasarkano zvaigZznu specktros liecina par to piederibu C kia-
sei. S klases parstaves starp apskatamajam aukstajam zvaigzném nav at-
rastas. ‘

Taéu lidz $im vél nav izdevies drosi noskaidrot NML Cyg piederibu
kadai noteiktai spekira klasei. Art NML Tau piederiba velam M apakskla-
sém rada Saubas. Spekira 1| p apgabala NML Tau un NML Cyg spekiros
redzamas M spekira klasei raksturigas TiO un VO molekulu absorbcijas
joslas, bet tas ir negaiditi vajas, it seviski NML Cyg spektra, salidzinot
ar 30 objektu zemo temperatiru. Visvienkarsakails butu pienemt, ka abas
zvaigznes patiesiba nav tik aukstas, cik nosarkusas. Ko tas nozime? Ja
starp kadu zvaigzni un novérotdju alrodas blivi starpzvaiginu putek]u
makoni, tad tie iedarbojas ka infrasarkanie [iltri. Tadi makoni ir Joti ne-
caurlaidigi 1sos vilnos, bet gandriz neaiztur infrasarkano starojumu. Efekts
ir lidzigs Zemes atmosféras ietekmei uz Saules krasu rieta bridi, tikai
daudz specigdks. Tatad starpzvaiginu putek|u makoni var aizturet jeb-
kuras zvaigznes isvijpu starojumu un tadéjadi maksligi radit starojuma
sadalijuma maksimumu garo vilnu gala, it ka liecinot par chjekta zemu
temperatfiru. Ja NML Tau un NML Cyg ir nosarku$as zvaigznes, tad tas
varétu piederét saméra agridm M apaksklasém ar augstaku temperaturu,
kuram raksturigas mazak intensivas TiO un VO absorbcijas joslas. H. Dzon-
sons ta ari uzskata, ka NML Cyg objekts ir M6 [a zvaigzne — Joti no-
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sarcis M6 apakSklases parmilzis. To it ka apstiprina NML Cyg izvietojums
pie debess citu spécigi nosarkuSu zvaiginu tuvuma. Tomeér vairaki citi in-
frasarkano zvaigZnu spektru pétnieki nosveras par labu pienémumam, ka
abu ipaSo infrasarkano zvaiginu redzamas spektra ipatnibas izraisa Joti
nelielas novirzes atmosféras sastava, galvenokart skabekla O un oglekla
C atomu attieciba. Sis novirzes, iespejams, tuvina NML Tau un NML Cyg
objektus skabek|a zara S zvaigzném. Salidzinot abu objektu spektrus ar
M un C zvaigZnu spektriem 2p apgabala, izteikta doma, ka tie pec CO un
H20 molekulu absorbeijas joslu intensitates vairak atgadina C spektra
zvaigznes.

NML Cyg spektralas piederibas mekléjumos pétnieki ir pievérsusies
ari energijas sadalijuma liknu salidzinajumiem. Ka jau noskaidrojam,
auksto M, S un C zvaigZnu spektros redzamas daZadu molekularo savie-
nojumu absorbcijas joslas. Tas vietam rada plasas depresijas un parveido
energijas sadalijuma ainu, padarot to katrai spektra klasei nedaudz atski-
rigu. Aplukosim 4. attélu, kur ar nepartrauktu liniju ieziméta M6e spekira
kiases zvaigznes R Hya (2540°K) energijas sadalijuma likne, bet ar par-
trauktu liniju — C6s klases zvaigznes T Lyr (2440°K) likne. Salidzinot $is
divas liknes ar 2. attéla likném, H. DzZonsons, E. Mendoza un V. Visnev-
skis spriez, ka NML Cyg péc liknes formas vairak lidzinas M klases neka
C klases zvaigzném. Jasaka, ka minetie autori salidzinaSanai izvelejusies
loti ipatnéju oglekla zvaigzni T Lyr ar arkartigi specigu depresiju spektra
ultravioletaja dala. Depresiju rada C; un SiCy; molekulu joslas. Nav iz-
slégts, ka to pasu vai citu daudzatomu mo-
lekulu neizpétitas joslas rada ipatnéjo,
plato maksimumu T Lyr energijas sadali-
juma. Ja salidzinajumam izvelamies citu
aukstu C9 klases zvaigzni WZ Cas (2560°K)
bez ultravioletas depresijas spektra (punk-
tota likne 4. attela), tad gruti pateikt, ku-
ras klases zvaiginu energijas sadalijuma
liknem pielidzinama NML Cyg likne.

Skiet, ka labakus panakumus var git,
izmantojot divkrasu diagrammu /—J, J—
K, kura labi atdalas M un C klases zvaig-
- . \ znes (5. att.). Bieza nepartraukta linija pa-
FERE Ny - rada K, M spektra milzu izvietojumu dia-
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By Sy A = zvaigzném WZ Cas un T Lyr.




'3-3 5. att. M spektra (aplidi) un C spektra (punkti)
J. zvaigZnu izvietojums / — J,J — K diagramma. NML
Cyg (krustips) spektra klase nav zinama.
L
.i, i
l \
«CITS
2t
«CIT13
x *CITe
NML Cyg
o TX Cam
- i
0 1 2 3 “ 3k

gramma péc H. DZonsona datiem. M spekira garperioda mainzvaigznes
izvietojas gar liknes lejas dalu. Atzimeéts jau minétas R Hya un garperioda
mainzvaigznu prototipa o Cet stavoklis diagramma. Infrasarkanas zvaig-
znes CIT 2, 8, 9 un 12 diagramma ienémusSas vietu, kas atbilst vinu velajam
M spekira apaksklasem. Ja kada M spektra zvaigzne ir nosarkusi, tad taI—
J, J—K plakné parvietojas pa labi uz leju gar nosarkuma liniju (ieziméta ar
tievu Iiniju). Tapéc CIT7, NML Tau un TX Cam nakas uzskatit par agru
vai vidéju M spektra apakskladu spécigi nosarkusam zvaigznem.

Partrauktas linijas parada, ka karstakas no C klases zvaigzném izvie-
tojas lidzigi attiecigas temperatiiras K, M milZiem. Zemakas temperatiiras
oglekla zvaigznes aiznem plasu diagrammas sektoru pa labi no M zvaig-
zriu liknes. Domajams, ka sadu novirzi rada specigu CN joslu ietekme og-
lekla zvaigZnu spektra uz starojumu J josla. Tadas ipatngjas oglekla zvaig-
znes ka T Lyr un T Cnc novirzas sevi$ki daudz. Garperioda mainzvaigznes
U Cyg un V CrB tiecas uz diagrammas lejas daju, kur atrodas 3ada pat
tipa M spekira mainzvaigznes.

Atseviski izvietojas infrasarkanas C spektra mainzvaigznes CIT 5, 6
un 13. CIT 6 paslaik tiek uzskatita par visaukstako zinamo C spektra
zvaigzni. Turpat atrodas art NML Cyg objekts. Vai tas liecina par §is
zvaigznes piederibu C spektra klasei? Vai visas Saja grupa ietilpstosas C
zvaigznes nav vairak nosarkusas ka patiesi aukstas? Tie ir jautajumi, uz
kuriem pagaidam vél nav atbildes.



J. FRANCMANIS, G. ROZENFELDS
SAULES APTUMSUMS SADRINSKA

1968. gada vasara Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodala sarikoja savu treSo ekspediciju Saules aptumsuma noveé-
roSanai. Pirmo reizi Latvijas astronomi un amatieri noveroja Saules ap-
tumsumu 1954. gada vasara Siluté (Lietuva), otru reizi 1961. gada pava-
sari Kamisina (pie Volgas,) bet Soreiz devamies pari Uraliem uz Sad-
rinsku (215 km aiz Sverdlovskas). Ekspedicija piedalijas 22 dalibnieki
VAGB Latvijas nodalas priek$sédétaja M. Dirika vadiba.

1968. gada 22. septembri Saules aptumsums sakas plkst. 13.44 péc Mas-
kavas dekréta laika PSRS Ziemelos, Laptevu jiura. Aptumsuma josla
virzijas pari Karas jurai un nonaca kontinenta, kur Saules augstums bija
13°, bet pilna aptumsuma ilgums 345 Talak Meéness éna gaja pari
Komi APSR, Sverdlovskas un Kurganas apgabaliem un Kazahijai, lidz
austrumos no Alma-Atas nonaca Kinas Tautas Republikas teritorija.

Uz aptumsuma joslu brauca ekspedicijas no visas Padomju Savienibas
un ari no citam valstim. Latvijas astronomi izvéléjas Sadrinsku, kur ap-
tumsuma pilnas fazes ilgums bija tuvs maksimalajam — ap 405. Pavisam

Saules aptumsumu Sadrinska nove-
roja 5 ekspedicijas: Maskavas, Lenin-
gradas, Dnepropetrovskas, Irkutskas:
un musu.

Sadrinska ieradamies 19. septem-
bri un péc apmeS$anas viesnica deva-
mies iepazities ar novéroSanas lau-
kumu — Sadrinskas 15. vidusskolas
pagalmu. Nakamaja diena sakamr
iekartot laukumu novérosanai, samon-
téjam aparatiiru un to izméginajam.
Gan musu, gan instrumentu paradi-
§anas izraisija lielu interesi skolnieku
vidii.

22. septembri debess no pasa rita

* bija skaidra, bet ap plkst. 13.00 saka
apmakties. Lidz ar to radas grutibas.
fotografisko novérojumu standartiza-
cija.

1. aft. V. Magone, V. Bérenfelds un M. Diri-
kis regulé fotokameru (fokusa attalums
300 mm, objektiva diametrs 67 mm).
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2. att, Liela ir skolénu interese par Saules aptumsuma novéro3anu un astrono-
misko aparatiiru.

Aptumsuma laika veicam sekojoSus darbus.

Saules korona tika fotograiéta ar frim fotokameram ar dazadiem fo-
kusa garumiem. Ar Kasegréna sistémas teleskopu, kura fokusa garums ir
2250 mm, koronu fotograigja J. Miezis un L. Smits. Ar 500 mm garu fokusa
reiraktoru straddja M. Gailis un D. Luse, bet ar 300 mm fotokameru —
V. Magone un V. Bérenfelds.

Saules koronas integrala spoZuma noleik$anai J. Sneiders un G. Ro-
zenfelds izmantoja Saronova triscaurulu fotometru, Katru cauruli var uz-
sl:atit par fotokameru, kurai nav optikas {(objektiva) un kura nedod uz fo-
toplates attélu. Ekspozicijas laika atkariba no krito3as gaismas uz foto-
plates rodas nomelnéjums. Lai noteiktu Saules vainaga kopéjo spoZumu,
nepiecie$ams izslégt no koronas spoZuma izkliedéto debess gaismu. Ja folo-
metra centrald caurule ir novirzita uz Sauli, ta sanem gaismu no koronas un
no debess Saules apkartné. Abas sanu caurules, kuras ir virzitas 8—10°
pa labi un pa kreisi no Saules centra, sanpem tikai to gaismu, ko izkliede
atmosfera Saules tuvama. Ta ka tik neliela attaluma no Saules debess spo-
Zums praktiski ir konstants, varam novértét integralo Saules koronas spo-
Zumu.

Zemes atmosféras optisko ipaSibu noteik§anai horizonta spoZumu pétl
ar t. s. Dagajeva fotometra palidzibu. Tas dod iespéju uz vienas



fotofilmas iegiit dazadu horizonta dalu spoZumu vairakos Saules aptum-
suma momentos. Fotometrs sastav no 12 caurulém, kas izvietotas ik péc
30°, verstas pret visu horizontu. Ta ka darbam ar $o instrumentu ir ne-
piecieSams brivs skats uz visam apvarSna pusém, J. Francmanis un
J. Smelds uzstadija Dagajeva fotometru uz skolas jumta skurstena.

Otra un tresa kontakta momentus M. un L. Diriki konstatéja ar foto-
elektriska kontaktu noteicéja palidzibu. S1 instrumenta léca koncentré un
novirza Saules starus uz fotoelektrisko iekartu. Otra un tre$a kontakta mo-
mentos fotostravas stiprums mainas. Ta ka uz oscilografa lentes tiek pie-
rakstita likne, kas atspogulo stravas izmainas, un ari laika signali, kon-
taktus var noteikt ar diezgan lielu precizitati.

J. Anspaks noteica So pasu kontaktu momentus ar kinokameras pali-
dzibu.

Lai datus par aptumsuma sakuma un beigu momentiem varétu izman-
tot Meness kustibas teorijas precizé$anai, jazina novéro3Sanas vietas preci-
zas geografiskas koordinates. So darbu ar universalinstrumentu veica
I. Daube, I. Rungaine un J. Francmanis.

Ekspedicijas dalibnieku grupa A. Kréslina vadiba izdarija ari gaisa
mitruma un temperatiras meérijumus. Tos saka 24 stundas pirms pirma

3. att. L. Smits un J. Miezis pie Kasegréna tipa teleskopa (spogula dia-
metrs 950 mm, fokusa garums — 2250 mm).
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4, atf. So Saules protuberanéu at- 5. att. J. Sl‘leidEFS, il Anspaks un I, Run-
telu 22. septembra aptumsuma gaine pie Saronova fotometra.

laika ieguva J. Miezis un L. Smits

ar Kasegrena tipa 15/225 cm rei-

lektoru, lietojot sarkano filtru.

Ekspozicijas ilgums 1/25 sek.

kontakta, pierakstot aparaturas raditajus katru stundu. Pé&c 1. kontakta
nolasijumus veica ik péc 5—6 mintutém. Aptumsuma diena pl. 8 no rita
(péc vieteja dekréta laika) gaisa temperatiira bija +0,5°; 1. kontakta mo-
menta ta bija 15°1, bet pilna aptumsuma laika pazeminajas lidz 12°,1.

Aptumsuma pilnaja iazé debesis bija svina pelékas, nedaudz zilganas,
tomér saméra gaiSas. Tapéc bija noverojamas tikai planétas, zvaigznes
nebija redzamas.

24. septembri agri no rita Saules aptumsuma novérosanas ekspedicijas
dalibnieki devas atpakalcela uz majam.

J. FRANCMANIS

1968. GADA 22. SEPTEMBRA SAULES APTUMSUMA PILNAS FAZES
ILGUMS

lepriekseja raksta bija stastits par Vissavienibas Astronomijas un geo-
dézijas biedribas Latvijas nodalas rikoto ekspediciju pilna Saules aptum-
suma novéroSanai Sadrinska. Pat fikséjot ar parasto rokas hronometru otra
un tre$a kontakta momentus, mums likas, ka pilna faze beidzas atrak, neka
bija paregots ieprieks. Pec aprekinu datiem, pilnai aptumsuma fazei bija
jailgst 39 sekundes. Sadrinska aptumsumu novéroja vél vairakas ekspedici-
jas no citam Padomju Savienibas pilsétam. Paslaik ir pienakuSas zinas par
pirmajiem novérojumu rezultatiem, ko ieguva ekspedicijas no Dnepropet-
rovskas Valsts universitates un Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas nodalas. Sauli fotograigja ar fotoaparatu «Zenits» ar automatisku
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laika kontroli. Izradijas, ka pilna aptumsuma faze ilga ne vairak par 30 se-
kundém. Nesaskanu var izskaidrot ar to, ka 31 aptumsuma faze bija |oti
maza (1,003), tapéc pilnas fazes ilgums relativi stipri atkarigs no Saules un
Meness virsmas reljefa.

Par §i izskaidrojuma pareizibu liecinaja iegutie fotouzpémumi, kuros
redzamas divas lielas protuberances un loti nelidzena Méness mala.

N. CIMAHOVICA

SAULES APTUMSUMA RADIOASTRONOMISKIE
NOVEROJUMI BALDONE

22. septembra Saules aptumsums Latvijas teritorija bija novérojams ka
daléjs — maksimala fazé Meness aizklaja 0,659 dalas no Saules diska dia-
metra. Sados apstak|os bija izdevigi registrét radiostarojuma plismu no
atseviSkiem aktivitates centriem. Aptumsums tika noverots Zinatnu aka-
démijas Radioastrofizikas observatorija ar radioteleskopu, kas darbojas
70 ¢cm vilpu garuma.

Sada garuma radiovi|nus Saules vainags generé apméram 120000 km
augstuma virs fotosiéras. Tapéc, lai novérotu radiovilnu plismas izmainas,
Ménesim aizklajot Saules vainaga daZados limenus, radioteleskopa antena
tika veérsta pret Sauli jau plkst. 12.00 — pusstundu pirms pirma optiska
kontakta. Ta pasa iemesla dé] novérojumus turpinaja vel péc ceturta optiska
kontakta, kad redzamais aptumsums jau bija beidzies.

1. att. AptumSotas Saules sirpitis makonu
sprauga.
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2. aft. Aptumsofas Saules sirpitis uz
binokulara ekrana. Pa kreisi paliel.
40 x, pa labi — paliel. 12 x.

Aptumsuma diena Baldoné
bija makonaina, tapéc radiote-
leskopa antenu varéja vérst pret
Sauli tikai ar tabulu palidzibu.
So darbu priek$zimigi veica
Igors Abakumovs. Radioteles-
kopa uztvero3as dalas darbibai
rupigi sekoja Peéteris Mugure-
vi¢s. Saskanoto piiJu rezultata Radioastrofizikas observatorijas radioastro-
nomu grupa ieguva pilnigi apmierinoSu aptumsuma likni, kas rada Saules
radiovilnu pliismas izmainas, Ménesim aizklajot un péc tam atklajot atse-
viSkos aktivitates centrus. Tada veida Méness it ka uzlaboja radioteles-
kopa izSkirSanas spéju, |aujot diferenceti pétit dazados aktivitates centrus.

Aptumsuma diena uz Saules, saskana ar Kislovodskas observatorijas
zinam, bija 8 plankumu grupas resp. 8 aktivitates centri. legiito aptum-
suma likni apstradajot, biis iesp€jams novertét katra aktivitates centra
ieguldijumu Saules radiostarojuma kopigaja plusma.

Lidztekus radioastronomiskajiem novérojumiem aptumsuma gaitai seko-
jam ari optiski — ar binokularu. Seit neatsverama izradijas Grigorija
Carevska palidziba. Tais briZos, kad makonos pavéras lielaki logi, izde-
vas iegut Saules sirpja fotografiskus attelus. Sis fotografijas biis |oti no-
derigas, at$iiréjot radioaptumsuma liknes izmainas péc Saules kartes.

3. att. Kuru Saules aktivitates centru
pasreiz aizklajis Méness?




ASTRONOMIIAS

SAULE, SAULES VEJS UN LAIKS

Péde€jos gados, pateicoties inten-
sivajiem kosmisko staru pétijumiem
un iespejam, kadas Saja joma paveé-
rusi Zemes maksligie pavadoni un
kosmiskas raketes, atklati daudzi
jauni, Joti interesanti dati par Sau-
les iedarbibu uz savas sistémas pla-
netam, tai skaita ari Zemi, un uz
starpplanétu telpu. Sis iedarbibas
raksturs, it ipasi tas izraisitas se-
kas, ir tik daudzveidigs, ka viena
raksta naviespéjams to aptvert, kaut
ari pavisam konspektivi. Tapéc ta-
gad tikai nedaudz iepazisimies ar
tam paradibam, ko izraisa Saules
korpuskularais starojums un galve-
nokart viena $1 starojuma kompo-
nente, ta saucamais Saules vegjs.
Kaut gan energija, ko sevi nes Sau-
les korpuskularais starojums, ir
daudz mazaka par Saules elektro-
magnétiskaja starojuma slépto ener-
giju (attiecigi 4-10%® ergi/s un
4.10% ergi/s), ir telpas apgabali,
kas ir caurspidigi attieciba pret
elektromagnétisko starojumu un ne-
caurspidigi pret korpuskularo sta-
rojumu. Lidz ar to galvena loma da-
Zadu paradibu izraisiSana Sajos ap-
gabalos ir Saules korpuskularajam
starojumam. Tadi apgabali, piemeé-
ram, ir starpplanétu telpa, Zemes un
citu planétu magnetosiéras un jono-
sferu zemakie slani.
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Ir pienemts uzskatit, ka Saules
korpuskularais starojums sastav no
diviem komponentiem — kosmiska-
jiem stariem, kurus veido protoni,
neitroni, a-dalinas (hélija atomu
kodoli), smagie kodoli, elektroni,
neitrino un y-kvanti ar energiju
no daziem desmitiem keV' lidz vai-
rakiem desmitiem BeV un jau pie-
minéta Saules véja — ladetam da-
linam (galvenokart protoniem un
elektroniem) Joti bagatas plazmu
striiklas, ko nepartraukti izmet Sau-
le un kuras atsevisko dalinu energi-
ja neparsniedz dazus desmitus keV.
Sads sadalijums, protams, ir nosa-
cits, jo starp abam komponentem
pastav nepartraukta pareja.

Saules generéto kosmisko staru
kimiskais sastavs ir tuvs Saules at-
mosiéras kimiskajam sastavam. To-
meér dazos gadijumos, ka rada nove-
rojumi uz Zemes maksligajiem pa-
vadoniem, Saule generé kosmiskos
starus, kuros ir tikai smagie kodoli.
Sis paradibas céloni vel nav no-
skaidroti. Lidz $im laikam zinams
vienigi tas, ka tie nav saistiti ar
tadu Saules aktivitates izpausmi ka

11 eV=1,6-10-"2ergu; 1 keV=10%eV;
1BeV=107 eV.



hromosféras uzliesmojumi, kurus
vienmér pavada ladétu dajinu izme-
Zana.

Saules genereto kosmisko staru
un it seviski to varidciju pétijumiem
ir [oti svariga nozime pedeja laika,
kad notiek cilvéku lidojumi kosmosa,
arpus Zemes atmosféras aizsarga-
joda vairoga. Sajos pétijumoes no-
skaidrots, ka Saules generétie kos-
miskie stari rada briesmas samera
nelielos attalumos no Saules un ti-
kai Saules aktivitates periodos. Lie-
los attalumos, ka arl mierigos perio-
dos kosmiskas radiacijas intensitati
nosaka Galaktikas kosmiskie stari.
Saules un Galaktikas kosmisko sta-
ru izplatiSanas petijumi starppla-
néte telpa Jauj uzzimeét telpiski—
energetisko kosmisko staru sadali-
juma ainu visa Saules sistema un,
izejot no tas, noteikt telpiski-— lai-
cisko radiacijas dozas sadalijumu
Saules sistéma, ko Joti nepieciesams
zinat, organizejot cilvéku lidojumus
kosmiskaja telpa. Saja sakartba in-
teresanti atzimet, ka Saules véjs$ iz-
raisa ari pazistamo Zemes radiaci-
jas joslu pulsaciju. 5im pulsacijam
ir neregulars raksturs, un tas jagem
vera, nosprauzot cilvékn vaditu kos-
misku kugu lidojumu trases tuvaka-
ja kosmosa.

Saules korpuskulara starojuma
pétijumi |avudi legit Joti svarigus
datus par starpplanetu telpas mag-
netisko lauku. Tas, izradas, sastay
no divam dalam -- regularas un ne-
regularas. Regulara dala, kurai ir
spirdliska struktura, stiepjas gan-
driz lidz Zemes orbitai. Talak 3is
magnetiskais lauks kjdst arvien ne-
reguldaraks, un daZiu astronomisko

2 — 332

vienibu! attaluma no Saules tas ir
pavisam neregulars.

Saules véj§, kas, tatad, ir ladétu
dalinu pliisma, ari ir apveltits ar
magnétisko lauku. 81 lauka intensi-
tate svarstas no daZiem gammiem?
neierosinata Saules véja lidz daziem
desmitiem gammu ierosinata Saules
veéja. Neierosinata Saules véja, kas
nepartraukti pud no Saules, dalinu
skaits 1 cm?® sasniedz no 5 lidz 50
dalinam un plazmas stritklu atrums,
t. i, Saules v&ja atrums, ir daZi sim-
ti km/s. Jerosinata Saules vEja, kas
«pisS» Saules uzliesmojumu laika,
da]inu skaits 1 cm? ir daudz lielaks.
Daudz lielzaks tad ir art Saules veja
atrums, kas sasniedz lidz 1600 km/s.
Saules véja videjais atrums ir ap-
méram 300 km/s. Saules aktivitates
maksimumu laika Saules véj3 mo-
nak lidz 100 av attaluma no Saules,
t. i., talu drpus Saules sistémas ro-
bezam?3.

Jaatzimé, ka daudzi no minéta-
jiem datiem iegiti, analizéjot kos-.
misko staru variacijas efektus jau
daudzus gadus pirms maksligo Ze-
mes pavadonu un kosmisko rakeSu
palaiSanas, kas pavéra iespéju izda-
rit tieSus noverojumus kosmiskaja
telpa. Sadi noverojumi ar kosmiska-
jam raketeém aptver saméra nelielu
Saules sistémas dalu ekliptikas

U Astronomiska vieniba
1,496 - 1013 cm == 150 000 000 km.
? Gamms — magnetiska lacka inten-
sitites méra vieniba. 1 gamms=10—"° gausi.
8 Par Saules sistemas robeiu var uz-
skalit sistemas pedéjas planétas Plutona
orbitu, kuras lielas pusass izmérs ir 39,5 aw,

(av) =
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plakné, galvenckart starp Veneras
un Marsa orbitam, tacu ka tieSajiem
novérojumiern tiem ir seviska, no-
teico%a nozime.

Starp Saules v&ju un Galaktikas
magnetisko lauku notiek sareigita
mijiedarbiba, kuras rezultata Saules
véj3 bremzéjas. Bez tam Sauies vEjs
bremzéjas art tadé|, ka turbulentaja
slani, kas izveidojas starp Saules
véju un Galaktikas magnetisko lau-
ku, notiek mazenergisku kosmisko
staru dalinu atstaroSanas un paatri-
nasanas. Saules véja nestais mag-
netiskais lauks spéj «sapits mazak-
energisko Galaktisko kosmisko sta-
ru dalinu celus un zinama meéra «iz-
slaucit» Saules sistemu no $im da-
linam, izraisot krasu kosmisko staru
intensitates pazeminasanos. 51 pa-
radiba pazistama ar nosaukumu ior-
busefekts par godu amerikanu zi-
natniekam S. Forbus$am, kas to iz-
petijis.

Atstarojoties no Saules nako$a-
jiem pastiprinata magnétiska lauka
apgabaliem, kas, titad, ir saistiti ar
izmestajam plazmu struklam, Sis
dalinas apméram 10—12 stundu
pirms magnétiskas vétras sakuma
(t. i., pirms Sis Saules véjs sasniedz
Zemes magnetosféru un izraisa tas
perturbicijas) paradids ki neliels
kosmisko staru intensitates pieau-
gums un lidz ar to kalpo par tuvo-
joSos magnétisko vétru indikato-
riem. Tade] tas ari sauc par magne-
tisko vetru véstneSiem kosmiskajos
staros.

Bez jau pieminetajam magnétis-
kajam vetram Saules véj$ izraisa
arl citas geofizikalas paradibas, ka,
pieméram, polarblazmas, radicsaka-

ri traucéjumnus isajos vilnos u. c.
Loti interesanti ir pétijumi, ko ne-
sen pabeidzis PSRS ZA korespon-
détajloceklis E. Mustelis. Izradas,
ka apméram 6 dienas (laiks, kads
nepiecieSams, lai Saules vej§ sa-
sniegtu Zemi) pécta, kad aktivs ap-
gabals uz Saules Skérso centrato
meridianu, t. i., iepem vislabvéliga-
ko orientaciju, lai aktiva apgabala
izmestas plazmu stroklas varétu
«trapit» Zemi, uz Zemes ne tikai ie-
stdjas geomagnétisko perturbaciju
maksimums, bet izmainas ari atmo-
sféras spiediens. Tadu pasu iespaidu
atstaj ari hromosiéras uzliesmoju-
mi. Turklat interesantakais ir tas, ka
atmosféras spiediena izmainam ir
akcentdcijas raksturs, t. i., apgaba-
los, kur parsvara ir ciklonu darbiba,
spiediens samazinds, bet rajonos,
kur parsvara ir anticiklonu darbiba,
ar korpuskulu plismu izme$anu
saistitds Saules aktivitates rezultata
atmosferas spiediens palielinas.

St paradiba, péc E. Muste|a do-
mam, dod pamatu uzskatit, ka Sau-
les korpuskularais starojums un it
seviSki Saules véj3 ierosina ciklonu
un anticiklonu paradisanos, kalpojot
ka savdabigs Sautenes gaila meha-
nisms. Sai sakariba jaatzime, ka
jautajums par ciklonu un anticiklo-
nu ra$anos pagaidam ir loti ne-
skaidrs. To izcelSanos saista ar ka-
ddm mnestahilitatem Zemes atmo-
sfera, kas atbrivo atmosfiéra uzkrato
Saules elekiromagnétiska starojuma
absorbcijas rezultata raduSos poten-
cialo energiju, parvérSot to lielu
gaisa masu kinetiskaja, t. i., kusti-
bas energija.

Plasais, daudzus gadus aptvero-



$ais datu materials, ko par atmosfé-
ras spiediena izmainam Saules véja
iedarbibas  rezultata izmantojis
E. Mustelis, lauj pamatoti uzskatit
Saules véju par Sadu nestabilitasu
celoni Zemes atmosféra un tatad par
ciklonu un anticiklonu izraisitaju.
Sis atzinas noraidiSana vai apstip-
rinasana, protams, prasis sarezgitus
un ilgstoSus pétijumus, tacu ta pa-
ver arl gluZi jaunus celus to pagai-
dam vél neskaidro celonu noskaid-
ro$ana, kas atbildigi par meteorolo-
gisko apstak|u izmainam taja vai ci-
ta zemeslodes rajona.

A. Balklavs

AKTIVAS SAULES GADS

Zinatne nav domajama bez pa-
saules zinatnieku sadarbibas. It se-
viski ta nepiecieSama tais nozares,
kur petijumu objekts ir muasu pla-
néta, tas atmosféra un saistiba ar
kosmisko telpu. Tapec jau kops 3a
gadsimta sakuma tiek rikoti kopigi
starptautiski pasakumi geofizikalu
procesu petiSanai: pirmais un otrais

Starptautiskais  polarais gads
(1882. g. aug.—I1883. g. aug,
1932. g. aug. — 1933. g. aug.),
Starptautiskais geofiziskais gads
(1957. g. 1. jil. — 1958. g.
31. dec.), Starptautiska geofiziska
sadarbiba (1959. g. 1. janv. —

31. dec.), Starptautiskie mierigas
Saules gadi (1964. g. 1. janv. —
1965. g. 31. dec.). Sadi pasakumi
parasti tiek pieskanoti izciliem pe-
riodiem Saules dzivé. Ta Starptau-

Lad

tiskais geofiziskais gads un Starp-
tautiska geofiziska sadarbiba nori-
teja Saules aktivitates maksimuma
laika, bet Starptautiskie mierigas
Saules gadi, ka jau to rada nosau-
kums, tika sarikoti Saules aktivita-
tes minimalaja faze.

CieSa sadarbiba ir devusi daudz
vertigu rezultatu, tapec geofiziki un
Saules pétnieki nolemusi starptau-
tisko sadarbibu realizét nepartraukti,
nodibinot §im nolikam specialu ko-
misiju — Starpsavienibu komisiju
Saules—Zemes fizika. Komisija dar-
bojas pie Starptautiskas zinatnisko
savienibu padomes, un tas uzdevums
ir saskanot visus darbus, kas veltiti
Saules un tas ietekmes petijumiem.
Komisija ietilpst dazadu valstu zi-
natnieki. Padomju Savienibu taja
parstav pazistamais kosmisko staru
pétnieks prof. N. Vernovs, PSRS
Saules—Zemes komisijas prieksse-
detajs N.PusSkovs, ieverojamais Sau-
les petnieks PSRS Zinatnu akadé-
mijas korespondétajloceklis E. Mus-
telis u. c.

Starptautiska sadarbiba Sau-
les—Zemes fizika tagad realizésies
divéjadi: pirmkart, biis organizéti
nepartrauktie, t. s. patrulas nove-
rojumi, lai bez partraukuma sekotu
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Saules aktivitates procesiem un geo-
fizikalajam paradibam, otrkart, at-
sevidku problemu risinaSanai tiks
realizéti starptautiskie projekti —
islaicigi kopiga darba periodi. Pat-
rulas novérojumi apivers parastas
Saules pétijumu nozares — planku-
mu skaita un laukumu meri$anu,
magneétisko lauku noteik3anu akti-
vitates centros, radiopliismas un ko-
ronalo liniju intensitates registréda-
niu un citus standarta noverojumus.
Starptautiskie projekti ir veltiti ]oti
interesantdm problémam. Vispirms
turpinasies projekts «Protonu uz-
liesmojumi» — saskanoti pétijumi
ipasdi lielu Saules uzliesmojumu ga-
dijumos, kad tiek generéti augstas
energijas protoni, kas bistami kos-
monautiem. Loti interesanti ir ari
eksperimenti, kurus veic miisu pla-
netas  geomagnétiski  saistitajos
punktos, resp. vietas, kas atrodas
vienas un tas paias freomagnétiskas
speka linijas galos — viens dienvidu,
otrs — zieme]u puslode€, Sados punk-
tos vienlaikus meéri Zemes magne-
tiska lauka parametrus, jonosferas
traucéjumus un citas geofizikalas
paradibas, iegiistot vértigu informa-
ciju par Zemes atmosieras, jonosfé-
ras un magnetosféras struktiru un
procesiem taja.

Patlaban, iestajoties Saules akti-
vitates kartejam maksimumam, Sau-
les pétnieku un geofiziku speki pie-
vérsti lielam kopigam pasakumam,
kas nosaukts par Starptautiskajiem
aktivas Saules gadiem (SASG). Tie
aptver laika posmu no 1968, gada
1. julija lidz 1970. gada 1. julijam.
Sa pasakuma galvenais merkis ir
iegut pec iespejas vairak saskagotu
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zinu par Saules aktivitates ietekmi
uz geofizikalajam paradibam. Tam
nolukam paredzets izmantot galve-
nokart moderno tchniku — Zemes
maksligos pavadonus un kosmiskas
raketes. legiitds zinas kalpos arl
praktiskiem meérkiem — magnétiska
tauka un jonosféras stavokl|a prog-
nozem. ,

Saules pétnieki un geofliziki cer,
ka kopigo sadarbibu izdosies turpi-
nat ari péc SASG izbeigSanis, or-
ganizejot pastavigu starptautisku
dienestu Saule—Zeme.

N. Cimahovita

GULDA JOSLA

levérojama ang|u astronoma Vil-
jama HerSela dels DZons 1834. ga-
da devas ekspedicija uz Labas Ce-
ribas ragu. Viens no vina uzdevu-
miem bija noteikt dienvidu zvaiginu
spofumu. To veicot, DZ. HerSels
ievéroja, ka pasas spoiakas zvaig-
znes izvietotas pret Piena Ce|u no-
liekta josla. Sikak dienvidu debess
spoZo zvaiginu redzamo sadalijumun
izpéilja BendZamins Gulds, strada-
dams Kordovas observatorija Ar-

- gentina pagajusa gadsimta etraja

pusé. Péc B. Gulda datiem, vairums
spoZo zvaiginu lidz 4. redzamajam
lielumam koncentréjas savrup un
veido joslu, kas pret Piena Celu no-
liekta gandriz 20° lenki. Josla tika
nosaukta Gulda varda.

Spektru klasifikacijas darbu uz-
sakSana palidzéja noskaidrot, kadas



I. att. Vaju B klases zvaiginu redzamais sadalijums liecina, ka tas koncentréjas gar Ga-
laktikas ekvatora plakni. Punkti apzimé atseviskas zvaigznes, apli — to grupas.

isti zvaigznes ietilpst Gulda josla.
Gadsimtu mija A. Kennona Harvar-
da observatorija noteica spektra
klases visam zvaigzném lidz 8™.25.
So vienveidigo materialu vina kopa
ar H. Sepliju izmantoja dazadu
spektru zvaigZnu redzama sadaliju-
ma izpétei. Noskaidrojas, ka B spek-
tra zvaigznes dalas divas grupas.
Vajas B zvaigznes koncentréjas gar
Piena Cela ieziméto Galaktikas
plakni (1. att.), bet spozas zvaig-
znes lidz 5m.25 izvietojas josla, kas
noliekta 16° lenki pret Galaktikas
plakni (2. att.). Pienemot, ka spo-
zakas zvaigznes ir ari Saulei tuva-
kas, abi zinatnieki izteica domu par
vietejas B zvaiginu sistémas eksis-
tenci. Talakie petijumi paradija, ka
vietéja sistéma ietilpst ne tikai B

zvaigznes. Gulda joslai pieder spo-
zakas A spekira zvaigzmes, ka ari
tuvakie starpzvaiginu puteklu un
gazes makoni. Seviski blivi putek]u
makoni atrodas Versa, Oriona, Ve-
deja zvaigznajos Galaktikas anti-
centra virziena un Cuskne$a, Skor-
piona, Vairoga zvaigznajos Galak-
tikas centra virziena. Radionovéro-
jumi 21 cm vijnu garuma liecina, ka
gar Gulda joslu koncentréts neitra-
lais tidenradis. Karsto O, B zvaig-
Znu tuvuma tas jonizéts un paradas
emisijas miglaju veida. Tatad vie-
teja sistéma ir vesels zvaiginu, pu-
teklu un gazes komplekss ar masu
apméram vienadu 200000 Saules
masam. Gulda josla ir 3is sistémas
projekcija uz debess siéras.

Paslaik Gulda joslas objektu at-
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talumi ir noteikti pietiekami precizi,
lai varetu giit priek$statu par viete-
jas sistémas telpisku modeli. Péc an-
glu astronoma S. Kluba novérojuma,
vietéja sistéma ir apméram 500 par-
seku gara, 200 parseku plata un tik-
pat bieza. Sistémas centrala ass
stiepjas virziena no debess punkta
ar koordinatem 17 160°, b” —20°
Perseja zvaigznaja uz punktu ar
koordinatem 17 340°, b” +20° Svaru
zvaigznaja. Sistémas centrs atrodas
Kuga Kila zvaigznaja virziena 75
parsekus no Saules. Klust skaidrs,
kapéc pie dienvidu debess Gulda
josla izdalas daudz skaidrak neka
ziemel]u puslode. Dienvidu virziena

gan vairak sistemas zvaiginu, gan
tas ir augstak virs horizonta.

Lai rastu priekSstatu par viet€jas
sistemas stavokli Galaktika, atcere-
simies, ka Saule un tatad ari vieteja
sistéma atrodas apméram 10000
parseku talu no Galaktikas centra
viena spiraJu zara iek3€ja mala.
Spiralu zaru var iedomaties ka 1000
parseku platu un 100—200 parseku
biezu sloksni, kas veidota no zvaig-
zném, putekliem un gazes. Vietejais
zars stiepjas virziena no Gulbja
zvaigznaja uz Oriona zvaigznaju.
Zaros norit zvaigZnu veido3anas
procesi, un tajas vietas, kur zvaig-

2. att, Spozas B klases zvaigznes lidz 525 lieluma klasei iezimé pie debess Gulda jEvs!u,
kas noliekta pret Galaktikas ekvatora plakni.
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znes radulids tikai nesen, redzamas
jaunu zvaiginu grupas kopa ar
pirmszvaigZnu materijas paliekam.
Sis zvaigznes vél nav paguvusas pa-
mest savu dzim3anas vielu. Vietgjo
sistemu var uzskatit par vienu 3adu
grupu, kas izveidojusies nepilnus 40
miljonus gadu atpakal. Jaunakas tas
locekles — visstarjaudigakas O un
B spekira zvaigznes sevidki izteikti
iezimeé Gulda joslu. Sistemas dien-
vidu gala, kas pacélies virs vietéja
zara plaknes, atrodas Skorpiona—
Centaura asociacija, kur, iespéjams,
vel iagad turpinas zvaiginu veido-
3anas.

Z. Alksne

ZVAIGZNE AR LOTI MAZU MASU

Devita zvaiginu lieluma zvaig-
zne — sarkanais punduris Pika
zvaigznaja (apzimé ar BD 4 68°946)
sen piesaista zindtnieku uzmanibuy,
jo tai ir Joti liela ipatnéja kustiba
(17,33 gada). Jau sen novérotaji pa-
manija, ka §is zvaigznes kusttba ne-
daudz atskiras no taisnas, un iz-
teica domu, ka tas varétu bat nere-
dzama kermena gravitacijas ietek-
mes rezultata. S. Lipinkota no
Sprula observatorijas (ASV) ilgu
laiku novéroja 3o zvaigzni ar 24 col-
ligo refraktoru, un vinas riciba sa-
krajas 702 atlieciga debess apgabala
fotogréfijas, kuras ir iegiitas 183
naktis no 1938. lidz 1966. gadam.
51 loti liela materiala apstrada$ana
piedalijas 46 observatorijas lidz-

stradnieki un studenti. Tika piera-
dits, ka tieSam 31 zvaigzne sastav no
divam. Noverotas zvaigznes apgrie-
Sanas periods ap smaguma centru
it ap 24,5 gadi. Maksimalais redza-
mais attatums starp abam zvaigzném
ir 1 (pieméram, 1967. gada), bet
mazako zvaigzni ir gritti saredzét, jo
abu spidek|u spoZiuma starpiba ir
loti liela — ap 5 zvaiginu lielumiem.
Ir aprekindts attalums lidz zvaig-
zném — 15,6 gaismas gadi. Péc
zvaigzném ar zinamam masam ir
noteikts likums, ka mainas spozums
atkariba no zvaiginu masas. Pielie-
tojot $o attiecibu misu gadijumam,
izradas, ka spoiaka no abam zvaig-
zném ir 0.3 Saules masu (0,3MD)
smaga, bet otra — tikai 0,026 M@
vai tikai 30 reizes smagaka par Ju-
piteru. ’
Péc padreizéjas zvaigZnu iek3é-
jas uzbiives un evoliicijas teorijas ir
zinams, ka zvaiginu galvenie ener-
gijas avoti ir kodolreakcijas, bet, lai
tas varétu realizéties, nepiecie3ama
augsta temperatiira. Zvaigznes evo-
liicijas sakuma stadija tas centra-
lajos apgabalos norit kodelreakcijas,
kuru rezultala no udenraza atomu
kodoliem izveidojas hélija kodoli.
Temperaturai  vél  palielinoties,
sikas reakcijas starp heélija kodo-
liem. Mazo masu zvaigZnu modelu
aprekini rada, ka zvaigzne ar masu
0.3 Saules masas temperatira ir pie-
tickama, lai ceniralajos apgabalos
sikios Tidenraia deg$ana. Talu, lai
hélija kodoli piedalitos reakcija, ku-
ras rezultata iegiistam oglekla ko-
dolus, nepiecieSama temperatura ap
100 miljoniem gradu. Zvaigzné ar
0,3M(Otik augstas temperatiiras ne-
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tiek sasniegtas, tatad smagakaja no
misu sistémas zvaigzném smagaki
elementi par héliju nevar sintezéties.
Péc Kanadas astronomu D. Ezera un
A. Kamerona aprekiniem, zvaigznés,
kuru masa ir mazaka par 0,1M©®,
nevar sakties pat udenraza deg8ana.
SaspieZoties tadas zvaigznes uzreiz
parvér3as baltajos punduros.

J. Francmanis

NOVAS
ANDROMEDAS MIGLAJA

Pédéjos divos gados bijam lieci-
nieki divu spoZu novu uzliesmos$a-
nai: 1967, gada Delfina un 1968. ga-
da Lapsinas zvaigznajos. Pavisam
lidz 3im miisu Galaktikad refistréts
pari par 150 novu uzliesmojumu.
Vairaki zinainieki meéginajusi no-
skaidrotl, kads tad ir 30 objektu iz-
vietojums Galaktikas telpd jeb, ci-
tiem vardiem, kdda veida apakisis-
téemu veido novas. Tomer gritibas
rada tas, ka daZi Galaktikas telpas
apgabali Sai zina ir labdk izpétti,
citi sliktak, bet par daudziem nav
nekadu zinu. Ta, vicu astronoms

T. Smidts-Kalers secina, ka tagad.

pilniba tick registrétas visas novas,
kam attalums no mums neparsniedz
2500 gaismas gadu.

No otras puses, lielos apgabalos
Galaktikas centra apvidi, seviski
tajos, kurus aizsedz gaismu pavaji-
nosie starpzvaiginu pufek|u makoni,
novas vispar nav iespéjams novérot.
Vél citos apgabalos atrod vienigi
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tas novas, kuram ir liela starjauda.
Luak, tapec pasreiz nav iespéjams
git droSu prieksstatu par novu iz-
vietojumu misu zvaigznu sistema.
Zinams gan, ka tas stipri koncentre-
tas ap Galaktikas simefrijas plakni
un tapat ari ap Galaktikas centru.
Arl secindjums par to, ka ik gadus
Galaktika uzliesmo ap 100 novu, ir
visai nedross.

Lai labak varetu izprast miisu
zvaiginu sistémas uzbiivi, astrono-
mi bieZi vien pieverdas kaiminsisté-
mai — Andromedas miglajam.

Nesen  Maskavas  astronoms
A. Sarovs analiz&jis novu novéroju-
mus Sai spiraliskaja galaktika. Lai
gan Andromédas miglajs ir 100 rei-
zu talak no mums neka Galaktikas
centrs, tomér taja atklats pat ne-
daudz vairak novu neka miisu Ga-
laktika — gandriz divi simti. Tas,
pirmkart, tipeéc, ka 31 kaimingalak-
fika ir mums pietiekami tuva, lai,
pieméram, nofotografetu novas to
uzliesmojumu laika. Otrkart, més
skatamies uz $o zvaiginu sistému
no arpuses un no liela attaluma. Ta-
péc pat uz vienas fotogralijas var
iegut visa miglaja ainu un atrast tur
notikusas parmainas: konstatet no-
vas paradiSanos. Savukart tas ap-
stdklis, ka visus Andromédas mig-
laja objektus var uzskatit par eso-
§iem no mums vienada attaluma, at-
vieglo novu telpiska sadalijuma no-
teikSanu.

A. Sarovs vispirms izpétijis novu
redzamo sadalijumu. Tas atbilst sfe-
roidalai apak$sistémai, kadu mi-
su Galaktika veido, pieméram, lod-
veida kopas. Lidz pusgrada attalu-
mam no Andromédas miglaja centra



saskaitita pavisam 171 nova. Tomeér
pasa centra tuvuma lidz 5" attalu-
mam novas traucé atklat Androme-
das miglaja centralas dalas gaiSais
fons. Tapéc Sai apgabala dati ir ne-
pilnigi.

No redzama sadalijuma A. Sa-
rovs aprekinajis novu telpisko sada-
lijumu Andromédas miglaja.

Novu apaks$sistéma tur sastav it
ka no 2 dalam: lidz 7" attalumam no
centra atrodas kodols, kura novu
telpiskais blivums strauji krit. Ko-
dolu ietver vainags ar 50—100 reiZu
mazaku blivumu neka kodolam. No-
vu apak3sistémas blivuma samazi-
nasanas, attalinoties no Androme-
das galaktikas centra diska periféeri-

jas virziena, notiek neparasti strau-
ji, salidzinot gan ar tas pa3as zvaig-

. Znu sistémas, gan ar musu Galak-

tikas citu objektu sferiskajam apaks-
sistemam.

Péc A. Sarova domam, lidziga
isteniba var biit ari misu Galakti-
kas novu apak$sistémai. Lai 3o hi-
potézi  parbauditu, nepiecieSams
meklét novas miisu Galaktikas cen-
tra virziena dazados Galaktikas pla-
tuma grados.

Iegutais rezultats rada, ka ga-
laktikas daZu objektu apak3sistémas
var biit péc savas uzbiives sareZgi-
takas, neka tas lidz $im bija zinams.

A. Alksnis




SASNIEGUMI KOSMOSA

STACIJAS «ZONDE-6»
LIDOJUMS PA TRASI

APGUSANA

Padomju automatisko staciju «Zonde-6» pa-
laida ar daudzpakapju raketi 1968. gada 10. no-

ZEME—MENESS—ZEME vembri plkst. 22.11 péc Maskavas laika un ieva-

dija Zemes pavadona orbita. Plkst. 23.18 péc
komandas otrreiz tika ieslégts neséjraketes péde-
jas pakapes rakeSu dzinéjs, un automatiska sta-
cija, sasniegusi 11,2 km/s lielu atrumu, uznéma
kursu uz Meénesi. «Zondes-6» orientacija notika
péc Saules. Méness tuvuma (250000 km attalu-
ma no Zemes) notika trajektorijas korekcija.
12. novembri plkst. 8.41 peéc Maskavas laika
stacija aplidoja Ménesi 2420 km attaluma no ta.
Saja laika tika veikts zinatnisko petijumu kom-
plekss un izdariti Ménesim apkartéjas kosmis-
kas telpas fizikalo raksturlielumu meérijumi.

16. novembri otrreiz korigéja «Zondes-6»
trajektoriju Méness—Zeme 236 000 km attaluma
no Zemes. Pédéja korekcija 17. novembri nodro-
§inaja nolaiZama aparata precizu ieieSanu Ze-
mes atmosféra noteiktaja koridora. Zemes at-
mosféras blivajos slanos nolaiZamais aparats
nolidoja ap 9000 km. Aparata nolaiSanai izman-
toja aerodinamiskos spékus: pieres pretestibas
spéku un celéjspeku. 7,5 km augstuma (kad at-
rums bija ap 200 m/s) tika ieslégta izpletnu
sistéma, un aparats nosedas uz Zemes.

«Zonde-6» petija radiacijas stavokli trase
Zeme—Meéness—Zeme, ar fotoemulsijas kameras
palidzibu ieguva primaro kosmisko staru daudz-
ladinu komponentu sadalijumu, registréja me-
teoru dalinas (to blivumu un energeétiskas rak-
sturliknes) un Leonidu meteoru plusmu (atpa-
kalcela), ka ari fotograféja Meness virsmu
3500—10000 km attaluma no ta ar lielas iz3kir-
$anas spé€jas filmu.

(No TASS zinojumiem)






