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LATVIJAS PSR ZINĀTŅU AKADĒMIJAS 
POPULĀRZINĀTNISKĀ GADALAIKU IZDEVUMA 
«ZVAIGŽŅOTĀ D E B E S S » REDAKCIJAI 

PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas padome 
apsveic populārzinātnisko izdevumu «Zvaigžņotā 
debess» ar desmit gadu pastāvēšanu un novēl redak­
cijas kolektīvam sadarbībā ar daudzajiem autoriem 
turpināt vērtīgo astronomijas zināšanu popularizāci­
jas darbu. 

Vienlaikus PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomi­
jas padome ar nožēlu atzīmē, ka sakarā ar šī izde­
vuma krievu dublikāta trūkumu «Zvaigžņotā debess» 
paliek praktiski nepieejama ļoti plašam potenciālam 
lasītāju pulkam, kuri, iepazinušies ar tās saturu, se­
višķi ar unikālajiem materiāliem par astronomijas 
vēsturi, neapšaubāmi kļūtu par šī izdevuma uzticī­
giem cienītājiem. 

PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas padome 
cer, ka nākamajā desmitgadē «Zvaigžņotā debess» at­
klās savus noslēpumus un tās lapaspuses kļūs pieeja­
mas visiem padomju astronomiem un vēl jo lielākam 
astronomijas amatieru pulkam. 

E. MUSTEL/S 

PSRS Zinātņu akadēmijas 
Astronomijas padomes priekšsēdētājs, 

PSRS ZA korespondētājloceklis 

U z vaka 1. ipp. Auna z v a i g z n ā j s pec Baijera at lanta. 
U z vāka 3. Ipp. Leonardo da Vinči (15. IV 1452—2. V 1519) . 
U z vāka 4. Ipp. Da | e j s Sau le s a p t u m s u m s Aizputē 19ti8. gada 22. septembrī . Skolotāja 
J. P e l u d e s foto ar kameru «3emiT C». 

REDAKCIJAS KOLĒĢIJA: A. Alksnis, A. Balklavs, V. Cimahoviča, 1. Daube. J. F-rancmanis, 
J. Ikaunieks (atb. red . ) , /. Rabinovičs. 

Publicēts saskaņā ar Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Redakciju un izdevumu padomes 
1969. gada 30. janvāra lēmumu. 

I Z D E V N I E C Ī B A «Z I N A T N E » R T G A I 9 G 9 



43 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1969. GADA PAVASARIS 

PADOMJU 
KOSMOSA 
VARONI 

1969. g a d a 14. j a n v ā r i pu lks ten 10.39 pēc 
M a s k a v a s l a ika ar spēc īgu nesē j raķe t i m ā k s l ī g ā 
Zemes p a v a d o ņ a orb ī tā ievadīja k o smo sa kuģi 
«Sojuz-4», ku ru pi lotēja P a d o m j u Sav ien ības li­
do tā j s k o s m o n a u t s a p a k š p u l k v e d i s V l a d i m i r s 5 a -
t a lovs . Pēc t a m kad k o s m o n a u t s 5. aprī l ī ar 
dz inē j i ekā r t a s pa l īdz ību k o smo sa k u ģ a orbī tu 
n e d a u d z bija kor iģē j i s , «Sojuz-4» o rb ī t a s p a r a ­
met r i bi ja š ā d i : 

r i ņ ķ o j u m a per iods ap Zemi — 88,75 minū tes , 
m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s 

( apoge jā ) — 237 k i lometr i , 
m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s n o Zemes v i r s m a s (pe­

r ige jā ) — 207 k i lometr i , 
o rb ī t a s s l ī pums — 51°40' . 
N ā k o š a j ā dienā — 15. j a n v ā r ī — pulks ten 

10.14 pēc M a s k a v a s l a ika Zemes p a v a d o ņ a or­
bī tā t ika i evad ī t s o t r s k o smo sa k u ģ i s — «So-
juz-5», k u r ā a t r a d ā s t r ī s k o s m o n a u t i . K u ģ a ko­
m a n d i e r i s bi ja a p a k š p u l k v e d i s Bor i s s Vol inovs , 
a p k a l p e s locekļi ,— bor t i nžen ie r i s t ehn i sko zi­
n ā t ņ u k a n d i d ā t s Alekse js Je ļ i se jevs u n inženie­
r is pē tn ieks a p a k š p u l k v e d i s J e v g e ņ i j s H r u n o v s . 
«Sojuz-5» o r b ī t a s p a r a m e t r i pēc korekc i jas bija 
š ā d i : 

a p r i ņ ķ o j u m a per iods — 88,92 m i n ū t e s , 



1. att. P a d o m j u kosmonaut i (no k r e i s a s ) : A. Je | i s e j evs , J. H r u n o v s , V . Ša ta -
Iovs, B. Vo l i novs . 

m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s ( a p o g e j ā ) — 253 k i lomet r i ; 
m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s (pe r ige j ā ) — 211 k i lomet r i ; 
o rb ī t a s s l ī pums — 51°40'. 
1969. g a d a 16. j a n v ā r ī pu lks t en 11.20 pēc M a s k a v a s l a ika ar r okas va­

d ības s i s t ēmu pal īdzību sekmīg i t ika sav ieno t i kopā k o s m o s a kuģi «So­
juz-4» un «Sojuz-5». T a s no t ika brīdī, kad kuģi l idoja v i r s P a d o m j u Savie­
n ības un «Sojuz-4» veica 34. apgr iez ienu , bet «Sojuz-5» 18. apg r i ez i enu a p 
Zemi . 

P u l k s t e n 10.37 s ā k ā s k u ģ u a u t o m ā t i s k ā t u v o š a n ā s , k u r a s r e z u l t ā t ā at­
t ā l u m s s t a r p ab iem kuģ iem s a m a z i n ā j ā s līdz 100 m e t r i e m . Pēc t a m k u ģ a 
«Sojuz-4» komand ie r i s l idotā js k o s m o n a u t s V. S a t a l o v s p ā r g ā j a uz r o k a s 
vad ību un, m a n e v r ē d a m s ar kuģi «Sojuz-4», piel idoja k lā t k u ģ i m «Sojuz-5». 
T a d kuģi s a t v ē r a viens o t ru ar m e h ā n i s m i e m , t ika sav i lk t i cieši kopā un 
s a v i e n o t a s e l ek t r i skās ķēdes . Tādē jād i m ā k s l ī g ā Z e m e s p a v a d o ņ a orb ī tā 
t ika s a m o n t ē t a un sāka funkcionēt p a s a u l e s p i r m ā e k s p e r i m e n t ā l ā k o smo sa 
s tac i ja . 

T ā l ā k a i l ido juma p r o g r a m m a s izpildei o rb i t ā lo k o s m o s a s tac i ju or ien­
tēja k u ģ a «Sojuz-5» k o m a n d i e r i s B. Vol inovs . 

T r ī sdesmi t piektajā aplī kosmosa k u ģ a «Sojuz-5» a p k a l p e s locekļi l ido­
tāj i k o s m o n a u t i J . H r u n o v s un A. Je ļ i se jevs u z ģ ē r b a s k a f a n d r u s un pa or­
b i t ā l ā noda l ī j uma lūku izgā ja kosmiska jā t e l p ā . I zda r ī juš i v a i r ā k a s m o n t ā ­
ž a s operāc i j a s , f i lmēšanas un f o t o g r a f ē š a n a s d a r b u s , kā arī veikuši z inā t ­
n i s k u s n o v ē r o j u m u s un e k s p e r i m e n t u s kosmiska j ā t e lpā , A. J e ļ i s e j evs u n 
J . H r u n o v s p ā r g ā j a kosmosa k u ģ a «Sojuz-4» o rb i t ā l ā noda l ī j umā , novi lka 
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s k a f a n d r u s un ieņēma j a u n a s d a r b a v i e t a s b l akus k u ģ a k o m a n d i e r i m lido­
t ā j a m k o s m o n a u t a m V. S a t a l o v a m . 

V i s a operāc i j a no t ika precīzi pēc p r o g r a m m a s . K o s m o n a u t i A. Je ­
ļ isejevs un J . H r u n o v s s t r ā d ā j a precīzi un droši . K o s m i s k ā s t e l p a s aps tāk­
ļos abi k o s m o n a u t i a t r a d ā s a p m ē r a m vienu s t u n d u . P i r m o reizi p a s a u l ē 
divi k o s m o n a u t i p ā r g ā j a no viena k u ģ a o t rā . 

P i r m ā s e k s p e r i m e n t ā l ā s kosmosa s t ac i j a s o rb ī t a s p a r a m e t r i bi ja : 
a p r i ņ ķ o j u m a pe r iods — 88,85 m i n ū t e s ; 
m a k s i m ā l a i s a u g s t u m s v i r s Zemes v i r s m a s ( a p o g e j ā ) — 250 ki lometr i ; 
m i n i m ā l a i s a u g s t u m s virs Zemes v i r s m a s (pe r ige jā ) — 209 ki lometr i ; 
o r b ī t a s s l ī pums — 51°40'. 
16. j a n v ā r ī pu lks t en 15.55 pēc M a s k a v a s la ika kosmosa kuģi «Sojuz-4» 

un «Sojuz-5» t ika a tv ienot i un t u r p i n ā j a l idojumu k a t r s a t sev išķ i . 
1969. g a d a 17. j a n v ā r ī pu lks ten 9.53 pēc M a s k a v a s la ika k o s m o s a ku­

ģ is «Sojuz-4», ko pi lotēja apka lpe — lidotāj i k o s m o n a u t i V. S a t a l o v s , A. Je­
ļ isejevs u n J. H r u n o v s , sekmīgi izpildīj is p a r e d z ē t o l ido juma p r o g r a m m u , 
n o l a i d ā s no te ik ta jā P a d o m j u Sav i en ība s t e r i to r i j a s r a jonā — 40 kilomet­
r u s uz z i emeļ r i e tumiem no K a r a g a n d a s . 

1969. g a d a 18. j a n v ā r ī pu lks ten 11.00 pēc M a s k a v a s la ika, sekmīg i izpil­
dījis p a r e d z ē t o l ido juma p r o g r a m m u , note ik ta jā P a d o m j u S a v i e n ī b a s .ra­
jonā , 200 k i lomet rus uz d ienv id r i e tumiem no K u s t a n a j a s , n o l a i d ā s l idotāja 
k o s m o n a u t a B. Vol inova p i lo tē ta i s kosmosa k u ģ i s «Sojuz-5». 

K u ģ u «Sojuz-4» un «Sojuz-5» v a r o n ī g ā s a p k a l p e s pi lnīgi izpildīja visu 
z i n ā t n i s k o pēt ī jumu un ekspe r imen tu p r o g r a m m u . L ido juma la ikā t ika pār­
baudī t i k o s m i s k ā s n a v i g ā c i j a s pr inc ip i , izdarī t i z inā tn i sk i t ehn isk i un medi­
cīniski b ioloģiski pēt ī jumi . Bor t inžen ie r i s A. Je ļ i se jevs izdar ī ja Z e m e s vir­
s m a s ģeo loģ i sko un ģeogrāf i sko objektu un debess sp īdekļu n o v ē r o j u m u s , 
kā arī n a v i g ā c i j a s mēr ī j umus . Inžen ie r i s pē tn ieks J . H r u n o v s ve ica medicī­
n i s k u s un b io loģ i skus pē t ī jumus u n novēro ja r ad iov i ļņu i z p l a t ī š a n o s jono­
sfērā. 

* * 
* 

Sim p i rmo reizi p a s a u l ē v e i k t a j a m e k s p e r i m e n t a m kosmiska j ā te lpā ir 
s v a r ī g a noz īme p i lo t ē j amo l ido jumu t ā l āka j ā a t t ī s t ī š a n ā un o rb i t ā lo s ta­
ciju i zve idošanā , k u r a s n ā k o t n ē ļ a u s r i s inā t d a u d z u s z i n ā t n i s k u s un tau t ­
s a i m n i e c i s k u s u z d e v u m u s . 

S l a v a padomju kosmonau t i em , k a s cērt j a u n u s ce ļus uz kosmosu! 

(No T A S S z iņojumiem) 
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1. t a b u l a 

Z. ALKS NE 

INFRASARKANĀ 
ZVAIGZNE NML CYG 

Pie debess s a s k a t ā m a s d a ž ā d a s k r ā s a s z v a i g z n e s , kā , p i emēram, ba l ­
t a i s S ī r iuss , dze l tenā Sau l e , s a r k a n ā Be te lge ize . Z v a i g z n e s k r ā s a a t spo­
gu ļo t ā s s t a r o j u m a ene rģ i j a s s ada l ī j umu s p e k t r ā . J o v a i r ā k e n e r ģ i j a s s a d a ­
l ī juma m a k s i m u m s t u v o j a s spek t r a ī sv i ļņu g a l a m , j o z v a i g z n e ir b a l t ā k a . 
U n o t r ād i , zva igzne , kas d a u d z i z s t a ro g a r o s v i ļ ņus , i z s k a t ā s s a r k a n a . P a r 
i n f r a s a r k a n ā m sauc z v a i g z n e s , k a s i z s t a ro g a n d r ī z t ika i spek t r a t ā l ā infra­
s a r k a n ā da ļ ā . 

Lai i zz inā tu z v a i g z n e s i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m u , p a r a s t i ve ic fo-
t o m e t r i s k u s mēr ī jumus , t. i., n o s a k a z v a i g z n e s s p o ž u m u d a ž ā d ā s s p e k t r a 
d a ļ ā s . V i s p l a š ā k ša jā no lūkā t iek i z m a n t o t a a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a H . Džon-
sona ieviestā d a u d z k r ā s u fo tometr i skā s i s t ē m a . 1. t a b u l ā doti spožumu ap ­
z īmējumi U, B, V, R, I, J, K, L, M, N ša jā s i s t ē m ā u n a t t i ec īgo spek t r a 

joslu efektīvie v i ļ ņu g a r u m i mikro­
n o s . T a b u l a s da t i l iecina, ka Džon-
sona s i s t ēma a p t v e r v i su spek t ru 
no ī sv i ļņu g a l a l īdz ļoti t ā l a m in­
f r a s a r k a n a m g a l a m un t ā t a d v a r 
sn ieg t p i ln īgu e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a 
a inu . 

N o v ē r o š a n a i i z m a n t o g a n foto­
g rā f i skās , g a n fo toe lek t r i skās me­
todes . Lai u z t v e r t u s t a r o j u m u t ika i 
no izvē lē tā s p e k t r a a p g a b a l a , kā 
v ienā , t ā o t r ā g a d ī j u m ā n ā k a s kom­
binēt d a ž ā d a s s p e k t r ā l ā s j u t ī b a s 
d e t e k t o r u s ar d a ž ā d i e m fi l tr iem. 
Tā l ie lumu V, k a s p a r ā d a z v a i g z n e s 
s p o ž u m u ar aci r e d z a m a j o s — vi­
z u ā l a j o s s t a r o s , v a r iegūt , apvie­
nojot fo toemuls i ju A 600 un filtru 
>KC 17. L ie lumu U, B, R, I iegū­
š a n a i j ā k o m b i n ē c i t a s emu l s i j a s un 
filtri . F o t o e m u l s i j a s , k a s uz tve r tā ­
lus i n f r a s a r k a n o s s t a r u s , n a v vēl 
i z s t r ā d ā t a s . La i i egū tu / , K, L un 
t ā l ā k u s l i e lumus , i z m a n t o d a ž ā d u s 
t e r m i s k u s d e t e k t o r u s , fotopretest ī -
b a s u n fo toe lemen tus . 

K a s n o s a k a i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s 

Ap­ Efekt īva i s 
Spektra d a l a z īmē­ v i ļņa 

j u m s g a r u m s u. 

U l t rav io l e tā u 0,36 
F o t o g r ā f i s k ā B 0,44 
V i z u ā l ā V 0,55 

T u v ā infrasarkanā {? 0,70 
0 90 

f / 1,25 
K 2,2 

Tālā infrasarkanā L 3,4 
M 5,0 

l N 10,2 

2. t a b u l a 

Tempera­
tūra °K 

E n e r ģ i j a s 
s a d a l ī j u m a 

m a k s i m u m s u 

I z s t a r o t ā s 
e n e r ģ i j a s 
d a u d z u m s 

w / c m 2 

10 000 0,4 58 000 
7 000 0,29 14 000 
4 000 0,7 1 500 
1 000 2,9 5,8 
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/. att. Me lna ķermeņa enerģ i jas sadal ī juma l īknes d a ž ā d a s 
temperatūrās . 

sada l ī j umu spek t r ā? P r a k s e r āda , ka z v a i g z n e kā 
s t a r o j u m a avo t s p i r m ā t u v i n ā j u m ā p ie l īdz ināma 
absolū t i m e l n a m ķ e r m e n i m un t ā s e n e r ģ i j a s s ada ­
l ī jumu v a r ap raks t ī t ar P l a n k a formulu kā tempe-

' r a t ū r a s funkciju. T e m p e r a t ū r a i pazemino t i e s , ener­
ģ i jas s a d a l ī j u m a m a k s i m u m s pā rv ie to j a s uz ga ro 

v i ļņu g a l u un i z s t a r o t ā s ene rģ i j a s d a u d z u m s no k a t r a v i r s m a s k v a d r ā t c e n ­
t i m e t r a s a m a z i n ā s ( 1 . a t t . ) . So l ikumību r a k s t u r o ar ī 2. t a b u l a s da t i . 

T ā t a d z v a i g z n e s i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m s spek t rā a t k a r ī g s no 
v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s . J o v i r s m a s t e m p e r a t ū r a z e m ā k a , jo e n e r ģ i j a s sa­
da l ī juma m a k s i m u m s a t r o d a s t ā l ā k spek t r a i n f r a s a r k a n a j ā da ļā . No t ā va­
r a m sec inā t , ka i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u t e m p e r a t ū r a i j ābū t ļoti zema i . 

P r o t a m s , ka i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s ir cer ības sameklē t , t ika i novērojot 
i n f r a s a r k a n o s s t a r o s . Izveidojuš i spec i ā lus e l ek t ron i skus de t ek to rus , Kali-
forni jas t e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a l īdzs t rādn iek i pētīja debess spek t ru 0,85 un 
2,2u. j o s l ā s . S ā d a jos lu izvēle n a v n e j a u š a , j o t ā s a t r o d a s t ā s a u c a m o Ze­
mes a t m o s f ē r a s c a u r s p ī d ī b a s logos , kur molekulu absorbc i j a s j o s l a s (ga l ­
v e n o k ā r t spēc īgā s ū d e n s tva iku j o s l a s ) g a n d r ī z n e t r a u c ē uz tve r t debess 
sp īdekļu s t a r o j u m u . Sa l īdz ino t s t a r o j u m a in t ens i t ā t i 0,85 un 2,2ļi j o s l ā s , k a s 
p i e l ī d z i n ā m a s D ž o n s o n a s i s t ēmas / un Ķ j o s l ā m (skat . 1. t a b . ) , noska id­
ro jās , ka v a i r u m a m z v a i g ž ņ u k r ā s a J—K m a z ā k a pa r 4 m , bet ļoti nedau­
dzām, a p m ē r a m 1% n o novēro to ska i t a , k r ā s a p ā r s n i e d z 6 m . 1965. g a d ā 
Kal i fo rn i j as t e h n o l o ģ i s k ā ins t i t ū t a z inā tn iek i G. N e i g e b a u e r s , D. M a r t c s un 
R. Le i tons publ icēja koo rd inā t e s 
3 spožiem, sevišķi s a r k a n i e m 
objekt iem. To vidū i z rād ī j ās j a u w 

a g r ā k p a z ī s t a m ā g a r p e r i o d a \ 
m a i ņ z v a i g z n e TX C a m . Pārē j ie ^ 
divi spīdekl i i eguva apzīmēju- r 
m u s N M L f au un N M L C y g — l 
N e i g e b a u e r a , M a r t c a , Lei tona 
objekti V ē r š a un G u l b j a zvaig- J 
znā jos . 1966. g a d ā t ā p a š a in- ļj 
s t i t ū t a da rb in ieku g r u p a publi- * 

t 
2. att. Infrasarkano z v a i g ž ņ u TX Cam, * 
N M L Tau un N M L C y g e n e r ģ i j a s sa- e 
dal ī juma l īknes . U z a b s c i s e s atlikti 
v i ļņu garumi mikronos u n norādī tas 
D ž o n s o n a fotometr i skās s i s t ē m a s jos ­
las . Līknes rāda katras z v a i g z n e s sta­
rojuma re lat īvo intensi tāt i š a j ā s jos lās . 
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3. aft. N M L C y g temperatūras note ikšana pēc 
s p o ž u m a grad ienta R, I, J, u n K j o s l ā s . Ar treknu 
līniju i ez īmēta kal ibrāci jas l īkne z v a i g z n ē m ar 
krāsu (R + I) — (J + K) no 0 l īdz 8 z v a i g ž ņ u 
l ie lumiem un temperatūru n o 10 000° l īdz 2000°K. 
Ekstrapolējot līkni, t emperatūru aptuveni var no­
vērtēt a u k s t ā k ā m z v a i g z n ē m ar l ielāku krāsu in­
deksu. N M L C y g temperatūra pēc š ī s m e t o d e s ir 
tuvu 1300° K. 

cēja p a p i l d u s vēl 14 i n f r a s a r k a n o zva ig ­
žņu k o o r d i n ā t e s . S ls z v a i g z n e s apz īmē 
ar bu r t i em C I T (Ca l i fo rn ia I n s t i t u t e of 
Techno logv) un n u m u r i e m no 1 līdz 14. 

Tā lāk ie i n f r a sa rkan ie 
z v a i g ž ņ u pēt ī jumi pa rād ī j a , 
ka s t a r p t ā m kā v i sa i s a v d a ­
b ī g s i z d a l ā s N M L C y g objekts . 

Tika veikt i i n f r a s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u s t a r o j u m a e lekt ro-
fotometr iski mēr ī jumi v i s ā s 
D ž o n s o n a s i s t ē m a s jo s l ā s , iz­
ņemot t ā s ī sv i ļņu j o s l a s , ku­

r ā s s t a r o j u m s izrādī jās pa r vā ju . 2. a t t ē lā r e d z a m a s i e g ū t ā s e n e r ģ i j a s s a d a ­
l ī juma l īknes z v a i g z n ē m TX C a m , N M L T a u un N M L C y g . Līknes l iecina, 
ka š īs z v a i g z n e s pa t i e šām i z s t a ro g a n d r ī z t i ka i t ā l ā i n f r a s a r k a n ā spek t r a 
d a ļ ā . 

J a ir z i n ā m a s ene rģ i j a s s a d a l ī j u m a l īknes , t ad v a r note ik t arī šo ob­
j ek tu t e m p e r a t ū r u , i zmanto jo t Vīna l ikumu, k a s n o s a k a , ka absolū t i me lna 
ķ e r m e ņ a s t a r o j u m a m a k s i m u m a vi ļņa g a r u m s ir pretēj i p r o p o r c i o n ā l s ķer­
m e ņ a t e m p e r a t ū r a i jeb T _ Q f W W l 

T ā kā, p i emēram, N M L C y g i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s m a k s i m u m s a t r o d a s pie 
4(i, t a d tā t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 700° K. T e m p e r a t ū r a s no te ikšana i in­
f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u pētnieki ir i zman to ju š i ar ī H. D ž o n s o n a ve ik to t em­
p e r a t ū r a s ka l ibrāc i ju pēc spek t r a g r a d i e n t a R, I, J un K j o s l ā s . 3. a t t ē lā 
p a r ā d ī t a ka l ib rāc i j a s l īkne, k a s no te ik ta pēc 12 z v a i g z n ē m ar labi z inā­
m ā m t e m p e r a t ū r ā m robežās n o 10 000 līdz 2000° K. Diemžēl , pētot in f rasar ­
k a n ā s z v a i g z n e s , ir d a r ī š a n a ar objekt iem, kuru t e m p e r a t ū r a kr ie tni ze­
m ā k a , un t āpēc n ā k a s pielietot v isa i n e d r o š u eks t r apo l āc i j u . Pēc šīs me­
todes N M L Č y g t e m p e r a t ū r u v a r novē r t ē t t u v u 1300° K, vidēj i ap 1000° K-
J ā d o m ā , ka l īdz īga va i n e d a u d z a u g s t ā k a ir arī N M L T a u , TX C a m un citu 
i n f r a s a r k a n o objektu t e m p e r a t ū r a . No 2. t a b u l a s r e d z a m s , ka t ik z e m a s 
t e m p e r a t ū r a s objekti no k a t r a v i r s m a s k v a d r ā t c e n t i m e t r a i z s t a r o p a v i s a m 
m a z ene rģ i j a s . Kā t ad š īs z v a i g z n e s v i s p ā r s a s k a t ā m a s ? I z s k a i d r o j u m u 
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v a r r a s t , p ieņemot , ka tie ir milži vai pa t pārmi lž i — ļoti lielu i zmēru zva ig­
znes . T ā d ā gad ī j umā a u k s t ā s i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s i z s t a ro t ik daudz 
e n e r ģ i j a s , ka r e d z a m a s tā lā S a u l e s a p k ā r t n ē , g a n t ika i i n f r a s a r k a n o s 
s t a r o s . 

Veicot fo tomet r i skos mēr ī jumus , noska id ro j ā s , ka v i sas a p s k a t ā m ā s 
i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s , izņemot C I T 11, m a i n a s a v u s p o ž u m u . S e š a s 
i z r ā d ā s sen p a z ī s t a m a s mi r īdas — TX Cam, R W A n d ( C I T 2 ) , W X Ser 
(CIT 7 ) , R U H e r ( C I T 8 ) , M W Her (CIT 9) u n D G C v g ( C I T 12) a r 
per iodiem, g a r ā k i e m p a r 400 d ienām. Arī p a r c i t ā m m a i n ī g a s p o ž u m a in­
f r a s a r k a n ā m z v a i g z n ē m j a u v a r teikt , ka t ā s pieder g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g ­
znēm, k u r ā m per iods g a r ā k s v i s m a z pa r 1 gadu . V a r sec inā t , ka v a i r u m s 
i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u ir ļoti z e m a s t e m p e r a t ū r a s g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g ­
znes , pie k a m to s p o ž u m a m a i ņ a s per iodi ir īpaš i g a r i . I z ņ ē m u m s ir N M L 
C y g objekts ar ļoti n i e c ī g ā m un n e r e g u l ā r ā m s p o ž u m a s v ā r s t ī b ā m . 

S t a r p g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n ē m s a s t o p a m a s t r ī s vēlu s p e k t r a k lašu 
p ā r s t ā v e s — M, S un C zva igznes . K u r ā m no t ā m v a r pieskai t ī t in f rasar ­
k a n ā s z v a i g z n e s ? M un S z v a i g ž ņ u spek t r iem r a k s t u r ī g a ir oks īdu absorb­
c i j as j o s lu k l ā tbū tne , bet C z v a i g ž ņ u spek t ros r e d z a m a s d a ž ā d u oglekļa 
s a v i e n o j u m u jo s l a s . V a i r u m a m i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u ir iegūt i spek t ru 
i n f r a s a r k a n ā s d a ļ a s u z ņ ē m u m i , k a s pa rād ī juš i , ka g a n d r ī z v i s a s n o v ē r o t ā s 
z v a i g z n e s pieder M klase i . Spr iežot pēc TiO un V O jos lu i n t e n s i t ā t e s , t ā s 
ir pa šu v ē l ā k o M a p a k š k l a š u — M7, M8, M9 p ā r s t ā v e s . In tens īvu C N joslu 
k l ā t b ū t n e 3 i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u spek t ros l iecina pa r to p ieder ību C kla­
sei . S k l a s e s p ā r s t ā v e s s t a r p a p s k a t ā m a j ā m a u k s t a j ā m z v a i g z n ē m n a v at­
r a s t a s . 

T a č u l īdz š im vēl n a v izdevies droš i noska id ro t N M L C y g piederību 
k ā d a i no te ik ta i spek t r a k lase i . Arī N M L Tau pieder ība v ē l ā m M apakšk l a ­
s ē m r a d a š a u b a s . S p e k t r a 1 u. a p g a b a l ā N M L T a u u n N M L C y g spek t ros 
r e d z a m a s M spek t r a k lasei r a k s t u r ī g a s TiO un V O molekulu absorbc i j a s 
j o s l a s , bet t ā s ir nega id ī t i vā ja s , it sevišķi N M L C y g spek t rā , sa l īdz ino t 
a r šo objektu zemo t e m p e r a t ū r u . V i s v i e n k ā r š ā k a i s bū tu p ieņemt , ka abas 
z v a i g z n e s pa t ies ībā n a v t ik a u k s t a s , cik n o s a r k u š a s . Ko t a s noz īmē? J a 
s t a r p kādu zva igzn i un novēro tā ju a t r o d a s blīvi s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu 
mākoņ i , t a d t ie i eda rbo j a s kā i n f r a sa rkan i e filtri . Tād i m ā k o ņ i ir ļoti ne­
c a u r l a i d ī g i ī sos v i ļņos , bet g a n d r ī z n e a i z t u r i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u . Efekts 
ir l īdz īgs Zemes a t m o s f ē r a s ie tekmei uz S a u l e s k r ā s u r ie ta brīdī, t ikai 
d a u d z spēc īgāks . T ā t a d s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu m ā k o ņ i v a r a i z tu rē t jeb­
k u r a s z v a i g z n e s ī sv i ļņu s t a r o j u m u u n t ādē j ād i m ā k s l ī g i r ad ī t s t a r o j u m a 
s a d a l ī j u m a m a k s i m u m u g a r o v i ļņu g a l ā , it kā l iecinot pa r objekta zemu 
t e m p e r a t ū r u . J a N M L T a u un N M L C y g ir n o s a r k u š a s z v a i g z n e s , t a d t ā s 
v a r ē t u p iederē t s a m ē r ā a g r ā m M a p a k š k l a s ē m a r a u g s t ā k u t e m p e r a t ū r u , 
k u r ā m r a k s t u r ī g a s m a z ā k in t ens īvas T iO un VO absorbc i j a s j o s l a s . H . Džon-
s o n s t ā arī uzska ta , ka N M L C y g objek ts ir M 6 Ia z v a i g z n e — ļoti no-
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sa r c i s M6 a p a k š k l a s e s p ā r m i l z i s . To it kā a p s t i p r i n a N M L C y g izv ie to jums 
pie debess citu spēcīgi n o s a r k u š u z v a i g ž ņ u t u v u m ā . T o m ē r va i r āk i citi in­
f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u spek t ru pētnieki n o s v e r a s pa r l abu p i e ņ ē m u m a m , ka 
abu ī pa šo i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u r e d z a m ā s spek t r a ī p a t n ī b a s i z ra i sa ļoti 
ne l ie las nov i r zes a tmos fē r a s s a s t ā v ā , g a l v e n o k ā r t s k ā b e k ļ a O un og lek ļa 
C a tomu at t iec ībā . Sīs nov i r ze s , i e spē jams , t u v i n a N M L T a u un N M L C y g 
objek tus skābek ļa za r a S z v a i g z n ē m . Sa l īdz ino t abu objek tu s p e k t r u s ar 
M un C z v a i g ž ņ u spek t r iem 2u. a p g a b a l ā , iz te ik ta doma , ka tie pēc C O un 
H 2 0 molekulu absorbc i jas jos lu i n t e n s i t ā t e s v a i r ā k a t g ā d i n a C spek t r a 
z v a i g z n e s . 

N M L C y g s p e k t r ā l ā s p ieder ības mek lē jumos pētn ieki ir p ievērsuš ies 
a r i e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a l īkņu s a l ī dz inā jumiem. Kā j a u n o s k a i d r o j ā m , 
a u k s t o M, S un C z v a i g ž ņ u spek t ros r e d z a m a s d a ž ā d u m o l e k u l ā r o savie­
n o j u m u absorbc i j a s j o s l a s . T ā s v i e t ā m r a d a p l a š a s d e p r e s i j a s un pā rve ido 
e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a a inu , p a d a r o t to ka t r a i s p e k t r a k lase i n e d a u d z a tšķi ­
r īgu . Aplūkos im 4. a t tē lu , kur ar n e p ā r t r a u k t u līniju i ez īmēta M6e spek t r a 
k l a se s z v a i g z n e s R H y a (2540°K) e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a līkne, bet ar pār ­
t r a u k t u līniju — C 6 5 k l a se s z v a i g z n e s T Lyr (2440°K) l īkne . Sa l īdz ino t š īs 
d i v a s l īknes a r 2. a t t ē la l īknēm, H. D ž o n s o n s , E. M e n d o z a un V. Višņev-
skis spriež, ka N M L C y g pēc l īknes formas v a i r ā k l ī d z i n ā s M k l a se s nekā 
C k l a se s z v a i g z n ē m . J ā s a k a , ka minēt ie au to r i s a l ī d z i n ā š a n a i izvē lē juš ies 
ļoti ī pa tnē ju og lek ļa z v a i g z n i T Lyr ar ā r k ā r t ī g i spēc īgu depres i ju spek t r a 
u l t r av io l e t a j ā da ļā . Depres i ju r a d a C 3 un SiC2 moleku lu j o s l a s . N a v iz­

s l ēg t s , ka to p a š u va i c i tu d a u d z a t o m u mo­
lekulu ne i zpē t ī t a s j o s l a s r a d a īpa tnē jo , 
p l a to m a k s i m u m u T Lyr e n e r ģ i j a s sada l ī ­
j u m ā . J a s a l ī d z i n ā j u m a m izvē lamies ci tu 
auks tu C9 k l a s e s z v a i g z n i W Z C a s (2560°K) 
bez u l t r a v i o l e t ā s dep re s i j a s spek t r ā (punk­
to tā l īkne 4. a t t ē l ā ) , t a d grū t i pa te ik t , ku­
r a s k lases z v a i g ž ņ u e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a 
l īknēm p i e l ī dz ināma N M L C y g l īkne. 

Šķiet, ka l a b ā k u s p a n ā k u m u s v a r gūt , 
i zmanto jo t d i v k r ā s u d i a g r a m m u / — / , / — 
K, ku rā labi a t d a l ā s M un C k lases zva ig ­
znes (5. a t t . ) . Biezā n e p ā r t r a u k t ā l īnija pa­
r ā d a K, M spek t r a mi l žu izv ie to jumu dia-

4. att. E n e r ģ i j a s sada l ī juma l īknes M 
iū.0 *iļ» spektra z v a i g z n e i R H y a un C spektra 

z v a i g z n ē m W Z C a s un T Lyr. 
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g r a r n m ā pēc H. D ž o n s o n a da t iem. M spek t ra g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s 
izv ie to jas g a r l īknes le jas da ļu . A tz īmē t s j a u m i n ē t ā s R H y a un g a r p e r i o d a 
m a i ņ z v a i g ž ņ u p ro to t i pa o Cet s t āvok l i s d i a g r a m m ā . I n f r a s a r k a n ā s zva ig ­
znes CIT 2, 8, 9 un 12 d i a g r a m m ā i e ņ ē m u š a s vietu, k a s a tbi ls t v i ņ u vē l a j ām 
M s p e k t r a a p a k š k l a s ē m . J a kāda M spek t ra z v a i g z n e ir n o s a r k u s i , t a d tā I— 
/, /—K p l a knē pā rv i e to j a s p a labi uz leju g a r n o s a r k u m a līniju ( iez īmēta ar 
t ievu l ī n i j u ) . Tāpēc C I T 7 , N M L T a u un TX C a m n ā k a s uzska t ī t p a r a g r u 
va i v idē ju M spek t r a a p a k š k l a š u spēcīgi n o s a r k u š ā m z v a i g z n ē m . 

P ā r t r a u k t ā s l īn i jas p a r ā d a , ka k a r s t ā k ā s no C k l a se s z v a i g z n ē m izvie­
to jas l īdzīgi a t t i ec īgās t e m p e r a t ū r a s K, M milž iem. Z e m ā k a s t e m p e r a t ū r a s 
og lek ļa z v a i g z n e s a i z ņ e m p la šu d i a g r a m m a s sek to ru pa labi no M zva ig­
žņu l īknes . D o m ā j a m s , ka š ā d u novi rz i r a d a spēc īgu CN jos lu ie tekme og­
lekļa z v a i g ž ņ u spek t r ā uz s t a r o j u m u / jos lā . T ā d a s ī p a t n ē j a s og lek ļa zva ig­
znes kā T Lyr un T C n c nov i r zā s sevišķi daudz . G a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s 
U C y g u n V C r B t i ecas uz d i a g r a m m a s le jas da ļu , kur a t r o d a s š ā d a pa t 
t i pa M s p e k t r a m a i ņ z v a i g z n e s . 

Atsev i šķ i izv ie to jas i n f r a s a r k a n ā s C spek t r a m a i ņ z v a i g z n e s C I T 5, 6 
un 13. C I T 6 p a š l a i k t iek u z s k a t ī t a pa r v i s a u k s t ā k o z i n ā m o C spek t ra 
z v a i g z n i . T u r p a t a t r o d a s ar i N M L C y g objekts . Va i t a s ' l iecina pa r š īs 
z v a i g z n e s pieder ību C spek t r a k lase i? Vai v i s a s š a j ā g r u p ā i e t i l p s tošās C 
z v a i g z n e s n a v v a i r ā k n o s a r k u š a s kā pa t ies i a u k s t a s ? Tie ir j a u t ā j u m i , uz 
kur iem p a g a i d ā m vēl n a v a tb i ldes . 
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J. FRANCMANIS, G. ROZENFELDS 

S A U L E S A P T U M S U M S Š A D R I N S K Ā 

1968. g a d a v a s a r ā V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s b i e d r ī b a s 
L a t v i j a s noda ļ a sar īkoja s a v u t r e šo ekspedīc i ju S a u l e s a p t u m s u m a novē ­
r o š a n a i . P i r m o reizi La tv i j a s a s t r o n o m i un ama t i e r i novē ro j a S a u l e s a p ­
t u m s u m u 1954. g a d a v a s a r ā S i lu tē ( L i e t u v ā ) , o t ru reizi 1961. g a d a p a v a ­
sa r ī K a m i š i n ā (pie Volgas , ) bet šoreiz d e v ā m i e s pār i U r ā l i e m uz S a d -
r i n sku (215 km aiz S v e r d l o v s k a s ) . Eksped īc i j ā p ieda l ī j ās 22 dal ībnieki 
V A Ģ B L a tv i j a s n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā ja M. Dī r iķa vad ībā . 

1968. g a d a 22. septembr ī S a u l e s a p t u m s u m s s ā k ā s p īks t . 13.44 pēc M a s ­
k a v a s dekrē ta la ika P S R S Ziemeļos , L a p t e v u j ū r ā . A p t u m s u m a jos l a 
v i rz ī j ās pār i K a r a s j ū r a i un n o n ā c a k o n t i n e n t ā , kur S a u l e s a u g s t u m s bija 
13°, bet pi lnā a p t u m s u m a i l g u m s 34 s . T ā l ā k M ē n e s s ē n a gā ja pā r i 
Komi A P S R , S v e r d l o v s k a s un K u r g ā n a s a p g a b a l i e m un Kazah i j a i , līdz 
a u s t r u m o s no A l m a - A t a s n o n ā c a Ķīnas T a u t a s R e p u b l i k a s t e r i to r i j ā . 

Uz a p t u m s u m a jos lu b r a u c a ekspedīc i jas n o v i s a s P a d o m j u S a v i e n ī b a s 
un arī no c i t ām va l s t īm . L a t v i j a s a s t r o n o m i izvē lē jās Š a d r i n s k u , kur ap­
t u m s u m a p i l nā s fāzes i l gums bija t u v s m a k s i m ā l a j a m — ap 40 s . P a v i s a m 

S a u l e s a p t u m s u m u Š a d r i n s k ā novē­
roja 5 eksped īc i j a s : M a s k a v a s , Ļeņin-
g r a d a s , D ņ e p r o p e t r o v s k a s , I r k u t s k a s 
un m ū s u . 

Š a d r i n s k ā i e r a d ā m i e s 19. sep tem­
brī un pēc a p m e š a n ā s v iesn īcā devā­
mies i epaz ī t i es a r n o v ē r o š a n a s lau­
kumu — S a d r i n s k a s 15. v i d u s s k o l a s 
p a g a l m u . N ā k a m a j ā d ienā s ā k ā m 
iekār to t l a u k u m u n o v ē r o š a n a i , s a m o n ­
t ē j ām a p a r a t ū r u un to i z m ē ģ i n ā j ā m . 
G a n m ū s u , g a n i n s t r u m e n t u pa rād ī ­
š a n ā s iz ra i s ī ja lielu in te res i skolnieku 
v idū . 

22. s ep t embr ī debes s no p a š a r ī t a 
bija s k a i d r a , bet ap p īks t . 13.00 s ā k a 
a p m ā k t i e s . Līdz a r to r a d ā s g r ū t ī b a s 
fo togrāf isko n o v ē r o j u m u s t a n d a r t i z ā ­
cijā. 

/. att. V. M a g o n e , V. Bērenfe lds un M . D ī r i ­
ķis r e g u l ē fo tokameru ( fokusa at tā lums-
300 m m , objekt īva d iametrs 67 m m ) . 
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2. att. Liela ir sko l ēnu interese par S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n u un astrono­
m i s k o aparatūru. 

A p t u m s u m a la ikā ve i cām sekojošus d a r b u s . 
Saules korona t ika fo tografē ta ar t r i m fo tokamerām ar d a ž ā d i e m fo­

kusa g a r u m i e m . Ar K a s e g r ē n a s i s t ē m a s te leskopu, kura fokusa g a r u m s ir 
2250 m m , ko ronu fo tografē ja J . Miez is un L. S m i t s . Ar 500 m m g a r u fokusa 
re f rak toru s t r ā d ā j a M. Gai l i s un D. Lūse , bet ar 300 m m fo tokameru — 
V. M a g o n e un V. Bērenfe lds . 

Saules koronas integrālā spožuma noteikšanai J . Sne ide r s u n G. Ro-
zenfelds i z m a n t o j a S a r o n o v a t r ī s c a u r u ļ u fotometru . K a t r u cauru l i v a r uz­
skat ī t pa r fo tokameru , kura i n a v op t ikas (objekt īva) un ku ra n e d o d uz fo­
top l a t e s a t t ē lu . Ekspoz īc i j a s laikā a tka r ībā no k r ī t o šā s g a i s m a s uz foto­
p l a t e s r o d a s n o m e l n ē j u m s . Lai no te ik tu S a u l e s v a i n a g a kopējo spožumu, 
nep i ec i e šams izs lēgt n o ko ronas s p o ž u m a izkl iedēto debess g a i s m u . J a foto­
m e t r a c e n t r ā l ā c a u r u l e ir novi rz ī ta uz Sau l i , tā s a ņ e m g a i s m u n o k o r o n a s un 
no debess S a u l e s a p k ā r t n ē . A b a s s ā n u cau ru l e s , k u r a s ir v i r z ī t a s 8—10° 
pa labi un pa kreisi n o S a u l e s cen t ra , s a ņ e m t ikai to ga i smu , ko izkliedē 
a tmos fē ra S a u l e s t u v u m ā . Tā kā t ik nel ie lā a t t ā l u m ā no S a u l e s debess spo­
ž u m s p rak t i sk i ir k o n s t a n t s , v a r a m novēr tē t i n t e g r ā l o S a u l e s k o r o n a s spo­
ž u m u . 

Zemes atmosfēras optisko īpašību noteikšanai ho r i zon ta s p o ž u m u pētī 
a r t. s. D a g a j e v a fo tometra pa l īdz ību . T a s dod iespēju uz v i e n a s 
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fotofi lmas iegūt d a ž ā d u ho r i zon ta da ļu s p o ž u m u v a i r ā k o s S a u l e s a p t u m ­
s u m a m o m e n t o s . F o t o m e t r s s a s t ā v no 12 c a u r u l ē m , k a s i zv ie to tas ik pēc 
30°, v ē r s t a s pre t visu hor izon tu . Tā kā d a r b a m ar šo i n s t r u m e n t u ir ne ­
p iec iešams br īvs ska t s uz v i s ā m a p v ā r š ņ a pusēm, J . F r a n c m a n i s un 
J . S m e l d s uzs tād ī ja D a g a j e v a fo tometru uz s k o l a s j u m t a s k u r s t e ņ a . 

Otrā un trešā kontakta m o m e n t u s M. u n L. Dīriķi k o n s t a t ē j a a r foto-
e lek t r i skā k o n t a k t u noteicēja pa l īdz ību . Sī i n s t r u m e n t a lēca koncen t r ē u n 
nov i r za S a u l e s s t a r u s uz fotoelektr isko iekār tu . O t r ā un t r e š ā k o n t a k t a mo­
m e n t o s fo tos t r āvas s t i p r u m s m a i n ā s . Tā kā uz osc i log rā fa l en tes t iek pie­
r a k s t ī t a l īkne, kas a t s p o g u ļ o s t r ā v a s i z m a i ņ a s , un a r i l a ika s ignā l i , kon­
t a k t u s va r noteikt ar d iezgan lielu prec iz i tā t i . 

J . A n s p a k s note ica šo p a š u kon tak tu m o m e n t u s a r k i n o k a m e r a s pal ī­
dzību. 

La i d a t u s pa r a p t u m s u m a s ā k u m a un be igu m o m e n t i e m v a r ē t u i zman­
tot M ē n e s s kus t ības t eor i j as p rec i zēšana i , j ā z i n a n o v ē r o š a n a s v i e t a s precī­
z a s ģeogrāfiskās koordinātes. S o da rbu a r u n i v e r s ā l i n s t r u m e n t u veica 
I. Daube , I. R u n g a i n e un J. F r a n c m a n i s . 

Ekspedīc i jas dal ībnieku g r u p a A. Krēs l iņa vad ībā izdar ī ja ar ī gaisa 
mitruma un temperatūras mērījumus. Tos s ā k a 24 s t u n d a s p i r m s p i r m ā 

3. att. L. Š m i t s un J. Miez i s pie K a s e g r e n a tipa t e l e skopa ( s p o g u ļ a dia­
metrs 950 m m , fokusa g a r u m s — 2250 m m ) . 
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4. att. 5 o S a u l e s protuberanču at- 5. att. J. Sne iders , J. Anspaks un I. Run-
tēlu 22. septembra a p t u m s u m a ga ine pie S a r o n o v a fotometra, 
laikā i e g u v a J. Miez i s un L. S m i t s 
ar K a s e g r ē n a t ipa 15/225 c m ref­
lektoru, l ietojot sarkano filtru. 
Ekspoz īc i jas i l g u m s 1/25 sek. 

kon tak t a , p ie raks to t a p a r a t ū r a s r ā d ī t ā j u s k a t r u s t u n d u . Pēc 1. k o n t a k t a 
n o l a s ī j u m u s veica ik pēc 5—6 m i n ū t ē m . A p t u m s u m a dienā pl. 8 no r ī ta 
(pēc vie tē jā dekrē ta l a ika ) g a i s a t e m p e r a t ū r a bija + 0 , 5 ° ; 1. k o n t a k t a mo­
men tā tā bija 15°,1, bet p i lnā a p t u m s u m a la ikā p a z e m i n ā j ā s līdz 12°,1. 

A p t u m s u m a p i lna jā fāzē debesis bi ja sv ina pe lēkas , n e d a u d z z i l g a n a s , 
tomēr s a m ē r ā g a i š a s . T ā p ē c bija n o v ē r o j a m a s t ikai p l a n ē t a s , z v a i g z n e s 
nebi ja r e d z a m a s . 

24. sep tembr ī ag r i n o r ī ta S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s ekspedīc i jas 
dal ībnieki devās a t p a k a ļ c e ļ ā uz m ā j ā m . 

/. FRANCMANIS 

1968. GADA 22. SEPTEMBRA S A U L E S A P T U M S U M A PILNĀS FĀZES 
ILGUMS 

Iepr iekšē jā r a k s t ā b i ja s t ā s t ī t s pa r V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeo­
dēzi jas b iedr ības La tv i j a s n o d a ļ a s r īkoto ekspedīci ju pi lnā S a u l e s ap tum­
s u m a n o v ē r o š a n a i Š a d r i n s k ā . P a t fiksējot ar p a r a s t o r o k a s h r o n o m e t r u o t r ā 
un t r e š ā k o n t a k t a m o m e n t u s , m u m s l ikās , ka p i lnā fāze be idzās ā t rāk , nekā 
bija p a r e ģ o t s iepr iekš . P ē c ap rēķ inu da t iem, p i lnai a p t u m s u m a fāzei bija 
j ā i l g s t 39 sekundes . Š a d r i n s k ā a p t u m s u m u novēro ja vēl v a i r ā k a s ekspedīci ­
j a s n o c i t ā m P a d o m j u Sav ien ības p i l s ē t ām. P a š l a i k ir p i e n ā k u š a s z iņa s pa r 
p i rmaj iem novē ro jumu rezu l t ā t i em, ko ieguva ekspedīc i jas no Dņeprope t -
r o v s k a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s un V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s 
b iedr ības n o d a ļ a s . Sau l i fotografēja ar f o toapa rā tu «Zenī ts» ar a u t o m ā t i s k u 
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la ika kon t ro l i . I z rād ī jās , ka p i lnā a p t u m s u m a fāze i lga n e v a i r ā k pa r 30 se­
k u n d ē m . N e s a s k a ņ u v a r i z ska id ro t ar to , k a šī a p t u m s u m a fāze bija ļoti 
m a z a (1,003), t āpēc p i lnās fāzes i l g u m s re la t īv i s t ip r i a t k a r ī g s no S a u l e s un 
M ē n e s s v i r s m a s reljefa. 

P a r šī i z ska id ro juma pare iz ību l iecināja iegūt ie fo touzņēmumi , ku ros 
r e d z a m a s d ivas l ie las p r o t u b e r a n c e s un ļoti n e l ī d z e n a M ē n e s s m a l a . 

N. CIMAHOVICA 

S A U L E S A P T U M S U M A RADIOASTRONOMISKIE 
NOVĒROJUMI BALDONĒ 

22. s e p t e m b r a Sau le s a p t u m s u m s La tv i j a s t e r i to r i j ā bi ja n o v ē r o j a m s kā 
da ļē j s — m a k s i m ā l ā fāzē M ē n e s s a izk lā ja 0,659 d a ļ a s n o S a u l e s d i ska dia­
m e t r a . Š ā d o s aps t āk ļo s bija izdevīgi r eģ i s t r ē t r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m u no 
a t sev i šķ iem ak t iv i t ā t e s cen t r i em. A p t u m s u m s t ika n o v ē r o t s Z i n ā t ņ u aka­
dēmi j a s Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j ā ar r ad io t e l e skopu , kas da rbo j ā s 
70 cm vi ļņu g a r u m ā . 

Š ā d a g a r u m a r ad iov i ļ ņus S a u l e s v a i n a g s ģene rē a p m ē r a m 120 000 km 
a u g s t u m ā v i r s fotosfēras . Tāpēc , lai novē ro tu r ad io v i ļ ņ u p l ū s m a s i z m a i ņ a s , 
M ē n e s i m aizklājot S a u l e s v a i n a g a d a ž ā d o s l īmeņus , r ad io t e l e skopa a n t e n a 
t ika v ē r s t a pre t Sau l i j a u p īks t . 12.00 — p u s s t u n d u p i r m s p i r m ā op t i skā 
k o n t a k t a . Tā p a š a iemesla dēļ n o v ē r o j u m u s t u r p i n ā j a vēl pēc ce tu r t ā op t i skā 
k o n t a k t a , kad r e d z a m a i s a p t u m s u m s j a u bi ja beidzies . 

/. att. A p t u m š o t a s S a u l e s s irpīt is m ā k o ņ u 
s p r a u g ā . 
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2. att. A p t u m š o t ā s S a u l e s s irpīt is uz 
binokulāra ekrāna. P a kreisi paliel . 
40 x, pa labi — paliel . 12 x. 

A p t u m s u m a diena B a l d o n ē 
bija m ā k o ņ a i n a , t ā p ē c rad io te ­
leskopa a n t e n u v a r ē j a vē r s t pret 
Sau l i t ika i a r t a b u l u pa l īdz ību . 
S o d a r b u pr iekšz īmīg i veica 
Igo r s A b a k u m o v s . Rad io te le s ­
kopa u z t v e r o š ā s d a ļ a s da rb ība i 
rūp īg i sekoja P ē t e r i s M u g u r ē -

v ičs . S a s k a ņ o t o pūļu r e z u l t ā t ā Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s r a d i o a s t r o -
n o m u g r u p a ieguva p i ln īg i apmie r inošu a p t u m s u m a līkni, k a s r ā d a S a u l e s 
r ad io v i ļ ņu p l ū s m a s i z m a i ņ a s , M ē n e s i m aizklājot un pēc t a m a tk lā jo t a t se­
v i šķos ak t iv i t ā t e s c e n t r u s . T ā d ā ve idā M ē n e s s it kā uz labo ja r ad io te l e s ­
kopa i z š ķ i r š a n a s spēju, ļaujot diferencēti pētīt d a ž ā d o s ak t iv i t ā t e s cen t ru s . 

A p t u m s u m a dienā uz Sau l e s , s a s k a ņ ā ar K i s lovodskas o b s e r v a t o r i j a s 
z iņām, bi ja 8 p l a n k u m u g r u p a s r e sp . 8 ak t iv i t ā t e s cen t r i . I e g ū t o a p t u m ­
s u m a līkni a p s t r ā d ā j o t , būs i e spē jams novēr tē t k a t r a ak t i v i t ā t e s cen t ra 
i egu ld ī jumu S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a kop īga jā p l ū s m ā . 

L ī d z t e k u s r a d i o a s t r o n o m i s k a j i e m novēro jumiem a p t u m s u m a g a i t a i seko­
j ā m a r i opt isk i — ar b inoku lā ru . Seit n e a t s v e r a m a iz rād ī jās Gr igo r i j a 
C a r e v s k a pa l īdz ība . T a i s br īžos , kad m ā k o ņ o s p a v ē r ā s l ielāki logi , izde­
v ā s iegūt S a u l e s s i rp ja fo togrāf i skus a t t ē lu s . Šīs fo togrāf i jas b ū s ļoti no­
d e r ī g a s , atš ifrējot r a d i o a p t u m s u m a l īknes i z m a i ņ a s pēc S a u l e s k a r t e s . 



ASTRONOMIJAS 
JAUNUMI 

S A U L E , S A U L E S V E J S UN L A I K S 

Pēdē jos g a d o s , pa te icot ies in ten­
s īvaj iem kosmisko s t a r u pē t ī jumiem 
un iespējām, k ā d a s ša jā j o m ā pavē­
ruš i Zemes māks l īg ie p a v a d o ņ i un 
k o s m i s k ā s r aķe t e s , a tk lā t i daudz i 
j a u n i , ļoti i n t e re san t i dat i p a r S a u ­
les iedarbību uz s a v a s s i s t ē m a s pla­
n ē t ā m , ta i ska i t ā arī Zemi, un uz 
s t a r p p l a n ē t u te lpu . Sīs i e d a r b ī b a s 
r a k s t u r s , it īpaš i t ā s i z r a i s ī t ā s se­
k a s , ir t ik daudzve id īgs , ka v ienā 
r a k s t ā n a v i e spē jams to ap tve r t , kau t 
arī p a v i s a m konspekt īv i . T ā p ē c ta ­
g a d t ikai n e d a u d z iepaz īs imies ar 
t ā m p a r ā d ī b ā m , ko iz ra i sa S a u l e s 
k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s u n ga lve ­
n o k ā r t v iena šī s t a r o j u m a kompo­
nen te , tā s a u c a m a i s S a u l e s vē j š . 
Kau t g a n enerģ i j a , ko sevī n e s S a u ­
les k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s , ir 
d a u d z m a z ā k a p a r S a u l e s e lek t ro­
m a g n ē t i s k a j ā s t a r o j u m ā s l ēp to ener­
ģi ju (a t t iec īgi 4 - 1 0 2 6 e rg i / s un 
4 • 10 3 2 e r g i / s ) , ir t e l pa s a p g a b a l i , 
k a s ir c au r sp īd īg i a t t iecībā pre t 
e l e k t r o m a g n ē t i s k o s t a r o j u m u u n ne­
c a u r s p ī d ī g i pre t k o r p u s k u l ā r o s ta ­
ro jumu . L īdz ar to g a l v e n ā loma da­
ž ā d u pa rād ību i z r a i s ī š a n ā ša jos ap­
g a b a l o s ir S a u l e s k o r p u s k u l ā r a j a m 
s t a r o j u m a m . Tād i a p g a b a l i , p iemē­
r a m , ir s t a r p p l a n ē t u te lpa , Z e m e s u n 
ci tu p l anē tu m a g n e t o s f ē r a s un jono­
sfēru zemākie s l āņ i . 

I r p i eņemts uzska t ī t , ka S a u l e s 
k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s s a s t ā v n o 
diviem k o m p o n e n t i e m — kosmiska ­
j iem s t a r i em, k u r u s ve ido p ro ton i , 
ne i t ron i , a - d a ļ i ņ a s (hēl i ja a t o m u 
kodo l i ) , s m a g i e kodoli , e lek t roni , 
ne i t r ī no un v -kvan t i ar ene rģ i ju 
no daž i em desmi t i em k e V līdz va i ­
r ā k i e m desmi t i em BeV un j a u pie­
m i n ē t ā S a u l e s vē ja — l ā d ē t ā m da­
ļ i ņ ā m ( g a l v e n o k ā r t p ro ton iem un 
e l ek t ron iem) ļoti b a g ā t a s p l a z m u 
s t r ū k l a s , ko n e p ā r t r a u k t i izmet Sau­
le un k u r ā s a t s e v i š ķ o da ļ iņu enerģ i ­
ja n e p ā r s n i e d z d a ž u s desmi tu s keV. 
S ā d s s a d a l ī j u m s , p r o t a m s , ir nosa­
cī ts , jo s t a r p a b ā m k o m p o n e n t ē m 
p a s t ā v n e p ā r t r a u k t a pā re j a . 

S a u l e s ģ e n e r ē t o kosmisko s t a r u 
ķ īmiska i s s a s t ā v s ir t u v s S a u l e s at­
mos fē r a s ķ ī m i s k a j a m s a s t ā v a m . To­
mēr d a ž o s gad ī j umos , kā r ā d a novē­
ro jumi uz Zemes m ā k s l ī g a j i e m pa­
v a d o ņ i e m , S a u l e ģ e n e r ē kosmiskos 
s t a r u s , kuros ir t ika i s m a g i e kodoli . 
S ī s p a r ā d ī b a s cēloņi vēl n a v no­
ska id ro t i . Līdz š im l a ikam z i n ā m s 
v ienīg i t a s , ka tie n a v sa is t ī t i ar 
t ā d u S a u l e s a k t i v i t ā t e s i zp au smi kā 

1 1 e V = l , 6 - 1 0 - 1 2 ergu; 1 k e V = 1 0 3 eV; 
l B e V = 1 0 9 eV. 
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h r o m o s f ē r a s uz l i e smojumi , k u r u s 
v ienmēr p a v a d a l ādē tu da ļ iņu izme­
š a n a . 

S a u l e s ģene rē to kosmisko s t a r u 
un it sevišķi to va r iāc i ju pēt ī jumiem 
ir ļoti s v a r ī g a nozīme pēdējā la ikā, 
kad not iek ci lvēku l ido jumi kosmosā , 
ā r p u s Z e m e s a t m o s f ē r a s a i z s a r g ā ­
jo šā v a i r o g a . Sā jos pē t ī jumos no­
ska id ro t s , ka S a u l e s ģenerē t i e kos­
miskie s t a r i r a d a b r i e s m a s s a m ē r ā 
nel ie los a t t ā l u m o s no S a u l e s un t i ­
kai S a u l e s ak t iv i t ā t e s per iodos . Lie­
los a t t ā l u m o s , kā arī mie r īgos per io­
dos k o s m i s k ā s r a d i ā c i j a s in tens i t ā t i 
n o s a k a G a l a k t i k a s kosmisk ie s t a r i . 
S a u l e s un G a l a k t i k a s kosmisko s ta ­
ru i z p l a t ī š a n ā s pēt ī jumi s t a rpp l a ­
nē tu te lpā ļauj uzz īmēt te lpiski — 
e n e r ģ ē t i s k o kosmisko s t a r u sada l ī ­
j u m a a inu v isā S a u l e s s i s t ēmā un , 
izejot n o t ā s , noteikt te lp isk i — lai-
c isko r a d i ā c i j a s dozas sada l ī j umu 
S a u l e s s i s t ēmā , ko ļoti nep iec i e šams 
z inā t , o rgan i zē jo t c i lvēku l ido jumus 
kosmiska j ā t e lpā . Ša j ā s aka r ībā in­
t e r e s a n t i a tz īmēt , ka S a u l e s vē jš iz­
r a i s a ar ī p a z ī s t a m o Z e m e s rad iāc i ­
j a s jos lu pu l sāc i ju . Š īm pu l sāc i j ām 
ir n e r e g u l ā r s r a k s t u r s , u n t ā s j ā ņ e m 
vērā , n o s p r a u ž o t ci lvēku vad ī tu kos­
misku k u ģ u l ido jumu t r a s e s t u v ā k a ­
j ā k o s m o s ā . 

S a u l e s k o r p u s k u l ā r ā s t a r o j u m a 
pētī jumi ļ āvuš i iegūt ļoti s v a r ī g u s 
d a t u s pa r s t a r p p l a n ē t u t e l p a s m a g ­
nē t i sko l auku . T a s , i z r ā d ā s , s a s t ā v 
no d i v ā m d a ļ ā m — r e g u l ā r ā s un ne ­
r e g u l ā r ā s . R e g u l ā r ā d a ļ a , kura i ir 
sp i r ā l i ska s t r u k t ū r a , s t i ep jas g a n ­
drīz l īdz Zemes o rb ī t a i . T ā l ā k š is 
m a g n ē t i s k a i s l auks k ļūs t a rv ien ne­
r e g u l ā r ā k s , un dažu a s t ronomisko 

v ien ību 1 a t t ā l u m a no S a u l e s t a s ir 
p a v i s a m n e r e g u l ā r s . 

S a u l e s vē jš , kas , t ā t a d , ir l ādē tu 
da ļ iņu p lū sma , arī ir apve l t ī t s ar 
m a g n ē t i s k o l auku . Šī l auka in tens i ­
t ā t e s v ā r s t ā s n o daž iem g a m m i e m 2 

ne ie ros inā t ā S a u l e s vējā l īdz daž iem 
desmi t iem g a m m u i e ros inā t ā S a u l e s 
vē jā . Ne i e ros inā t ā S a u l e s vējā , k a s 
n e p ā r t r a u k t i p ū š no S a u l e s , da ļ iņu 
ska i t s 1 c m 3 s a s n i e d z no 5 l īdz 50 
d a ļ i ņ ā m un p l a z m a s s t rūk lu ā t r u m s , 
t. i., S a u l e s vēja ā t r u m s , ir daž i s im­
ti km/s . I e r o s i n ā t ā S a u l e s vējā , kas 
«pūš» S a u l e s uz l i e smojumu la ikā , 
da ļ iņu ska i t s 1 c m 3 ir d a u d z l ie lāks . 
D a u d z l ie lāks t a d ir arī S a u l e s vēja 
ā t r u m s , kas s a s n i e d z līdz 1600 k m / s . 
S a u l e s vēja v idē ja i s ā t r u m s ir ap ­
m ē r a m 300 k m / s . S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
m a k s i m u m u la ikā S a u l e s vējš no­
n ā k līdz 100 av a t t ā l u m ā no Sau l e s , 
t. i., t ā lu ā r p u s S a u l e s s i s t ē m a s ro­
b e ž ā m 3 . 

J ā a t z ī m ē , ka daudz i n o minē t a ­
j iem da t i em iegūt i , ana l i zē jo t kos­
misko s t a r u v a r i ā c i j a s e fektus j a u 
d a u d z u s g a d u s p i r m s m ā k s l ī g o Ze­
mes p a v a d o ņ u un kosmisko r aķešu 
p a l a i š a n a s , k a s p a v ē r a iespēju izda­
rīt t i e šus n o v ē r o j u m u s kosmiska j ā 
t e lpā . Šād i novē ro jumi ar kosmiska ­
j ā m r a ķ e t ē m ap tver s a m ē r ā nel ielu 
S a u l e s s i s t ē m a s da ļu ek l ip t ikas 

1 A s t r o n o m i s k a v ienība (av) ~ 
1,496 • 1 0 1 3 c m « 150 000 000 km. 

2 G a m m s — m a g n ē t i s k ā lauka inten­
s i tā tes mēra vienība. 1 g a m m s = 10— 1 5 gaus i . 

3 Par S a u l e s s i s t ē m a s robežu var uz­
skatīt s i s t ē m a s pēdējās p lanē tas P lutona 
orbītu, kuras l i e lās p u s a s s i zmērs ir 39,5 aw. 
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plaknē , g a l v e n o k ā r t s t a r p V e n ē r a s 
un M a r s a o rb ī t ām, taču kā t ieša j iem 
novēro jumiem t iem ir sev išķa , no­
te icoša noz īme. 

S t a r p S a u l e s vēju un G a l a k t i k a s 
m a g n ē t i s k o lauku notiek s a r e ž ģ ī t a 
mi j iedarb ība , k u r a s r e z u l t ā t ā S a u l e s 
vē jš b remzē ja s . Bez t a m S a u l e s vējš 
b r emzē ja s arī t ādē ļ , ka t u r b u l e n t a j ā 
s lānī , kas izveidojas s t a r p S a u l e s 
vēju un G a l a k t i k a s m a g n ē t i s k o lau­
ku, not iek m a z e n e r ģ i s k u kosmisko 
s t a r u da ļ iņu a t s t a r o š a n ā s un p a ā t r i ­
n ā š a n ā s . S a u l e s vēja n e s t a i s m a g ­
nē t i ska i s l auks spēj «sapī t» m a z ā k -
e n e r ģ i s k o Ga l ak t i sko kosmisko s t a ­
ru da ļ iņu ceļus un z i n ā m ā m ē r ā «iz­
s lauc ī t» S a u l e s s i s tēmu no š īm da­
ļ iņām, izra isot k ra su kosmisko s t a ru 
i n t e n s i t ā t e s p a z e m i n ā š a n o s . Sī pa­
rād ība p a z ī s t a m a ar n o s a u k u m u for-
bušefekts pa r godu a m e r i k ā ņ u zi­
n ā t n i e k a m S. F o r b u š a m , k a s to iz­
pētī j is . 

A t s t a ro jo t i e s no S a u l e s n ā k o š a ­
j iem p a s t i p r i n ā t ā m a g n ē t i s k ā l auka 
a p g a b a l i e m , kas , t ā t a d , ir sa i s t ī t i a r 
i z m e s t a j ā m p l a z m u s t r ū k l ā m , š īs 
d a ļ i ņ a s a p m ē r a m 10—12 s t u n d u 
p i r m s m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s s ā k u m a 
(t. i., p i r m s šis S a u l e s vējš s a s n i e d z 
Zemes magne tos fē ru un i z ra i sa t ā s 
pe r tu rbāc i j a s ) p a r ā d ā s kā nel ie ls 
kosmisko s t a r u i n t ens i t ā t e s pieau­
g u m s un līdz ar to ka lpo pa r tuvo­
jošos m a g n ē t i s k o vē t ru ind ika to ­
r iem. Tādēļ t ā s arī sauc pa r m a g n ē ­
t i sko v ē t r u vēs tneš iem kosmiska jos 
s t a r o s . 

Bez j a u p i eminē ta j ām m a g n ē t i s ­
k a j ā m v ē t r ā m S a u l e s vē jš i z ra i sa 
ar ī c i t a s ģeof iz ikā las p a r ā d ī b a s , kā, 
p i emēram, p o l ā r b l ā z m a s , r a d i o s a k a ­

ru t r a u c ē j u m u s ī sa jos v i ļņos u. c-
Ļoti i n t e r e s a n t i ir pēt ī jumi, ko ne­
sen pabe idz i s P S R S ZA korespon­
dētā j locekl is E. M u s t e l i s . I z r ā d ā s , 
ka a p m ē r a m 6 d i e n a s ( la iks , k ā d s 
nep iec iešams , lai S a u l e s vē jš s a ­
sn i eg tu Zemi) pēc tā , kad ak t īvs a p ­
g a b a l s uz S a u l e s šķē r so c e n t r ā l o 
m e r i d i ā n u , t. i., i eņem v i s l abvē l īgā ­
ko or ien tāc i ju , lai ak t īvā a p g a b a l a 
i z m e s t ā s p l azmu s t r ū k l a s v a r ē t u 
« t r āp ī t» Zemi, uz Z e m e s ne t ika i ie­
s t ā j a s ģ e o m a g n ē t i s k o pe r tu rbāc i j u 
m a k s i m u m s , bet i z m a i n ā s arī a t m o ­
sfēras sp ied iens . T ā d u p a š u i e s p a i d u 
a t s t ā j ar ī h r o m o s f ē r a s uz l iesmoju­
mi. T u r k l ā t i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka 
a t m o s f ē r a s sp ied iena i z m a i ņ ā m i r 
a k c e n t ā c i j a s r a k s t u r s , t. i., a p g a b a ­
los, ku r p ā r s v a r ā ir c iklonu d a r b ī b a , 
sp ied iens s a m a z i n ā s , bet r a j o n o s , 
kur p ā r s v a r ā ir an t i c ik lonu d a r b ī b a , 
ar ko rpusku lu p l ū s m u i z m e š a n u 
s a i s t ī t ā s S a u l e s ak t iv i t ā t e s r e z u l t ā t ā 
a t m o s f ē r a s sp ied iens pa l i e l inās . 

Sī p a r ā d ī b a , pēc E. M u s t e ļ a do­
m ā m , dod p a m a t u uzska t ī t , ka S a u ­
les k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s un it 
sevišķi S a u l e s vē jš i e ros ina c ik lonu 
un an t i c ik lonu p a r ā d ī š a n o s , ka lpo jo t 
kā s a v d a b ī g s š a u t e n e s ga i ļ a m e h ā ­
n i s m s . Sai s a k a r ī b ā j ā a t z ī m ē , ka 
j a u t ā j u m s pa r c ik lonu un an t ic ik lo­
nu r a š a n o s p a g a i d ā m ir ļoti n e ­
s k a i d r s . To i zce l šanos s a i s t a a r kā­
d ā m n e s t a b i l i t ā t ē m Zemes a t m o ­
sfērā, k a s a tb r īvo a tmosfē rā u z k r ā t o 
S a u l e s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a 
abso rbc i j a s r e z u l t ā t ā r a d u š o s poten­
ciā lo enerģ i ju , p ā r v ē r š o t to lielu 
g a i s a m a s u k inē t i ska jā , t. i., kust ī­
b a s e n e r ģ i j ā . 

P l a š a i s , d a u d z u s g a d u s a p t v e r o -
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ša i s d a t u m a t e r i ā l s , ko p a r a tmosfē­
r a s sp ied iena i z m a i ņ ā m S a u l e s vēja 
i eda rb ības r e z u l t ā t ā i zmanto j i s 
E. Mus t e l i s , ļauj p a m a t o t i uzska t ī t 
S a u l e s vēju pa r š ā d u nes t ab i l i t ā šu 
cēloni Z e m e s a tmosfē rā un t ā t a d pa r 
c ik lonu u n an t ic ik lonu iz ra i s ī tā ju . 
S īs a t z i ņ a s n o r a i d ī š a n a va i aps t ip ­
r i n ā š a n a , p r o t a m s , p r a s ī s s a r e ž ģ ī t u s 
un i l g s t o š u s pē t ī jumus , t a ču t ā pa­
ver ar ī g luž i j a u n u s ce ļus to p a g a i ­
d ā m vēl n e s k a i d r o cē loņu noska id­
r o š a n ā , k a s a tb i ld īg i p a r meteorolo­
ģisko a p s t ā k ļ u i z m a i ņ ā m ta jā va i ci­
t ā zemes lodes r a jonā . 

A. Balklavs 

A K T Ī V A S S A U L E S G A D S 

Z i n ā t n e n a v d o m ā j a m a bez pa­
sau les z inā tn ieku s a d a r b ī b a s . It se­
višķi t ā nep iec i e šama t a i s noza rē s , 
kur pē t ī jumu objekts ir m ū s u pla­
nē ta , t ā s a tmosfē ra un sa is t ība ar 
kosmisko te lpu . T ā p ē c j a u kopš šā 
g a d s i m t a s ā k u m a tiek rīkoti kopīgi 
s t a r p t a u t i s k i p a s ā k u m i ģeofizikālu 
procesu pē t ī š ana i : p i r m a i s un o t r a i s 
S t a r p t a u t i s k a i s p o l ā r a i s g a d s 
(1882. g. a u g . — 1 8 8 3 . g. aug . , 
1932. g. a u g . — 1933. g . a u g . ) , 
S t a r p t a u t i s k a i s ģeof iz iskais g a d s 
(1957. g. 1. jūl . — 1958. g. 
31 . d e c ) , S t a r p t a u t i s k a ģeofiziska 
s a d a r b ī b a (1959. g. 1. j a n v . — 
31 . d e c ) , S t a r p t a u t i s k i e mie r īgas 
S a u l e s g a d i (1964. g. 1. j anv . — 
1965. g. 3 1 . d e c ) . S ā d i p a s ā k u m i 
p a r a s t i t iek p ieskaņot i izciliem pe­
r iodiem S a u l e s dzīvē. Tā S t a r p t a u ­

t i ska i s ģeof iz iskais g a d s un S t a r p ­
t a u t i s k ā ģeofiziskā s a d a r b ī b a nor i ­
tē ja S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a 
la ikā , bet S t a r p t a u t i s k i e m i e r ī g ā s 
S a u l e s gad i , kā j au to r ā d a nosau­
k u m s , t ika sar īkot i S a u l e s ak t iv i tā ­
tes m i n i m ā l a j ā fāzē. 

Ciešā s a d a r b ī b a ir devusi d a u d z 
vē r t īgu r ezu l t ā tu , t āpēc ģeofiziķi u n 
S a u l e s pētnieki no lēmuš i s t a r p t a u ­
t isko s a d a r b ī b u rea l izē t n e p ā r t r a u k t i , 
nodib inot š im n o l ū k a m spec iā lu ko­
misi ju — S t a r p s a v i e n ī b u komisi ju 
S a u l e s — Z e m e s fizikā. Komisi ja dar ­
bojas pie S t a r p t a u t i s k ā s z i n ā t n i s k o 
sav ien ību p a d o m e s , un t ā s u z d e v u m s 
ir s a s k a ņ o t v i s u s d a r b u s , k a s velt ī t i 
S a u l e s un t ā s ie tekmes pēt ī jumiem. 
Komisi jā ie t i lpst d a ž ā d u v a l s t u zi­
nā tn iek i . P a d o m j u Sav ien ību ta jā 
p ā r s t ā v p a z ī s t a m a i s kosmisko s t a ru 
pē tn ieks prof. N. V e r n o v s , P S R S 
S a u l e s — Z e m e s komis i jas pr iekšsē­
dē tā j s N. P u š k o v s , i evē ro j ama i s Sau­
les pē tn ieks P S R S Z i n ā t ņ u akadē­
mi j a s ko respondē tā j locek l i s E. M u s ­
tel is u. c 

S t a r p t a u t i s k ā s a d a r b ī b a Sau­
l e s—Zemes fizikā t a g a d rea l izēs ies 
d ivējādi : p i r m k ā r t , būs o rgan izē t i 
n e p ā r t r a u k t i e , t. s. p a t r u ļ a s novē­
ro jumi , lai bez p ā r t r a u k u m a sekotu 
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S a u l e s ak t iv i t ā t e s procesiem un ģeo-
f iz ikāla jām p a r ā d ī b ā m , o t rkā r t , a t­
sevišķu p rob lēmu r i s i n ā š a n a i t iks 
rea l izē t i s t a r p t a u t i s k i e projekt i — 
īs la ic īg i kopīga da rba per iodi . P a t ­
r u ļ a s novēro jumi ap tve r s p a r a s t ā s 
S a u l e s pēt ī jumu noza re s — p lanku­
m u ska i t a un l aukumu m ē r ī š a n u , 
m a g n ē t i s k o l auku no te ikšanu akti­
v i t ā t e s cen t ros , r a d i o p l ū s m a s un ko-
r o n ā l o līniju in t ens i t ā t e s r eģ i s t r ē ša ­
n u un c i tus s t a n d a r t a n o v ē r o j u m u s . 
S t a r p t a u t i s k i e projekt i ir velt ī t i ļoti 
i n t e r e s a n t ā m p rob lēmām. V i s p i r m s 
t u r p i n ā s i e s pro jek ts « P r o t o n u uz­
l iesmojumi» — saskaņo t i pēt ī jumi 
īpaš i lielu S a u l e s uz l i e smojumu ga­
dī jumos, kad tiek ģenerē t i a u g s t a s 
e n e r ģ i j a s p ro ton i , kas b ī s t ami kos­
m o n a u t i e m . Ļoti i n t e re san t i ir arī 
ekspe r imen t i , k u r u s veic m ū s u pla­
n ē t a s ģ e o m a g n ē t i s k i sa i s t ī t a jos 
punk tos , r e sp . v ie tās , k a s a t r o d a s 
v i e n a s un t ā s p a š a s ģ e o m a g n ē t i s k ā s 
spēka l īni jas ga lo s — viens d ienvidu, 
o t r s — ziemeļu pus lodē . Š ā d o s punk­
tos v ien la ikus mērī Zemes m a g n ē ­
t i skā l auka p a r a m e t r u s , j onos f ē r a s 
t r a u c ē j u m u s un c i tas ģeof iz ikā las 
p a r ā d ī b a s , i egūs to t vē r t īgu informā­
ciju pa r Zemes a tmosfē ras , jonosfē­
r a s un m a g n e t o s f ē r a s s t r u k t ū r u un 
proces iem ta jā . 

P a t l a b a n , ies tā jot ies S a u l e s akt i­
v i t ā t e s kā r t ē j am m a k s i m u m a m , S a u ­
les pētn ieku un ģeofiziku spēki pie­
vērs t i l ielam k o p ī g a m p a s ā k u m a m , 
k a s n o s a u k t s pa r S t a r p t a u t i s k a j i e m 
ak t īvās S a u l e s gad i em ( S A S G ) . Tie 
ap tve r la ika posmu no 1968. g a d a 
1. jū l i ja līdz 1970. g a d a 1. j ū l i j am. 
S ā p a s ā k u m a g a l v e n a i s m ē r ķ i s ir 
iegūt pēc iespē jas va i r āk s a s k a ņ o t u 

ziņu p a r S a u l e s ak t iv i t ā t e s ietekmi 
uz ģeof i z ikā la j ām p a r ā d ī b ā m . T a m 
n o l ū k a m p a r e d z ē t s i zman to t ga lve ­
nokā r t m o d e r n o t ehn iku — Zemes 
m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s un k o s m i s k ā s 
r a ķ e t e s . I e g ū t ā s z i ņ a s ka lpos arī 
p r ak t i sk i em mērķ iem — m a g n ē t i s k ā 
l auka un j onos f ē r a s s t āvok ļa p rog­
nozēm. 

S a u l e s pētnieki un ģeofiziķi cer, 
ka kop īgo s a d a r b ī b u izdosies t u rp i ­
nā t arī pēc S A S G i z b e i g š a n ā s , or­
gan izē jo t p a s t ā v ī g u s t a r p t a u t i s k u 
d ienes tu S a u l e — Z e m e . 

N. Cimahoviča 

G U L D A J O S L A 

I e v ē r o j a m ā a n g ļ u a s t r o n o m a Vil­
j a m a H e r š e l a dē ls Džons 1834. ga­
dā d e v ā s ekspedīc i jā uz L a b ā s Ce­
r ības r a g u . V iens no v iņa uzdevu­
miem bi ja note ik t d ienvidu z v a i g ž ņ u 
s p o ž u m u . To veicot , Dž. H e r š e l s 
ievēroja , ka p a š a s s p o ž ā k ā s zva ig ­
znes i zv ie to tas pre t P i ena Ceļu no­
liektā j o s l ā . S īkāk dienvidu debess 
spožo z v a i g ž ņ u r e d z a m o s a d a l ī j u m u 
izpētī ja B e n d ž a m i n s G u l d s , s t r ā d ā ­
d a m s K o r d o v a s obse rva to r i j ā Ar­
g e n t ī n ā p a g ā j u š ā g a d s i m t a o t r a j ā 
pusē . P ē c B. G u l d a da t iem, v a i r u m s 
spožo z v a i g ž ņ u līdz 4. r e d z a m a j a m 
l i e l u m a m k o n c e n t r ē j a s s a v r u p un 
ve ido jos lu , kas pre t P i ena Ceļu no­
l iekta g a n d r ī z 20° leņķī. J o s l a t ika 
n o s a u k t a Gu lda v ā r d ā . 

S p e k t r u k las i f ikāc i jas da rbu uz­
s ā k š a n a pa l īdzē ja noska id ro t , k ā d a s 
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-88° 

1. att. Vāju B klases z v a i g ž ņ u redzamais sada l ī jums l iecina, ka tās koncentrējas gar Ga­
laktikas ekvatora plakni. Punkt i apzīmē a t s e v i š ķ a s z v a i g z n e s , ap|i — to grupas . 

īsti z v a i g z n e s iet i lpst G u l d a jos lā . 
G a d s i m t u mijā A. K e n n o n a H a r v a r -
da obse rva to r i j ā no te ica spek t ra 
k lases v i s ā m z v a i g z n ē m līdz 8 m . 2 5 . 
So v ienve id īgo m a t e r i ā l u v iņa kopā 
ar H. Šepl i ju i zman to j a d a ž ā d u 
spek t ru z v a i g ž ņ u r e d z a m ā sadal ī ju­
ma izpēte i . N o s k a i d r o j ā s , ka B spek­
t r a z v a i g z n e s d a l ā s d ivās g r u p ā s . 
V ā j a s B z v a i g z n e s koncen t r ē j a s g a r 
P i ena Ceļā iezīmēto G a l a k t i k a s 
p lakni ( 1 , a t t . ) , bet s p o ž ā s zva ig ­
znes līdz 5 m . 2 5 izvie tojas jos lā , k a s 
nol iekta 16° leņķī pre t G a l a k t i k a s 
p lakni (2. a t t . ) . P i eņemot , ka spo­
ž ā k ā s z v a i g z n e s ir arī Sau le i t uvā ­
kās , abi z inā tn iek i iz te ica domu pa r 
v ie tē jas B z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s eksis­
tenci . Tā lāk ie pētī jumi parād ī ja , ka 
vietējā s i s t ē m ā iet i lpst ne t ikai B 

z v a i g z n e s . G u l d a jos la i p ieder spo­
ž ā k ā s A spek t r a z v a i g z n e s , kā arī 
tuvāk ie s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu un 
g ā z e s mākoņ i . Sevišķi blīvi putekļu 
mākoņ i a t r o d a s Vēr ša , O r i o n a , Ve­
dēja z v a i g z n ā j o s G a l a k t i k a s an t i -
cen t ra v i rz ienā un C ū s k n e š a , Skor­
p iona , V a i r o g a zva igznā jo s Ga lak ­
t ikas cen t r a v i rz ienā . Rad ionovē ro -
jumi 21 cm v i ļņu g a r u m ā l iecina, ka 
g a r Gu lda jos lu koncen t r ē t s ne i t rā ­
la i s ū d e ņ r a d i s . K a r s t o O, B zva ig ­
žņu t u v u m ā t a s jon izē t s un p a r ā d ā s 
emis i j a s m ig l ā ju ve idā . T ā t a d vie­
tē jā s i s t ēma ir vesels zv a ig žņ u , pu­
tekļu un g ā z e s komplekss a r m a s u 
a p m ē r a m v i e n ā d u 200 000 S a u l e s 
m a s ā m . G u l d a jos la ir š īs s i s t ē m a s 
projekcija uz debess s fē ras . 

P a š l a i k G u l d a j o s l a s objektu at-
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t ā l u m i ir noteikt i piet iekami precīzi , 
lai v a r ē t u gūt p r i ekšs ta tu p a r vietē­
j ā s s i s t ē m a s te lpisku model i . P ē c an­
gļu a s t r o n o m a S. Kluba novē ro juma , 
vietē jā s i s t ēma ir a p m ē r a m 500 par-
seku g a r a , 200 parseku p la t a un tik­
p a t bieza. S i s t ē m a s c e n t r ā l ā a s s 
s t i ep jas v i rz ienā no debess p u n k t a 
a r k o o r d i n ā t ē m \" 160°, b " —20° 
P e r s e j a z v a i g z n ā j ā uz p u n k t u ar 
k o o r d i n ā t ē m 1" 340°, b " +20° S v a r u 
z v a i g z n ā j ā . S i s t ē m a s cen t r s a t r o d a s 
K u ģ a Ķīļa z v a i g z n ā j a v i r z i enā 75 
p a r s e k u s no S a u l e s . Kļūst s k a i d r s , 
kāpēc pie d ienvidu debess G u l d a 
jos l a i zda l ā s d a u d z s k a i d r ā k nekā 
z iemeļu pus lodē . Dienvidu v i rz i enā 

g a n v a i r ā k s i s t ē m a s zv a ig žņ u , g a n 
t ā s ir a u g s t ā k v i r s ho r i zon t a . 

Lai r a s t u p r i ek š s t a tu pa r v ie tē jās 
s i s t ē m a s s tāvokl i G a l a k t i k ā , a tcerē­
s imies , ka S a u l e u n t ā t a d arī vietē jā 
s i s t ē m a a t r o d a s a p m ē r a m 10 000 
p a r s e k u t ā l u n o G a l a k t i k a s cen t r a 
v iena sp i r ā ļu z a r a iekšējā m a l ā . 
S p i r ā ļ u z a r u v a r i edomāt ies kā 1000 
p a r s e k u p l a tu u n 100—200 p a r s e k u 
biezu s loksni , k a s ve ido ta n o zva ig­
znēm, pu tek ļ iem un gāzes . Vie tē ja is 
z a r s s t i ep jas v i r z i enā no Gulb ja 
z v a i g z n ā j a uz O r i o n a z v a i g z n ā j u . 
Z a r o s nor i t z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s 
proces i , un t a j ā s v ie t ā s , kur zva ig-
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znes r a d u š ā s t ikai nesen , r e d z a m a s 
j a u n u z v a i g ž ņ u g r u p a s kopā ar 
p i r m s z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s pa l iekām. 
Sīs z v a i g z n e s vēl n a v p a g u v u š a s pa­
mest s a v u d z i m š a n a s vie tu . Vietējo 
s i s t ēmu v a r uzska t ī t p a r v ienu šādu 
g rupu , k a s izveidojusies nep i lnus 40 
mi l jonus g a d u a t p a k a ļ . J a u n ā k ā s t ā s 
locekles — v i s s t a r j a u d ī g ā k ā s O un 
B spek t r a z v a i g z n e s sevišķi izteikti 
iezīmē G u l d a jos lu . S i s t ē m a s dien­
vidu ga l ā , kas pacēl ies v i r s vietē jā 
z a r a p l a k n e s , a t r o d a s S k o r p i o n a — 
C e n t a u r a asociāc i ja , kur , i e spē jams , 
vē l t a g a d t u r p i n ā s z v a i g ž ņ u veido­
š a n ā s . 

Z. Alksne 

Z V A I G Z N E AR ĻOTI M A Z U M A S U 

Devī tā z v a i g ž ņ u l ie luma zva ig ­
zne — s a r k a n a i s p u n d u r i s P ū ķ a 
z v a i g z n ā j ā (apz īmē ar B D + 68°946) 
sen p i e sa i s t a z inā tn ieku uzman ību , 
j o ta i ir ļoti liela ī p a t n ē j ā kus t ība 
(1",33 g a d ā ) . J a u sen novēro tā j i pa­
manī ja , ka šīs z v a i g z n e s kust ība ne­
d a u d z a t š ķ i r a s no t a i s n ā s , un iz­
teica domu, ka t a s v a r ē t u būt nere ­
d z a m a ķ e r m e ņ a g r a v i t ā c i j a s ietek­
mes r e z u l t ā t ā . S. L ip inko ta no 
S p r ū l a o b s e r v a t o r i j a s (ASV) i lgu 
laiku novē ro ja šo z v a i g z n i ar 24 col­
l īgo re f rak toru , un v i ņ a s rīcībā sa­
k r ā j ā s 702 a t t iec īgā debess a p g a b a l a 
fo togrāf i jas , k u r a s ir i egū ta s 183 
nak t ī s n o 1938. l īdz 1966. g a d a m . 
Sī ļoti lielā m a t e r i ā l a a p s t r ā d ā š a n ā 
p ieda l ī jās 46 o b s e r v a t o r i j a s līdz­

s t rādniek i un s t uden t i . T ika pierā­
dī ts , ka t i e šām šī z v a i g z n e s a s t ā v no 
d ivām. N o v ē r o t ā s z v a i g z n e s apgr ie ­
š a n ā s pe r iods ap s m a g u m a cen t ru 
ir ap 24,5 g a d i . M a k s i m ā l a i s redza­
ma i s a t t ā l u m s s t a r p a b ā m z v a i g z n ē m 
ir \ " ( p i e m ē r a m , 1967. g a d ā ) , bet 
m a z ā k o zva igzn i ir grūt i s a redzē t , jo 
abu sp īdekļu s p o ž u m a s t a r p ī b a ir 
ļoti liela — ap 5 z v a i g ž ņ u l ie lumiem. 
I r a p r ē ķ i n ā t s a t t ā l u m s līdz zva ig ­
znēm — 15,6 g a i s m a s g a d i . Pēc 
z v a i g z n ē m ar z i n ā m ā m m a s ā m ir 
no te ik t s l i kums , kā m a i n ā s s p o ž u m s 
a tka r ībā no z v a i g ž ņ u m a s a s . Piel ie­
tojot šo a t t iecību m ū s u g a d ī j u m a m , 
i z r ā d ā s , ka s p o ž ā k ā no a b ā m zva ig ­
znēm ir 0,3 S a u l e s m a s u (0,3MQ) 
s m a g a , bet o t r a — t ikai 0,026 M Q 
vai t ikai 30 re izes s m a g ā k a p a r Ju ­
pi teru . 

Pēc p a š r e i z ē j ā s z v a i g ž ņ u iekšē­
j ā s uzbūves u n evolūci jas t eo r i j a s ir 
z i n ā m s , ka z v a i g ž ņ u ga lven i e ener­
ģ i jas avoti ir kodo l reakc i j a s , bet , lai 
t ā s v a r ē t u rea l izē t ies , nep iec i e šama 
a u g s t a t e m p e r a t ū r a . Z v a i g z n e s evo­
lūci jas s ā k u m a s t ad i j ā t ā s cen t rā ­
lajos a p g a b a l o s nori t kodo l reakc i jas , 
kuru r e z u l t ā t ā no ū d e ņ r a ž a a tomu 
kodol iem izveidojas hēl i ja kodoli . 
T e m p e r a t ū r a i vēl pa l ie l inot ies , 
s ā k a s r eakc i j a s s t a rp hēl i ja kodo­
liem. M a z o m a s u z v a i g ž ņ u modeļu 
aprēķin i r ā d a , ka z v a i g z n ē ar m a s u 
0,3 S a u l e s m a s a s t e m p e r a t ū r a ir pie­
t i ekama , lai c en t r ā l a jo s a p g a b a l o s 
s āk tos ū d e ņ r a ž a d e g š a n a . Taču , lai 
hēl i ja kodoli p ieda l ī tos reakc i jā , ku­
r a s r e z u l t ā t ā i e g ū s t a m og lek ļa ko­
dolus , nep iec iešama t e m p e r a t ū r a ap 
100 mi l joniem g r ā d u . Z v a i g z n ē ar 
0 , 3 M Q t i k a u g s t a s t e m p e r a t ū r a s ne-
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t iek s a s n i e g t a s , t ā t a d s m a g ā k a j ā no 
m ū s u s i s t ē m a s z v a i g z n ē m s m a g ā k i 
e lement i pa r hēli ju neva r s in tezē t ies . 
P ē c K a n ā d a s a s t r o n o m u D. E z e r a un 
A. K a m e r o n a aprēķin iem, z v a i g z n ē s , 
kuru m a s a ir m a z ā k a pa r 0 . 1 M © , 
n e v a r sākt ies pa t ū d e ņ r a ž a d e g š a n a . 
Sasp iežo t i es t ā d a s z v a i g z n e s uzre iz 
p ā r v ē r š a s ba l t a jos p u n d u r o s . 

/. Francmanis 

N O V A S 

A N D R O M Ē D A S MIGLĀJĀ 

Pēdē jos divos g a d o s b i j ām lieci­
nieki divu spožu novu uz l i e smoša­
n a i : 1967. g a d ā Delfīna un 1968. ga­
dā L a p s i ņ a s z va igznā jo s . P a v i s a m 
līdz š im m ū s u G a l a k t i k ā r e ģ i s t r ē t s 
pā r i pa r 150 novu uz l i e smojumu. 
Va i r āk i z inā tn iek i mēģ inā juš i no­
ska idro t , k ā d s t a d ir šo objektu iz­
v ie to jums G a l a k t i k a s te lpā jeb , ci­
t i em vā rd iem, kāda ve ida a p a k š s i s ­
t ē m u veido n o v a s . Tomēr g r ū t ī b a s 
r a d a t a s , ka daž i G a l a k t i k a s t e l p a s 
a p g a b a l i šai z iņā ir l abāk izpēt ī t i , 
citi s l ik tāk, bet pa r daudz i em n a v 
n e k ā d u ziņu. Tā , vācu a s t r o n o m s 
T. S m i d t s - K ā l e r s secina, ka t a g a d 
pi lnībā t iek r e ģ i s t r ē t a s v i s a s novas , 
k a m a t t ā l u m s no m u m s n e p ā r s n i e d z 
2500 g a i s m a s g a d u . 

No o t r a s puses , lielos a p g a b a l o s 
G a l a k t i k a s cen t ra apvidū , sevišķi 
ta jos , k u r u s a izsedz g a i s m u pavāj i ­
noš ie s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu mākoņ i , 
n o v a s v i s pā r n a v i espē jams novēro t . 
Vēl ci tos a p g a b a l o s a t rod vienīgi 

t ā s n o v a s , k u r ā m ir liela s t a r j a u d a . 
Lūk, t ā p ē c p a š r e i z n a v i e spē j ams 
gū t d rošu p r i e k š s t a t u pa r novu iz­
v i e to jumu m ū s u z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā . 
Z i n ā m s gan , ka t ā s s t ipr i koncen t rē ­
t a s ap G a l a k t i k a s s ime t r i j a s p lakn i 
un t ā p a t arī ap G a l a k t i k a s cen t ru . 
Arī s ec inā jums p a r to , ka ik g a d u s 
G a l a k t i k ā uz l i e smo ap 100 novu, ir 
v i sa i n e d r o š s . 

Lai l a b ā k v a r ē t u i zp ra s t m ū s u 
z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s uzbūvi , a s t r ono ­
mi bieži vien p i evē r ša s ka imiņs i s t ē -
ma i — A n d r o m ē d a s m i g l ā j a m . 

N e s e n M a s k a v a s a s t r o n o m s 
A. S a r o v s ana l i zē j i s novu novēro ju­
m u s ša i s p i r ā l i s k a j ā g a l a k t i k ā . Lai 
g a n A n d r o m ē d a s mig l ā j s ir 100 re i ­
žu t ā l ā k no m u m s nekā G a l a k t i k a s 
c e n t r s , t omēr t a j ā a t k l ā t s pa t ne­
d a u d z v a i r ā k n o v u nekā m ū s u Ga­
lak t ikā — g a n d r ī z divi s imt i . T a s , 
p i r m k ā r t , t āpēc , k a šī k a i m i ņ g a l a k -
t ika ir m u m s p ie t iekami tuva , la i , 
p i e m ē r a m , nofo togra fē tu n o v a s to 
u z l i e s m o j u m u la ikā . O t r k ā r t , m ē s 
s k a t ā m i e s uz šo z v a i g ž ņ u s i s t ēmu 
no ā r p u s e s un n o liela a t t ā l u m a . Tā­
pēc p a t uz v i e n a s fo togrāf i jas v a r 
i egū t v i s a m i g l ā j a a inu un a t r a s t t u r 
n o t i k u š ā s p ā r m a i ņ a s : kons t a t ē t no­
v a s p a r ā d ī š a n o s . S a v u k ā r t t a s a p ­
s t āk l i s , ka v i s u s A n d r o m ē d a s mig ­
lā ja ob jek tus v a r uzska t ī t pa r eso­
š iem no m u m s v i e n ā d ā a t t ā l u m ā , at­
v ieg lo novu t e lp i skā s a d a l ī j u m a no­
t e i k š a n u . 

A. S a r o v s v i s p i r m s izpētī j is novu 
r e d z a m o s a d a l ī j u m u . T a s a tb i l s t sfe-
ro idā l a i a p a k š s i s t ē m a i , k ā d u mū­
su G a l a k t i k ā ve ido , p i emēram, lod­
ve ida k o p a s . Līdz p u s g r ā d a a t t ā l u ­
m a m no A n d r o m ē d a s mig lā j a c e n t r a 
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sa ska i t ī t a p a v i s a m 171 n o v a . Tomēr 
p a š a c e n t r a t u v u m ā līdz 5 ' a t t ā lu ­
m a m n o v a s t r a u c ē a t k l ā t A n d r o m ē ­
d a s m i g l ā j a c e n t r ā l ā s da j a s g a i š a i s 
fons. T ā p ē c ša i a p g a b a l ā dat i ir ne ­
p i ln īg i . 

N o r e d z a m ā s a d a l ī j u m a A. Sa ­
rovs ap rēķ inā j i s novu te lp i sko s a d a ­
l ī jumu A n d r o m ē d a s m i g l ā j ā . 

Novu a p a k š s i s t ē m a t u r s a s t ā v it 
kā no 2 d a ļ ā m : līdz 7 ' a t t ā l u m a m no 
c e n t r a a t r o d a s kodols , ku rā novu 
t e lp i ska i s b l ī vums s t r au j i krī t . Ko­
dolu ie tver v a i n a g s ar 50—100 re ižu 
m a z ā k u b l ī vum u nekā kodo lam. No­
v u a p a k š s i s t ē m a s b l ī v u m a s a m a z i ­
n ā š a n ā s , a t t ā l ino t i e s n o A n d r o m ē ­
d a s g a l a k t i k a s cen t r a d i ska perifēri­

j a s v i rz ienā , not iek n e p a r a s t i s t r au ­
j i , sa l īdz ino t g a n a r t ā s p a š a s zva ig ­
žņu s i s t ē m a s , g a n ar m ū s u Ga l ak ­
t ikas ci tu objektu s fē r i ska jām a p a k š ­
s i s t ē m ā m . 

Pēc A. S a r o v a d o m ā m , l īdz īga 
ī s t en ība v a r būt arī m ū s u Ga lak t i ­
k a s novu a p a k š s i s t ē m a i . La i šo hi­
potēzi p ā r b a u d ī t u , nep i ec i e šams 
meklē t n o v a s m ū s u G a l a k t i k a s cen­
t r a v i rz ienā d a ž ā d o s G a l a k t i k a s pla­
t u m a g r ā d o s . 

I e g ū t a i s r e z u l t ā t s r ā d a , ka ga­
l ak t ikās dažu objektu a p a k š s i s t ē m a s 
v a r būt pēc s a v a s uzbūves sa režģ ī ­
t ā k a s , nekā t a s līdz š im bi ja z i n ā m s . 

A. Alksnis 



SASNIEGUMI KOSMOSA 
APGŪŠANA 

STACIJAS «ZONDE-6» P a d o m j u a u t o m ā t i s k o s tac i ju «Zonde-6» pa-
LIDOJUMS PA TRASI l a ida ar d a u d z p a k ā p j u raķe t i 1968. g a d a 10. no-

Z E M E — M Ē N E S S —ZEME v e m ^ r ' P '^s t . 22.11 pēc M a s k a v a s la ika un ieva­
dīja Zemes p a v a d o ņ a orb ī tā . P īks t . 23.18 pēc 
k o m a n d a s o t r re iz t i ka i e s lēg t s n e s ē j r a ķ e t e s pēdē­
j ā s p a k ā p e s r a ķ e š u dz inē js , un a u t o m ā t i s k ā s ta ­
cija, s a s n i e g u s i 11,2 km/s lielu ā t r u m u , u z ņ ē m a 
k u r s u uz Mēnes i . «Zondes-6» or ien tāc i ja n o t i k a 
pēc S a u l e s . M ē n e s s t u v u m ā (250 000 km a t t ā l u ­
m ā no Zemes ) no t ika t r a j ek to r i j a s korekci ja . 
12. novembr ī p īks t . 8.41 pēc M a s k a v a s la ika 
s tac i ja ap l ido ja M ē n e s i 2420 k m a t t ā l u m ā no t ā . 
S a j ā la ikā t ika ve ik t s z i n ā t n i s k o pē t ī jumu kom­
p lekss un izdar ī t i M ē n e s i m a p k ā r t ē j ā s kosmis ­
k ā s t e l p a s fizikālo r a k s t u r l i e l u m u mēr ī jumi . 

16. novembr ī o t r r e i z ko r iģē j a «Zondes -6» 
t ra jek tor i ju M ē n e s s — Z e m e 236 000 km a t t ā l u m ā 
no Zemes . Pēdē jā korekci ja 17. novembr ī n o d r o ­
š inā ja n o l a i ž a m ā a p a r ā t a p rec īzu ie iešanu Z e ­
mes a tmosfē rā no t e ik t a j ā k o r i d o r ā . Zemes at­
mos fē r a s b l īvajos s l ā ņ o s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s 
no l ido ja ap 9000 km. A p a r ā t a n o l a i š a n a i i zman­
to ja a e r o d i n a m i s k o s s p ē k u s : p ie res p r e t e s t ī b a s 
spēku un cē lē j spēku. 7,5 km a u g s t u m ā (kad ā t ­
r u m s bija ap 200 m / s ) t ika i e s lēg ta i zp le tņu 
s i s t ēma , un a p a r ā t s n o s ē d ā s uz Z e m e s . 

«Zonde-6» pēt ī ja r a d i ā c i j a s s tāvokl i t r a s ē 
Z e m e — M ē n e s s — Z e m e , a r fo toemuls i j as k a m e r a s 
pa l īdz ību i eguva p r i m ā r o kosmi sko s t a r u d a u d z -
l ād iņu k o m p o n e n t u s a d a l ī j u m u , r eģ i s t r ē j a m e ­
teoru d a ļ i ņ a s ( to b l ī v u m u u n e n e r ģ ē t i s k ā s r a k -
s tu r l ī knes ) un Leon īdu m e t e o r u p l ū s m u ( a t p a ­
k a ļ c e ļ ā ) , kā arī fo tografē ja M ē n e s s v i r s m u 
3500—10 000 km a t t ā l u m ā no t ā ar l ie las izšķi r ­
š a n a s spē j a s f i lmu. 

(No T A S S z i ņ o j u m i e m ) 
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STARPPLANĒTU STACIJAS «VENĒRA-5» UN «VENĒRA-6» 

1969. g a d a 5. j a n v ā r i p īks t . 9.28 pēc M a s k a v a s la ika s a s k a ņ ā ar kos­
m i s k ā s t e l p a s pēt ī jumu p r o g r a m m u P a d o m j u Sav ien ībā pa l a ida au tomā­
t isku s t a r p p l a n ē t u s tac i ju «Venēra-5» . 

S t a c i j a s p a l a i š a n a s g a l v e n a i s mērķ i s ir t u r p i n ā t p l a n ē t a s V e n ē r a s pētī­
j u m u s , ko s āka a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Venēra-4» . S t a c i j a s «Venēra-5» z inā t ­
n i skā m ē r a p a r a t ū r a ir p l a š ā k a , tā dos p rec īzākus mēr ī j umus un ļ a u s iegūt 
pap i ldu d a t u s p a r š īs p l a n ē t a s a tmosfē ru . 

S tac i j a «Venēra-5» t ika ievadī ta l idojuma t r a j ek to r i j ā uz V e n ē r u n o 
Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a s t a r p o r b ī t a s . S t a r t s no Zemes p a v a d o ņ a orbī­
t a s no t ika p īks t . 10.47 pēc M a s k a v a s la ika . 

A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Venēra-5» s v a r s bez nesē j r aķe t e s pēdē jās pakā ­
pes ir 1130 kg. 

Uz a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u r a ķ e t e s «Venēra-5» bor t a a t r o d a s P a ­
domju S a v i e n ī b a s v impeļ i ar V l a d i m i r a Iļjiča Ļeņ ina bareljefu un P S R S 
va l s t s ģ e r b o ņ a a t tē lu . 

Nol ido jus i a p m ē r a m 250 mi l jonus k i lometru , s tac i ja s a s n i e g s V e n ē r u 
1969. g a d a mai ja vidū un lēni no la id ī s ies t ā s a tmosfē rā . 

Lai p i l n īgāk izpēt ī tu Venēru un i egū tu p l a š ā k u z inā tn i sku informāci ju 
pa r šo p l anē tu , 1969. g a d a 10. j a n v ā r ī p īks t . 8.52 pēc M a s k a v a s l a ika P a ­
domju Sav ien ībā p a l a i d a a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s tac i ju «Venēra-6» . 

S t a c i j a s «Venēra-6» u z d e v u m s — veikt z i n ā t n i s k u s pē t ī jumus kopā a r 
s tac i ju «Venēra-5» . A u t o m ā t i s k a j a i s tac i ja i «Venēra-6» , t ā p a t kā s tac i ja i 
«Venēra-5» , lēni j ā n o l a i ž a s šīs p l a n ē t a s a tmosfē rā n a k t s pusē . Abu s t a r p ­
p l anē tu s tac i ju kopēja is l ido jums dos iespēju note ik t a tmos fē ra s p a r a m e t ­
r u s d a ž ā d o s V e n ē r a s r a j o n o s . 

«Venēra -6» t ika i evad ī ta he l iocen t r i skā l ido juma t ra jek to r i j ā pēc t ā d a s 
p a š a s s h ē m a s kā s tac i ja «Venēra-5» . 

A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s tac i ja bez nesē j r aķe te s pēdē jās p a k ā p e s sver 
1130 kg . A u t o m ā t i s k a j ā s t a r p p l a n ē t u s tac i jā «Venēra-6» ir P a d o m j u Savie­
n ības v impe ļ i ar V l a d i m i r a Iļjiča Ļeņ ina bareljefu un P S R S v a l s t s ģ e r b o ņ a 
a t tē lu . 

S tac i j a «Venēra-6» s a s n i e g s V e n ē r u 1969. g a d a ma i j a v idū . 

(No T A S S z iņo jumiem) 

PIRMIE CILVĒKI ORBĪTA AP MĒNESI 

1968. g a d a 21 . decembr ī pīkst . 15.51 pēc M a s k a v a s la ika no A S V kos­
miskā po l igona Kenedi ja r a g ā ( F l o r ī d a s š t a t s ) s t a r t ē j a t r ī s p a k ā p j u r aķe t e 
«Sa tu rn -5» , kura n o g ā d ā j a Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a orbī tā p i lo tē jamo 
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