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Priekšvārdi. 
Pirmā un pēdējā laukkopības grāmata latviešu valodā parādījās 

priekš piecpadsmit gadiem. Pusotra desmita gados zinātne ir tālu 
pavirzijusies. Citu zemju pētijumiem, kas vienīgi balstija mūsu lau­
ku ražošanu, pievienojusies vietējā eksperimentacija. L. U. L. 
Laukkopības katedras divpadsmitgadīgie un citu iestāžu izmēģinā­
jumi dod iespēju agrākās, aizrobežā gūtās laukkopības mācības vei­
dot un pielāgot Latvijas dabai un laukiem. 

Zemes ražošanas spēju celšana ir neatliekams uzdevums. T o 
prasa privatsaimniecība un tautsaimniecība. Latvijas zeme var dot 
un tai jādod vairāk par līdzšinējo. No zemes ražošanas spējām atka­
rīgas citas lauksaimniecības un, netieši, tautsaimniecības nozares. Tā­
pēc jaunākās zinātnes atziņas ietverošas laukkopības grāmatas izdo­
šana ir pamatota un nepieciešama. 

Grāmatas saturs pieskaņots L. U. Lauksaimniecības fakultātes 
laukkopības kursam. Rēķinoties ar praktiskās laukkopības stāvokli 
un agronomisko zinātņu pieejas cēliem tai, grāmatas sarakstīšanā, 
šķita pareizi turēties pie viedokļa: līdz ar zinātniski teorētisko sniegt 
praktiski agrotechnisko; mērķus apgaismojot, norādīt arī līdzekļus to 
sasniegšanai. Mazs ir studējošo skaits, kurus vēlākā darbā var inte­
resēt tikai zinātne. Daudz praksē ir senatnes technikas atlieku, ku­
ras prasa izskaušanu. Tāpēc grāmatai stādīts uzdevums, būt prak­
tiskās laukkopības zinātniskam balstam un tiltam no zinātnes uz 
praksi. Tāds grāmatas saturs apmierinās studējošos un noderēs ari 
agronomiem, skolotājiem un, atsevišķās daļās, izglītotiem praktis­
kiem lauksaimniekiem zināšanu atsvaigošanai un papildināšanai. 

Izsaku šai vietā atzinību un pateicību Laukkopības katedras asis­
tentam J. Sigatam par grāmatā ievietoto Laukkopības katedras Vec-
aucē veikto pētījumu skaitļu centīgo apstrādāšanu un par teksta pa­
pildināšanai vajadzīgo zīmējumu rūpīgo pagatavošanu. 

Rīgā, 1939. g. janvārī. 
Autors. 
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Laukkopības būtība un laukkopības zinātnes 
uzdevumi. 

Lielāko kases ienākumu Latvijas lauksaimniecībai dod dzīv­
nieki; lielākā masas vērtība nāk no augiem. Laukos un pļavās gūtie 
augi ir organiskais izejmateriāls, kuru dzīvnieki pārstrādā pienā, gaļā, 
taukos, olās, vilnā, ādās un kurš nokļūst tirgū, dod naudas ienākumu 
šais pārstrādātos veidos. Latvijas laukos (bez pļavām un dārziem) 
1936. gadā gūto augu ražojumu vērtība lauksaimniekiem maksātās 
cenās pārsniedz 350 milj. latu, bet dzīvnieku ražotās vērtības svār­
stās ap 240 milj. latu. Laukkopība (arī pļavkopība un dārzkopība) 
ir gūstoša, organiskas vielas sintezējoša nozare, lopkopība — organis­
kas vielas pārstrādājoša nozare. Pirmā ir otrās pamats. Tomēr lop­
kopība ir neatsverams laukkopības balsts: noņem bezvērtīgus vai 
mazvērtīgus tirgum ražojumus un tos pārstrādā vērtīgos; dod lauk-
kopībai augsnas auglības uzturēšanā un celšanā nepieciešamos orga­
niskos mēslus. Abas nozares cieši saistās, viena otru laimīgi balsta. 

Lauku ražotāja rīcībā ir trīs pamatobjekti: augs, augsna un 
gaiss. Zaļais augs, kultūraugs ir laboratorija, fabrika, kurā ar chloro-
fila un saules enerģijas palīdzību dzīvniekiem un cilvēkam nederī­
gas minerālvielas pārstrādājas uzturam un apģērbam noderīgos savie­
nojumos. Augsna ir augu balsts un barības vielu krātuve, no kuras 
tie sintezēs vajadzībām ņem skaitliski daudzas, bet kvantitativi maz 
izejvielu. Gaiss ir vide, kura dod augiem organiskas vielas sintēzei 
galveno daudzumu uzturvielu. L a u k u r a ž o š a n a s u z d e v u m s 
i r r ū p ē t i e s p a r l a b ā m o r g a n i s k o v i e l u s i n t e z ē s 
l a b o r a t o r i j ā m ( k u l t ū r a u g i e m ) l a u k o s , p i e g ā d ā t 
š ī m l a b o r a t o r i j ā m o r g a n i s k o v i e l u s i n t ē z e i ne­
p i e c i e š a m ā s v i e l a s (a r a u g s n a s un g a i s a v i d ū -
t ā j ī b u ) , n o d r o š i n ā t š o l a b o r a t o r i j u s e k m ī g u 
d a r b ī b u , l a i t ā s d a r i n ā t u i e s p ē j a m i v a i r ā k , i e ­
s p ē j a m i v ē r t ī g ā k a s un i e s p ē j a m i l ē t ā k a s c i l v ē ­
k a m n o d e r ī g a u z t u r a un a p ģ ē r b a i z e j v i e l a s . 

Lauku ražošanai teorētiskos pamatus liek daudzas tīrās zināt­
nes : botānika, ģeoloģija, fizika, ķīmija, meteoroloģija u. c. Tai tuvāk 
pieiet un techniskos paņēmienus sniedz pielietotās zinātnes: augko­
pība, augsnas zinība, agrofizika, agrdķīmija, lauksaimniecības meteo­
roloģija un klimatoloģija, lauksaimniecības mechanika u. c. Kad lauk-
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saimniecības zinātne bij maz diferencējusies atsevišķās nozarēs, lauk­
kopības mācībā ietilpināja visas atzīmētās un vēl citas pielietoto zi­
nātņu disciplinas. Pat jaunākos kapitālos laukkopības kursa izdevu^ 
mos (Th. Roemer'&) atrodamas nodaļas: augsnu rašanās, īpašības un 
iedali jums; augsnas bioloģija; klimats un laika apstākļi; meliorā­
cija; sēkla, dīgšana, šķirnes, augu uzturvielas un mēslošana; sēja un 
kopšana; augu slimības; ražu ievākšana un uzglabāšana. Tomēr dau­
dzas pētniecības un mācības iestādes pēdējos gados tiecas lauku ražo­
šanas zinātniskos pamatus sadalīt atsevišķās šaurākās disciplinas, dot 
katrai savu definējumu un noteiktu saturu. 

No lauku ražošanas trīs pamatobjektiem (augs, augsna, gaiss) 
augu apskate piekrīt augkopībai, augsnas apskate — augsnas zinībai, 
gaisa apskate — lauksaimniecības meteoroloģijai. Laukkopības zināt­
nei pienākas pētīt un skaidrot savstarpējas attiecības starp kultūrau­
giem un to augšanas vidi — augsnu un gaisu; meklēt paņēmienus, 
ar kuru palīdzību augšanas apstākļus pieskaņot kultūraugu prasībām; 
pētīt un novērst šķēršļus, kas tieši vai aplinkus nelabvēlīgi ietekmē 
augu augšanas apstākļus. Citiem vārdiem: l a u k k o p ī b a s z i ­
n ā t n e s u z d e v u m s i r m e k l ē t un p ē t ī t l ī d z e k ļ u s 
s e k m ī g a i i e d a r b ī b a i uz a u g u a u g š a n a s v i d i , au­
g u a u g š a n a s f a k t o r i e m k u l t ū r a u g i e m l a b v ē l ī g ā 
v i r z i e n ā d a b ī g o s l a u k u a p s t ā k ļ o s . Tomēr nevienu 
lauksaimniecības zinātnes nozari nevar ar pilnīgi noteiktām robežām 
atdalīt no citām; nozares viena otrai cieši pieskaras, atsevišķiem pa­
vedieniem viena ar otru saistās, gadijumos viena otrā pa daļai ie­
plūst. Augsnas mācībai visciešākās saistības un pat krustošanās ar 
ģeoloģiju, mineraloģiju, lauksaimniecības ķīmiju, lauksaimniecības 
mikrobioloģiju. Augkopība nevar neievirzīties botānikā, augu fizio­
loģijā, lauksaimniecības ķīmijā, augsnas mēslošanā. Ar ī laukkopība 
ne tikai cieši pieguļas, bet gadijumos ieplūst tai radniecīgās zinātnes 
disciplinas. Kā citām, tā arī laukkopības zinātnei dažādās valstīs un 
dažādās mācības iestādēs dažādi autori velk dažādus rāmjus. Mūsu 
kursam mūsu uztverē tie precizējami noteiktāk. 

Kultūraugu augšanas vide, uz kuru laukkopim laukā jāiedarbo­
jas, i r t . s. l a u k a b i o l o ģ i s k a i s s l ā n i s . Tas sastāv no divi 
daļām: p e d o s f e r a s — augsnas, augu sakņu attīstības vides, un 
a t m o s f ē r a s — gaisa, stublāju un lapu attīstības vides. Lauka bio­
loģisko slāni pieņem 3 metri biezu: 1 m augsnā un 2 m gaisā. Augu 
augšanu pedosferā un atmosfērā lielā mērā ietekmē tanīs esošā fauna 
un flora (mikro- un makro-); tāpēc no divām attīstības vidēm izdala 
vēl trešo — b i o s f e r u . Visas trīs sfēras kultūraugi izjūt to tiešā 
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vai aplinkus, savstarpējas ietekmēšanās iedarbībā. Laukkopim jā­
pārzina šo trīs sfēru saturs un jāprot tās veidot piemēroti augu prasī­
bām, vajadzības gadijumos pielāgojot arī augus to saturam. 
A. Bauer's sacīto attēlo grafiski (1. att. ) . 

Uz lauka bioloģisko slāni, tā 
pedosferu, atmosfēru un biosfe-
ru iedarbojoties, vienmēr ņema­
mi vērā četri a u g u a u g š a ­
n a s f a k t o r i : ūdens barība, 
siltums un gaisma (dažkārt at­
sevišķi izdalīto piekto faktoru 
gaisu mēs ietilpinām faktorā 
barība). N o a u g u a u g š a ­
n a s f a k t o r u l a b a s p ā r -
z i n ā š a n a s un m ā k a s 
l a u k a b i o l o ģ i s k ā s l ā n ī 
a u g i e m p a t ī k a m ā v i r ­
z i e n ā uz t i e m i e d a r ­
b o t i e s i r l i e l ā m ē r ā 
a t k a r ī g a a u g u a u g š a ­
na un t o r a ž a s . Lauk­
saimniecības zinātne patreizējā 
stāvoklī ver plašas iespējas veidot augšanas faktorus pedosferā, ma­
zākas — biosferā, ļoti mazas — atmosfērā; pēdējā tos var 
ietekmēt tikai netieši, ar augsnas vidūtājību. 

Laukkopības galvenais zinātniskais pamats ir fizika, a g r o f i-
z i k a, lauksaimniecības fizika. Radies pat ierosinājums laukkopību 
dēvēt par agrofiziku, tāpat kā mēslošanas mācību sauc par agroķī-
miju. Laukkopības zinātne meklē un pēta līdzekļus, ar kuriem iedar­
boties pirmā vietā uz augsnas fiziskām īpašībām un norisēm; tā ie­
tekmē augu augšanas faktorus ar augsnas fizikas palīdzību. Tāpēc 
laukkopības mācībā svarīga vieta piekrīt iedarbībai uz augsnas 
fiziku ar tās mechaniskās s t r ā d ā š a n a s palīdzību — 
pēc ražu novākšanas, pirms sējas un kultūru augšanas lai­
kā. Aramkārtas fiziskās īpašības var jūtami veidot ar tās 
f i z i k o - m e c h a n i s k ā s a s t ā v a u z l a b o š a n u ; tāpēc 
arī šim jautājumam laukkopības kursā nevar paiet garām. Tas 
pats attiecināms uz augsnas n o s a u s i n ā š a n u un a p ū d e ņ o ­
š a n u , cik tās savā būtībā skar agrofiziku { to techniskā izpildīšana 
piederas meliorācijai, kulturtechnikai). Vieta ierādāma n e z ā l ē m , 
kā augsnas fizisko īpašību un augu augšanas visu faktoru jūtamām 

1. att. Laukkopības darbu 
būtība (J. S i g a t a zīm.). 
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ietekmētājām. Zemes fiziku un augu augšanas faktorus laukā lielā 
mērā veido a u g u m a i ņ a un s ē j a s k ā r t ī b a ; tāpēc arī šo 
objektu agrotechniskā puse ietilpināma laukkopības kursā (saimnie­
ciskā plāksnē tos apskata saimniekošanas mācība). Balstoties uz 
agrofizikas, laukkopība augsnas labu fizisko īpašību un norišu veici­
nāšanu neuzstāda par gala mērķi. Tā ir līdzeklis, nokārtot augiem 
augsnā labu mītni, secināt augiem patīkamas bioloģiskas un ķīmiskas 
norises, kārtot visu to faktoru kompleksu, ko apzīmē par a u g s n a s 
a u g l ī b u . 

Sistēma, kādā visu atzīmēto jautājumu apskate mūsu kursā sa­
grupēta, nav parastā. Mēs atmetām apskatāmās vielas mechanisku 
saskaldīšanu un centāmies to saistīt būtiskās sakarībās. Tas it se­
višķi attiecināms uz kursa pirmām nodaļām. 

Augu augšanas faktori un agrofizikas jautājumi plaši pētīti la­
boratorijās un augu mājās, šie darbi devuši laukkopībai daudz po-
zitiva. Tomēr jaunāko laiku zinātne liecina, ka darbu iznākumi la­
boratorijā ne vienmēr saskan ar tādiem laukā. Ja augsna dabīgas 
struktūras stāvoklī laukā ir dzīvs organisms ar savu konstitūciju, sa­
viem elpošanas orgāniem un savu barības šķīdumu riņķošanas sistē­
mu, tad ar parastiem paņēmieniem ņemts un laboratorijā pārnests 
augsnas paraugs ir līķis ar saārdītiem elpošanas un barības cirkulēša-
nas orgāniem. Eksperimentējot ar līķi mākslīgos laboratorijas apstā­
kļos, neizbēgami rodas citādi atzinumi, nekā eksperimentējot laukā 
ar dzīvu organismu. Tāpēc pēdējā laikā cenšas agrofizikas un lauk­
kopības pētijumus virzīt no laboratorijām laukos. Izvirzās svarīga 
lauku izmēģinājumu, e k s p e r i m e n t ā l ā s l a u k k o p ī b a s mā­
cība, kura prasās būt ietilpināta laukkopības kursā, kaut arī tā pieslie­
nas augsnas zinībai, augkopībai un citām lauksaimniecības zinātnes 
disciplināru. 



1. 

Augu augšanas faktori un to kārtošana laukā. 
Augu augšana un ražošanas sekmes laukkopībā ir lielā mērā at­

karīgas no mākas iedarboties uz augšanas faktoriem. Augsnas no­
sausināšana, aršana, ecēšana un katrs cits technisks darbs laukā vei­
cams nevis ieviesušos parašu un izplūstošu doktrinu dēļ, bet noteiktos, 
dziļi izprastos un labi saskatāmos nolūkos, pielāgot augšanas fakto­
rus augu prasībām. Augu augšanas faktoru kārtošana laukā ir visas 
lauku ražošanas būtība, laukkopības technikas pamats. Tāpēc izvir­
zās nepieciešamība, šo faktoru kārtošanas nozīmi un kārtošanas paņē­
mienus pirmā vietā pienācīgi apgaismot. 

No četriem augu augšanas faktoriem — ūdens, barība, siltums 
un gaisma — divus pirmos apzīmē par materiāliem un divus pēdējos 
par enerģētiskiem. Materiālos augšanas faktorus augi saņem gal­
venā kārtā ar augsnas (barību arī ar gaisa) vidūtājību; tāpēc, iedar­
bojoties uz augsnu, var iedarboties arī uz šiem faktoriem. Enerģē­
tiskie faktori nokļūst augu rīcībā vienīgi (gaisma) vai galvenā kārtā 
(siltums) ar gaisa vidūtājību; tāpēc iedarbības iespējas uz šiem fak­
toriem ir ievērojami mazākas. 

1. ūdens. 
Lai rīcība ar faktoru ūdeni ražošanā būtu pareiza, jāpārzina tā 

patēriņš, iekrāšanās, krājumu novērtēšana, to vairošanas un mazinā­
šanas paņēmieni laukos. 

1. ūdens patēriņš laukā. 

ūdeni lauka augsnai atņem iestrādātas sēklas briešanas un dīg­
šanas laikā, kultūraugi augšanas laikā (transpiracija), ražas ar to ie­
vācamo masu; augsna ūdeni izgaisina, aizvada pa grāvjiem un dre­
nām vai ievada dziļumā; ūdeni augsnai atņem nezāles transpiracijas 
ceļā un ar ražoto masu. 

1. Sēklu briešana un dīgšana. Mechanisko un fizioloģisko dīg­
šanas norišu vajadzībām sēklām, rēķinot no to svara, jāuzņem ūdens 
(Hoffmann's,Nobbe, Haberlandt's, Bogdanov's): labībām 37—85%, 
tauriņziežiem 75—145%, liniem vismaz 100, dažkārt pat līdz 
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200—300%. Absolūtos skaitļos šis ūdens patēriņš ir ļoti mazs. Tā, 
piem., vidēji biezi sēta kviešu sēkla atņem augsnai nepilnus 100 un 
zirņu sēkla ap 230 kg/ha ūdens; šie daudzumi līdzinās 0,001—0,0023 
mm nokrišņu. Maz mitruma patērēdamas, sēklas tomēr mīl, lai viņu 
apkārtnē augsnā būtu prāvi ūdens krājumi; tādi paātrina mitruma 
iesūkšanu sēklās un dīgšanu. 

2. Ražu ievākšana. E. Risler's un G. Wery atzīmē skaitļus: 
90 kvt/ha labību ražas satur 13,0—13,5 kvt augsnai no ha atņemta 
ūdens, 300 kvt/ha kartupeļu — 240, 500 kvt/ha barības biešu — 
528, 300 kvt/ha āboliņa — 400 kvt/ha ūdens. Pārrēķinājums rāda, 
ka ar ievāktām ražām laukam laupa tikai 0,135—0,53 mm biezu 
ūdens kārtiņu. 

3. Augu transpiracija. Transpiracija patērēto ūdeni novērtē 
ar transpiracijas koeficientu (viena dcm2 lapu virsmas vienā stundā 
izgarotais ūdens gramos) vai ar ražotās sausnas koeficientu (viena kg 
sausnas ražošanā transpirētais ūdens kilogramos). E. Risler's (Švei­
cē) atradis atsevišķām kultūrām sekojošus transpiracijas koeficien­
tus: kartupeļi (30. V I I ) — 0,09, auzas (30. V I I ) — 0,14, kukurūza 
(30. V I I ) — 0,16, kvieši (30. V ) — 0,18, barības stiebrzāles (31. V ) — 
0,21, lapu kāposti (septembrī) — 0,25, lucerna (4. V I ) — 0,46. Re­
dzams, ka dažādu kultūru transpiracijas koeficienti ir lielā mērā at­
šķirīgi : viena lucernas lapa izgaisina piecas reizes vairāk ūdens, nekā 
tikpat liela kartupeļu lapa. Tomēr nav sacīts, ka ar augu transpiraci­
jas koeficienta pieaugšanu vienmēr līdztekus palielinās arī to ūdens 
patēriņš: reizē ar izgarošanas koeficientu ūdens patēriņu ietekmē 
augu lapu virsmas kopplatība. Minētais autors tanīs pat pētijumos 
atradis, ka uz viena kvadrātmetra lauka platības augu lapu koppla­
tība metros bijusi: kartupeļi — 6,88, auzas — 9,11, kukurūza — 8,00, 
kvieši — 10,95, barības stiebrzāles — 12,44, kāposti — 6,88, lucerna 
— 7,03. Izejot no šiem skaitļiem, aprēķināms, ka, piem., kviešu sē­
jums transpiracijas ceļā atņem augsnai stundas laikā no katra kva­
drātmetra lauka platības 197,1 gr un no hektāra 1971 kg ūdens. 

A r ražotās sausnas koeficientu kultūraugu transpiraciju novēr­
tējot, pētnieki dažādās vietās (Hellriegel's cenitralā Vācijā, Wollny's 
rietumu Vācijā, Risler's Šveicē, King's Anglijā, Brigg's ZAS valstās, 
Šreder's centrālā Padomju savienībā un Saratovas izm. sibacija dien­
vidu Padomju savienībā) guvuši vienai un tai pašai kultūrai tāli stā­
vošus skaitļus. Ekstrēmos no tiem atzīmējot, redzams, ka viena kg 
sausnas ražošanai augi patērējuši kg ūdens: rudzi 349—725, kvieši 
235—1530, mieži — 260—774, auzas 250—665, kukurūza 178—368, 
griķi 242—645, zirņi 235—1660, pupas 246—571, sarkanais āboliņš 
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263—797, lucerna 520—1355, lupines 373, lini 410—1095, rapsis 
329—912, sinepes 842, kartupeļi 280—636, cukurbietes 225—2085, 
pļavu zāles 438. Pieņem, ka mērenā klimatā lauku kultūras katra 
viena kg sausnas ražošanai atsavina augsnai un transpiracijas ceļā 
izgaisina vidēji 500 kg ūdens. Nosvēršanās no šī skaitļa ir atkarīgas 
no augsnas, klimata un augu īpatnībām. Laukos, kuros ūdens parasti 
maz un tas jātaupa, ražošana virzāma gultnē, kas transpiraciju sa­
mazina; laukos, kuros mitruma pārmērīgi daudz, piekopjami audzē­
šanas paņēmieni, kas transpiraciju pastiprina. Eksperimentāli pierā­
dīts, ka nevien atsevišķas augu s u g a s , bet arī sugu atsevišķas 
š ķ i r n e s zināma sausnas daudzuma ražošanai transpirē dažādus 
ūdens daudzumus. Transpiracijas koeficients pieaug ar g a i s a 
t e m p e r a t ū r u un mazinās ar gaisa r e l a t i v o m i t r u m u . To 
veicina s a u l e un v ē j š (lauku malās augi transpirē enerģiskāk). 
Augstākā transpiracija ir augu spraigākā a u g š a n a s s t a d i j ā , 
zemākā — to gatavības stadijā. Parasti a u g s n a s m i t r u m s 
transpiraciju veicina, tomēr gadijumos pārmērīgā mitrumā augoši 
augi transpiraciju samazina (domājams, novājinātības un samazinā­
tas fizioloģiskās aktivitātes dēļ). Augsnas m ē s l o š a n a , nodro­
šinot augus ar pastiprinātas koncentrācijas barības šķīdumiem, augu 
ūdens patēriņu un transpiraciju mazina. Tāpēc m ē s l o š a n a i r 
v i e n s no l i e l ā k a s p r a k t i s k a s i e v ē r ī b a s c i e n ī ­
g i e m l ī d z e k ļ i e m , b a l s t ī t a u g u s c ī ņ ā a r s a u s u m u . 
Sacītā pastiprināšanai noder Seelhorst'a skaitļi: 

1. tabula. 
A u g s n a s m i t r u m a p a k ā p j u un m ē s l o š a n a s i e t e k ­
m e uz a u g u t r a n s p i r a c i j u un r a ž ā m (Seelhorst's). 

Augsnas mitrums %%-tos no ūdenskapacitates 

51 61 70 51 61 70. 
Viena gr sausnas ražoša­

nai patērēts ūdens gr. 
Viena veģetācijas trauka 

augu sausnas raža gr. 

Bez mēslojuma . . . . 
Pilnmēslojums . . . . 

259,9 
225,1 

312,9 
236,8 

307,1 
231,6 

39,6 
49,9 

48,8 
86,7 

62,6 
95,1 

Transpiracijas intensivitates atzīmētās likumības aŗ ikdieni­
šķiem novērojumiem salīdzinot, dažkārt rodas nesaskaņas. Piem., lu­
cernai ir augsts transpiracijas koeficients un augsts ūdens patēriņš 
viena grama sausnas ražošanai; prakse tomēr liecina, ka šī kultūra 
piemērota sausām augsnām. Jāņem vērā auga s a k ņ u s i s t ē m a s 
a t t ī s t ī b a s d z i ļ u m s : lucernai ir dziļejošas saknes, to rīcībā 
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atrodas liels augsnas tilpums ar kaut gan procentos varbūt zemu, to­
mēr absolūti lielu ūdens krājumu; tās saknes cauri sausai virskārtai 
spēj sniegties pie dziļa gruntsūdens. 

Ja pieņem, ka laba rudzu raža dod 3000 kg/ha graudu un 5000 
kg/ha salmu, ka ražā ir 80% sausnas un ka 1 kg sausnas ražošanai 
vajadzīgi 500 kg ūdens, tad pēdējā patēriņš ražas darināšanai sa­
sniedz 3200 to/ha. Pieskaitot rugāju un sakņu augšanā patērēto vis­
maz vienu ceturto dalu šī daudzuma, iznāk, ka l a b i a u g u š i ru­
d z i p r a s a v e ģ e t ā c i j a s l a i k ā n o a u g s n a s t r a n s p i ­
r a c i j a s v a j a d z ī b a i a p a ļ ā s k a i t l ī 4000 to/ha ū d e n s . 
Citām, lielāku sausnas masu uz hektāru ražojošām kultūrām ūdens 
patēriņa skaitlis ir vēl lielāks. 

Katras kultūras attīstības gaitā ūdens prasība iezīmējas ar t. s. 
k r i t i s k o m o m e n t u , kad par mitruma nodrošināšanu sevišķi 
jārūpējas. Tas ir augšanas laika sprīdis, kurā mitruma vajadzība 
pastiprināta, un tā trūkumam visbīstamākās sekas. Ja šai laikā aug­
snā mitruma maz, tad raža jūtami cieš, neatkarīgi no nodrošinātības 
ar šo faktoru pirms tam un pēc tam. Otrādi: ja kritiskā momentā 
augiem mitruma pietiekoši, tad sausums pirms un pēc šī momenta ma­
zāk kaitīgs. Līdz šim noskaidroti šķiet kritiskie momenti: labībām 
— cerošanas un vārpošanās laikā, kukurūzai — 10 dienas pirms un 20 
dienu pēc vālīšu atbrīvošanās, kartupeļiem — bumbuļu aizmešanās un 
ziedēšanas laikā, sakņaugiem — vasaras vidū un beigās. 

4. ūdens izgarošana no augsnas. Augsnas mitruma patēriņš 
augu transpiracija ir ražošanā nepieciešams, ar organiskas vielas da­
rināšanu saistīts process; tas mazā mērā padots laukkopja ietekmei. 
Ūdens tieša izgarošana no augsnas stāv ārpus ražošanas procesa, ir 
apkarojams un apkarot iespējams ļaunums. Gaisa spēja atņemt aug­
snai mitrumu var sniegties augstu. Ierobežot augsnas mitruma pār­
vietošanos gaisā ir viens no agrotechnikas svarīgākiem uzdevumiem; 
tam ar lielāko rūpību veltāmi visi augsnas kopšanas darbi. 

Lizimetriskos, 55 gadi ilgušos pētijumos Rothamstedā (Angli­
jā) atrasts, ka caurmērā no 733,1 mm nokrišņu ūdens 50 cm bieza 
nestrādātas un ar augiem neaizņemtas augsnas kārta gruntskrāju-
mos aizvada 367,9 mm un izgaisina 365,2 mm vai veselus 50%. 
E. Risler's pētijumos Šveicē pārliecinājies, ka no 944,4 mm nokrišņu 
ūdeņu dziļumā ievadīti 26%, bet izgaisināti 74%. P. Hotiiller Fran­
cijas sausāka apvida klimatā guvis skaitļus: veģetācijas periodā laukā 
ar nokrišņiem saņemti 354,0 mm ūdens; tanī pat laikā neaizņemtas 
papuves lauks izgaisinājis 350,6 mm vai 99% dabūtā ūdens un apsēts 
biešu lauks (ieskaitot arī augu transpiraciju) — 480,9 mm ūdens; 
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pēdējā gadījumā radies prāvs deficits, kurš jāsedz ziemas mēnešos 
iekrātam gruntsūdenim. Deficits sevišķi pastiprinājies biešu spēcī­
gākās augšanas laikā, no 20. jūnija līdz 31. oktobrim: ar lietu sa­
ņemti 283,5 mm, bet izgaisināti un transpirēti 373,4 mm; tanī pat 
laikā no kailās papuves izgaisināti 223,5 mm. Redzams: ja ūdens iz­
garošana no augsnas būtu novērsta, ūdens bilancē iztrūkums ne­
rastos. 

A r g a i s a t e m p e r a t ū r a s celšanos un g a i s a r e l a t i -
v ā m i t r u m a mazināšanos ūdens izgarošana no augsnas pastipri­
nās. F. Haberlandt'a. pētijumi liecina: dienās, kad gaisa temperatūra 
bijusi 10,4 — 12,57 — 17.05 — 18,4 grādi un attiecīgi tām slapjais 
termometrs rādijis 9,26 — 10,47 — 14,45 — 15,1 grādi, augsna 
(25% mitra) no 4 dcm2 lielas platības 4 stundu laikā izgaisinājusi 
2,62 — 5,57 — 16,89 — 25,76 gr ūdens. Izgarošanu jūtami veicina 
v ē j š . A. Achromeiko atradis: ja ūdens izgarošanu no trauka pieņem 
līdzīgu 100, tad izgarošana no tādas pat platības blīvas augsnas sti­
pra vēja laikā ir 99, bezvēja laikā 80, no irdenas augsnas stipra vēja 
laikā 118, bezvēja laikā 80. Nozīme ir lauka vietas t o p o g r ā f i s ­
k a m s t ā v o k l i m . Augstākās vietās ūdens izgaišana ir jūtamāka, 
kā iedubumos. E. Mitscherlich's konstatē: ja uz 15° dienvidu nogā­
zes mitruma izgarošanu pieņem līdzīgu 100, tad uz austrumu tāda pat 
slīpuma nogāzes tā ir 86, rietumu — 84 un ziemeļu — 71. Atkarībā 
no nogāzes leņķa svārstībām un sezonas, autors izgarošanu raksturo 
relativos skaitļos: 

Dienvidu nogāzes leņķis grādos 0 10 20 30 
Ūdens izgarošana: vasarā . . . 100 123 127 125 

rudenī . . . 100 111 123 133 

Redzams, ka ūdens izgarošanas intensivitate no augsnas cieši 
saistās ar saules staru virziena leņķi pret lauka virsmu. Tumšāka vai 
gaišāka a u g s n a s k r ā s a , veicinādama vai mazinādama saules 
siltuma absorbciju, vairāk vai mazāk celdama augsnas temperatūru, 
ietekmē vienādi vai otrādi arī ūdens izgarošanu. E. Mitscherlich's 
atrod, ka ja izgarošanu no gaišas krāsas augsnas apzīmē ar 100, tad 
no dzeltānas krāsas augsnas tā ir 107, brūnas — 119, pelēkas — 125 
un melnas — 132. 

Ūdens izgarošanas intensivitate stāv ciešā sakarā ar tā krājuma 
lielumu augsnā, ar a u g s n a s m i t r u m u . G. Wright's šo saka­
rību rāda ar savos eksperimentos gūtiem skaitļiem: 

Augsnas mitrums % % . . 5 10 15 20 25 30 
Izgaisinātais ūdens gr. . 8,5 13,3 18,6 20,5 24,5 30,2 
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Vairāku autoru pētijumos apstiprinājies, ka ļoti slapja un irdena 
augsna izgaisina vairāk ūdens, nekā tādas pat platības ūdens virsma 
(jo irdinātai augsnai izgarošanas virsma ir lielāka nekā ūdenim). 
F. Haberlandt's atradis: ja 15% ūdens saturošas augsnas 1 dcm2 liela 
platība izgaisina 17,01 gr ūdens, tad augsna ar 25% mitruma no tā­
das pat platības atdod gaisam 25,76 gr un augsna ar 35% mitruma — 
27,72 gr ūdens. 

Ūdens iztvaicēšanu gaisā ierobežo a u g s n a s i r d e n u m s , 
galvenā kārtā tās v i r s k ā r t i ņ a s i r d e n u m s . Wollny'& pēti­
jumos laikā no 23. V I I I līdz 14. IX trūdkaļķainas smilts 400 cm2 liela 
nerušināta platība atdevusi gaisam 1236 gr, rušināta 1015 gr ūdens; 
kaļķaina smilts augsna uzrādijusi attiecīgi skaitļus 1345 un 1135. Pir­
mā gadījumā izgarošana ar rušināšanu samazināta no 100 uz 82,1, otrā 
no 100 uz 94,3. Tomēr šī klasiskā mācība jaunāko pētijumu apgaismo­
jumā prasās papildināties, pa daļai modificēties. A. Dojarenko, 
A. Achromeiko u. c. uzstāda mācību un pierāda, ka augsnas 
virskārtiņas irdenums ietekmē ūdens izgarošanu divos pretē­
jos virzienos: ar kapilaro spraugu izjaukšanu dziļāko slāņu 
mitruma pacelšanās līdz lauka virsmai un izgarošana ierobe­
žojas; ar izgarošanas virsmas palielināšanos ūdens atdošana 
gaisam pastiprinās. Tāpēc, ja augsna ir slapja un spēj dot 
pietiekoši lielus ūdens daudzumus ar irdināšanu palielinātai izgaro­
šanas virsmai, tad virskārtiņas irdenums izgarošanu pastiprina; sau­
sāku augsnu ar irdināšanu palielināta virsma nevar izgaisināšanas 
augstās spējas parādīt, jo virskārtiņā ir maz mitruma, bet ar kapilaro 
spraugu izārdīšanu ūdens pievadīšana no dziļuma ir ierobežota. No 
sacītā izriet, ka mitruma taupīšanas nolūkā nav ieteicama augsnas 
irdināšana drīz pēc lietus; jānogaida, kamēr nokrišņu ūdens iesūcas 
dziļākos slāņos un irdināmais virsējais slānis kļūst sausāks. Radniej 
cīgi virskārtiņas irdināšanai uz ūdens izgarošanu no augsnas iedar­
bojas jebkāda inerta materiāla i r d e n a s e g a . Klasiskos 
E. Wollny'a. pētijumos pierādīts, ka, pārsedzot augsnu ar smilts kārtu, 
izgarošana samazinās no 100 uz 82,5, gadijumos pat 71,6. Smilts 
segas ietekme toties jūtamāka, jo rupjāki tās graudiņi. E. Kruger's 
ar smalkgraudainas smilts segu samazinājis ūdens izgarošanu purv-
zemē no 100 uz 79,9, ar rupjas smilts segu — no 100 uz 49,7. 
C. Eser's ar akmeņgraudiņu (zirņu-pupu lielumā) kārtu 1 cm biezumā, 
ierobežojis izgarošanu no 100 uz 32,4, ar skuju segu 5 cm biezumā — 
no 100 uz 15,3 un 10,8, ar 5 cm biezu lapu segu — no 100 uz 11,0, 
ar 2,5 cm biezu ekselētu salmu kārtu — no 100 uz 18,1, ar šī paša 
materiāla 5 cm biezu segu — no 100 uz 9,9. Vissekmīgāk mitruma 


