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LAIKA PROGNOZE MARSAM

EDGARS MUKINS | Uz Marsa nekad nelist lietus, polaraja ziema

intensivi izsalst pat retinatais gaiss, un visu
planetu dazkart aptver grandiozas puteklu
veétras. Par spiti Siem svesSadajiem apstak-
liem, gaidamo laiku Marsam jau tagad
iespejams prognozét drosak un precizak
neka Zemei. Vel vairak, Marsa klimata péti-
jumi nodemonstréjusi, cik bistamas sekas
varétu but Zemes atmosféras pastiprinatajai
piesarnosanai ar putekliem.

Uz Marsa, tapat ka uz musu
Zemes, jabut stipri mainigiem laika
apstakliem — par to astronomi ne-
Saubijas jau pagajusa gadsimta
vidii. Uz planétas ar aptuveni tadu
pasu rotacijas ass slipumu pret

pilniga saskana ar vietéjiem gada-
laikiem (1. att.), bet vélak izdevas
pamanit pat dazadu nokrasu mako-
nus un varenas putek|u vetras.
Jau musu gadsimta otraja ce-
turksni astronomi pec siltuma sta-
rojuma noteica virsmas tempera-

orbitas plakni ka musu Zemei jano-

rit ari gluzi tadai pasai gadalaiku
mainai. Un tiesam, jau toreizéjie
novérojumi radija, ka divas rakstu-
rigakas Marsa virsmas detalas —
baltas polaras cepures aug un dilst

tiru dazadas diennakts stundas un
gadalaikos, uz fotometrisku un po-
larimetrisku  novérojumu pamata
novértéja atmosferas blivumu, péc
visai  skopajiem  spektroskopijas

I. atf. Marsa polaro
cepuru lieluma maina
atkartba no gadalaika
(péc iotograiijam no
Zemes 20. gs, pirmaja
ceturksni).



datiem meéginaja atminét tas sa-
stavu. Diemzeél daudzi $ada cela
gutie atzinumi, kuri tika izmantoti
ari par pamatu agrinajam Marsa
klimata teorijam, izradijas nepre-
cizi vai pat nepareizi, kad 60. gadu
otraja pusé uz planétu no tuvuma
palikojas pirmie kosmiskie lidapa-
rati.

«Mariner-4», «Mariner-6» un
«Mariner-7» caurstaroja ar savu
radioraiditaju signaliem daZadus
Marsa atmosféras slanus, precizi
izmérija siltuma plismu no vaira-
kiem virsmas apgabaliem, ieguva
atmosféras izkliedéta ultravioleta
un infrasarkana starojuma spek-
trus, ar telekameram novéroja ma-
konus un polaras cepures. Rezul-
tati izradijas parsteidzosi: pirm-
kart, Marsa atmosféra ir vismaz
desmitreiz retinataka neka pec
agraka verteéjuma — vidéjais spie-
diens pie virsmas neparsniedz 5—7
milibarus! — un sastav galveno-
kart no ogl|skabas gazes. Ja spie-
diens ir tik niecigs, tidens praktiski
nevar pastavét Skidruma veida ne
pie kadas temperatiiras — tam vai
nu jauzvaras un jaiztvaiko, vai ari
jasasalst. Otrkart, polaras nakts
laika virsmas temperatiira noslid
arkartigi zemu — lidz og|skabas
gazes sasalSanas punktam. Tatad
milzigas polaras cepures vismaz
ziema sastdav no «sausa» ledus,
kur§ pavasari atri sublimejas, atkal
parvérdoties Saja gazé. Treskart,
gaisa temperatura (to aprékinat
lava radiocaurstaro$anas dati) va-
saras dienas vida ir vismaz pardes-
mit gradus zemaka par virsmas
temperatiru, kuras veértibu sniedz
siltuma starojuma mérijumi no Ze-
mes vai kosmiskajiem lidaparatiem.

! Normalais atmosiéras spiediens uz
Zemes ir 1013 milibari.

Sie atklajumi pirmoreiz iezi-
méja patiesos laika apstak|us uz
Marsa, kluva par neatsveramu iz-
ejas punktu visiem talakajiem péti-
jumiem S$aja nozaré. Tomer daudz-
maz pilnigi prieksstati par Marsa
klimatu izveidojas tikai 70. gados,
kad bija uzkrajusies pietiekami ilgi,
sistematiski un detalizéti meteoro-
logisko paradibu noveérojumi no
planétas maksligajiem pavadoniem
un velak ari tiedi uz virsmas ar
nolaizamo aparatu meérinstrumen-
tiem.

Jau pirmais Marsa maksligais
pavadonis «Mariner-9» veselu pla-
nétas pusgadu sekoja polaro ce-
puru, makonu lauku, temperatiiras
un gaisa mitruma izmainam. Lidz-
tekus telekameram ipasi noderigs
meteorologiskiem petijumiem izra-
dijas «Mariner-9» interferences
spektrometrs? talajam inirasarka-
najam diapazonam (5—50 pm),
kurs$, tapat ka visi paréjie instru-
menti, bija novietots uz brivi note-
meéjamas platiormas. Katra aprin-
kojuma laika tas]ava novertet gaisa
temperatiiras atkaribu no augstuma
simtiem planétas vietu (radiocaur-
staroSana — ne vairak ka divam),
ka ari noteikt virsmas temperatiiru
un gaisa mitrumu. Peédeéjos lielu-
mus zem savam kustibas trasem
mérija ari padomju pavadoni
«Marss-3» un «Marss-5», turklat ar
atseviskiem specializétiem instru-
mentiem, kuri nodroSinaja paaug-
stinatu izkirtspéju.

Veél piemérotaki meteorologis-
kiem novérojumiem izradijas Marsa
pedéjie maksligie pavadoni «Vi-
king-1» un «Viking-2», kuru zinat-
niskas  aparatioras  sakotnegjais

2 Par interferences spektrometra dar-
bibas principu skat. piezimi E. Mukina
rakstam  ««Voyager-1» pie  Jupitera»
«Zvaiginotas debess» $aja numura.



uzdevums bija atrast uz planétas
dzivibai maksimali piemérotas (sil-
tas un mitras) un reizé iespejami
droSas (lidzenas) noséSanas vietas.
Daudzkanalu infrasarkanais radio-
metrs |ava gan ar precizitati lidz
gradam merit virsmas temperaturu,
gan aptuveni vertet atmosiéras
temperaturu, gan noteikt, kadu
dalu no sanemtas Saules staru
cnergijas  Marss uzreiz atstaro
atpakal Lkosmosa. Udens tvaika
daudzuma meriSanai kalpoja spe-
cials infrasarkanais fotometrs, ma-
konu un citu paradibu novéro3a-
nai — divas telekameras ar vaira-
kiem gaismasfiltriem.

Sakara ar vajadzibu retranslet
uz Zemi savu nolaizamo aparatu
radiosignalus «Vikingi» katra ap-
rinkojuma parlidoja vienas un tas
pasSas planétas vietas, turklat gan-
driz nemainiga vietéjas diennakts

2. att. Marsa virsmas temperatlura (°K)
1976. gada 29. jiniji péc «Viking-1»
infrasarkana radiometra mérijumiem
18—24 pm kanala. (Ta ka patiesiba
Marsa ieZzi nav idedli siltuma jzstaro-
taji, faktiska virsmas temperatira ir
dazus gradus augstaka par attéloto;
skaitliski novertet So starpibu lava me-
rijumi trijos citos «Viking» radiometra
kanalos 6—12,5 pm diapazona.)

4

laika, t. i, gluzi tapat ka Zemes
meteorologiskie pavadoni. No orbi-
tas zemakas dalas (sakotneji 1500,
velak 800 un pat 300 km) Sadi
noverojumi detalizéti paradija atse-
viskus Marsa rajonus, no augsta-

kas (pari par 30 tukst. km) — uz-
reiz  veselu  planétas  puslodi
(2. att.):

Taja pasa laika «Viking» nolai-
Zamo aparatu meteorologiskie meér-
instrumenti ik pusotru stundu
registréja temperataru, spiedienu,
veja atrumu un virzienu pusotra
metra augstuma no virsmas. Epizo-
diski un mazak precizi temperatu-
ras merijumi citados augstumos,
ka ari tieSi grunti tika izdariti ar
«mehaniskas rokas» gala nostipri-
natu termoelementu. Divas teleka-
meras (ar optiski mehanisku attéla
izvérsi) lava novérot makonus virs
nosésanas vietas, fotometriska cela
(péc Saules, Fobosa un pasas de-
bess spilgtuma un krasas) sekot
gaisa caurspidibai, konstatét sar-
mas paradiSanos nolaizama apa-
rata apkartné u. tml.®

«Vikingu» sistematiskie meteo-
rologiskie novérojumi turpinajas
no 1976. gada vidus lidz 1979. gada
sakumam, t. i., vairak neka pilnu
Marsa gadu, un kopda ar visiem
agrak iegitajiem datiem izveido-
jusi Sadu ainu.

Zieme|u puslodes ekvatorialaja
(«Viking-1», areografiskais pla-
tums 22°N) un mérenaja («Vi-

king-2», 48°N) josla Saules stari
vasaras pécpusdienas sasilda
Marsa grunti lidz apméram 0°C
(tiedi izmeritas veértibas —4°C un
—1°C). Tau Marsa gaisam, kur$

3 «Vikingu»  zinatniskie instrumenti
sikdk aplokoti E. Mikina raksta ««Vi-
king-1» uz Marsa» «Zvaiginotas debess»
1976./77. gada ziemas numura, 38—
42, lpp.



nieciga blivuma de] visai slikti
parnem no virsimas nakoSo siltumu,
temperatura pat «viskarstakaja»

diennakts stunda neparsniedz
—30°C ... Nakti sakara ar smalk-
graudainas grunts un retinata

gaisa mazo siltumietilpibu tempe-
ratfira strauji kritas — lidz —85°C
isi pirms Saules lekta.

Gaisa masu parvietoSanos Saja
gadalaika izraisa galvenokart ne-
lielie siltumkontrasti starp blakus
rajoniem, tadé] véja atrums nemedz
parsniegt dazus metrus sekunde,
bet virziens mainas visai regulari
atkariba no diennakts stundas. Tik-
pat periodiski par aptuveni simto
dalu no savas pilnas vertibas svar-
stas ari gaisa spiediens (registre-
tais izmainu diapazons 0,16 un 0,03
milibari), acimredzot atmosféras
paisuma del.

Dienvidu puslod€, kura sakara
ar Marsa orbitas ieverojamo eks-
centricitati savas vasaras laika
(Marss tad atrodas perihelija tu-
vuma) sanem par 40% vairak Sau-
les siltuma neka ziemelu puslode,

grunts temperatiira pécpusdiena
dazviet sasniedz 415° lidz +20°C;
mazliet siltaks — tacu joprojam

zem nulles — paspéj klut ari pla-
netas gaiss.

Marsa ziemai raksturigas ma-
nami lielakas un mazak regularas
spiediena, temperatiiras, VEja
atruma un virziena svarstibas. Tas
izraisa plasaka meéroga meteorolo-
giski procesi planetas atmosfera,
kuriem ari, izradas, piemit diezgan
stipri izteikts periodiskums — pa-
rasti 3—3,5 vai 6—7 Marsa dien-
naktis. Gaisa temperatira 3aja
gadalaika jau meérenaja josla ik
nakti noslid zem —120°C. Augstos
platuma grados $ads aukstums
valda ménesiem ilgi — visu polaro
nakti, un no atmosiéras tad inten-

Spiediens (milibari)

sivi izsalst pati galvena sastav-
dala — oglskaba gaze. Ta rodas
loti plasas, bet visai planas pola-

ras cepures no «sausa» ledus,
kuras lidz pavasara sakumam
iesaista sevi vismaz 209 Marsa

atmosfiéras, bet péc tam burtiski
izgaist — sublimejas. (Vasaras
polaras cepures sastav no bieza
parasta ledus slana, kura virskar-
tas temperatiira ir ap —70°C.) Sim
unikdlajam procesam, kads nav
novérots nekur citur Saules sis-
tema, ir divas Joti butiskas sekas.

Pirmkart, atmosiéras spiediens
uz Marsa lidz ar gadalaiku mainu
visai ievérojami svarstas, pieme-
ram, «Viking-2» nolaiSanas vieta
no 7,4 lidz 10,3 milibariem, t. i,
par veselu treddalu (3. att.)! Otr-
kart, milzigu gaisa masu perio-
diska parsuknésanas no ziemel-
pola uz dienvidpolu un atpakal liek
pust specigiem vejiem, kuru atrums
dazviet sasniedz 50 m/s un vairak
(«Viking-2» nosesanas vieta regis-
treti 33 m/s). Ar to pietiek, lai atse-
viskos rajonos paceltos no planétas
virsmas neskaitamas putekju dali-
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nas ar diametru ~1—10 pm, kuras
labi absorbé Saules starojumu,
krasi izmainot vietejo siltumbilanci
un lidz ar to vel vairak palielinot
véja atrumu. Ta sakas Marsa gran-
diozas putek]u vétras, kas dazkart
aptver visu planetu un ir skaidri
pamanamas pat no Zemes.

1971. gada puteklu vétras laika
planéetas pirmie maksligie pavadoni
atklaja apbrinojamu faktu: Sados
apstaklos Marsa virsmas dienas
temperatura ir vairakus desmitus
gradu zemaka par normalo — ap-
méram tada pati ka atmosiéras
apakséjam slanim. Turpreti lielaka
augstuma putekliem pilnais gaiss
sasilst krietni stiprak neka parasti,
un pirmajos 15—20 km no virsmas
atmosferas temperatira ir praktiski
nemainiga, kamér normalos apstak-
los pazeminas par nepilniem 2°C
uz katru kilometru (péc «Vikingu»

tieSiem  meérijumiem  nolaiSanas
laika). Pirmo paradibu — t. s.
antisiltumnicas efektu neap3au-

bami izraisa putek|u ipasiba stipri
aizturét no Saules nakoSo gaismu,
taja pasa laika tikpat ka neaizka-
vejot virsmas siltuma starojuma
aizpluSanu kosmiskaja telpa, bet
otro — putek|u spéja spécigi absor-
bét Saules staru energiju (4. att.).

Sis atklajums no tiri praktiska
viedokla, liekas, uzskatams par
paSu svarigako visa planétu pétisa-

nas veésture — tas pirmoreiz skaidri
paradija, kadas sekas varétu izrai-
sit Zemes atmosiéras piesarnosana
ar ropnieciskas izcelsmes putek-
liem, kameér lidz tam pétijumos par
musu planetas jespéjamo nakotni
medza ieverot tikai pretéjo para-
dibu — «siltumnicas efektu» ogl-
skabas gazes daudzuma palielina-
Sanas de|.

Globala putek|lu vétra pace]
gaisa ap miljardu tonnu grunts
dalinu, kuras aréjam noverotajam
aizsedz visu Marsa virsmu, izne-
mot dazu visaugstako vulkanu vir-
sotnes. Sikakie un vieglakie putekli
ar diametru 1 pm un mazak paliek
gaisa vél daudzus meneSus pec vet-
ras beigam, jo uz Marsa nekad
nelist lietus, kas noskalotu tos
atpakal uz virsmas. Sie putekl|i
butiski neietekmé ne redzamibu, ne
siltumrezimu, ta¢u padara Marsa
debesi visai gaiSu un pieSkir tai
raksturigu iesarkanu nokrasu pat
pavisam mieriga laika. (Gaismas
izkliede puteklos ari bijusi par
iemeslu desmitkartigam gaisa bli-
vuma parveértéjumam péc fotomet-
riskiem noverojumiem no Zemes.)

Udens tvaiku daudzums Marsa
atmosféra ir pavisam neliels, tur-
klat loti mainigs — vasara virs
ziemelu polaras cepures malas tas
ekvivalents lidz 100 pm biezam
skidra udens slanim, bet dienvidu

%
oy el
=N

a

4. att. Marsu sasniedzo3a
Saules starojuma sadali-
jums normilos apstak|os

(a) un putek|u vé&tras laika
(b): 1T — atpaka] kosmosa
atstarota dala, I — atmo-
sferas absorbéta dala, 111 —
virsmas absorbéta dala.




puslodes ziema briZziem nesasniedz
pat 1 pm. Tomér nereti Marsa
gaisa relativais mitrums izradas
pietiekami liels, lai temperatiras
pazemina$anas  gadijuma taja
saktu kondenséties ledus kristalini.
Daudzos apgabalos ekvatorialaja
un meérenaja josla vasaras vakaros
rodas daZzus simtus metru biezs
retinatas miglas slanis, kas izgaist
driz péc Saules leékta. Ziemas laika
augstakos platuma grados dazkart
izveidojas ari sarma, kas var
saglabaties vairakas dienas un pat
ilgak (ta redzama ari kada «Vi-
king-2» nolaizama aparata attela).

Virs polu apgabaliem ziema
paradas pastaviga makonu sega,
kura, iespéjams, sastav ne tikai no
parasta, bet ari no «sausa» ledus
kristaliniem. Ja $ads piepémums ir
pareizs, tad polaraja ziemd uz
Marsa snieg «sausais» sniegs,
papildinot tiesi uz virsmas izsalsto-
sas oglskabas gazes krajumus. Mé-
renakos platuma grados vairak vai
mazak pastavigi makoni parasti
saistiti ar lieliem virsmas reljefa
veidojumiem. Véjam dzenot augSup
pa lézenam nogadzém mitra gaisa

Areogrdfiskais garums
150 140 130 120 10 100°

4c?

Areogr. platums

5. aft, Makonu lauki (atziméti ar punkie-
jumu) ap Marsa milzigajiem vulkaniem
(pce  «Mariner-9»  attela, kas iegits
1972. gada oktobri).

masas, tas izpleSas un atdziest lidz
kondensacijas punktam, tadel ap
milzigo Marsa vulkanu virsotnem
biezi saskatami plasi, veja virziena
izstiepti makonu lauki (5. att.).
Mazakas platibas makoni medz
ilgstosi pastavet aiz krasiem Sker-
§liem veja cela (pieméram, meteo-
ritu krateriem ar stavu valni), kur
gaisa vilnveida kustibu rezultata
ari1 rodas pazeminata spiediena
apgabali.

Retak uz Marsa sastopami ma-
koni, kas saistiti ar tiri atmosfe-
risku paradibu — konvekeiju; tie
sastav no daudziem ieapaliem aptu-
veni vienada lieluma makonisiem.
Un beidzot, tikai vienu vienigu
reizi (1978. gada augusta no «Vi-
king-2») noverots raksturigs vir-

pulveida makonis — pirma lieciba
par ciklonu pastavesanu uz Marsa.
Virs planétas redzama diska

malas no kosmiskajiem aparatiem
biezi saskatams vel viens daudz
retinataks makonu slanis krietni
lielaka augstuma — ap 50—80 km.
Spriezot pec kada «Mariner-7»
iegita infrasarkana spektra un
«Vikingu» tieSam zinam par ap-
stakliem $Saja atmosféras dala, tas
vismaz dazreiz sastav no sasaluSas
oglskabas gazes kristaliniem.

Neviens no pieminétajiem ma-
koniem nekad nav pietiekami blivs,
lai aizturetu Saules gaismu vai
planetas siltuma starojumu. Vel
vairak meteorologisko situaciju uz
Marsa vienkarso Skidra udens tru-
kums, relativi viendabiga virsma
bez augu valsts u. tml. Tade| ari
laika apstaklu mainai uz Sis plane-
tas ir daudz regularaks raksturs
neka uz Zemes, un jau tagad naka-
majai Marsa dienai més spétu
sniegt drosaku un precizaku gai-
dama laika prognozi neka nakama-
jai dienai uz Zemes.



Abu planétu meteorologijai ir apgabalos, Marsa klimats daudze-
ari daudz kopigu iezimju — ekva- jada zina var kalpot par vienkar-
toram paralélas gaisa plusmas Sotu modeli Zemes klimatam un
atmosiéras augstakos slanos, cik- lidz ar to ari par svarigu starp-
loni, makonu veidi utt. Tadel, posmu S§i arkartigi sarezgita, bet

neraugoties uz dazam musu plane-

mums tik svariga procesu kopuma

tai pilnigi sveSam paradibam, pie- izzinasanai.

meram, atmosieras izsalSanu polu

B JAUNUMI ISUMA M JAUNUMI ISUMA E JAUNUM]I TSUMA

M Starptautiskas sadarbibas programmai «Interkosmos», kuru 1967. gada pie-

néma devinas socialistiskas valstis ar PSRS prieksgala, 5a gada 17. maija pievienojusies
vél desmita — Vjetnamas Socialistiska Republika. Pamatojoties uz vienosanos par visu
«Interkosmosa» valstu parstavju lidojumiem padomju kosmosa kugos un orbitalajas
stacijas, kosmonautu kandidati no VjSR jau ieradudies J. Gagarina kosmonautu sagata-
voSanas centra. E Saturnam tuvojas amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-11».
Taja uzstaditi divpadsmit relativi vienkarsi un nelieli zinatniskie instrumenti, kas domati
vispusigiem planétu un pavadonu apkartnes pétijumiem, ka ari 3o kermenu svarigako
raksturlielumu precizéSanai un meéreni detaliz€tu attélu iegusanai. Parlidojumam jano-
tiek 1. septembri gar planétas gredzenu sistémas aréjo malu.
E No padomju kosmodroma 1979. gada 7. junija palaists Indijas otrais ZMP «Bhas-
kara», kur§ paredzéts Zemes dabisko resursu izpetei un meteorologiskiem noverojumiem.
(Pirmais, kas tika palaists 1975. gada ari ar padomju neséjraketi, kalpoja galvenokart
kosmiska rentgenstarojuma un Saules izsviesto protonu plismu novérosanai.) Jauna
pavadona pétniecisko kravu veido televizijas kamera Zemes un tas makonu segas apli-
kosanai, ka ari milimetru vilnpu radiometri masu planétas virsmas temperatiiras meéri-
Sanai. E Péc provizoriska novértéjuma, ar pirmo otris paaudzes ZMP kosmiska
rentgenstarojuma pétisanai HEAO-1 (ASV) ieguti 3adi svarigakie rezultati: zinamo
diskréto rentgenavotu skaits pieaudzis no apméram 350 lidz gandriz 1500; péc difuza
rentgenstarojuma fona pamanita retinata karsta plazma, kas aizpilda starpgalaktiku
telpu un acimredzot veido ieverojamu dalu no Visuma kopéjas masas; atrasts vé! viens
rentgenstarojuma avots (ceturtais), kas varétu but «melnais caurums»., HEAO-1 tika
palaists 1977. gada augusta un darbojas 17 méneSus planoto sesu vietd. = Nove-
rojot vienlaikus no trim savstarpéji loti taliem kosmiskajiem aparatiem — <«Pioneer-
Venus-1» (orbita ap Venéru), «Helios-2» (orbita ap Sauli) un ISEE-3 (orbita ap libra-
cijas punkiu starp Zemi un Sauli) kadu spécigu kosmiska gamma starojuma uzliesmo-
jumu (5. I 79), amerikanu zinatniekiem pec registréSanas momentu starpibas pirmoreiz
izdevies noteikt starojuma pienakSanas virzienu ar precizitati lidz vienai loka minutei
(agrak — lidz gradam). Tadéjadi beidzot pavérusies iespéja daudzmaz drosi piesaistit
sada uzliesmojuma avotu jau zinamam objektam — parnovas atliekim Liela’a Mage-
lana makoni. E Sérijas «Kosmoss» ietvaros Padomju Savieniba 1979. gada maija
tautas saimniecibas interesés, gan starptautiskai sadarbibai 3aja joma, Pielietojot tik
daudzus pavadonus uzreiz, ievérojami japieaug 3adu novérojumu operativitatei,
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Pirms gadusimtena,
Rigas pilsetas valde piepéma lemumu par
pilsetas buvvaldes izveidoSanu,

1879. gada 4. marta,

17. marta

ta jau uzsaka savu darbu. Minetais lemums
faktiski lika pamatu ari Rigas geodéziska-
jam dienestam, kurS Sogad atskatas uz
savas darbibas simt gadiem.

Jaunizveidotas Rigas pilsétas buv-
valdes! rictha no agrakajam Rigas
pasparvaldes iestadem — rates,
kases un  dzivoklu kolégijam,
inspekcijam un fogtejam —, kas
pastavéja lidz 1878. gada 1. janva-
rim, nonaca ne tikai bivlietas un
projekti, bet art visi lidzSinejie pil-
setas zemju un tas teritorijas
uzmeriSanas plani. Sie arhivu ma-
teriali, kas saglabajusies lidz mis-
dienam, ir viens no nozimigakajiem
vesturiskas wuzzinas avotiem par
izmainam Rigas teritorija un ap-
biive jau no 17. gs. vidus.
Pilsetas biivvaldes aktualakais
uzdevums bija organizét pilsétas
teritorijas  uzmeériSanu, ipasumu
uzskaiti un reviziju, jo péc Rigas
nocietinajumu valnu nojauk3$anas
1857.—1861. gada pilsétas saimnie-
ciska dzive kluva daudz veérieni-
gaka. Priekspilsetas ieguva tiesibas
attistit riipniecisko raZoSanu un
amatniecisko darbibu. Rigas riip-
niectbas attistibu labveligi ietek-
méja  Péterburgas—Daugavpils—
Varsavas (1860) un Rigas—Dau-
gavpils dzelzcela (1861) izbiive?
1863. gada likums par zemnieku
kartas personu kustibas brivibas
papladinasanu Baltijas gubernas

' LCVVA, 2724. f, 1. apr., 78. 1, 48.—

49. 12p.
Riga, 1860.—1917. Riga, «Zindtne»,
1978, 494. lpp.

sekméja darbaspeka piepludumu
Rigas rupniecibai. 1867. gada
Rigas pilséta bija 102590 iedzivo-
taju, bet jau 1881. gada iedzivotaju
skaits sasniedza 169 329, resp., bija
pieaudzis par 66,1%.> Minétaja

tas teritorija.

Top Rigas pilsétas plans

Pirmo plaSako Rigas pilsétas teri-
torijas uzmeérisanu veica 1858. gada,
vel pirms nocietindjumu valnu no-
jauksanas, pilsetas inzZeniera Kota-
rovska vadiba. UzmeériSanas rezul-
tata tika sastadits pilsetas plans
méroga 1:600. Ta ka, sastadot
planu, tika izmantoti ar1 dazadi
zemes gabalu agrakie uzmérijumi,
tad ieguta plana precizitate nebija
augsta. Pilsetas teritorija tika
sadalita atseviskas grupas un
gruntis, kur katra grunts noteica
atbilstoSo zemes lietotaju. Sis pil-
setas fteritorialais sadalijums ir
saglabats pat lidz misu dienam.
1858. gada pilsetas plans nebija
saistits ar kadu noteiktu koordinatu
un punktu augstumu sistému, un
laika gaita, izmainoties pilsétas
apbtves situacijai, tas zaudéja jeb-
kadu praktisku vértibu.

3 Turpat, 16. lpp.



1. att. Daugavas fragments 1692. gada
plana.

1880. gada Rigas pilsetas biv-
valde nodibina specialu komisiju
pilsétas teritorijas uzmériSanas
darbu vadiSanai* UzmeériSanas
darbos tika iesaistiti Rigas poli-
tehniskas skolas (ar 1896. gadu
Rigas Politehniskais institits) geo-
dezijas pasniedzéji profesori
A. Beks un H. Malhers. Viniem tiek
uzticéti uzmeriSanas atbalsta tikla
izveidoSanas un  triangulacijas
darbi. Situacijas detalo uzmeriSanu
un nivelédanas darbus nodod atse-
viskiem meérniekiem. Planu sastadi-
Sanai izveido specidlu kantori inZe-
niera N. Ozmidova vadiba.

Minctie geodézijas specialisti —
A. Beks, H. Malhers un N. Ozmi-
dovs parstav Sveices geodézijas
skolu, jo vini visi ieguvudi inZe-
nieru diplomus Sveices politehnis-
kaja skola Cirihé: A. Beks (1868),
H. Malhers (1872), N. Ozmidovs
(1874). Var domat, ka A. Beks un
H. Malhers Rigas uzmériSanas
darbu organizacija un struktira
izmantojusi Cirihes un citu pilsétu

Neuver-
ausgefithrt in
1882. Riga, 1882

4 Das Nivellement und die
messung der Stadt Riga,
den Jahren 1880 bis
34 S.
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uzmérisanas pieredzi. Vispirms tas
attiecas uz to faktu, ka Rigas
uzmeérisanai izveleta metriska sis-
tema. Krievija ar keizara paveli
(1835) attalumu meérijumiem ofi-
ciali bija noteiktas ang|u collas un
pédas, daudzos gadijumos lietoja
ari citus merus: verstis, sazenas,
arsinas.® Lai gan Krievija
1875. gada pievienojas konvencijai
par starptautiskas meéru sistemas
ieviesanu, & vienoSanas palika
nerealizéta, jo normalmetrus izga-
tavoja 1883.—1887. gada un Krie-
vija metrus Nr. 11 un Nr. 28
sanéma tikai 1889. gada.

UzmeriSanas plandetém tika no-
teikts meérogs 1:600. Ielu profilu
sastadiSanai vecpilséta pieméroja
horizontalo mérogu 1:600 un ver-
tikalo 1:60, bet priekSpilsetas —
horizontalo 1:1200 un vertikalo
1:200.

Par punktu augstumu izejas sis-
temu pienéma Baltijas jiras limeni
pie Kronstates, kas taja laika bija
novérots jau no 1840. gada. Par
izejas punktiem nivelésanai izman-
toja markas un reperus, kurus

2. aft. 1692. gada plana orientéjuma vin-
jete.

5Balodis J.
R., 1934. 548 Ipp.

Mérnieciba, 1. séj.



J. att. Senas dzirnavas un priekSpilsétas muiZina 1698. gada plana.

1875.—1877. gada Riga ierikoja un
to augstumus noteica Galvena
Staba Kara topografiska dala, vei-
cot niveleSanas gajienu: Peter-
burga—Daugavpils—Riga — Dau-
gavgriva.b

Baltijas juras Iimena novéroju-
mus Daugavgriva Juras ministrijas
Hidrologijas departaments saka
jau no 1841. gada un turpinaja lidz
1851. gadam, bet, ta ka novérojumu
lata nebija pieniveléta nekustigai
augstuma zimei, tad S3ie novéro-
jumi geodézijas vajadzibam netika
izmantoti. Lidzigus novérojumus
no 1871. gada Daugavgriva izda-
rija ari Rigas dabas petnieku

EPuabke C. I. Karaaor seicor Pyc-
CKoil HuBeaupHoil cetH ¢ 1871 no 1893 rox.
CI16., 1894. 106 c.

biedriba, 1874. gada profesors
A. Beks piesaistija $o novérojumu
latu pie patstavigas augstuma
zimes.”

Laika posma no 1880. Ilidz

1882. gadam Rigas teritorija pavi-
sam tika ierikoti 288 sienas reperi —
duguna zimes ar numuru un sfe-
risku plauktinu latas uzlikSanai.
Nivelésana tika veikta no vidus ar
vizuiras garumu lidz 70 m. Nivele-
Sanas darbu precizitate raksturojas
ar videjo kvadratisko kludu 2,7—
3,7 mm uz 1 km.

Visu augstumu dati sakopoti ka-
taloga, kas vél tagad saglabajies
geodéziska dienesta arhiva.

"Puawske C. . Cpeanuil ypoBeHs
Baaruiickoro, Yepnoro u AsoBckoro mopeit.
CIl6., 1895. 70 c.
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4. att. Neliels arpuspilstias apbives uzmerijuma plans no 1693. gada.

Pilsetas triangulacijas tikla
izveidoSana

Lai sastaditu kopeju pilsetas planu,
vajadzeja izveidot pilsétas triangu-
lacijas tiklu, kur§ kalpotu uzmeri-
Sanas atbalsta tikla piesaistel un
tadejadi nodrosinatu visai pilsétas
teritorijai vienotu plana koordinatu
sistému. Par triangulacijas sakuma
punktu tika pienemts akmens stabs
uz Politehniskas skolas jumta (ta-
gad P. Stuckas Latvijas Valsts
universitates galvena eka). Trian-
gulacijas tikla orientéSanai profe-
sors A. Beks ar Ertela firmas teo-
dolitu (10”) noteica astronomisko
azimutu tikla linijai uz Trisvieni-
bas baznicu (Pardaugava, iepretim
pontona tiltam) péc polarzvaigznes
noverojumiem. No 20 novérojumu

12

seérijas aprekinata videja azimuta
precizitate bija =17,9.8
Triangulacijas baze tika ierikota
pilsetas ganibas (tagad Ganibu
dambja rajona), bet galapunktus
nostiprinaja ar granita stabiem.
Bazes garumu meérija ar Rigas
politehniskas skolas riciba eso$a-
jiem 4 m gariem merkokiem —
zizliem. levérojot temperatiiru, ba-
zes garums (638 m) tika apreki-
nats ar noteiktibu +0,004 m jeb
relativo klodu 1:159582. Merkoku
etaloneganai lietoja misina normal-
metru, kas tagad atrodas Malpils
Melioracijas tautas muzeja geode-

zijas ekspozicija.

8 Beck A, Triangulierungsarbeiten
ausgelurt in dei Jahren 1881 und 1882.
Abschrift, 13 S. — Rigas geodéziska die-
nesta arhivs, 21. inv. nr.



Triangulacijas tiklu izveidoja
tris precizitates klasu sistema. Pir-
mas klases jeb galvenais tikls tika
izveidots no 9 punktiem, Seit vir-
zienu merijumu precizitate rakstu-
rojas ar vidéjo kladu =2”,0. Otro
klasi veidoja tikls no 32 punktiem.
lenku meérijumu precizitate Seit ir
mazaka *+3",5-4",0. Tresas klases
triangulacijas tikla bija ierikoti
73 punkti. Triangulacijai izvel€jas
galvenokart jau daba esoSus
punktus — baznicu tornpu smai-
les, dumenus u. c. TreSas klases
punkti tika atziméti ar koka sig-
naliem.

Paréjo  uzmeriSanas  atbalsta
tiklu izveidoja no 1060 punktiem
poligonu veida. Punktu nostiprina-
Sanai lietoja koka mietus ar metala
uzgali (rinki). Sis zimes vairs nav
saglabajusas. Poligonu linijas me-
rija ar 20 m garu térauda lentu
divas reizes. Pavisam tika izmeri-
tas Daugavas labaja krasta 149 km
linijas, bet kreisaja 133 km. Lenku
mérisanai lietoja Kerna firmas uni-
versalinstrumentu ar nonija nola-
sisanas noteiktibu 20”.

Visu uzmérisanas atbalsta tiklu
izlidzinot, tika iegiitas koordinates
ar relativo kladu 1:5000.

Pec Cirihes profesora I.
ieteikuma uzmeriSanas plansetes
menzulas galdina lieluma izgata-
voja no 3 loksnem saliméta Vat-
mana papira. Koordinatu tiklu uz-
nesa ar specialu metalisku Sablonu.
Izradijas, ka laika gaita tempera-
tiras un  atmosiéras mitruma
ietekmé plansetu deformacijas ne-
parsniedz 1/1000 no garuma.

Situacijas detalas uzmérisanas
panémieni nebija stingri reglamen-
teti, tos atlava izveléties mernie-
kiem, kas veica uzmérisanu. Ka
parada arhiva materialu analize,
uzmeriSanai galvenokart lietoja

Vilda

uzmérifanu ar menzulu un taisn-
lenka koordinatu panémienus.

Pavisam 1880.—1882. gada tika
uzmerita teritorija 5200 ha platiba.
legiitais plansetu materials Sobrid
ir vertigs Rigas &eodéziska die-
nesta arhiva dokuments.

Geodeziska dienesta darbi vérsas
plasuma

Gadsimta sakuma, paplaSinoties
Rigas pilsetas teritorijai, vajadzeja

sakt domat par jaunu teritoriju
uzmériSanu.  Apsekojot  1880.—
1882. gada uzmeriSana ierikotos
punktus, konstateja, ka saglaba-

jusies tikai 58 punkti. Tapeéc tika
pienemts lémums atjaunot Rigas
uzmerisanas atbalsta tiklu un
papildinat to ar jaunam zimeém, lie-
tojot méridanai geodézisko krusto-
jumu metodi. Sie darbi tika wveikti
1903.—1909. gada pilsetas mer-
nieka R. Stegmana vadiba. Soreiz
plana atbalsta tikla punktus izvei-
doja no materiala, kas varetu sa-
glabaties ilgaku laiku, — metala
caurules, kuras pamatu iecemen-
téja un parsedza ar cuguna lietu
vaku. Sis atbalsta tikls ir musdienu

9. atf.

Eku silueti 1693. gada plana.



6. alt. 1688. gada plana vinjete.

poligonometrijas sakums, jo visa
pilsetas teritorija tika parklata ar
222 poligoniem, aprékinot koordi-
nates 1241 punktam.?

Arl niveleSanas tikls tika papildi-
nats ar jaunam zimém. Nivelésanai
izmantoja  Hildebranda  firmas
nivelieri un latu pari, kuru abas
puses bija iedalitas centimetros un
puscentimetros. Latam bija pievie-
nots ari sferiskais limenradis to
nostadi$anai  vertikala  stavokli.
Nivelésanas darbu precizitate pa
atseviskiem gajieniem svarstas no
+=1,3 mm Iidz =2,2 mm uz vienu
kilometru.

Turpmakie Rigas pilsétas uzme-

9 HusenupoBKa H cheMKa ropoaa Puru,
npoussegennada B 1903—1909 roxax. Pura,
1911.-27 &
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darbi atsakas tikai

riSanas
pirma pasaules kara.

Ar 1924. gadu Zemicopibas minis-
trija uzsaka Rigas pilsétas admi-
nistrativajas robezas esoSo valsts

péc

fonda zemju uzmeriSanu. Darbus
traucéja privato zemju ipa3nieki,
kas nebija ieintereséti izdot naudu
par savu zemju uzmeriSanu kopiga

pilsétas plana sastadisanai, bet
Rigas  pilsétai  $im  nolukam
lidzeklu nebija. Tomeér ar

1930. gadu pilséta vienojas ar Zem-
koptbas ministriju par kope€jiem
uzmeérisanas darbiem meroga 1:500.
Velak tiek ari sastaditi pilsétas
plani meéroga 1:2000, 1:5000 un
1:10 000.

Sajos gados tiek paplasinats ari
pilsétas trigonometriskais tikls,
aprékinot punktu koordinates Sol-



poligonometrisko punktu tikls, kas
kalpo vel Sodien.

No 1625. lidz 1940. gadam Rigas
pilsétas teritorija veica samera pla-
Sus precizas niveléSanas darbus,
lietojot niveléSanai K. Ceisa firmas
nivelieri ar invara latu komplektu.
NiveleéSanas darbu rezultata izli-
dzinaja 37 linijas, kuras veidoja
13 poligonus.

Rigas nivelédanas tikls tika
ieklauts Latvijas precizas nivelésa-
nas tikla. Darbu precizitate rakstu-
rojas ar vidéjo kvadratisko kladu
lidz =1,5 mm uz vienu kilometru.

Péc Liela Tevijas kara ar Rigas

pilsétas izpildkomitejas lémumu
1944. gada 18. decembri atjauno
pilsetas geodezisko dienestu. Ta

galvenais uzdevums ir veikt pilse-
tas teritorija topografiskos uzmeri-

7. aft. Pardaugavas apbiive 1689. gada
netalu no Kobrona skanstes.

dnera sistéma ar nullpunktu «Pe-
tera baznica» un valsts piepemto
geografisko azimutu, Uz trigono-
metriska tikla punktu bazes savu-

sanas darbus un uzturet kartiba
eso3os poligonometrijas un trian-
gulacijas tiklus.

Kops $§i laika Rigas geodézistu
saime strada ar lielu energiju, gla-
bajot geodezijas vésturisko manto-
jumu, to petot, papildinot uzmeri-
Sanas materialus un izmantojot
sava darba jaunakos zinatnes un

kart tika izveidots sameéra biezs tehnikas sasniegumus.

B JAUNUMI TSUMA B Apstradajot radiolokdcijas novérojumus, kas tika
izdariti 1972. gada no kosmosa kuga «Apollo-17» orbitala bloka, amerikanu zinat-
niekiem izdevies iepazit Meness virskartas struktiru Krizu un Skaidribas jura lidz
paris kilometru dzilumam. Tik dzilu radiozondéSanu sekméjis radiolokacijai neparasti
lielais vilpa garums — 60 metri, bet vajadzigo lenkisko izSkirtsp€ju «Apollo-17» nelie-
lajai antenai nodro$inajusi t. s. apertiiras sintézes metode. Lai gan sakara ar dazam
ieprieks neparedzétam grutibam datu apstrade Saja pirmaja eksperimenta stipri ieilga,
jaunais panemiens atzits par visai perspektivu citu debess kermenu pétisanai.



2. atl.
skops.

Parksas radiotele-

1,6.10% ergi/s. llustracijai var piebilst, ka
kvazara PKS 0438-43 kopeéja izstarotspeja
radiodiapazona ir tada pati ka 10'® Saules
tipa zvaigznu summarais optiskais staro-
jums. Aprékini rada, ka Sadu radiostaro-
juma daudzumu, kads raksturigs PKS
0438-43, ja tas rastos tadu grandiozu kos-
misku paradibu ka parnovu eksploziju
rezultata, varétu generét pirma tipa par-
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3. aftf. Debess apgabala karte ar kvazaru
PKS 0438-43. Kvazars tikko redzams
starp norades svitrinam.

2 —182%

novu eksplozijas, bet ari tikai tad, ja katru
dienu kvazara PKS 0438-43 uzliesmotu
7 sadas pirma tipa parnovas!

Kvazara PKS 0438-43 izstarotspéja
optiskaja diapazona nav seviski liela —
apmeéram 4 reizes vajaka par ta izstarot-
spéju radiodiapazona. Saja zina to par-
spéj vairaki kvazari un kvazagi, ka, pie-
méram, PHL 957, Q 0420-388 u. c. Piemeé-
ram, radiostaros nespidosais kvazizvaigin-
veida objekts PHL 957 (2=2,69) ir des-
mit reizes spozaks un izstaro divreiz vai-
rak energijas neka PKS 0438-43 visa elek-
tromagnétiska spektra starojuma diapa-
zona.

Ka jau zinams, ir |oti grati izskaidrot
kvazaru un kvazagu arkartigi lielas izsta-
rotspéjas, to milzigos optiskes spozumus,
kas parasti vairakas reizes parsniedz fo
izstarotspéjas radiodiapazona. Taéu atkla-
jums par kvazaru PKS 0438-43 |oti lielo
radiospozumu, kas ir vairikas reizes lie-
laks par si kvazara optisko spozumu, 3o
sarezgito jautajumu ir padarijis vél sarei-
gitaku un pagaidam tiek tikai méginats
izskaidrot 3i neparasta kosmiska objekta
ipatnéjo starosanas mehanismu.

A. Balklavs
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jaunumi -

Kvazars ar vislielako
paslaik zinamo radiospozumu

Interesantu atklajumu nesen izdarijusi
anglu un australiesu astrofiziki Donalds C.
Mortons, Anna Sevidza un Dzens G. Bol-
tons. Viniem izdevies identificEt vienu no
spozika,jemn dienvidu puslodes kosmiska-
jiem radicavotiem cenlimetru vilnu diapa-
zona PKS 0438-43 ar vaju kvazaru, kura
emisijas liniju sarkana nobide, ki véldk
izridijas, ir 2,832.

§1 identifikacija kluva iespéjama péc
tam, kad, balstoties uz nesen izsirddato
uzlaboto radioleleskopa orientdcijas u. c.
datu analizes metodiku, ar Parksas radie-
teleskopu {oti precizi tika noteiktas kos-
miska radioavoia PKS 0438-43 radiokoor-
dindtes rektascensija un deklinicija, kas,
ki radija mérijumi, ir attiecigi
04h38m43+ 2+051 un —-43°3832"+17 .,

Tik augsta kosmiskd radioavota radio-
koordinatu noteik3anas precizitite pavera
iesp&ju ar lietu izskirtspéju nofotografet
S0 debess apgabalu un izdalit taja «aiz-
domigo» objektu — vdju, B staros tikai
19.8. zvaigznu lieluma spidekli. S1 objekia
ista daba (resp. tas, ka tas ir kvazars)
tika noteikta péc tam, kad, izmantejot
anglue un austrdlie3u 3,9 m teleskopu ar

augstjutigu spektrografu, péc ilgas ekspo-
zicijas ieguva ta optisko spektru 3800—
T100A diapazona. Saja spektra vareja labi
izékirt un identificét vairakas emisi’as
linijas, starp kurdm seviiki asi izdalijas
Laimana serijas pirma linija, t. i, L, un
triskart jonizéta kalcija Ca [V linija, kuru
vilpu garumi laboratorijas apstik|os 7., ir
attiecigi 121567 un 1549,05 A. Kvazara
PKS 0438-43 spekira So liniju vi|ou
garumu ;. mérijumi deva 3adas vértibas —
4680 A L, linijai un 5964 A Ca IV linijai.
Tas |ava noteikt §i kvazara sarkanas nobi-
des vértibu z--Akfi;=2,832, kur Ai=
=Xt

Zinot sarkanas nobides lieluiu, ka ari
plenemot, ka $i sarkana nebide ir kosmo-
logiskas dabas un ka Habla konstantes
vertiba ir 30 km.s—'-Mps-!, vareja apré-
kinat kvazara absoluto izstarotspéju (bo-
lometrisko spoZumu) radiodiapazon3. At-
karibd no izvéléta kosmologiska modela 1
izstaroispeja ir apmeéram 3.104°—1 8.
- 1047 ergi/s.

Tas ir loti lielas vértibas — lielakas
neka jebkuram lidz $im zinamam kosmis-
kam radioavotam, Pieméram, pat tddiem
intensiviem kosmiskiem radioavoliem ka
Cyg A un 3C 395 3i lzstarotspéja ir
i—2 kartas zemaka, t. ., apméram

]
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2 I. aft. Kvazara PKS 0438-43 radiospekirs. [ —

N R kvazara izstaroto radiovilgu plasmas intensitate,
or 03 ¢ 1w v(GHZ) vy — [rekvence gigahercos (GHz).



Klimata hronika
koku gadskartas

Koku gadskartu platums atspogulo
apkartejas vides apstaklus atseviskos ga-
dos, sniedzot informaciju par klimatu un
ta izmaipam ilgaka laika posma. Viens no
mainigajiem apkartejas vides faktoriem ir
parasta un smaga i{idens daudzuma attie-
ciba nokrispos: D,0 kondenséjas augstaka
temperatura neka H,0, tapéc silta klimata
nokrisnos ir vairak smagd udens neka
auksta klimata. Ta ka udens ir nepiecie-
Sama sastavdala celulozes veidosana, tad
k|iist skaidrs, ka udepraza izotopu dau-
dzuma izmainas liecina par koka dzives
laika notikuSajam klimatiskajam parmai-
narm.

Kalifornijas Tehnologiska instituta
(Pasadena) geokimiki S. Epsteins un
K. Japs sada veida veikusi pétijumu par
klimatiskajiem apstakliem pédéja apledo-
juma epoha — 20000—9300 g. p. m. &
dazados Ziemelamerikas rajonos. Koku
paraugu vecumu noteica péc C* daudzuma
tajos. legiitie rezultati paradija, ka miné-
taja epoha augusSo koku celulozé ir vai-
rak deitérija neka tagad, resp. klimats

tai laika bija maigaks — ziemas bija sil-
takas. Vasaras toties bija vésakas. Tapéc
ari iestajas apledojums — okeanu mitra

gaisa atnestais sniegs vasards nepaspéja
izkust, bet ziemas turpinaja uzkraties. Tur-
preti tagad lielakajos paSreizéja apledo-
juma apgabalos — Grenlandé un Antar-
ktida — aukstajas, sausajas ziemas sniega
karta pieaug lénak. Koku gadskartu ana-
lize paradija ari, ka paSreizéjais klimats
iestajas sameéra strauji — apméram
2000 gadu laika.

N. Cimahovica

Saules aktivitatei pieaugot,
samazinas tas virsmas
temperatura

Més atrodamies tik tuvu Saulei, ka
varam pétit tas virsmas detalas. Tapec,
liekas, esam parak aizravusies ar tam un
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tikai pedéja gadu desmita sak paradities
vairak darbu, kuros Saule aplikota ka
zvaigzne — kopuma. Ta Kitpikas (ASV)
Nacionalas observatorijas lidzstradnieks
V. Livingstons 1975. gada uzsaka regula-
rus Saules summaras gaismas spektrosko-
piskas temperaturas meérijumus. Novéro-
jumiem vins izvéléjas divas tuvas spekira
linijas — 5380 un 5379 A. 5380 A izstaro
fotosféras ogleklis, un S§i linija ir lofi
jutiga pret temperaturas mainam, resp.,
tas platums temperatiiras pieauguma gadi-
juma sameéra atri palielinas. 5379 A
izstaro augstaku Saules atmosféras slanu
dzelzs atomi, un §i linija mazak reagé uz
temperatiras izmainam,

Saules integralas temperatiiras novero-
jumus V. Livingstons turpindja lidz
1977. gada beigam. Lai izslegtu Zemes
atmosferas tidens tvaiku varbuitéjo ietekmi
uz merijumu precizitati, julija un augusta,
kad Arizona ir nelabvéligi klimatiskie ap-
stakli, mérijumi netika izdariti. Talak, lai
izslegtu ari tas nelielas temperaturas
fluktuacijas, ko dod fotosféras lapu lauki,
meérijumu rezultatus viduvéja pa 6 ménesu
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1. att. Saules aktivitate, ko rak-
sturo Volia skait]li (aug3a), un
fotosiéras temperatiiras izmainas
1975.—1977. gada péc spektra lini-
jam 5380 A ( ———) un
53719 A (———).




periodiem. Rezultati katrai spektra linijai
tika iegulas seas temperaturas vértibas —
katram gadam pa divam. So temperaiiras
vidéjo vértibu gaita 1975.—1977. gada
redzama 1. attéla. Temperatdra péc abu
spektra liniju mérfjumiem mainas lidzigi:
1976, gada otraji pusé vErojams neliels
pieaugums, bet 1977. gada otraja puse —
skaidri izteikts kritums, resp., 1977. gada
otraja pusé Saules fotosferas temperatura
ir ieverojami samazinajusies. Sis posms ir
Saules aktivitites kartéja 11 gadu cikla
pieauguma laiks. Tatad, pretéji elementa-
rajam priekistatam, Saules aktivitates pie-
augums nevis palielina tas spozumu, bet
gan samazina. Ja ievérojam, ka zinamu
temperatiras pieangumun ir devudi ari lapu
lauki, kaut arl to izraisitas flukivacijas ir
izslegtas, tad jasecina, ka pasas folosiéras
temperataras kritums Saules aktivitates
pleauguma posma ir vél lielaks. Jateic, ka
jau agrak ir noskaidrots, ka plankumu
paradisandas uz Saules diska neizraisa
kaut cik jutamas izmainas Saules integra-~
laja temperatiiri. Tatad 1977. gadi, sako-
ties Saules aktivitites 21, ciklam, ta it kd
atdzisa par veseliem 6°K. Tas atbilsi spo-
zuma samazindjumam par apméram 0,5%,
Protams, lai konstaieto sakaribu ap-
stiprinatu, ir nepieciesami novérojumi visa
11 gadu cikla laikd. un tie ari tiek turpi-
nati  Kitpikas observalorija. Tomér jau
tagad var teikt, ka Saules kopgja spo-
zuma atkariba no tas aktivitites ir |ofi
interesants fakts, kas var bat noderigs,
interpretéjot Zemes klimata izmainas.

N. Cimahovica

Par Tunguskas
meteorita dabu

1908. gada 30. jinija agra ritd virs
centrdlas Sibirijas bija verojama wnikdla
kosmiska parddiba, kas iegidjusi wvesture
ka Tunguskas meteerita krisana. Par 3is
paradibas merogiem Jauj spriest 3adi dati:

oe

spradziena vilnis izpostifa meiu 2150
kvadratkilometru platibd, bet spradziens
radija seismisko vilni, ko registréja Irkut-
ska, Taskenta, Tbilisi un Jena. Gaisa vil-
nis Skérsoja visu zemeslodi. Tunguskas
meteorita spradziena troksnis bija dzir-
dams 1000 km attaluma no notikuma vie-
tas. QGaismas wuzliesmojums apdedzinaja
mezu 230 kvadratkilometru platibd un
izraisija milzigu ugunsgréky. Spradziena
energija bija (4—8)-102% ergi, kas lidzi-
nas 10—20 trotila ekvivalenta megaton-
nam (300—1000 reizes lielaka neka uz
Hirosimu nomestis atombumbas spra-
dziena energija). Aptuveni izdevas apré-
kinat meteorita masu — ti izradijas ap
100 tukstosiem tonnu.

Tunguskas meteoritu saka pétit tikai
daudzus gadus péc notikuma, Pirms kara
bija organizétas cetras ekspedicijas —
1922, 1927., 1929. un 1938. gada. Tas
vadija PSRS ZA Meteoritu komitejas
zinatniskais sekretars L. Kuliks., Ekspedi-
cijas konstatéja wvietu, kur notika kata-
strofa, bet méginajumi atrast pasu mefeo-
ritu wvai ta dalas panakumus nedeva.
Tolaik to uzskatija par neveiksmi, tafu
paslaik no visiem L. Kulika ekspediciju
rezultatiem S§is negativais liekas vissvan-
gakais.

Lielais Tévijas kar$ uz ilgu laiku par-
trauca Tunguskas meteorila izpefi. Jauna
ekspedicija tika sarikota tikai 1958, gada,
un no ti laika katru vasaru taiga notiek
plasi zinatniski petijumi, Ta, piemeram,
1977, gada tika organizéta jau 19. ekspe-
dicija péckara periodid. tani piedalijas
&4 dalibnieki prof. N. Vasiljeva vadiba,
Pédéjos gados ekspedicijas ieklaujas spe-
cidlisti un amatieri no Tomskas un citam
Vissavienibas astronomijas un feodézijas
biedribas nodalam, ka ari daziadu zinatnu
parstivji — matematiki, fiziki, biofiziki,
Kimiki.

Lidz Sim bija izvirzitas tris nopietnas
hipotézes par Tunguskas meteorita dabu.
Pirms kara valdija uzskats, ka tas ir bijis
parasts, tikai ]oti liels akmens vai dzelzs
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meteorits. Ta domaja lidz pat 1938. ga-
dam, kaut gan jau 1. Kulika ekspedicijas
paradija $ida uzskata pretrunas. Popular-
zinalniskaja, vélak art zinatniskaja presé
bija meginats izskaidrot Tunguskas meteo-
rita dabu, balstoties uz netradicionalam
pozicijam. Runa ir par td sauvcamo kodoi-
spradziena hipetézi. Tomér ar1 pret 3o
hipotézi ir wvairaki iebildumi, galvenais
tas, ka spradziens notika nevis momentani,
bet gan apméram 0,5 sekuniu [laika,
kamér meteorits savi lidojuma veica atia-
lumu, lielaku par 10 km.

Ideju par Tunguskas meteorita kome-
tas dabu vél 1930. gada izteica F. Vipls
{Anglija), péc tam I. Astapovics (PSRS).
Kadu laiku S$iadam viedoklim pievienejas
ari L. Kuliks. 1961.—1964. gada kométas
hipetezi atjauneja un detalizéja akadémi-
kis V. Fesenkovs. So hipotézi apstiprinaja
pédéjo gadu ekspedicijas. lzradijas, ka
Tunguskas meteorita krisanas vieta kid-
ras slani, kas ir izveidojies 1908. gada, ir
|loti daudz silikatdalinpu — lidz vairakiem
desmitiemn tokstosu 1 cm:, kamér augstak
un zemak par So slani to ir daudz mazak.
So dalinu kop€ja masa tomér nav lielaka
par 2 t, tapéc atcerésimies, ka visai ker-
mena masai vajadzeja bat ap 100 tiksto-
siem tonnu. Tad radis doma, ka griiti kiis-
tosas meteorita frakcijas sadrupa vél stka-
kias dalinas, radet kaut ko lidzigu aero-
sola makonim, kas péc ilgidka laika nosé-
das uz Zemes. Un tiesam, ar jaunam
kodolkimijas un izotopu analizu metodem
atrasts, ka ap spradziena vietu ir paaug-
stinats dazu kimisko elementu daudzums,
Sos elementus satur mikroskopiskas dali-

nas, kuru izmeéri neparsniedz 002 cm,
Aptuveni tika aprékinata sadu dalinu
kopéja masa — ap 4 tukstosi tonnu. Un

tagad biitu laiks atkal atceréties hipotezi,
pec kuras Tunguskas meteorits bija maza
kométa. Ir noskaidrots, ka keméias ir Sau-
les sistémas kermeni un sastiv no ledus
kedola ar gdzu un puotek]lu piemaisiju-
miem. Tatad var domit, ka 1908, gada
Zemes atmosféra iegaja neliela kométa.
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Spradziena rezultata ledus iztvaikoja, bet
cietas dalipas, kas veido ap 2% no Sis
kométas masas, pamazam nosédas uz
Zemes,

Kaut ar paliek vel vairaki neskaidri
jautajumi, kas saistiti ar Tunguskas
meteorita krisanu, tomér, péc specialistu
domam, 351 dabas mikla vismaz par 909
ir atrisinata.

J. Francmanis

29 mazajam planetam
pieskirti nosaukumi

No 1978, gada septembra lidz
1979, gada februarim Mazo planetu peti-
Sanas starptautiskais centrs, kas tagad
atrodas Keimbridza, apstiprindjis nosau-
kumus 29 mazajam planétam. No tim
11 pieskirti astronomu véardi:

(1811) Bruwer — ilggadigais mazo
planétu novérotajs Jakebs Alberts Bruvers
Dienvidafrikas Hartbéspoortas observato-
rija.

(1846) Bengt — plasi pazistamais
dinu astronoms Bengts Stremgréns, spe-
cialists galvenokart zvaiginu evolucijas
jautajumos. Neo 1951, lidz 1957. gadam
bijis Jerksa observatorijas direktors (ASY).
Plangta nesaukta, godinot B. Stremgrénu
vina 70. dzim3anas diena.

(1884) Skip — Harvarda observatori-
jas novérotajs Gunters Svarcs, saukts
Skips, kluvis pazistams ar meteorita sLost
City» atrasanu 1970. gada.

(2006) Polonskaya — izcila kométu
pétniece Leningrada, PSRS ZA Teorétis-
kas astronomijas institild, Helena Kazi-
miréaka-Polonska. Vina pieradija, ka wvai-
rikdam kométam to isperioda orbitas izvei-
dojusas no ilgperioda orbitam liclo pla-
nétu  (galvenokart Jupitera) gravitacijas

jetekmé. F. Bredihina prémijas lauredte
(1968).

(2035) Stearns — amerikinu asiro-
noms Karls Leo Sterns (1892—1972),



Vanvlekas aobservatorijas direklors, zvaig-
inu  paralakiu noteikdanas  specialists:
1931. gada novérojis Erosu, vél pirms tam
atklajis 1927 IV kométu.

(2067) Aksnes — nporvégu astronoms
Kare Aksness (1971—1978 stradajis Keim-
bridza, Smitsona astrofizikas observato-
rija), specialists debess mehanika, galve-
nokart makslige un dabisko pavadognu
kustibu petijumos. Siki izanalizéjis Eetru

lielako Jupitera pavadonu savstarpéjas
perturbacijas.

(2068) Dangreen — students Daniels
Grins, kur§ aktivi palidzeja parcellies

Mazo planétu pétisanas centram no Cinci-
nati universitates uz Keimbridiu.

(2074) Shoemaker —izcilais amerikdnu
zinatnieks Judzins Sumeikers, viens no
Méness petisanas programmu «Rangers,
«Surveyor> un «Apollo» vaditajiem.

(2083) Smither — amerikdnu astro-
noms Dzons Smits, saukts Smiters, viens
no Palomaras ipatnéjo mazo planeétu pét-
niekiem,

{2099) Opik — Igaunu izcelsmes astro-
noms Ernsts Epiks, kur§ sava 60 gadu
ilgaja neatlaidigaja darba jutami ietekmé-
jis gandriz vai katru astronomijas nozari,
ipasi petijis debess mehanikas statistiskas
metodes, mazo kermenu orbitu evoliiciju
un to dzives ilgumu. Paregojis Marsa kri-
teru eksistenci ilgi pirms to atklasanas ar
kosmiskajiem aparatiem, Planeta nosaukta
sakard ar vina 85. dzims$anas dienu.

(2114) Wallenquist -— zviedru asiro-
noms Ake Vallenkvists, specidlists galve-
nokart starpzvaiginu vides petijumos,

Atklajis arl vienu mazo planétu — (1980}.

Citu  nlozaru zindtniekiem par
nosauktas 3adas tris planétas:

godu

{1813) huhotep — seno egiptiesu arsts
un arhitekts tresas dinastijas [alkd, viens
ne piramidu celtniekiem.

(2010) Chebyshev — krievy matemiti-
kis, akadémikis Pafnutijs Cebisevs {(1821—
1894). Vipa attistitas aprékindsanas meto-

des tiesi tagad, elektronisko skait|otaju
laikmeta, izradijudas ipasi noderigas un
tas arvien plasak lieto prakse.

(2026) Cottrell — amerikanu
nieks un sabiedriskais darbinieks
riks Gardners Kotrels.

zinat-
Frede-

Divam planetam pieskirti Lield Tevijas
kara varonu vardi:

(2009) Voloshina — padomju partizane
Vera Volosina (1918—1941}.

(2015) Kachuevskaya - Stalingradas
kauju varone Natasa Kacunjevska.

Plapéta (2030) Belyaev — mnosaukta
par godu Padomju Savienibas Varonim
kosmonautam Pavelam Belajevam (1925—
1970), kosmiska kuga «VYoshod-2> koman-
dierim.

Personu vardi pieskirti vel planétam
(2032) Ethel (par godu raksiniecei Etelei
Liliinai  Voinicai, 1864—1960), {(2090)
Mizuho un (2103) Gudy. Mitologisku per-
sonu virdos nosauktas plangtas (1812)
Gilgamesh, (2101) Adonis un (2102) Tan-
talus.

Tris planeétas sapémudas vietvardu no-
saukumus: (2031) BAM — Baikala-Ami-
ras magistrale, (2036) Sheragul — cie-
mats Sibirija, kur bérniba dzivojis plané-
tas atklajejs N. Cernihs, un (2104) To-
ronto — pilséta Kanada. Ta ir pirmia maza
planéta, kas atklata Kanada, turklat tiedi
Toeronto universitates jubilejas  svinibu
laika.

Vél tris plangtas ieguvusas sadus var-
dus:

(2008) Konstitutsiva — par godu jaun-
nas Padomju konstiticijas pienemsianai
1977, gada, (2011) Veteraniya. godinot
Liela Tevijas kara veteranus, un (2100)
Ra-Shalom; vidrda pirmid sastidvdala ir
égiptiesu Saules dievs Ra, bet otra —
ebreju tradicionalais sveiciens Salom.

M. Dirikis
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