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LAIKA PROGNOZE MARSAM 

EDGARS M Ū K I N S Uz Marsa nekad nelīst lietus, polārajā ziemā 
intensīvi izsalst pat retinātais gaiss , un visu 
planētu dažkārt aptver grandiozas putekļu 
vētras. Par spīti šiem svešādajiem apstāk­
ļiem, ga idāmo laiku Marsam jau tagad 
iespējams prognozēt drošāk un precīzāk 
nekā Zemei. Vēl vairāk, Marsa klimata pētī­
jumi nodemonstrējuši , cik bīstamas sekas 
varētu būt Zemes atmosfēras pastiprinātajai 
piesārņošanai ar putekļiem. 

Uz M a r s a , t āpa t kā uz m ū s u 
Zemes , j ābū t st ipri ma in īg iem laika 
aps tāk ļ iem — par to a s t ronomi ne­
šaubī jās j au p a g ā j u š ā g a d s i m t a 
vidū. Uz p l anē t a s ar ap tuven i t ādu 
p a š u ro tāc i jas ass s l īpumu pret 
o rb ī t a s plakni kā mūsu Zemei j āno­
rit arī gluži t āda i paša i g a d a l a i k u 
ma iņa i . Un t iešām, j a u toreizēj ie 
novērojumi rādī ja , ka d ivas raks tu ­
r ī g ā k ā s M a r s a v i r smas d e t a ļ a s — 
ba l t ā s po l ā r ā s cepures a u g un dilst 

p i ln īgā s a s k a ņ ā ar vietēj iem g a d a ­
laikiem (1 . a t t . ) , bet vēlāk izdevās 
p a m a n ī t pat d a ž ā d u nok rā su māko­
ņ u s un v a r e n a s putekļu vē t r a s . 

J a u mūsu g a d s i m t a o t ra jā ce­
tu rksn ī a s t ronomi pēc s i l t uma s ta ­
ro juma noteica v i r s m a s t empe ra ­
tū ru d a ž ā d ā s d i e n n a k t s s t u n d ā s un 
g a d a l a i k o s , uz fotometr isku un po-
la r imet r i sku novē ro jumu p a m a t a 
novēr tē ja a tmos fē r a s b l īvumu, pēc 
visai skopaj iem spektroskopijas-

/. att. Marsa polāro 
cepuru lieluma maina 
atkarībā no gadalaika 
(pēc fotogrāfijām no 
Zemes 20. gs. pirmajā 
ceturksnī). 
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dat iem m ē ģ i n ā j a a t m i n ē t t ā s sa­
s t āvu . Diemžēl daudzi š ā d ā ceļā 
gū t ie a t z i n u m i , kuri t ika i zmanto t i 
ar i pa r p a m a t u a g r i n a j ā m M a r s a 
k l ima ta teor i jām, i z rād ī jās nepre­
cīzi vai p a t nepare iz i , kad 60. g a d u 
o t ra jā pusē uz p l anē tu no t u v u m a 
pa lūko j ā s p i rmie kosmiskie l idapa­
rā t i . 

«Mar ine r -4» , «Mar ine r -6» un 
«Mar ine r -7» c a u r s t a r o j a ar s a v u 
r ad io r a id ī t ā ju s i g n ā l i e m d a ž ā d u s 
M a r s a a tmos fē ra s s l ā ņ u s , precīzi 
izmērī ja s i l t uma p l ū s m u no va i rā ­
kiem v i r s m a s a p g a b a l i e m , ieguva 
a tmos fē r a s izkliedētā u l t r av io le tā 
un i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a spek­
t r u s , ar t e l e k a m e r ā m novēroja mā­
k o ņ u s un p o l ā r ā s cepu res . Rezul­
tā t i i z rād ī j ās pā r s t e idzoš i : p i rm­
kār t , M a r s a a tmosfē ra ir v i smaz 
desmi t re iz r e t i n ā t ā k a nekā pēc 
a g r ā k ā v ē r t ē j u m a — vidē ja i s spie­
diens pie v i r s m a s nepā r sn i edz 5—7 
m i l i b a r u s 1 — un s a s t ā v ga lveno­
kār t no o g ļ s k ā b ā s g ā z e s . J a spie­
diens ir tik niecīgs , ū d e n s prakt i sk i 
n e v a r p a s t ā v ē t š ķ i d r u m a veidā ne 
pie k ā d a s t e m p e r a t ū r a s — t am vai 
nu j ā u z v ā r ā s un j ā i z tva iko , vai a r i 
j ā s a s a l s t . O t rkā r t , p o l ā r ā s n a k t s 
laikā v i r s m a s t e m p e r a t ū r a nosl īd 
ā rkā r t ī g i zemu — līdz o g ļ s k ā b ā s 
g ā z e s s a s a l š a n a s p u n k t a m . T ā t a d 
m i l z ī g ā s po l ā rā s cepures v i smaz 
z iemā s a s t ā v no « s a u s ā » ledus , 
ku r š p a v a s a r i ā t r i sub l imē jas , a tka l 
pā rvē r šo t i e s šajā g ā z ē . Treškār t , 
g a i s a t e m p e r a t ū r a ( to ap rēķ inā t 
ļ āva r a d i o c a u r s t a r o š a n a s dat i ) va­
s a r a s d ienas vidū ir v i s m a z pā rdes ­
mit g r ā d u s zemāka p a r v i r s m a s 
t e m p e r a t ū r u , k u r a s vēr t ību sniedz 
s i l tuma s t a r o j u m a mēr ī jumi no Ze­
mes va i kosmiska j i em l idapa rā t i em. 

1 Normālais atmosfēras spiediens uz 
Zemes ir 1013 milibari. 

Šie a tk lā jumi p i rmore iz iezī­
mēja pa t iesos laika a p s t ā k ļ u s uz 
M a r s a , k ļuva pa r n e a t s v e r a m u iz­
e jas punktu vis iem tā l āka j i em pētī­
jumiem šajā noza rē . Tomēr daudz­
maz pilnīgi p r iekšs ta t i pa r M a r s a 
k l imatu izveidojās t ikai 70. gados , 
kad bija uzkrā juš ies p ie t iekami ilgi, 
s i s temāt i sk i un deta l izē t i meteoro­
loģisko p a r ā d ī b u novēro jumi no 
p l a n ē t a s māks l ī ga j i em p a v a d o ņ i e m 
un vēlāk arī tieši uz v i r s m a s ar 
n o l a i ž a m o a p a r ā t u m ē r i n s t r u m e n ­
t iem. 

J a u p i r m a i s M a r s a m ā k s l ī g a i s 
p a v a d o n i s «Mar ine r -9» vese lu pla­
n ē t a s p u s g a d u sekoja po lā ro ce­
puru , m ā k o ņ u lauku, t e m p e r a t ū r a s 
un ga i s a m i t r u m a i z m a i ņ ā m . Līdz­
t ekus t e l e k a m e r ā m īpaši node r īgs 
meteoro loģ isk iem pēt ī jumiem izrā­
dī jās «Mar ine r -9» in ter ferences 
s p e k t r o m e t r s 2 t ā l a j a m in f rasa rka ­
na j am d i a p a z o n a m (5—50 u m ) , 
kurš , t ā p a t kā visi pārē j ie ins t ru­
ment i , bija novie to ts uz brīvi notē­
m ē j a m a s p la t fo rmas . K a t r a apr iņ­
ķo juma la ikā t a s ļāva novēr tē t ga i s a 
t e m p e r a t ū r a s a tka r ību no a u g s t u m a 
s imt iem ' p l a n ē t a s vietu ( r ad iocaur -
s t a r o š a n a — ne va i r āk kā d i v ā m ) , 
kā a r i noteikt v i r s m a s t e m p e r a t ū r u 
un ga i sa ^mitrumu. Pēdē jos lielu­
mus zem s a v ā m kus t ības t r a s ē m 
mērī ja arī padomju p a v a d o ņ i 
«Marss -3» un «Marss -5» , tu rk lā t ar 
a t sev išķ iem specia l izē t iem ins t ru­
ment iem, kur i nod roš inā j a p a a u g ­
s t i n ā t u izšķ i r t spē ju . 

Vēl p iemērotāki me teo ro loģ i s ­
kiem novēro jumiem izrādī jās M a r s a 
pēdējie māks l īg i e p a v a d o ņ i «Vi-
king-1» un «Viking-2», kuru z inā t ­
n i skās a p a r a t ū r a s s āko tnē j a i s 

2 Par interferences spektrometra dar­
bības principu skat. piezīmi E. M ū k i n a 
rakstam ««Voyager-l» pie Jupitera» 
«Zvaigžņotās debess» šajā numurā. 
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uzdevums bija a t r a s t uz p l a n ē t a s 
dzīvībai maks imā l i p i emēro ta s (sil­
t as un m i t r a s ) un reizē iespējami 
d rošas ( l īdzenas ) n o s ē š a n ā s v ie tas . 
D a u d z k a n ā l u i n f r a s a r k a n a i s rad io-
met r s ļāva g a n ar preciz i tā t i līdz 
g r ā d a m mērīt v i r s m a s t e m p e r a t ū r u , 
gan ap tuveni vēr tē t a tmos fē r a s 
t empera tū ru , gan noteikt , k ā d u 
daļu no s a ņ e m t ā s S a u l e s s t a r u 
ene rģ i j a s M a r s s uzreiz a t s t a r o 
a tpaka ļ kosmosā . Ū d e n s t va ika 
d a u d z u m a mēr ī šana i ka lpoja spe­
ciāls i n f r a s a r k a n a i s fotometrs , mā­
koņu un citu pa r ād ību novēroša­
nai — divas t e l ekamera s ar va i rā ­
kiem ga ismasf i l t r i em. 

S a k a r ā ar va jadzību r e t r a n s l ē t 
uz Zemi savu no la i žamo a p a r ā t u 
r a d i o s i g n ā l u s «Vikingi» ka t r ā ap­
r iņķo jumā pār l ido ja v i enas un t ā s 
p a š a s p l a n ē t a s v ie tas , t u r k l ā t gan ­
drīz n e m a i n ī g ā vie tē jās d iennak t s 

2. att. Marsa virsmas temperatūra (°K) 
1976. gada 29. jūnijā pēc «Viking-1» 
infrasarkanā radiometra mērījumiem 
18—24 |im kanālā. (Tā kā patiesībā 
A\arsa ieži nav ideāli siltuma izstaro-
tāji, faktiskā virsmas temperatūra ir 
dažus grādus augstāka par attēloto; 
skaitliski novērtēt šo starpību ļāva mē­
rījumi trijos citos «Viking» radiometra 
kanālos 6—12,5 u.m diapazonā.) 

la ikā , t. i., g luži t āpa t kā Z e m e s 
me teoro loģ i sk ie pavadoņ i . No orbī­
t a s z e m ā k ā s d a ļ a s (sākotnēj i 1500, 
vē l āk 800 un pa t 300 km) š ā d i 
novē ro jumi de ta l izē t i pa rād ī ja a t s e ­
v i šķus M a r s a r a jonus , no a u g s t ā ­
k ā s (pār i pa r 30 tūks t , km) — uz­
reiz veselu p l a n ē t a s pus lod i 
(2. a t t . ) . 

Ta j ā p a š ā la ikā «Viking» n o l a i ­
ž a m o a p a r ā t u meteoro loģisk ie m ē r ­
i n s t r u m e n t i ik puso t ru s t u n d u 
r eģ i s t r ē j a t e m p e r a t ū r u , sp ied ienu , 
vēja ā t r u m u un v i rz ienu p u s o t r a 
m e t r a a u g s t u m ā no v i r s m a s . Ep izo ­
diski un m a z ā k precīzi t e m p e r a t ū ­
r a s mēr ī jumi c i t ādos a u g s t u m o s , 
kā arī t ieši g r u n t i t ika izdar ī t i a r 
« m e h ā n i s k ā s rokas» ga l ā nos t i p r i ­
n ā t u t e r m o e l e m e n t u . D i v a s t e l eka ­
m e r a s (ar op t i sk i m e h ā n i s k u a t t ē l a 
izvērs i ) ļāva novēro t m ā k o ņ u s v i r s 
n o s ē š a n ā s v i e t a s , fo tometr i skā ce ļā 
(pēc Sau les , Fobosa un p a š a s de­
bess s p i l g t u m a un k r ā s a s ) sekot 
g a i s a cau r sp īd lba i , k o n s t a t ē t s a r ­
m a s p a r ā d ī š a n o s n o l a i ž a m ā a p a ­
r ā t a a p k ā r t n ē u. t m l . 3 

«Vikingu» s i s t emāt i sk ie m e t e o ­
ro loģisk ie novēro jumi t u r p i n ā j ā s 
no 1976. g a d a v idus līdz 1979. g a d a 
s ā k u m a m , t. i., v a i r ā k nekā p i l n u 
M a r s a gadu , un kopā ar v i s i em 
a g r ā k i egū ta j i em da t iem izve ido­
juš i š ā d u a inu . 

Ziemeļu pus lodes e k v a t o r i ā l a j ā 
(«Viking-1», a r eog rā f i ska i s p l a ­
t u m s 22°N) un m ē r e n a j ā («Vi­
k ing-2» , 48°N) jos lā S a u l e s s t a r i 
v a s a r a s pēcpusd i enās s a s i l d a 
M a r s a g run t i līdz a p m ē r a m 0°C 
(tieši i zmēr ī t ās vēr t ības — 4°C un 
— 1°C). Taču M a r s a g a i s a m , k u r š 

3 «Vikingu» zinātniskie instrumenti 
sīkāk aplūkoti E. M ū k i n a rakstā ««Vi­
king-1» uz Marsa» «Zvaigžņotās debess» 
1976./77. gada ziemas numurā, 38.— 
42. lpp. 
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niecīgā b l īvuma dēļ v isa i slikti 
p ā r ņ e m no v i r s m a s n ā k o š o s i l tumu, 
t e m p e r a t ū r a pat «v i ska r s t āka j ā» 
d i ennak t s s t u n d ā nepā r sn i edz 
— 3 0 ° C . . . Naktī s a k a r ā ar smalk­
g r a u d a i n ā s g r u n t s u n r e t i nā t ā 
g a i s a m a z o s i l tumie t i lp ību t empe­
r a t ū r a s t rau j i k r ī tas — līdz — 85 C C 
īsi p i rms S a u l e s lēkta. 

Ga i sa m a s u p ā r v i e t o š a n o s šajā 
g a d a l a i k ā iz ra i sa g a l v e n o k ā r t ne­
lielie s i l t u m k o n t r a s t i s t a r p b l akus 
ra joniem, tādē ļ vēja ā t r u m s nemēdz 
pā r sn i eg t d a ž u s m e t r u s sekundē , 
bet v i rz iens m a i n ā s v i sa i r egu lā r i 
a tka r ībā no d i ennak t s s t u n d a s . Tik­
pa t per iodiski pa r ap tuven i s imto 
da ļu no s a v a s p i lnās vē r t ības svār­
s t ā s a r i g a i s a sp iediens ( reģ is t rē ­
t a i s i z m a i ņ u d i a p a z o n s 0,16 un 0,03 
mi l i ba r i ) , ac īmredzot a tmosfē ras 
p a i s u m a dēļ. 

D ienv idu pus lodē , ku ra s a k a r ā 
ar M a r s a o rb ī t a s i evēro jamo eks-
cent r ic i tā t i s a v a s v a s a r a s laikā 
( M a r s s t a d a t r o d a s per ihēl i ja tu­
v u m ā ) s a ņ e m pa r 4 0 % va i r āk Sau­
les s i l t uma nekā z iemeļu pus lode , 
g r u n t s t e m p e r a t ū r a pēcpusd ienā 
dažvie t sasn iedz + 1 5 ° līdz + 2 0 ° C ; 
mazl ie t s i l t āks — t aču jopro jām 
zem nu l l e s — paspē j k ļūt ar i p la­
n ē t a s g a i s s . 

M a r s a z iemai r a k s t u r ī g a s m a ­
n ā m i l ie lākas un m a z ā k r e g u l ā r a s 
sp ied iena , t e m p e r a t ū r a s , vēja 
ā t r u m a u n v i rz iena s v ā r s t ī b a s . T ā s 
iz ra isa p l a š ā k a m ē r o g a meteorolo­
ģiski procesi p l a n ē t a s a tmosfērā , 
kur iem arī, i z r ā d ā s , piemīt d iezgan 
s t ipr i iz te ikts pe r iod i skums — pa­
ras t i 3—3,5 vai 6—7 M a r s a dien­
nak t i s . G a i s a t e m p e r a t ū r a šajā 
g a d a l a i k ā j au m ē r e n a j ā joslā ik 
nak t i nosl īd zem — 120°C. A u g s t o s 
p l a t u m a g r ā d o s š ā d s a u k s t u m s 
v a l d a mēneš iem ilgi — visu po lā ro 
nak t i , un no a t m o s f ē r a s t ad inten­

sīvi izsa ls t pa t i g a l v e n ā s a s t ā v ­
da ļa — o g ļ s k ā b ā gāze . Tā r o d a s 
ļoti p l a šā s , bet v isai p l ā n ā s polā­
r ā s cepures no « s a u s ā » ledus , 
k u r a s līdz p a v a s a r a s ā k u m a m 
iesa is ta sevī v i smaz 2 0 % M a r s a 
a tmosfē ras , bet pēc t a m bur t i sk i 
i zga is t — sub l imē ja s . ( V a s a r a s 
p o l ā r ā s cepures s a s t ā v no bieza 
p a r a s t ā ledus s l āņa , kura v i r skā r ­
t a s t e m p e r a t ū r a ir ap —70°C.) Sim 
u n i k ā l a j a m p rocesam, k ā d s n a v 
novēro t s nekur c i tur S a u l e s s is­
t ēmā , ir d iva s ļoti bū t i ska s sekas . 

P i r m k ā r t , a tmos fē r a s sp iediens 
uz M a r s a līdz ar g a d a l a i k u m a i ņ u 
v i sa i ievēro jami s v ā r s t ā s , p iemē­
r a m , «Viking-2» n o l a i š a n ā s vietā 
no 7,4 līdz 10,3 mi l iba r iem, t. i., 
p a r veselu t r e š d a ļ u (3. a t t . ) ! Otr ­
kār t , mi lz īgu ga i sa m a s u perio­
diska p ā r s ū k n ē š a n ā s no ziemeļ­
pola uz d ienvidpolu un a t p a k a ļ liek 
pūs t spēc īg iem vējiem, kuru ā t r u m s 
dažviet s a sn iedz 50 m/s un va i r āk 
(«Viking-2» n o s ē š a n ā s vietā reģ is ­
t rē t i 33 m / s ) . Ar to pietiek, lai a tse­
višķos r a jonos pace l tos no p l a n ē t a s 
v i r s m a s n e s k a i t ā m a s pu tek ļu daļ i -

8,8 

8 / 

8.0 -

40 80 120 160 200° 
La iks (Marsa d i e n n a k t i s ) 

3. att. Marsa atmosfēras spiediena ilgpe' 
riodiska maiņa pirmajās 200 diennaktis 

kopš «Viking-1» nosēšanās brīža (1 Marsa 
diennakts= 1,03 Zemes diennaktis, 1 Marsa 
gads = 668 Marsa diennaktis). 
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ņ a s ar d i ame t ru ~ 1 — 1 0 urn, k u r a s 
labi absorbē Sau les s t a r o j u m u , 
krasi izmainot vietējo s i l tumbi lanc i 
un līdz ar to vēl va i rāk pal ie l inot 
vēja ā t r u m u . Tā s ā k a s M a r s a g ran ­
d iozās putekju vē t ras , kas dažkā r t 
ap tve r visu p l anē tu un ir ska idr i 
p a m a n ā m a s pa t no Zemes . 

1971. g a d a putekļu v ē t r a s laikā 
p l a n ē t a s pirmie māks l īg ie pavadon i 
a tk lā ja apb r īno j amu faktu: šādos 
aps t āk ļos M a r s a v i r s m a s d ienas 
t e m p e r a t ū r a ir v a i r ā k u s desmi tus 
g r ā d u zemāka par n o r m ā l o — ap­
m ē r a m t ā d a pat i kā a tmosfē ras 
a p a k š ē j a m s l ān im . Turpre t ī l ielākā 
a u g s t u m ā putekļ iem p i lna i s ga i s s 
sas i l s t krietni s t ip rāk nekā p a r a s t i , 
un p i rma jos 15—20 km no v i r s m a s 
a tmos fē ra s t e m p e r a t ū r a ir p rak t i sk i 
n e m a i n ī g a , kamēr n o r m ā l o s aps tāk ­
ļos p a z e m i n ā s par nep i ln iem 2°C 
uz ka t ru k i lometru (pēc «Vikingu» 
t iešiem mēr ī jumiem n o l a i š a n ā s 
l a i k ā ) . P i r m o p a r ā d ī b u — t. s. 
an t i s i l t umn īca s efektu n e a p š a u ­
bāmi iz ra isa putekļu īpaš ība s t ipr i 
a iz turē t no S a u l e s nākošo ga i smu , 
ta jā pašā laikā t ikpa t kā nea izka­
vējot v i r s m a s s i l tuma s t a r o j u m a 
a i zp lūšanu kosmiska jā te lpā , bet 
o t ro — putekļu spēja spēcīgi absor­
bēt Sau le s s t a ru enerģ i ju (4. a t t . ) . 

Sis a tk l ā jums no tīri p rak t i skā 
viedokļa, l iekas, u z s k a t ā m s par 
pašu s v a r ī g ā k o visā p l anē tu pēt īša­

n a s vē s tu r ē — t a s p i rmore iz ska id r i 
p a r ā d i j a , k ā d a s s ekas v a r ē t u iz ra i ­
sī t Z e m e s a t m o s f ē r a s p i e s ā r ņ o š a n a 
ar rūpn iec i skas izcelsmes putek­
ļiem, kamēr l īdz t a m pēt ī jumos p a r 
m ū s u p l a n ē t a s i espē jamo nāko tn i 
m ē d z a ievērot t ikai pre tē jo p a r ā ­
dību — «s i l t umn īca s efektu» ogļ ­
s k ā b ā s gāzes d a u d z u m a pa l ie l inā­
š a n ā s deļ. 

G lobā la pu tek ļu vē t r a paceļ 
g a i s ā ap m i l j a r d u t o n n u g r u n t s 
da ļ iņu , k u r a s ā r ē j a m n o v ē r o t ā j a m 
a izsedz visu M a r s a v i r smu , izņe­
mot dažu v i s a u g s t ā k o v u l k ā n u vir­
so tnes . Šikākie un vieglākie putekļ i 
a r d i a m e t r u 1 u m un m a z ā k pal iek 
g a i s ā vēl d a u d z u s m ē n e š u s pēc vēt­
r a s be igām, jo uz M a r s a nekad 
nel īs t l ietus, kas noska lo tu to s 
a t p a k a ļ uz v i r s m a s . Sie putekļ i 
būt iski ne ie tekmē ne redzamību , ne 
s i l t umrež īmu , t a ču p a d a r a M a r s a 
debesi v isa i g a i š u un piešķir t a i 
r a k s t u r ī g u i e s a r k a n u n o k r ā s u p a t 
p a v i s a m mie r īgā laikā. ( G a i s m a s 
izkliede pu tek ļos arī bijusi p a r 
iemeslu d e s m i t k ā r t ī g a m g a i s a blī­
v u m a p ā r v ē r t ē j u m a m pēc fotomet-
r i sk iem novēro jumiem no Zemes.) 

Ū d e n s tva iku d a u d z u m s M a r s a 
a tmosfē rā ir p a v i s a m neliels, tur ­
klā t ļoti m a i n ī g s — v a s a r ā v i rs 
z iemeļu p o l ā r ā s cepures m a l a s t a s 
ekv iva len t s līdz 100 Lim b iezam 
šķ idra ūdens s l ān im, bet d ienvidu 

4. att. Marsu sasniedzošā 
Saules starojuma sadalī­
jums normālos apstākļos 
(a) un putek|u vētras laikā 
(6): I — atpakaļ kosmosā 
atstarotā daļa, II — atmo­
sfēras absorbētā daļa, III — 
virsmas absorbētā da|a. 
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pus lodes ziemā br īž iem nesasn iedz 
pa t 1 um. Tomēr nere t i M a r s a 
ga i s a r e l a t īva i s m i t r u m s i z r ā d ā s 
p ie t iekami liels, lai t e m p e r a t ū r a s 
p a z e m i n ā š a n ā s g a d ī j u m ā ta jā 
sāk tu kondensē t i es ledus kr is tā l iņ i . 
D a u d z o s a p g a b a l o s ekva to r i ā l a j ā 
un m ē r e n a j ā jos lā v a s a r a s v a k a r o s 
r o d a s d a ž u s s i m t u s me t ru biezs 
r e t i n ā t a s m i g l a s s l ān i s , kas izga is t 
drīz pēc S a u l e s lēkta . Z i emas laikā 
a u g s t ā k o s p l a t u m a g r ā d o s dažkā r t 
izve idojas arī s a r m a , kas v a r 
s a g l a b ā t i e s v a i r ā k a s d ienas un pa t 
i lgāk ( tā r e d z a m a ar ī kādā «Vi­
king-2» n o l a i ž a m ā a p a r ā t a a t t ē l ā ) . 

Vi rs polu a p g a b a l i e m ziemā 
p a r ā d ā s p a s t ā v ī g a m ā k o ņ u sega , 
kura , i e spē jams , s a s t ā v ne tikai no 
p a r a s t ā , bet arī no « sausā» ledus 
k r i s t ā l iņ iem. Ja š ā d s p i e ņ ē m u m s ir 
pa re i z s , t ad po lā ra j ā ziemā uz 
M a r s a sn i eg « s a u s a i s » sn iegs , 
pap i ld ino t tieši uz v i r s m a s izsa ls to­
š ā s o g ļ s k ā b ā s gāzes k r ā j u m u s . Mē­
r e n ā k o s p l a t u m a g r ā d o s va i rāk va i 
m a z ā k pa s t āv īg i mākoņ i p a r a s t i 
sa is t ī t i ar lieliem v i r s m a s reljefa 
ve ido jumiem. Vējam dzenot a u g š u p 
pa l ēzenām n o g ā z ē m mi t ra ga i s a 

Areogrāf iskais garums 

150 U0 130 120 110 100° 
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5. att. Mākoņu lauki (atzīmēti ar punktē-
jumu) ap Marsa milzīgajiem vulkāniem 
(pie «Mariner-9» attēla, kas iegūts 
1972. gada oktobrī). 

m a s a s , t ā s i zp lešas un a tdz ies t līdz 
kondensāc i j a s p u n k t a m , t ādē ļ ap 
mi lz īgo M a r s a v u l k ā n u v i r so tnēm 
bieži s a s k a t ā m i p laš i , vēja v i rz ienā 
izst iepti m ā k o ņ u lauki (5. a t t . ) . 
M a z ā k a s p l a t i b a s m ā k o ņ i mēdz 
i lgs toši p a s t ā v ē t aiz k ras iem šķēr­
šļiem vēja ceļā (p i emēram, meteo­
r ī tu k rā t e r i em ar s tāvu v a l n i ) , kur 
ga i s a v i ļņve ida kust ību r ezu l t ā t ā 
arī r o d a s p a z e m i n ā t a sp iediena 
a p g a b a l i . 

Retāk uz M a r s a s a s t o p a m i mā­
koņi, kas sa i s t ī t i ar tīri a tmosfē-
r isku p a r ā d ī b u — konvekci ju ; t ie 
s a s t ā v no daudz i em ieapa ļ iem ap tu­
veni v i enāda l ie luma mākon ī š i em. 
Un beidzot , t ikai v ienu v ien īgu 
reizi (1978. g a d a a u g u s t ā no «Vi­
king-2») novēro t s r a k s t u r ī g s vir-
puļve ida m ā k o n i s — p i r m ā liecība 
pa r ciklonu p a s t ā v ē š a n u uz M a r s a . 

Virs p l a n ē t a s r e d z a m ā diska 
m a l a s no kosmiska j iem a p a r ā t i e m 
bieži s a s k a t ā m s vēl v iens daudz 
r e t i n ā t ā k s m ā k o ņ u s lān i s krietni 
lielākā a u g s t u m ā — ap 50—80 km. 
Spr iežot pēc kāda «Mar ine r -7» 
iegū ta i n f r a s a r k a n ā spek t ra un 
«Vikingu» t i e šām z i ņ ā m par ap­
s tākļ iem ša jā a tmos fē r a s da ļā , t a s 
v i smaz dažre iz s a s t ā v no s a s a l u š a s 
o g ļ s k ā b ā s g ā z e s k r i s tā l iņ iem. 

Neviens no p ieminē ta j iem mā­
koņiem nekad nav pie t iekami bl īvs , 
lai a i z tu rē tu Sau le s g a i s m u vai 
p l a n ē t a s s i l t uma s t a r o j u m u . Vēl 
va i rāk meteoro loģ isko s i tuāci ju uz 
M a r s a v i enkā r šo šķ idra ūdens t rū ­
kums, re la t īv i v i e n d a b ī g ā v i r sma 
bez a u g u v a l s t s u. tml . Tādēļ arī 
la ika a p s t ā k ļ u ma iņa i uz šīs p lanē­
t a s ir daudz r e g u l ā r ā k s r a k s t u r s 
nekā uz Zemes , un j au t a g a d nāka ­
maja i M a r s a dienai mēs spētu 
sn iegt d rošāku un prec īzāku ga i ­
d ā m ā laika p rognoz i nekā n ā k a m a ­
jai dienai uz Zemes . 
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Abu p lanē tu meteoro loģi ja i ir 
arī daudz kopīgu iezīmju — ekva­
t o r a m p a r a l ē l a s ga i sa p l ū s m a s 
a tmos fē ra s a u g s t ā k o s s l āņos , cik­
loni, m ā k o ņ u veidi u t t . Tādē ļ , 
n e r a u g o t i e s uz d a ž ā m m ū s u p lanē­
ta i pi lnīgi sve šām p a r ā d ī b ā m , pie­
m ē r a m , a tmosfē ras i z sa l šanu polu 

a p g a b a l o s , M a r s a k l ima t s d a u d z ē ­
j ā d ā ziņā v a r ka lpot pa r v ienkār ­
šo tu model i Zemes k l i m a t a m un 
līdz ar to ar ī pa r sva r īgu s t a r p ­
p o s m u šī ā r k ā r t ī g i s a r ežģ ī t ā , bet 
m u m s tik s v a r ī g ā procesu k o p u m a 
i z z i n ā š a n a i . 

• J A U N U M I Ī S U M Ā • J A U N U M I Ī S U M A B J A U N U M I Ī S U M A 
• Starptautiskās sadarbības programmai «Interkosmos», kuru 1967. gadā pie­

ņēma deviņas sociālistiskās valstis ar PSRS priekšgalā, šā gada 17. maijā pievienojusies 
vēl desmitā — Vjetnamas Sociālistiskā Republika. Pamatojoties uz vienošanos par visu 
«Interkosmosa» valstu pārstāvju lidojumiem padomju kosmosa kuģos un orbitālajās 
stacijās, kosmonautu kandidāti no VjSR jau ieradušies J. Gagarina kosmonautu sagata­
vošanas centrā. B Saturnam tuvojas amerikāņu kosmiskais aparāts «Pioneer-11». 
Tajā uzstādīti divpadsmit relatīvi vienkārši un nelieli zinātniskie instrumenti, kas domāti 
vispusīgiem planētu un pavadoņu apkārtnes pētījumiem, kā arī šo ķermeņu svarīgāko 
raksturlielumu precizēšanai un mēreni detalizētu attēlu iegūšanai. Pārlidojumam jāno­
tiek 1. septembrī gar planētas gredzenu sistēmas ārējo malu. 
B No padomju kosmodroma 1979. gada 7. jūnijā palaists Indijas otrais ZMP «Bhas-
kara», kurš paredzēts Zemes dabisko resursu izpētei un meteoroloģiskiem novērojumiem. 
(Pirmais, kas tika palaists 1975. gadā arī ar padomju nesējraķeti, kalpoja galvenokārt 
kosmiskā rentgenstarojuma un Saules izsviesto protonu plūsmu novērošanai.) Jaunā 
pavadoņa pētniecisko kravu veido televīzijas kamera Zemes un tās mākoņu segas aplū­
košanai, kā arī milimetru viļņu radiometri mūsu planētas virsmas temperatūras mērī­
šanai. B Pēc provizoriska novērtējuma, ar pirmo otrās paaudzes ZMP kosmiskā 
rentgenstarojuma pētīšanai HEAO-1 (ASV) iegūti šādi svarīgākie rezultāti: zināmo 
diskrēto rentgenavotu skaits pieaudzis no apmēram 35U līdz gandrīz 1500; pēc difūzā 
rentgenstarojuma fona pamanīta retināta karsta plazma, kas aizpilda starpgalaktiku 
telpu un acimredzot veido ievērojamu daļu no Visuma kopējās masas; atrasts vēl viens 
rentgenstarojuma avots (ceturtais), kas varētu būt «melnais caurums». HEAO-1 tika 
palaists 1977. gada augustā un darbojās 17 mēnešus plānoto sešu vietā. B Novē­
rojot vienlaikus no trim savstarpēji ļoti tāliem kosmiskajiem aparātiem — «Pioneer-
Venus-1» (orbītā ap Venēru), «Helios-2» (orbitā ap Sauli) un ISEE-3 (orbītā ap librā-
cijas punktu starp Zemi un Sauli) kādu spēcīgu kosmiskā gamma starojuma uzliesmo­
jumu (5. III. 79), amerikāņu zinātniekiem pēc reģistrēšanas momentu starpības pirmoreiz 
izdevies noteikt starojuma pienākšanas virzienu ar precizitāti līdz vienai loka minūtei 
(agrāk — līdz grādam). Tādējādi beidzot pavērusies iespēja daudzmaz droši piesaistīt 
šāda uzliesmojuma avotu jau zināmam objektam — pārnovas atliekām Lielajā Mage-
lāna mākonī. B Sērijas «Kosmoss» ietvaros Padomju Savienībā 1979. gada maijā 
un jūnijā piecu nedēļu laikā palaisti pieci ZMP Zemes dabisko resursu izpētei gan PSRS 
tautas saimniecības interesēs, gan starptautiskai sadarbībai šajā jomā. Pielietojot tik 
daudzus pavadoņus uzreiz, ievērojami jāpieaug šādu novērojumu operativitātei. 



RĪGAS ĢEODĒZISKAJAM DIENESTAM-100 

JĀNIS KLĒTNIEKS, 
J Ā N I S PAKALNS 

Pirms gadusimteņa, 1879. gada 4. martā, 
Rigas pilsētas valde pieņēma lēmumu par 
pilsētas būvvaldes izveidošanu, 17. martā 
tā jau uzsāka savu darbu. Minētais lēmums 
faktiski lika pamatu arī Rīgas ģeodēziska­
jam dienestam, kurš šogad atskatās uz 
savas darbības simt gadiem. 

J a u n i z v e i d o t ā s R īgas p i l sē tas būv­
v a l d e s 1 r īcībā no a g r ā k a j ā m Rīgas 
p a š p ā r v a l d e s i e s t ādēm —• rā t e s , 
k a s e s un dzīvokļu kolēģi jām, 
i n spekc i j ām un fog te jām —, k a s 
p a s t ā v ē j a līdz 1878. g a d a 1. j anvā ­
r im, n o n ā c a ne t ikai būvl ie tas un 
projekt i , bet arī visi l īdzšinējie pil­
s ē t a s zemju un t ā s te r i to r i jas 
u z m ē r ī š a n a s p lān i . Sie a rh īvu ma­
te r iā l i , k a s s a g l a b ā j u š i e s līdz mūs ­
d i e n ā m , ir v iens no noz īmīgāka j i em 
v ē s t u r i s k ā s u z z i ņ a s avot iem p a r 
i z m a i ņ ā m R ī g a s te r i to r i j ā un ap ­
būvē j a u no 17. gs . v idus . 

P i l s ē t a s b ū v v a l d e s a k t u ā l ā k a i s 
u z d e v u m s bija o r g a n i z ē t p i l sē tas 
t e r i t o r i j a s u z m ē r ī š a n u , ī p a š u m u 
uzska i t i un revīziju, jo pēc R īgas 
n o c i e t i n ā j u m u v a ļ ņ u n o j a u k š a n a s 
1857.—1861. g a d ā p i l s ē t a s sa imnie­
c i skā dzīve kļuva d a u d z vērienī­
g ā k a . P r i ekšp i l s ē t a s i eguva t ies ības 
a t t ī s t ī t rūpniec isko r a ž o š a n u un 
ama tn i ec i sko darb ību . R īgas rūp­
n iec ības a t t ī s t ību labvēl īg i ietek­
m ē j a P ē t e r b u r g a s — D a u g a v p i l s — 
V a r š a v a s (1860) un R ī g a s — D a u ­
g a v p i l s dzelzceļa (1861) izbūve . 2 

1863. g a d a l ikums p a r zemnieku 
k ā r t a s pe r sonu kus t ī ba s br īv ības 
p a p l a š i n ā š a n u Ba l t i j a s g u b e r ņ ā s 

1 LCVVA, 2724. f., 1. apr., 78. 1., 48.— 
49. lp. 

2 Rīga, 1860.—1917. Rīga, «Zinātne», 
1978, 494. lpp. 

sekmēja d a r b a s p ē k a p i ep lūdumu 
Rīgas rūpniec ība i . 1867. g a d ā 
R īgas pi lsē tā bija 102 590 iedzīvo­
tāju, bet j a u 1881. g a d ā iedzīvotāju 
ska i t s s a s n i e d z a 169 329, resp . , bija 
p ieaudz is pa r 6 6 , 1 % . 3 Minē ta j ā 
la ika posmā p a p l a š i n ā j ā s arī pi lsē­
t a s te r i tor i ja . 

Top Rīgas pi lsētas plāns 

P i r m o p l a šāko Rīgas p i l s ē t a s teri­
t o r i j a s u z m ē r ī š a n u veica 1858. g a d ā , 
vēl p i rms noc ie t inā jumu v a ļ ņ u no­
j a u k š a n a s , p i l sē tas inženie ra Kota-
rovska vad ībā . U z m ē r ī š a n a s rezul­
t ā t ā t ika s a s t ā d ī t s p i l sē tas p l āns 
m ē r o g ā 1:600. Tā kā, s a s t ā d o t 
p lānu , t ika i zmanto t i arī dažād i 
zemes g a b a l u ag rāk ie uzmēr ī jumi , 
t a d iegūtā p l ā n a prec iz i tā te nebija 
a u g s t a . P i l s ē t a s t e r i to r i j a t ika 
s a d a l ī t a a t s ev i šķās g r u p ā s un 
g run t ī s , kur ka t ra g r u n t s noteica 
a tb i l s tošo zemes l ie totāju. Šis pil­
s ē t a s t e r i t o r i ā l a i s s a d a l ī j u m s ir 
s a g l a b ā t s p a t līdz m ū s u d ienām. 
1858. g a d a p i l sē tas p l ā n s nebi ja 
sa i s t ī t s ar k ā d u note ik tu koord inā tu 
un punk tu a u g s t u m u s i s tēmu, un 
laika ga i t ā , i zmainot ies p i l sē tas 
apbūves s i tuāc i ja i , t a s z audē j a jeb­
k ā d u p rak t i sku vēr t ību . 

Turpat, 16. lpp. 
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1. att. Daugavas fragments 1692. gada 
plānā. 

1880. g a d ā R īgas p i l s ē t a s būv-
va lde nodib ina speciā lu komisi ju 
p i l sē tas te r i tor i jas u z m ē r ī š a n a s 
da rbu v a d ī š a n a i . 4 U z m ē r ī š a n a s 
da rbos t ika iesaist ī t i R ī g a s poli­
t ehn i skās skolas (ar 1896. g a d u 
R ī g a s Po l i t ehn i ska i s ins t i tū t s ) ģeo­
dēzi jas pasniedzēj i profesori 
A. Beks un H. Ma lhe r s . Viņiem tiek 
uzticēt i u z m ē r ī š a n a s a tba l s t a t īkla 
i zve idošanas un t r i a n g u i ā c i j a s 
darb i . S i tuāc i jas detā lo u z m ē r ī š a n u 
un n ive l ē šanas da rbus nodod a t se ­
višķiem mērniekiem. P l ā n u sas t ād ī ­
šana i izveido speciālu kan to r i inže­
niera N. Ozmidova vad ībā . 

Minēt ie ģeodēz i jas speciāl is t i — 
A. Beks, H. M a l h e r s un N. Ozmi-
dovs p ā r s t ā v Šveices ģeodēz i jas 
skolu, jo viņi visi i eguvuš i inže­
nieru d ip lomus Šveices pol i tehnis ­
kajā skolā Cīr ihē: A. Beks (1868) , 
H. M a l h e r s (1872), N. Ozmidovs 
(1874) . V a r domāt , ka A. Beks un 
H. M a l h e r s R īgas u z m ē r ī š a n a s 
da rbu o rgan izāc i j ā un s t r u k t ū r ā 
i zman to juš i Cīr ihes un citu p i l sē tu 

4 Das Nivellement und die Neuver-
messung der Stadt Riga, ausgefūhrt in 
den Jahren 1880 bis 1882. Riga, 1882. 
34 S. 

u z m ē r ī š a n a s p ieredzi . V i s p i r m s t a s 
a t t i ecas uz to faktu, ka R ī g a s 
u z m ē r ī š a n a i izvēlēta me t r i skā s is­
t ē m a . Krievi jā ar ķe iza ra pavēl i 
(1835) a t t ā l u m u mēr ī jumiem ofi­
ciāli bija no t e ik t a s a n g ļ u col las u n 
p ē d a s , d a u d z o s gad ī jumos lietoja 
a r i c i tus m ē r u s : vers t i s , s a ž e n a s , 
a r š i n a s . 5 Lai g a n Krievi ja 
1875. g a d ā p ievienojās konvenc i ja i 
p a r s t a r p t a u t i s k ā s mēru s i s t ē m a s 
ieviešanu, šī v i e n o š a n ā s pa l ika 
ne rea l i zē t a , jo n o r m ā l m e t r u s i zga­
t avo ja 1883.—1887. g a d ā un Krie­
vi ja m e t r u s Nr. 11 un Nr. 28 
s a ņ ē m a t ikai 1889. g a d ā . 

U z m ē r ī š a n a s p l a n š e t ē m t ika no­
te ik t s m ē r o g s 1:600. Ielu profi lu 
s a s t ā d ī š a n a i vecpi lsē tā p iemēro ja 
ho r i zon tā lo m ē r o g u 1:600 un ver­
t ikā lo 1:60, bet p r i ekšp i l sē tās — 
hor i zon tā lo 1:1200 un ve r t ikā lo 
1:200. 

P a r punk tu a u g s t u m u izejas s is­
t ē m u p ieņēma Ba l t i j a s j ū r a s l īmeni 
pie K r o n š t a t e s , kas ta jā la ikā bija 
novē ro t s j a u no 1840. g a d a . P a r 
i ze jas punk t i em n ive lē šana i i zman­
to ja m a r k a s un r epe rus , k u r u s 

2. att. 1692. gada plāna orientejuma vin-
jete. 

5 B a l o d i s J. Mērniecība, 1. sēj. 
R., 1934. 548 lpp. 
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3. att. Senas dzirnavas un priekšpilsētas muižiņa 1698. gada plāna. 

1875.—1877. g a d ā Rīgā ierīkoja un 
to a u g s t u m u s noteica G a l v e n ā 
š t ā b a K a r a topogrā f i skā da la , vei­
cot n i v e l ē š a n a s gā j i enu : Pē ter ­
b u r g a — D a u g a v p i l s — R ī g a — Dau-
g a v g r ī v a . 6 

Bal t i j a s j ū r a s l īmeņa novēroju­
m u s D a u g a v g r ī v ā J ū r a s min i s t r i j a s 
H i d r o l o ģ i j a s d e p a r t a m e n t s sāka 
j au no 1841. g a d a un t u r p i n ā j a līdz 
1851. g a d a m , bet, tā kā novē ro jumu 
la ta nebi ja p ienivelē ta nekus t īga i 
a u g s t u m a zīmei, t a d šie novēro­
jumi ģeodēz i j a s v a j a d z ī b ā m net ika 
i zman to t i . L īdz īgus novē ro jumus 
no 1871. g a d a D a u g a v g r ī v ā izda­
rīja arī R īgas d a b a s pētnieku 

6 P i i . i b K e C. H. K a T a . i o r BUČOT Pyc-
CKOH HHBe .iHpHoft ceTH c 1871 no 1893 r o a . 
Cne. , 1894. 106 c. 

biedrība, 1874. g a d ā profesors 
A. Beks piesais t ī ja šo novē ro jumu 
latu pie p a t s t ā v ī g a s a u g s t u m a 
z īmes . 7 

Laika p o s m ā no 1880. līdz 
1882. g a d a m Rīgas te r i to r i j ā pavi­
s am tika ierīkoti 288 s i enas reperi — 
č u g u n a z īmes ar n u m u r u un sfē­
r isku p l auk t iņu l a t a s uz l ik šana i . 
N ive lēšana t ika veikta no v idus ar 
v i z ū r a s g a r u m u līdz 70 m. Nivelē­
š a n a s da rbu prec iz i tā te r a k s t u r o j a s 
ar vidējo k v a d r ā t i s k o k ļūdu 2,7— 
3,7 m m uz 1 km. 

Visu a u g s t u m u dat i sakopot i ka­
t a logā , kas vēl t a g a d s ag l abā j i e s 
ģeodēziskā d ienes ta a rh īvā . 

7 P i u i b K e C. R. CpejHiui vpoBenb 
B a . i T i i i ī c K o r o , Hepiioro n A 3 0 B C K o r o M o p e i i . 
Cri6., 1895. 70 c. 
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4. att. Neliels arpuspilsēlas apbūves uzmērījuma plāns no 1693. gada. 

Pi l sē t a s t r i a n g u l ā c i j a s t īkla 
i zve idošana 

Lai s a s t ād ī tu kopēju p i l sē tas p lānu , 
va jadzē ja izveidot p i l sē tas t r i a n g u ­
lāci jas t iklu, kurš ka lpotu uzmērī­
š a n a s a tba l s t a tīkla p iesa is te i un 
t ādē jād i n o d r o š i n ā t u v isa i p i l sē tas 
ter i tor i ja i v ienotu p l āna koord inā tu 
s i s tēmu. P a r t r i a n g u l ā c i j a s s ā k u m a 
punk tu t ika p ieņemts a k m e n s s t abs 
uz Po l i t ehn i skās skolas j u m t a (ta­
gad P. S tučkas La tv i j a s Va l s t s 
un ive r s i t ā t e s ga lvenā ē k a ) . Tr ian­
gu lāc i j a s t īkla o r i en t ē šana i profe­
sors A. Beks ar Er t e ļ a f i rmas teo-
dolī tu (10") noteica a s t ronomisko 
az imutu tīkla līnijai uz Trīsvienī­
bas baznīcu ( P ā r d a u g a v ā , iepre t im 
pon tona t i l t am) pēc p o l ā r z v a i g z n e s 
novēro jumiem. No 20 novē ro jumu 

sē r i j a s a p r ē ķ i n ā t ā vidējā a z i m u t a 
p rec iz i t ā t e bija ± 1 " , 9 . 8 

T r i a n g u l ā c i j a s bāze t ika ier īkota 
p i l s ē t a s g a n ī b ā s ( t a g a d G a n ī b u 
d a m b j a r a j o n ā ) , bet g a l a p u n k t u s 
nos t i p r i nā j a ar g r a n ī t a s t ab i em. 
B ā z e s g a r u m u mērīja ar R ī g a s 
po l i t ehn i skās skolas rīcībā e s o š a ­
j iem 4 m g a r i e m mērkokiem — 
zižļ iem. Ievērojot t e m p e r a t ū r u , b ā ­
zes g a r u m s (638 m) t ika ap rēķ i ­
n ā t s ar note ik t ību ± 0 , 0 0 4 m j e b 
re la t īvo k ļūdu 1:159 582. M ē r k o k u 
e t a l o n ē š a n a i l ietoja mis iņa n o r m ā l -
me t ru , kas t a g a d a t r o d a s M ā l p i l s 
Mel io rāc i j a s t a u t a s muze ja ģeodē ­
z i jas ekspozīc i jā . 

8 B e c k A. Triangulierungsarbei'teri 
ausgefūrt in dei Jahren 1881 und 1882. 
Abschrift, 13 S. — Rīgas ģeodēziskā die­
nesta arhīvs, 2L. inv. nr. 
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T r i a n g u l ā c i j a s t īk lu izveidoja 
t r ī s p rec iz i t ā tes k lašu s i s t ēmā . Pir­
m ā s k la ses jeb g a l v e n a i s t īkls t ika 
izveidots no 9 punk t iem, šeit vir­
zienu mēr ī jumu prec iz i t ā te r aks tu ­
rojas ar vidējo kļūdu ± 2 " , 0 . Ot ro 
k las i ve idoja t īkls no 32 punkt iem, 
leņķu mēr ī jumu prec iz i tā te šeit ir 
m a z ā k a ± 3 ,5—4",0. T r e š ā s k lases 
t r i a n g u l ā c i j a s t īklā bi ja ierīkoti 
73 punk t i . T r i angu lāc i j a i izvēlējās 
g a l v e n o k ā r t j a u d a b ā esošus 
p u n k t u s — baznīcu t o r ņ u sma i ­
les, d ū m e ņ u s u. c. T r e š ā s k lases 
punkt i t ika a tz īmēt i a r koka s ig­
nā l iem. 

P ā r ē j o u z m ē r ī š a n a s a tba l s t a 
t īklu izveidoja no 1060 punkt iem 
po l igonu veidā . P u n k t u nos t ip r inā­
š a n a i lietoja koka m i e t u s ar metāla, 
uzga l i ( r iņķ i ) . Šīs z īmes va i r s n a v 
s a g l a b ā j u š ā s . P o l i g o n u l īni jas mē­
rīja ar 20 m g a r u t ē r a u d a lentu 
d ivas re izes . P a v i s a m t ika izmērī­
t a s D a u g a v a s labajā k r a s t ā 149 km 
l īni jas , bet kre isa jā 133 km. Leņķu 
m ē r ī š a n a i lietoja K e r n a f i rmas uni-
v e r s ā l i n s t r u m e n t u ar nan i j a nola­
s ī š a n a s noteikt ību 20" . 

Visu u z m ē r ī š a n a s a t b a l s t a t īklu 
iz l īdzinot , t ika i e g ū t a s koord inā tes 
ar re la t īvo k ļūdu 1:5000. 

Pēc Cī r ihes profesora I. Vi lda 
ie te ikuma u z m ē r ī š a n a s p l anše t e s 
m e n z u l a s ga ld iņa l ie lumā i zga t a ­
voja no 3 loksnēm sa l īmē ta Vat-
m a ņ a pap ī r a . Koord inā tu tīklu uz­
nesa ar speciā lu me tā l i sku šab lonu . 
Iz rād ī jās , ka laika g a i t ā t empera ­
t ū r a s un a t m o s f ē r a s m i t r u m a 
ie tekmē p l anše tu deformāci jas ne­
pā r sn i edz 1/1000 no g a r u m a . 

S i tuāc i j a s de ta ļ ā s u z m ē r ī š a n a s 
paņēmien i nebija s t ing r i r e g l a m e n ­
tēti , tos a t ļ āva izvēlēt ies mērnie­
kiem, k a s veica uzmēr ī š anu . Kā 
p a r ā d a a rh īva m a t e r i ā l u ana l īze , 
u z m ē r ī š a n a i g a l v e n o k ā r t lietoja 

u z m ē r ī š a n u ar menzu lu un t a i sn ­
lenķa koo rd inā tu p a ņ ē m i e n u s . 

P a v i s a m 1880.—1882. g a d ā t ika 
uzmēr ī t a t e r i to r i j a 5200 ha p la t ība . 
I egū ta i s p l a n š e t u m a t e r i ā l s šobrīd 
ir vē r t ī g s R ī g a s ģeodēz iskā die­
nes ta a rh īva dokumen t s . 

Ģeodēziska dienesta darbi vēršas 
plašumā 

G a d s i m t a s ā k u m ā , pap l a š ino t i e s 
R īgas p i l s ē t a s ter i tor i ja i , va jadzē ja 
sākt domā t pa r j a u n u ter i tor i ju 
uzmēr ī š anu . Apsekojot 1880.— 
1882. g a d a u z m ē r ī š a n ā ierīkotos 
punk tus , kons ta tē ja , ka s a g l a b ā ­
juš ies t ikai 58 punkt i . T ā p ē c t ika 
p ieņemts l ē m u m s a t j auno t R īgas 
u z m ē r ī š a n a s a t b a l s t a t ik lu un 
pap i ld inā t to ar j a u n ā m z īmēm, lie­
tojot mē r ī š ana i ģeodēzisko krus to ­
j u m u metodi . Šie da rb i t ika veikti 
1903.—1909. g a d ā p i l sē tas mēr­
nieka R. Š t e g m a ņ a vad ība . Šoreiz 
p lāna a t b a l s t a t īkla p u n k t u s izvei­
doja no m a t e r i ā l a , kas v a r ē t u sa­
g labā t i es i lgāku laiku, — metā l a 
cauru les , k u r a s p a m a t u ieecmen-
tēja un p ā r s e d z a ar č u g u n ā lietu 
vāku. Šis a t b a l s t a t īkls ir mūsd ienu 

~r ^ ^ k v ^ . 

5. att. Eku silueti 1693. gada plānā. 
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6. att. 1688. gada plāna vinjete. 

po l igonomet r i j a s s ākums , jo visa 
p i l s ē t a s ter i tor i ja tika p ā r k l ā t a ar 
222 pol igoniem, aprēķinot koordi­
n ā t e s 1241 p u n k t a m . 9 

Arī n ive l ē šanas tīkls t ika papi ld i ­
n ā t s ar j a u n ā m zīmēm. Nive lē šana i 
i zmanto ja H i l d e b r a n d a f i rmas 
nivelieri un latu pār i , kuru abas 
puses bija i eda l ī t as cen t ime t ros un 
puscen t ime t ros . L a t ā m bija pievie­
no ts arī s fēr iskais l īmeņrād i s to 
n o s t ā d ī š a n a i ver t ikālā s tāvokl ī . 
N i v e l ē š a n a s da rbu prec iz i tā te pa 
a tsevišķ iem gāj ieniem s v ā r s t ā s no 
± 1 , 3 m m līdz ± 2 , 2 m m uz vienu 
k i lometru . 

Tu rpmāk ie Rīgas p i l sē tas uzmē-

9 HiiBe.iHpoBKa II ci>eMKa ropcaa Puni, 
npoii3BeļeHHaa B 1903—1909 rcaax. Pura, 
1911. 27 c. 

r ī š a n a s darb i a t s ā k a s t ika i pēc 
p i rmā p a s a u l e s k a r a . 

Ar 1924. g a d u Zemkop ības min is ­
t r i ja uz sāka R ī g a s p i l sē tas admi­
n i s t r a t ī v a j ā s robežās esošo v a l s t s 
fonda zemju uzmēr ī š anu . D a r b u s 
t r aucē j a p r i v ā t o zemju īpašnieki , 
kas nebi ja ie interesēt i izdot n a u d u 
pa r s a v u zemju u z m ē r ī š a n u kop īga 
p i l sē tas p l ā n a s a s t ā d ī š a n a i , bet 
R ī g a s p i lsē ta i šim n o l ū k a m 
l īdzekļu nebi ja . Tomēr ar 
1930. g a d u p i l sē ta v ienojās ar Zem­
kop ības min i s t r i ju pa r kopējiem 
u z m ē r ī š a n a s d a r b i e m m ē r o g ā 1:500. 
Vēlāk tiek arī sa s t ād ī t i p i l sē tas 
p lān i m ē r o g ā 1:2000, 1:5000 un 
1:10 000. 

Ša jos g a d o s tiek p a p l a š i n ā t s ar ī 
p i l s ē t a s t r i g o n o m e t r i s k a i s t īkls , 
ap rēķ ino t p u n k t u koord inā t e s Sol-
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7. att. Pārdaugavas apbūve 1689. gadā 
netālu no Kobrona skanstes. 

dne ra s i s t ēmā ar n u l l p u n k t u «Pē­
tera bazn īca» un v a l s t s p ieņemto 
ģeogrā f i sko az imutu . Uz t r igono­
met r i skā tīkla punk tu bāzes savu­
kār t t ika izveidots s a m ē r ā biezs 

po l igonomet r i sko punk tu t īkls , kas 
ka lpo vēl šodien. 

No 1925. līdz 1940. g a d a m Rīgas 
p i l sē tas t e r i to r i j ā veica s a m ē r ā pla­
š u s prec īzās n i v e l ē š a n a s d a r b u s , 
lietojot n ive l ē šana i K- Ceisa f i rmas 
nivelieri ar i n v a r a la tu komplek tu . 
N i v e l ē š a n a s da rbu r e z u l t ā t ā izlī­
dz ināja 37 l īni jas , k u r a s veidoja 
13 po l igonus . 

R īgas n i v e l ē š a n a s t īkls t ika 
iek ļau ts L a tv i j a s p rec īzās n ive lēša­
n a s t īklā . D a r b u prec iz i tā te r aks tu ­
ro jas ar v idējo k v a d r ā t i s k o kļūdu 
līdz ± 1 , 5 m m uz vienu k i lomet ru . 

Pēc Lielā Tēvi jas ka ra ar R īgas 
p i l sē tas i zp i ldkomi te jas l ēmumu 
1944. g a d a 18. decembrī a t j a u n o 
p i l sē tas ģeodēz isko d ienes tu . Tā 
g a l v e n a i s uzdevums ir veikt pilsē­
t a s te r i tor i jā topogrāf i skos uzmērī­
š a n a s d a r b u s un uz turē t kār t ībā 
esošos po l i gonome t r i j a s un t r i an ­
gu lāc i j a s t ik lus . 

Kopš šī laika R īgas ģeodēz i s tu 
s a i m e s t r ā d ā ar lielu enerģ i ju , g la­
bājot ģeodēz i jas vēs tu r i sko m a n t o ­
jumu, to pētot , pap i ld ino t uzmērī­
š a n a s m a t e r i ā l u s un i zmanto jo t 
s avā darbā j a u n ā k o s z i n ā t n e s un 
t ehn ikas s a s n i e g u m u s . 

B J A U N U M I Ī S U M Ā • Apstrādājot radiolokācijas novērojumus, kas tika 
izdarīti 1972. gadā no kosmosa kuģa «Apollo-17» orbitālā bloka, amerikāņu zināt­
niekiem izdevies iepazīt Mēness virskārtas struktūru Krīžu un Skaidrības jūrā līdz 
pāris kilometru dziļumam. Tik dziļu radiozondēšanu sekmējis radiolokācijai neparasti 
lielais viļņa garums — 60 metri, bet vajadzīgo leņķisko izšķirtspēju «Apollo-17» nelie­
lajai antenai nodrošinājusi t. s. apertūras sintēzes metode. Lai gan sakarā ar dažām 
iepriekš neparedzētām grūtībām datu apstrāde šajā pirmajā eksperimentā stipri ieilga, 
jaunais paņēmiens atzits par visai perspektīvu citu debess ķermeņu pētīšanai. 



2. att. Parksas radiotele­
skops. 

1,6-10 4 5 ergi/s. Ilustrācijai var piebilst, ka 
kvazāra PKS 0438-43 kopējā izstarotspēja 
radiodiapazonā ir tāda pati kā 10'"' Saules 
tipa zvaigžņu summārais optiskais staro­
jums. Aprēķini rāda, ka šādu radiostaro-
juma daudzumu, kāds raksturīgs PKS 
0438-43, ja tas rastos tādu grandiozu kos­
misku parādību kā pārnovu eksploziju 
rezultātā, varētu ģenerēt pirmā tipa pār-

3. att. Debess apgabala karte ar kvazāru 
PKS 0438-43. Kvazārs tikko redzams 
starp norādes svītriņām. 

novu eksplozijas, bet ari tikai tad, ja katru 
dienu kvazāra PKS 0438-43 uzliesmotu 
7 šādas pirmā tipa pārnovas! 

Kvazāra PKS 0438-43 izstarotspēja 
optiskajā diapazonā nav sevišķi liela — 
apmēram 4 reizes vājāka par tā izstarot-
spēju radiodiapazonā. Šajā ziņā to pār­
spēj vairāki kvazāri un kvazagi, kā, pie­
mēram, PHL 957, Q 0420-388 u. c. Piemē­
ram, radiostaros nespīdošais kvazizvaigžņ-
veida objekts PHL 957 ( z = 2,69) ir des­
mit reizes spožāks un izstaro divreiz vai­
rāk enerģijas nekā PKS 0438-43 visā elek­
tromagnētiskā spektra starojuma diapa­
zonā. 

Kā jau zināms, ir ļoti grūti izskaidrot 
kvazāru un kvazagu ārkārtīgi lielās i/sta­
rot spējas, to milzīgos optiskos spožumus, 
kas parasti vairākas reizes pārsniedz to 
izstarotspējas radiodiapazonā. Taču atklā­
jums par kvazāru PKS 0438-43 ļoti lielo 
radiospožumu, kas ir vairākas reizes lie­
lāks par šī kvazāra optisko spožumu, šo 
sarežģīto jautājumu ir padarījis vēl sarež­
ģītāku un pagaidām tiek tikai mēģināts 
izskaidrot šī neparastā kosmiskā objekta 
īpatnējo starošanas mehānismu. 

A. B a l k l a v s 
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jaunumi 

Kvazars ar vislielāko 
pašlaik zināmo radiospožumu 

Interesantu atklājumu nesen izdarījuši 
angļu un austrāliešu astrofiziķi Donalds C. 
Mortons, Anna Sevidža un Džons G. Bol-
tons. Viņiem izdevies identificēt vienu no 
spožāka.iem dienvidu puslodes kosmiska­
jiem radioavotiem centimetru viļņu diapa­
zonā PKS 0438-43 ar vāju kvazāru, kura 
emisijas līniju sarkanā nobīde, kā vēlāk 
izrādījās, ir 2,852. 

Šī identifikācija kļuva iespējama pēc 
tam, kad, balstoties uz nesen izstrādāto 
uzlaboto radioteleskopa orientācijas u. c. 
datu analīzes metodiku, ar Parksas radio­
teleskopu ļoti precīzi tika noteiktas kos­
miskā radioavota PKS 0438-43 radiokoor-
dinātes rektascensija un deklinācija, kas, 
kā rādīja mērījumi, ir attiecigi 
04h38 m 43 3 , 2±0 s , l un - 4 3 °38'52"± 1" . 

Tik augsta kosmiskā radioavota radio-
koordinātu noteikšanas precizitāte pavēra 
iespēju ar lielu izšķirtspēju nofotografēt 
šo debess apgabalu un izdalīt tajā «aiz­
domīgo» objektu — vāju, B staros tikai 
19,8. zvaigžņu lieluma spīdekli. Šī objekta 
īstā daba (resp. tas, ka tas ir kvazārs) 
tika noteikta pēc tam, kad. izmantojot 
angļu un austrāliešu 3,9 m teleskopu ar 

augstjutīgu spektrogrāfu, pēc ilgas ekspo­
zīcijas ieguva tā optisko spektru 3800— 
7100A diapazonā. Šajā spektrā varēja labi 
izšķirt un identificēt vairākas emisi'as 
līnijas, starp kurām sevišķi asi izdalījās 
Laimana sērijas pirmā līnija, t. i., L a un 
trīskārt jonizētā kalcija Ca IV līnija, kuru 
viļņu garumi laboratorijas apstākļos >.0 ir 
attiecīgi 1215,67 un 1549,05 A. Kvazāra 
PKS 0438-43 spektrā šo līniju viļņu 
garumu /. mērījumi deva šādas vērtības — 
4680 A L a līnijai un 5964 A Ca IV līnijai. 
Tas ļāva noteikt šī kvazāra sarkanās nobī­
des vērtību z = A ? . / / . 0 = 2,852, kur A Ā = 

Zinot sarkanās nobīdes lielumu, kā arī 
pieņemot, ka šī sarkanā nobīde ir kosmo-
loģiskas dabas un ka Habla konstantes 
vērtība ir 50 k m s - ' - M p s - ' , varēja aprē­
ķināt kvazāra absolūto izstarotspēju (bo-
lometrisko spožumu) radiodiapazonā. At­
karībā no izvēlētā kosmoloģiskā modeļa šī 
izstarotspēja ir apmēram 3 • 1046—1,8-
• 10 4 7 ergi/s. 

Tās ir ļoti lielas vērtības — lielākas 
nekā jebkuram līdz šim zināmam kosmis­
kam radioavotam. Piemēram, pat tādiem 
intensīviem kosmiskiem radioavotiem kā 
Cyg A un 3C 395 šī izstarotspēja ir 
1—2 kārtas zemāka, t. i., apmēram 

/. att. Kvazāra PKS 0438-43 radiospektrs. / — 
_ kvazāra izstaroto radioviļņu plūsmas intensitāte, 

\ ? ( G H z ) v — frekvence gigahercos (GHz). 
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I Klimata hronika 
koku gadskārtās 
Koku gadskārtu platums atspoguļo 

apkārtējās vides apstākļus atsevišķos ga­
dos, sniedzot informāciju par klimatu un 
tā izmaiņām ilgākā laika posmā. Viens no 
mainīgajiem apkārtējās vides faktoriem ir 
parastā un smagā ūdens daudzuma attie­
cība nokrišņos: D 2 0 kondensējas augstākā 
temperatūrā nekā H 2 0, tāpēc siltā klimatā 
nokrišņos ir vairāk smagā ūdens nekā 
aukstā klimatā. Tā kā ūdens ir nepiecie­
šama sastāvdaļa celulozes veidošanā, tad 
kļūst skaidrs, ka ūdeņraža izotopu dau­
dzuma izmaiņas liecina par koka dzīves 
laikā notikušajām klimatiskajām pārmai­
ņām. 

Kalifornijas Tehnoloģiskā institūta 
(Pasadena) ģeoķīmiķi S. Epsteins un 
K. Japs šādā veidā veikuši pētījumu par 
klimatiskajiem apstākļiem pēdējā apledo­
juma epohā — 20 000—9300 g. p. m. ē. 
dažādos Ziemeļamerikas rajonos. Koku 
paraugu vecumu noteica pēc C 1 4 daudzuma 
tajos. Iegūtie rezultāti parādīja, ka minē­
tajā epohā augušo koku celulozē ir vai­
rāk deitērija nekā tagad, resp., klimats 
tai laikā bija maigāks — ziemas bija sil­
tākas. Vasaras toties bija vēsākas. Tāpēc 
arī iestājās apledojums — okeānu mitrā 
gaisa atnestais sniegs vasarās nepaspēja 
izkust, bet ziemās turpināja uzkrāties. Tur­
pretī tagad lielākajos pašreizējā apledo­
juma apgabalos — Grenlandē un Antar-
ktidā — aukstajās, sausajās ziemās sniega 
kārta pieaug lēnāk. Koku gadskārtu ana­
līze parādīja arī, ka pašreizējais klimats 
iestājās samērā strauji — apmēram 
2000 gadu laikā. 

N. C i m a h o v i č a 

I Saules aktivitātei pieaugot, 
samazinās tās virsmas 
temperatūra 
Mēs atrodamies tik tuvu Saulei, ka 

varam pētīt tās virsmas detaļas. Tāpēc, 
liekas, esam pārāk aizrāvušies ar tām un 

tikai pēdējā gadu desmitā sāk parādīties 
vairāk darbu, kuros Saule aplūkota kā 
zvaigzne — kopumā. Tā Kitpīkas (ASV) 
Nacionālās observatorijas līdzstrādnieks 
V. Livingstons 1975. gadā uzsāka regulā­
rus Saules summārās gaismas spektrosko-
piskās temperatūras mērījumus. Novēro­
jumiem viņš izvēlējās divas tuvas spektra 
līnijas — 5380 un 5379 A. 5380 A izstaro 
fotosfēras ogleklis, un šī līnija ir ļoti 
jutīga pret temperatūras maiņām, resp., 
tās platums temperatūras pieauguma gadī­
jumā samērā ātri palielinās. 5379 A 
izstaro augstāku Saules atmosfēras slāņu 
dzelzs atomi, un šī līnija mazāk reaģē uz 
temperatūras izmaiņām. 

Saules integrālās temperatūras novēro­
jumus V. Livingstons turpināja līdz 
1977. gada beigām. Lai izslēgtu Zemes 
atmosfēras ūdens tvaiku varbūtējo ietekmi 
uz mērījumu precizitāti, jūlijā un augustā, 
kad Arizonā ir nelabvēlīgi klimatiskie ap­
stākļi, mērījumi netika izdarīti. Tālāk, lai 
izslēgtu arī tās nelielās temperatūras 
fluktuācijas, ko dod fotosfēras lāpu lauki, 
mērījumu rezultātus viduvēja pa 6 mēnešu 

I L 

1975 1976 

1. att. Saules aktivitāte, ko rak­
sturo Volta skaitli (augšā), un 
fotosfēras temperatūras izmaiņas 
1975.—1977. gadā pēc spektra līni­

jām 5380 A ( ) un 
5379 A ( ) . 
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periodiem. Rezultātā katrai spektra līnijai 
tika iegūtas sešas temperatūras vērtības — 
katram gadam pa divām. Šo temperatūras 
vidējo vērtību gaita 1975.—1977. gadā 
redzama 1. attēlā. Temperatūra pēc abu 
spektra līniju mērījumiem mainās līdzīgi: 
1976. gada otrajā pusē vērojams neliels 
pieaugums, bet 1977. gada otrajā pusē — 
skaidri izteikts kritums, resp., 1977. gada 
otrajā pusē Saules fotosfēras temperatūra 
ir ievērojami samazinājusies. Šis posms ir 
Saules aktivitātes kārtējā 11 gadu cikla 
pieauguma laiks. Tātad, pretēji elementā­
rajam priekšstatam, Saules aktivitātes pie­
augums nevis palielina tās spožumu, bet 
gan samazina. Ja ievērojam, ka zināmu 
temperatūras pieaugumu ir devuši arī lāpu 
lauki, kaut ari to izraisītās fluktuācijas ir 
izslēgtas, tad jāsecina, ka pašas fotosfēras 
temperatūras kritums Saules aktivitātes 
pieauguma posmā ir vēl lielāks. Jāteic, ka 
jau agrāk ir noskaidrots, ka plankumu 
parādīšanās uz Saules diska neizraisa 
kaut cik jūtamas izmaiņas Saules integrā­
lajā temperatūrā. Tātad 1977. gadā, sāko­
ties Saules aktivitātes 21. ciklam, tā it kā 
atdzisa par veseliem 6°K. Tas atbilst spo­
žuma samazinājumam par apmēram 0,5%. 

Protams, lai konstatēto sakarību ap­
stiprinātu, ir nepieciešami novērojumi visa 
11 gadu cikla laikā, un tie arī tiek turpi­
nāti Kitplkas observatorijā. Tomēr jau 
tagad var teikt, ka Saules kopējā spo­
žuma atkarība no tās aktivitātes ir ļoti 
interesants fakts, kas var būt noderīgs, 
interpretējot Zemes klimata izmaiņas. 

N. C i m a h o v i č a 

ļ Par Tunguskas 
I meteorīta dabu 

1908. gada 30. jūnija agrā rītā virs 
centrālās Sibīrijas bija vērojama unikāla 
kosmiska parādība, kas iegājusi vēsturē 
kā Tunguskas meteorīta krišana. Par šis 
parādības mērogiem ļauj spriest šādi dati: 

sprādziena vilnis izpostīja mežu 2150 
kvadrātkilometru platībā, bet sprādziens 
radīja seismisko vilni, ko reģistrēja Irkut-
skā, Taškentā, Tbilisi un Jenā. Gaisa vil­
nis šķērsoja visu zemeslodi. Tunguskas 
meteorīta sprādziena troksnis bija dzir­
dams 1000 km attālumā no notikuma vie­
tas. Gaismas uzliesmojums apdedzināja 
mežu 250 kvadrātkilometru platībā un 
izraisīja milzīgu ugunsgrēku. Sprādziena 
enerģija bija (4—8) • 10 2 3 ergi, kas līdzi­
nās 10—20 trotila ekvivalenta megaton­
nām (500—1000 reizes lielāka nekā uz 
Hirosimu nomestās atombumbas sprā­
dziena enerģija). Aptuveni izdevās aprē­
ķināt meteorīta masu — tā izrādījās ap 
100 tūkstošiem tonnu. 

Tunguskas meteoritu sāka pētīt tikai 
daudzus gadus pēc notikuma. Pirms kara 
bija organizētas četras ekspedīcijas — 
1922., 1927., 1929. un 1938. gadā. Tās 
vadīja PSRS ZA Meteorītu komitejas 
zinātniskais sekretārs L. Kuļiks. Ekspedī­
cijas konstatēja vietu, kur notika kata­
strofa, bet mēģinājumi atrast pašu meteo­
rītu vai tā daļas panākumus nedeva. 
Tolaik to uzskatīja par neveiksmi, taču 
pašlaik no visiem L. Kuļika ekspedīciju 
rezultātiem šis negatīvais liekas vissvarī­
gākais. 

Lielais Tēvijas karš uz ilgu laiku pār­
trauca Tunguskas meteorīta izpēti. Jauna 
ekspedīcija tika sarīkota tikai 1958. gadā, 
un no tā laika katru vasaru taigā notiek 
plaši zinātniski pētījumi. Tā, piemēram, 
1977. gadā tika organizēta jau 19. ekspe­
dīcija pēckara periodā, tanī piedalījās 
84 dalībnieki prof. N. Vasiļjeva vadibā. 
Pēdējos gados ekspedīcijās iekļaujas spe­
ciālisti un amatieri no Tomskas un citām 
Vissavienības astronomijas un ģeodēzijas 
biedrības nodaļām, kā arī dažādu zinātņu 
pārstāvji — matemātiķi, fiziķi, biofiziķi, 
ķīmiķi. 

Līdz šim bija izvirzītas trīs nopietnas 
hipotēzes par Tunguskas meteorīta dabu. 
Pirms kara valdīja uzskats, ka tas ir bijis 
parasts, tikai ļoti liels akmens vai dzelzs 
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meteorīts. Tā domāja līdz pat 1958. ga­
dam, kaut gan jau L. Kuļika ekspedīcijas 
parādīja šāda uzskata pretrunas. Populār­
zinātniskajā, vēlāk arī zinātniskajā presē 
bija mēģināts izskaidrot Tunguskas meteo­
rīta dabu, balstoties uz netradicionālām 
pozīcijām. Runa ir par tā saucamo kodol­
sprādziena hipotēzi. Tomēr arī pret šo 
hipotēzi ir vairāki iebildumi, galvenais 
tas, ka sprādziens notika nevis momentāni, 
bet gan apmēram 0,5 sekunžu laikā, 
kamēr meteorīts savā lidojumā veica attā­
lumu, lielāku par 10 km. 

Ideju par Tunguskas meteorīta komē­
tas dabu vēl 1930. gadā izteica F. Vipls 
(Anglija), pēc tam I. Astapovičs (PSRS). 
Kādu laiku šādam viedoklim pievienojās 
arī L. Kuļiks. 1961.—1964. gadā komētas 
hipotēzi atjaunoja un detalizēja akadēmi­
ķis V. Fesenkovs. Šo hipotēzi apstiprināja 
pēdējo gadu ekspedīcijas. Izrādījās, ka 
Tunguskas meteorīta krišanas vietā kūd­
ras slānī, kas ir izveidojies 1908. gadā, ir 
|oti daudz silikatdaļiņu — līdz vairākiem 
desmitiem tūkstošu 1 cm 2, kamēr augstāk 
un zemāk par šo slāni to ir daudz mazāk. 
Šo daļiņu kopējā masa tomēr nav lielāka 
par 2 t, tāpēc atcerēsimies, ka visai ķer­
meņa masai vajadzēja būt ap 100 tūksto­
šiem tonnu. Tad radās doma, ka grūti kūs­
tošās meteorīta frakcijas sadrupa vēl šikā­
kās daļiņās, radot kaut ko līdzīgu aero­
sola mākonim, kas pēc ilgāka laika nosē­
dās uz Zemes. Un tiešām, ar jaunām 
kodolķīmijas un izotopu analīžu metodēm 
atrasts, ka ap sprādziena vietu ir paaug­
stināts dažu ķīmisko elementu daudzums. 
Šos elementus satur mikroskopiskas daļi­
ņas, kuru izmēri nepārsniedz 0,02 cm. 
Aptuveni tika aprēķināta šādu daļiņu 
kopējā masa — ap 4 tūkstoši tonnu. Un 
tagad būtu laiks atkal atcerēties hipotēzi, 
pēc kuras Tunguskas meteorīts bija maza 
komēta. Ir noskaidrots, ka komētas ir Sau­
les sistēmas ķermeņi un sastāv no ledus 
kodola ar gāzu un putekļu piemaisīju­
miem. Tātad var domāt, ka 1908. gadā 
Zemes atmosfērā iegāja neliela komēta. 

Sprādziena rezultātā ledus iztvaikoja, bet 
cietās daļiņas, kas veido ap 2% no šīs 
komētas masas, pamazām nosēdās uz 
Zemes. 

Kaut arī paliek vēl vairāki neskaidri 
jautājumi, kas saistīti ar Tunguskas 
meteorīta krišanu, tomēr, pēc speciālistu 
domām, šī dabas mīkla vismaz par 90% 
ir atrisināta. 

J. F r a n c m a n i s 

1 29 mazajam planētam 
piešķirti nosaukumi 
No 1978. gada septembra līdz 

1979. gada februārim Mazo planētu pētī­
šanas starptautiskais centrs, kas tagad 
atrodas Keimbridžā, apstiprinājis nosau­
kumus 29 mazajām planētām. No tām. 
11 piešķirti astronomu vārdi: 

(1811) Bruvver — ilggadīgais mazo 
planētu novērotājs Jakobs Alberts Bruvers 
Dienvidāfrikas Hartbēspoortas observato­
rijā. 

(1846) Bengt — plaši pazīstamais 
dāņu astronoms Bengts Stremgrēns, spe­
ciālists galvenokārt zvaigžņu evolūcijas 
jautājumos. No 1951. līdz 1957. gadam 
bijis Jerksa observatorijas direktors (ASV) . 
Planēta nosaukta, godinot B. Stremgrēnu 
viņa 70. dzimšanas dienā. 

(1884) Skip — Hārvarda observatori­
jas novērotājs Gunters Švarcs, saukts 
Skips, kļuvis pazīstams ar meteorīta «Lost 
City» atrašanu 1970. gadā. 

(2006) Polonskava — izcilā komētu 
pētniece Ļeņingradā, PSRS ZA Teorētis­
kās astronomijas institūtā, Helēna Kazi-
mirčaka-Polonska. Viņa pierādīja, ka vai­
rākām komētām to īsperioda orbītas izvei­
dojušās no ilgperioda orbītām lielo pla­
nētu (galvenokārt Jupitera) gravitācijas 
ietekmē. F. Bredihina prēmijas laureāte 
(1968). 

(2035) Stearns — amerikāņu astro­
noms Karls Leo Sterns (1892—1972), 
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Vanvlekas observatorijas direktors, zvaig­
žņu paralakšu noteikšanas speciālists: 
1931. gadā novērojis Erosu, vēl pirms tam 
atklājis 1927 IV komētu. 

(2067) Aksnes — norvēģu astronoms 
Kāre Aksness (1971 —1978 strādājis Keim-
bridžā, Smitsona astrofizikas observato­
rijā), speciālists debess mehānikā, galve­
nokārt mākslīgo un dabisko pavadoņu 
kustību pētījumos. Sīki izanalizējis četru 
lielāko Jupitera pavadoņu savstarpējās 
perturbācijas. 

(2068) Dangreen — students Daniels 
Grīns, kurš aktīvi palīdzēja pārcelties 
Mazo planētu pētīšanas centram no Cinci-
nati universitātes uz Keimbridžu. 

(2074) Shoemaker — izcilais amerikāņu 
zinātnieks Jūdžīns Sūmeikers, viens no 
Mēness pētīšanas programmu «Ranger», 
«Survevor» un «Apollo» vadītājiem. 

(2083) Smither — amerikāņu astro­
noms Džons Smits, saukts Smiters, viens 
no Palomāras īpatnējo mazo planētu pēt­
niekiem. 

(2099) Ōpik — igauņu izcelsmes astro­
noms Ernsts Epiks, kurš savā 60 gadu 
ilgajā neatlaidīgajā darbā jūtami ietekmē­
jis gandrīz vai katru astronomijas nozari, 
īpaši pētījis debess mehānikas statistiskās 
metodes, mazo ķermeņu orbītu evolūciju 
un to dzīves ilgumu. Pareģojis Marsa krā­
teru eksistenci ilgi pirms to atklāšanas ar 
kosmiskajiem aparātiem. Planēta nosaukta 
sakarā ar viņa 85. dzimšanas dienu. 

(2114) WaIIenquist — zviedru astro­
noms Ake Vallenkvists, speciālists galve­
nokārt starpzvaigžņu vides pētījumos. 
Atklājis arī vienu mazo planētu — (1980). 

Citu nozaru zinātniekiem par godu 
nosauktas šādas trīs planētas: 

(1813) Imhotep — seno ēģiptiešu ārsts 
un arhitekts trešās dinastijas laikā, viens 
no piramīdu celtniekiem. 

(2010) Chebvshev — krievu matemāti­
ķis, akadēmiķis Pafnutijs Čebiševs (1821 — 
1894). Viņa attīstītās aprēķināšanas meto­

des tieši tagad, elektronisko skait|otāju 
laikmetā, izrādījušās īpaši noderīgas un 
tās arvien plašāk lieto praksē. 

(2026) Cottrell — amerikāņu zināt­
nieks un sabiedriskais darbinieks Frede-
riks Gārdners Kotrels. 

Divām planētām piešķirti Lielā Tēvijas 
kara varoņu vārdi: 

(2009) Voloshina — padomju partizāne 
Vera Vološina (1919—1941). 

(2015) Kachuevskaya — Staļingradas 
kauju varone Nataša Kačujevska. 

Planēta (2030) Belvaev — nosaukta 
par godu Padomju Savienības Varonim 
kosmonautam Pāvelam Be|ajevam (1925— 
1970), kosmiskā kuģa «Voshod-2» koman­
dierim. 

Personu vārdi piešķirti vēl planētām 
(2032) EtheI (par godu rakstniecei Etelei 
Liliānai Voiničai, 1864—1960), (2090) 
Mizuho un (2105) Gudy. Mitoloģisku per­
sonu vārdos nosauktas planētas (1812) 
Gilgamesh, (2101) Adonis un (2102) Tan-
talus. 

Trīs planētas saņēmušas vietvārdu no­
saukumus: (2031) BAM — Baikāla-Amū-
ras maģistrāle, (2036) Sheragul — cie­
mats Sibīrijā, kur bērnībā dzīvojis planē­
tas atklājējs N. Cernihs, un (2104) To-
ronto — pilsēta Kanādā. Tā ir pirmā mazā 
planēta, kas atklāta Kanādā, turklāt tieši 
Toronto universitātes jubilejas svinību 
laikā. 

Vēl trīs planētas ieguvušas šādus vār­
dus: 

(2008) Konstitutsiya — par godu jau­
nās Padomju konstitūcijas pieņemšanai 
1977. gadā, (2011) Veteraniya, godinot 
Lielā Tēvijas kara veterānus, un (2100) 
Ra-Shalom; vārda pirmā sastāvdaļa ir 
ēģiptiešu Saules dievs Ra, bet otrā — 
ebreju tradicionālais sveiciens Salom. 

M. D ī r i ķ i s 
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i Daži jaunumi par Plutona 
«mēnesi» 1 

No deviņām Saules sistēmas planētām 
irijām — Merkuram, Venērai un Pluto-
nam — līdz pat pēdējam laikam nebja 
konstatēts neviens dabiskais pavadonis. 
1978. gada jūlijā amerikāņu astronoms 
Dž. Kristi (Jūras kara spēku observato­
rija, Flagstāfā, Arizonas štats) ziņoja par 
pavadoņa atklāšanu vistālākajai no pašlaik 
zināmajām Saules sistēmas planētām — 
Plutonam. Šis Plutona «mēness» pagai­
dām nosaukts sengrieķu mitoloģijas drū­
mās aizkāpa valstības laivinieka Hārona 
vārdā. Hārona atklāšanu vēlāk apstipri­
nājuši arī tieši šim nolūkam veiktie novē­
rojumi Serrotololo observatorijā (Cīle) un 
Makdonalda universitātes observatorijā 
(Teksasas štats). 

Novērojumi ļāvuši noteikt arī dažus 
Hārona fizikālos parametrus, taču šīs vēr­
tības pagaidām ir jāuzskata par diezgan 
aptuvenām un precizējamām. Tā, Hārona 
rādiusu vērtē ap 850 km, t. i., apmēram 
V3 no Plutona ekvatoriālā rādiusa, un 
masu ap 5^ 10 2 3 g, bet Plutona un Hārona 

masu attiecību ar 30:1. Zemei un Mēnesim 
šī attiecība, kā zināms, ir 81,3:1, un tādēļ 
sistēmu Plutons—Hārons, tāpat kā Zeme— 
Mēness, var uzskatīt par dubultu planētu. 
Aprēķināts, ka Hārons atrodas ap 
19 000 km no Plutona, un ļoti iespējams, 
ka Hārons riņķo ap Plutonu pa sinhronu 
orbītu, t. i., visu laiku atrodas virs viena 
un tā paša Plutona rajona. Novērotājs uz 
Plutona Hāronu redzēs 5 reizes lielāku 
par Mēnesi, kādu to skata novērotājs uz 
Zemes. Izmainoties apgaismojumam attie­
cībā pret Sauli, Hāronam, tāpat kā Mēne­
sim, mainīsies fāzes. Fāzu izmaiņas pilno 
ciklu vērtē ar 153,28 stundām (apmēram 
6,4 diennaktis). 

Hārona atklāšana likusi pārskatīt Plu­
tona masas augšējo robežu. Piemēram, pēc 
pēdējiem amerikāņu astronoma R. Harin-
gtona aprēķiniem, tā ir tikai ap 0,0026 no 
Zemes masas agrāk aprēķinātās 0,11 vietā. 

A. B a l k l a v s 

1 Skat. arī E. M ū k i n a rakstu «Plu­
tona pavadonis» «Zvaigžņotajā debesī», 
1978./79. gada ziema, 2 5 . - 2 6 . lpp. 


