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Фауна, охрана и рациональное использование беспозвоноч­

ных животных Латвийской ССР. Сборник научных трудов. ­ Рига, 
Изд. ЛГУ им. П.Стучки, 1982. ­ 116 с. 

В сборнике "Фауна, охрана и рациональное использование 
беспозвоночных животных Латвийской ССР" рассматриваются фау­
на и экология инфузорий, коловраток, паразитов рыб и члени­
стоногих. 

Сборник предусматривается для зоологов и специалистов 
других направлений, интересупшхся данной тематикой,а также 
для студентов биологических факультетов. 

В составлении сборника поинимали участие преподаватели, 
сотрудники, аспиранты и студенты кафедры ЗООЛОГИИ И генетики 
и Музея зоологии ЛГУ им. П.Стучки, Института биологии АН 
ЛатвССР, Даугавпилсского педагогического института и члены 
Латвийского отделения Всесоюзного »нтомологического общества. 

Rakstu krājumā "IPSR bezmugurkaulnieku fauna, a i zsardz ī ­
ba un racionāla izmantošana" publ i cē t i rakāt i par dažādām 
bezmugurkaulnieku grupas). Apskatīto ekropetaiBu, v i rpotā ju , 
z i v ju parazītu ua posmkāju fauna un eko loģ i j a . 

Krājums doaāto soologioa un aitu повети spec iā l is t iem, 
kuri interesējas par ainotajiem jautSjumlem, kā arī b i o l o ģ i ­
jas fakultāšu studentiem. 

Rakstu krājuma sastādīšana p i eda l ī j ā s P.Stučkas LVD Zoo­
l oģ i j as un ģenētikas katedras, Zooloģ i jas muzeja,IPSR ZA B io ­
l oģ i j as ins t i tūta l īdzs t rādn iek i , aspiranti un studenti , kā 
a r i Vissavienības Entomoloģijas b iedr ības Latv i jas nodaļas 
b i e d r i . 
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УДК 595.799:591.9*591.5/474.3/ 

ФАУНА И ЭКОЛОГИЯ ПЧЕЛИНЫХ (HYMEHOPTZRA, APOIDEA) 
ЛАТВИЙСКОЙ ССР.III 

М.А.Пойханс 
КаДедра зоологии и генетики ЛГУ им. П.Стучхи 

Настоящая статья является продолжением начатой нами радев 
серии публикаций о сообществах пчелиных различных биотопов 
Латвии. В первой статье серии (Пойкаяс, 1980) опубликованы 
материалы по предварительным реэуль.атты исследований, кото­

рые проводились в 1978 и 1979 гг . в 4 "биотопах окрестностей 
Тервете. В 1980 г. в двух биотопах из 4, упомянутых выше, 
проведены дополнительные исследования и получены данные, ко­

торые позволили нам произвести более подробный анализ пчели­

ного населения этих биотопов. 

МЕСТА ИССЛЕДОВАНИЙ И СОБРАННЫЙ МАТЕРИАЛ 

Сбор материала проводился в двух километрах по направле­

нию к западу от населенного пункта Тервете в двух биотопах. 
Биотоп I . Суходольный луг на южном Склоне древнего берега 

речки Тервете, вблизи местной школы. 
Площадь луга приблизительно 0,5 га ­ он занимает всю шири­

ну склона (в среднем 30 ч) на протяжении почти 200 м. Кру­

тизна склона не превышает 25°. Почва эдесь типичная дерново ­
карбонатная, глинистая на гливеСА^ 15 см ­ глина, рН 7,0; 

С начиная с 15 см ­ глина, рН 7,0; вскипает с 17 ом). 
Луг относительно сухой, однако его растительный покров 

густой (за исключением участка площадью около 30 и^, в зна­

чительной степени лишенного растительности) я сравнительно • 



богат видало (здесь произрастает не менее 42 видов энтомо­

фильных растений из 12 семейств). Ассоциация: Dactyl is g l o ­

oerata. 
Весной на лугу основными цветущими энтомофильными расте­

ниями являются: Prímula ver la , Toraxacum o f f i c i n a l e , Prega­

r l a v i r i d i e , Leucanthemum vulgare.летом ­ Agrimonia eupato­

r i a , Ononie arvenaie, Centaurea jacea, escab i osa , Ciohorium 
intybue, Anthemle t i no t o r i a , Caliura mollugo, Ranunculuo ec­

r i e , R.repens, leontodón au'umnalie, L.hispidus, Lathyrus 
pratensls, Daucus carota, Tri fo l ium médium, T.pratense, Vi ­

c ia oracca, Medlc­eo lupulina, Aohl l lea mil le fo l ium. Campá­

nula rapuncuioídee и Tanacatum vulgare, а осенью, когда веге­

тационный пер :од у большинства растений подходит к концу,• 
здесь продолжается довольно обильное цветение Leontodón au­

turanalie, Achi l lea millefol ium И Cichoriura intybue. 

С севера, по всей длине вершины склона, и с запада луг 
граничит с культурными полями, с востока ­ непосредственно к 
нему примыкают парк и школьный сад, а по направлению к югу, 
в среднем на расстоянии 60 м от подножья склона, проходит 
берег речки Тервете, поросший древесными породами и кустар­

ником (ольха, ива, черемуха и д р . ) . Пространство между сухо­

дольным лугом и речкой занимает влажный притеррасный луг. 

Большая часть изученного нами суходольного луга в значи­

тельной степени защищена от воздействия северных и северо ­

восточных ветров, а его восточная часть, кроме того, от вос­

точных и юго ­ восточных. 
Луг хорошо прогревается солнцем, особенно его восточная 

"­хоть, где находится упомянутый выше оголенный участок. В.яс­

ную погоду именно здесь нами отмечена максимальная для данно­

го биотопа температура почвы на поверхности и на глубине 10 
ем ­ 40°С i 30°С соответственно. 

Сбор материала проводился главным образом на суходольном 
лугу, кроме того, частично обследовался влажный притерраоний 
луг (особенно переходная полоса между двумя лугами). Ранней 
весной пчелиные собирались также и на берегу речки, где в это 
время обильно цвели ивы. 

Биотоп I I . Заброшенный песчаный карьер. 
Это место исследований находится на расстоянии примерно 



1,5 км по направлению к северо­западу от первого биотопа. 
Площадь карьера приблизительно I га. Крутизна склонов зна­

чительная ­ в среднем 35° (в некоторых местах превышает 50° ) , 
а их высота местами достигает 10 м. Дно карьера в основном 
ровное и большая часть его покрыта водой. 

•к эерхней кромке склона карьера с востока, сеьера и запада 
вплотную подходит сосновый лес, а с юга карьер граничит со 
старой залежью. Ка незначительном отдалении (30 ­ 40 м) от 
юго ­восточного края карьера находятся: небольшое соление 
(3 двора), овцеферма и обширное культурное пастбиле (че менее 
100 г а ) . 

Верхнюю кромку южного склона карьера образует дерново ­

карбонатная типичная суглинистая почва на глинистом гравии 
(Aj 18 см ­ суглинок с гравием, включает мелкие карбонатные 
камни, рН 6,5; нет; В не выражен, рН 6,8; С начиная с 
18 см ­ глина с гравием, рН 7,0; вскипает с 13 см) , а север­

ного (на стороне залежи) ­ культурная песчаная почва на быв­

шей подзолистой лесной почве (Aj 24 см ­ пылеватый песок, 
рН 7,0; В 25 см, слабо выражен, ­ песок, рИ 6,2; С начиная с 
49 ом ­ грубей песок, рН 5 ,8 ) . Сами склоны в основном песча­

ные. 

Карьер находится на начальной стадии первичной сукцессии, 
его растительный покров редкий и представлен незамкнутыми 
сообществами, однако богат видами (здесь произрастает не ме­

нее 74 видов энтомо$нлъных растений из 22 семейств). 

В карьере и ..а его верхних кромках основными цветущими 
энтомофилъными растениями являются: весной ­ Tussiiego fár fara, 
Sallx зрр. , Taraxacum o f f i c i n a l e , Senecio verna l i s , Veronica 
chamaedrys, Fragaria тееса И P . v i r i d i e , летом ­ Thymus зег­

pyllum, Trifolium герепв, T.arrenee, T.montanum, Crepis t e c ­

torum. Leontodón autumnalie, Galium mollugo, Vicia cracca, 
LathyruB pratenals, Lotus corniculatus, Ranunculus ac r i s , Ac­­

h i l l o a millefol ium, Epilobium anguetifolium, Hieracium p i l o ­

e e l l a . Senecio jacobaea, Medicago lupulina, Visearla vulgar is , 
Tanacetum vulgare, Sediua acre, Knáutia arvensis, Campanula 
glomerate, Hieracium umbellatum, Cirsium arvense, Rubus idaeus 
и R.ceesius, а осенью, когда цветение у большинства растений 



Показатели 
Месяцы 

Биотопы Показатели 
ГУ У У1 У Н У Ш IX Всего 

Суходольный Е I 2 3 6 3 2 17 
луг Н 60 90 295 420 330 210 1405 

п 8 46 82 147 72 53 408 

Карьер Е I 2 2 2 2 2 I I 
Н 60 173 205 300 255 175 1168 
п 12 105 32 44 44 32 ' 269 

Всего Е 2 4 5 8 5 4 28 
Н 120 263 500 720 585 385 2573 
п 20 151 114 191 116 85 677 

За геоботаническую характеристику изучаемых биотопов и по­

Практически ухе закончилось ­ Odontiten rubra, Leontodón au­

tumnnlío. Achi l lea millefol ium И Solidngo virgourea. 
Карьер подвергается воздействию в основном лишь юго­вос­

точных, южных и юго­западных ветров. Большая его часть хоро­

шо прогревается солнцем, особенно южный склон, где в ясную 
погоду накя отмечена максимальная для данного биотопа темпе­

ратура почвы на поверхности и на глубине 10 см ­ 44°С и 32°С 
соответственно. 

Сбор материала проводился как на склонах карьера и их 
верхних кромках (особенно на стороне л е с а ) , так и на дне. 

Всего за 1976 ­ 1980 годы в карьере и на суходольном лугу 
проведено 28 экскурсий и собрано 677 особей одиночных пчел. 
Распределение экскурсий, их п,юдолжительность и количество 
собранных пчелиных по биотопаы и различным месяцам вегетаци­

онного периода показаны в таблице I . 

Таблица I 
Распределение экскурсий и количество собранных пчелиных 

по месяцам в период исследований I97Q ­ 1980 г г . ( Е ­ коли­

чество экскурсий, Н ­ продолжительность сборов в минутах, 
п ­ количество собранных пчелиных) 



Видовой состав сообществ пчелиных луга и карьера 

В результате проведенных нами исследований на суходольном 
лугу констатировано 75 п л о в пчелиных, а в карьере ­ 59 ви­

дов. Общими для обоих биотопов являются 30 видов. Среди най­

денных ВИДОВ ДВа ­ Andren«, niveata Priese И Oemie confusa 
Р.Мог. ­ являются новыми для фауны Латвии. 

Распределение собранного материала по биотопам показано в 
таблице 2, где виды пчелиных систематизированы согласно номен­

клатуре, принятой в работе А.Осычнюк, Д.Панфилова и А.Понома­

ревой (1978). 
В этой таблице видно, что значение различных видов пчели­

ных в сообществах изученных нами биотопов весьма неодинаково. 
Многие виды в материале представлены всего лишь одной или 
несколькими особями, в то время как количество представителей 
некоторых доугих видов измеряется десятками. 

В сообществе карьера резко доминирует Halictus calceatue, 
а к субдоминантам можно отнести Andrena praecox, A.dorsata, 
Sphecodes monilieornie и A.nycthemera. Особи этих 5 видов со­

ставляют 49,4JŽ от количества всех собранных в карьере пчели­

ных, т . е. практически половину. 
На суходольном лугу доминирование менее выражено и здесь 

главную роль в сообществе пчелиных делят два вида ­ Halictue 
pauxillue и H.maeulatue.которых, вероятно, лишь условно можно 
отнести к доминантам. Субдоминантами етого биотопа являются 
Halictue tumulorum, H.morio, Prosopis nig r i ta И' H.fulvicornis. 
Совместная роль доминантов И субдоминантов на лугу несколько 
меньше, нежели в карьере, ­ их доля составляет 46,б£ от общего 
количества пчелиных, собранных в данном биотопе. 

мощь в определении растений автор выражает благодарность 
доценту кафедры ботаники Биологического факультета ЛГУ имени 
П.Стучки Г.Абеле. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 



Собрано 

* Семейство, вид Суходольный ЛУГ | БесчаниИ карьер 

00 66 всего В % 
— 
99 66 всего в % 

ж» 
66 всего 

— 
99 в % 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

COLLETIDAB 

1 Collstea cunloula­

у 4 *• a T. 2 2 0,74 

г 
i lU H * * • 

C.dnvieaanus Smith в 4 12 2,94 3 3 1.12 
_ 5 1,23 _ 

ш 

4 Pronoole ninr i ta P. 
J 

18 г 20 4,90 — 

5 P.coniminie Kyi . 1 1 0,24 2 ­ 2 0,74 

6 P.gibba Sound. г :ГА. 2 6,49 ­ ­ ­ — 

7 P.brevioornle Hyl. ­ - — - 1 ­ 1 0,37 

8 P.minuta P. ­ 1 1 0,24 ­ ­ ­ ­
ABDREKIDAE 

9 Andrena curvungula 
Thomson ­ • 1 ­ 1 0,37 

10 1 1 0,37 10 A.nlvoatu Prlese • " 
0,37 

11 A.eaundereella 

Perkins ­ 1 1 0,24 — 
— 

12 A . f a l a l f l c a Perkini 3 1 4 0,98 ­ ­ — ­
13 A.eubopaca Nyl. l 1 2 0,49 ­ ­ ­ • 
14 A.minutula Klrby в ­ 8 1.96 6 3 9 3.35 

15 A.alnutuloidea 
Perkins i т 1 0,24 ­ ­ ­

16 A.haemorrhoa P. т _ И 1 4 5 1,86 
16 A.haemorrhoa P. 

0,24 
17 A . t i b i a l i s Klrby 1 - 1 0,24 — 

18 A.c larke l la Kirby ­ ­ — 1 
• 1 0,37 

19 A.nyethemera Lmh. ­ - -
0,24 

6 5 11 4,09 

20 A.fulvago Christ ­ 1 1 0,24 ** 

21 A.humilie Into. 1 1 0,24 

Таблица 2 

Распределение собранного материала по биотопам 



r.poao.ixeHiio TaO/iMiw 2 

1 2 3 4 5 6 7 9 10 

22 A.bicolor ?. 7 2 9 2,21 - 1 1 0.37 

2} A.nit ida MQller 1 • 1 0,24 - - - -
24 A.vaga Pz. - - - - - 1 1 0.37 

25 A.varlaiiB Klrby 1 1 0,37 

26 A.fucata Smith 1 - 1 0,24 - - .-* 1 -27 A.praecox Scop. 4 '• - 4 0,98 12 2 14 5.2C 

28 A.helvola t . - 1 1 0,24 - 4 4 1.49 

29 A.coxantor.ica Teroz - - - - 2 - o 0,74 
30 A.dentioulota Klrby 1 - 1 0,24 - - ' * J -
31 A.dorsata Klrby 4 - 4 0,98 1 14 15 5,58 

32 A.wi lke l la Klrby 1 - 1 0,24 2 3 5 1,86 

33 A.ventral le Imh. - - - - 5 3 8 2,97 

34 A,coltana Klrby * 1 ' 1 0,24 - - - -
35 A.hattorf lana F. 3 3 6 1.47 - - - -

, 1 1 0.74 
36 A i t l l C i a i U s O U i B jcnenca G 

37 A.ep. - 2 2 0,49 - 1 1 0,37 

38 PanurpMS calcarataa 
Scop. 1 1 0,37 

HALICTIDAB HALICTIDAB 

39 Halictue rubicundue 
Christ 2 1 3 0,74 1 - 1. 0,37 

40 H.sexcinctufa f. - - - » 2 - 2 0,74 

41 H.maculatuB Smith 30 18 40 11,76 - - - -
42 H.eurygnathue BlQthgen 1 — 1 0,24 — — -
43 H.leucotoniua Schrank 10 - 10 2,45 2 - 2 0,74 

44 R.zonulus Smith 3 - 3 0,74 - - - -* 

45 H.quadrinotatulua 
Sehenck - - - • - 1 1 2 0,74 

46 H.calceatue Scop. 6 2 8 1,96 42 39 81 30,11 

47 H.albipea T. 5 1 6 1,47 - 3 3- 1.12 

48 H.pauxillus Sehenck 29 21 50 12,25 - - - • 

49 H.fulvicornis Klrby 12 6 18 4.41 - - — 

50 H.punctatieairaus Schck - - — 1 — 1 0,371 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

51 H.villoBulue Kirby 4 3 7 1,71 - — - m 

52 H.eejcstrigatus Sehenck - - - - 5 - 5 1,86 

53 H.ruf i tara is Z e t t . - 1 1 0,24 1 1 2 0,74 
54 H.lntermedius Sehenck - - - 5 - 5 1,86 

55 H.eeDiilucene Alfken - 2 2 0,49 - - -
56 H.nltidiusculus Klrby 1 - 1 0 ,24 3 - 3 1,12 
57 H.subauxatus Roaal - - - - 1 - 1 0,37 
58 H.tumulorum L. 27 1 28 6,86 2 1 3 1,12 

59 H.leuoopue Klrby 2 - 2 0,49 2 -. 2 0,74 
60 H.morlo P. 13 13 26 6,37 4 3 7 2,60 

61 Spheoodea monil ioornis 
Klrby 5 1 6 1,47 9 3 12 4,46 

62 S.gibbue L. - - - 1 - 1 0,37 

63 S.pelluoldua Smith 2 - 2 0,49 - - -
64 S.divisue Kirby 8 - 8 1,96 1 - 1 0,37 

65 S.hyalinatua Hageno 1 - 1 0,24 - - -
66 3.erassue Thomson 10 1 11 2 ,70 - - -
67 3. faeciatus Hägens 3 - 3 0 ,74 - - -
68 Haliotoldea lnermis 

Hyl . 3 5 8 1,96 - - -
69 Rhophitee quincjuespi-

nosus Spin. - 1 1 0,24 - - -
MELITTIDAE 

70 2 5 7 2,60 

71 H.haemorrholdalls P. - 1 1 0,24 - 1 1 0,37 

72 2 2 0,74 72 

HEGACH1LIDAE 

73 Trachuaa bueaina Ps. - 1 1 0,24 2 1 3 1. L2 

74 Anthldium punctatum 
La.tr. 1 - 1 0,24 - - -

75 Chelostoma ilorlsomne 

L. - 2 2 0,49 — 

DpoflOJDieHHe Taojntuu 2 
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76 Ch.fuliglnoaum Pz. 
71 "qriedea truneoanm L­

78 'Jopl i t ic 1 

Oaila. raf a I . 
0 .p«r l »t lrm Cortle 
O.eonfe**; F.Bfcnr." 

gachllc anal i » 
M. circumcincta, Klrby 
Я. erlcetoruai Lap1. 
M.maritime Kirby 
H.wil loughbiel la Kirby 
M.lignisoca Kirby 
К. vers i co lor .Smith 
iH.centu&cularie L. 
M.alpicola Alfken 
Coelioxya rufeacena 

95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 

80 
m 
82 
83 
M 
85 
86 
87 
8в 
89 
90 
91 

Lep. 
92 Ccjuadrieeirteta Ь 
93 C.mandibularie­ Hyl. 
94 C.iaermia Klrby 

AHTITOPHuRIDAS 
Homada f lovopicta Kby. 
K. mar shame H a Kirby 
H.l ineola P » . 
H.roberjeotiana P « . 
H.flavoguttata Kirby 
N.fabriciana L. 
M.ruXloornia L. 
Epeolua cruclger Pz. 

Eucoro longlcornla L. 
Cliaodon furcntua Pz. 

289 Ц З . 4»"' 

6 
9 
1 

1 
10 

0,49 
1.23 

0.74 

0,24 
0,24 
0,49 
0,24 
0,24 

0,49 
0,24 
0,49 
0,24 

0,24 

0,741 
0,24 

0,24 

1.47 
2,21 
0,24 

0,24 
2,45 

99,35 148 121 269 99.95 

2 
1С 

1 

* В предыдущей статье (Пойканс,1900) 
зан К­ак Csmia fu lv iventr ie Ре. 

данный вид неточно ука­

Продолжение таблицы 2 



Суходольный Песчаный 
Семейства луг карьер 

Col le t idae 10,04 2,97 
Andrenidae 12,94 30,10 
Hal ict idae 62,22 49,80 
Mel i t t idae 0,24 3,71 
Megachilidae 7,56 6,32 
Anthophoridae 6,85 7,05 

Сезонные измеаения в сообществах луга и карьера 

В течение вегетационного периода в изученных нами биотопах 
происходят существенные изменения как видового состава пчели­

ных, так Е удельной роли различных семейств. Эти изменения 
отражают характерную для представителей соответствующих се ­

мейств фенологию. 

Сезонные изменения удельной роли семейств изображены на 
рис .1 , где видно что в апреле основную массу сообщества пче­

линых как на лугу, так и в карьере, составляют представители 
семейства Алагеп1аае. В мае вес этого семейства значительно 
уменьшается, особенно на лугу, поскольку увеличивается 
значение представителей Н я Н е И й а е . В последующие месяцы веге­

Сообщества пчелиных изученных нами биотопов существенно 
различаются не только по удельной роли отдельных видов, но и 
по мере участия в них различных семейств. Как показано в таб­

лице 3, на лугу удельная роль представителей Col le t idae и Ha­

l l e t idae эаметно больше, чем в карьере, в свою очередь»в 
карьере, по сравнению с лугом, больше роль Andrenidae и Ке­

l i t t l d a e . Галиктиды в большей или меньшей мере преобладают в 
обоих сообществах. 

Таблица 3 
Удельная роль различных семейств пчелиных на лугу и в 

карьере ( в % от общего количества пчелиных, собранных в дан­

ном биотопе ) 



тационного периода удельный вео андреннд в биотопах продол­

жает уменьшаться, а галиктид ­ увеличиваться. Лишь в июне 
( в карьере ) и июле ( на лугу я в карьере ) наблюдается за­

кономерное отступление от этой общей тенденции ­ происходит 
значительное уменьшение относительной численности галиктид 
аа ' "Чт увеличения таковой у представителей семейств в основ­

ном С летним характером фенологии (Co l l e t idae , Mel l t t idae , 
Megachllidae И Anthophoridae). 

В коне^'.ом счёте это приводит к тому, что при завершении 
сезона лётной активности пчелиных андрениды в биотопах прак­

тически отсутствуют, а галиктшш, наоборот, резко доминируют 
над представителями всех.других семейств С в сентябре в карье­

ре они составляют даже все 100 % ) . 
Кроме этих общих тенденций, на р­сучке видно, что в тече­

ние вегетационного периода удельная роль представителей одних 
и тех же семейств пчелиных в каждом из биотопов меняется сво­

им образом. Наиболее существенные различия между соосществами 
луга и карьера наблюдаются в июне ­ по удельной роли галиктид 
и андренид, в июле г по удельной роли мелитид, галиктид, кол­

летид и антофорид, а также в сентябре, когда сообщество луга, 
кроме галиктид представляют еще 4 семейства, в то время,как 
сообщество карьера составляют одни лишь галиктиды. 

Кроме того, в изучаемых биотопах меняется и состав домини­

рующих ВИДОВ. В апреле на Лугу доминирует Andrena b i co l o r , 
В мае ­ Hornada f lavoguttata , Andrena mlnutula, A.praecox, 
Halictua peuxillus И H.morlo, В июне ­ Hallctua raaculatue, 
H.tumulorura И Sphecodes crassue , В Июле ­ Halictua maculatus , 
H.pauxi l lue, H.leucozonlus и Proaopie n i g r i t a , а В августе И 
сентябре значительно чаще других видов в этом биотопе" встреча­

ются Halictua pauxillue и H.morlo. В карьере в апреле домини­

руют Andrena mlnutula И A.nycthemera, В мае ­ Halletue calce ­

atus , Andrena dorsata, A.praecox, A.nyothemera Л A.mlnutula, 
в июне ­ Andrena praecox и A.vantra l io , В июле ­ Mel i t ta l e ­

porina И Hornada roberjeotiana, В августе ­ Halictua ca loe­

atua И Sphecodea moni l i cbmie , а В сентябре ­ Hallctua ca l ­

ceatua. Замечательно, что в августе и сентябре удельный вео 
представителей Haliotua oaloeatue а сообществе пчелиных 
карьера достигает весьма внушительных размеров ­ 47,7 % ш 



V/ V// Щ Месяцы 

Рис .1 . Удельный вес "семейств пчелиных в различные 
месяцы вегетационного периода на лугу ­ I и в карьере 
­ ц ( количество особей в % от всех пчелиных собранных 
в соответствующем месяце и биотопе ) . 

Обозначения: 1 ­ СоИеЗДйав, 2 ­ Апагвп1йае, 3 ­ На­

Н о и а а е , 4 ­ Ме11«1<1ае, 5 ­ МеваеЫНаае, 6 ­ AD.tb.op­

пог!аав 
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Биотопы 
Месяцы 

Биотопы 
1У У У1 П 1 У111 IX 

Суходольный луг 4 22 30 48 20 23 
Песчаный карьер 8 24 16 19 12 9 

Кроме того, в изучаемых биотопах меняется и относительная 
численность пчелиных ( среднее количество особей, отловленных 
за I час сборов ) . Сезонная динамика этих изменений в ­каждом 
из биотопов своеобразна. На рис.2 видно,что на лугу относи­

тельная численность пчелиных имеет два хорошо выраженных мак­

симума, а в карьере ­ лишь один. Абсолютного максимума она в 
обоих биотопах достигает уже в мае. когда на лугу за I чао 
сборов в среднем отловлено 30,7 особей пчелиных, а в карьере 
­ 36,4. За исключением лишь апреля и мая, относительная чис­

ленность пчелиных на лугу выше, нежели в карьере. Однако наи­

более существенно по этому показатели биотопы отличаются в 

59,4 % соответственно. 
На лугу и в карьере в течение вегетационного периода про­

исходят существенные изменения видового разнообразия ачели­

ных. Динамика этих изменений в биотопах различна. Как видно 
из таблицы 4, на лугу в первую половину сезона количество 
виде ччелиных непрерывно возрастает и достигает максимума в 
июле, а потом резко сокращается. В карьере эти изменения име­

ют иной характер: максимум ­ в мае, затем заметное сокращение 
в июне, нерачительное увеличение в июле и, наконец, законо­

мерное сокращение в августе и сентябре. 

По количеству видов сообщества пчелиных наиболее резко от­

личаются в июле, когда в карьере отмечено 19 видов, а на лу ­

гу ­ 48, т . е . в 2.5 раза больше. Примечательно, что в этом 
месяце на лугу видов пчелиных намного больше, чем в июне и 
августе ­ в 1,6 и 2,4 раза соответственно. 

Tat гида 4 
Количество видов пчелиных, активных в различные месяцы 

вегетационного периода 



Рис.2. Относительная численность пчелиных на лугу ( I ) и 
в карьере (II) в различные месяцы вегетационного периода 



июле, когда на лугу наблюдается второй ее максимум, а в карье­

р е , наоборот, ­ абсолютный минимум. В этом месяце на лу гу за 
I час сборов в среднем отловлено 21,0 особей пчелиных, в то 
время как в карьере лишь ­ 8 ,8 . 

Трофические овязи пчолиных на лугу и в карьере 

Из 677 особей пчелиных, собранных в обоих биотопах, 554 
отловлены во время посещения ими растений. На суходольном л у ­

гу с 33 видов растени» из 10 семейств собрано 299 особей (199 
самок и 100 самцов), а в карьере с 26 видов растений также из 
10 семейств ­ 255 (142 самки и И З самцов). В целом пчелиные 
отмечены на 47 видах энтомофильных растений из 14 семейств. 

Различные виды пчелиных посещали различное количество ви­

дов энтомофильных растений. Пои этом одни виды встречались на 
растениях нескольких семейств, в то. время как другие отдавали 
предпочтение представителям одного определенного семейства. 
Так, например, особи Hai io tue calceatua нами собраны с цвет­

ков 15 видов растений из 5 семейств. Сравнительно широк круг 
посещаемых растений также у Hal ic tus tumulorum ­ 14 видов из 
5 семейств и H. fu l v i co rn ia ­ I I видов из 5 семейств. Наиболее 
часто эти виды пчелиных встречались на растениях семейства 
As te raceae : Hal ic tus ca lcea tue и H.turaulorum ­ в 85 % случаев, 
a H . f u l v i c o r n i s ­ в 72 %. Представители Hal ic tus ca lcea tue 
главным образом посещали цветки Tuss i lago f á r f a r a и Solidago 
v i r gau r ea , а H. tumulorum ­ Anthémis t i n c t o r i a , Cichorium l n ­

tybus И Leontodón autumnalis. 

Целый ряд видов пчелиных, в отличие от вышеупомянутых, по­

сещал растения лишь одного семейства. Например, Hal i c tus 
p a u x i l l u s , H.leucozonius и Pr .sople n i g r l t a в конкретных био­

топических условиях нами обнаружены исключительно на цветках 
As te raceae : H.pauxi l lus ­ главным образом на Leontodón autum­

n a l i s , Cichorium intybus и Anthémis t i n c t o r i a , P . n i g r l t a ­ на 
Anthémis t i n c t o r i a и Tanaoetum vu lgare , a H.leucozonius ­ на 
Cichorium intybus. 

Еще более узкие трофические связи констатированы у Andreas 
praecox , A.nycthemera, Halictoic les inermis И Me l i t t a l e po ­



r i ñ a . В изученных нами биотопах, эти виды посещали растения 
лишь одного рода или даже одного вида:А.ргаесох и A.nyc the ­

mera ­ S a l i x , H.inermie ­ Campanula, a M.lepor ina ­ исключи­

тельно Tr l f o l ium repens. 

Распределение пчелиных по растениям различных видов и с е ­

мейств было весьма неравномерным. На суходольном лу гу наибо­

лее привлекательными для пчелиных были Anthémis t i n c t o r i a , 
Cichorlum in tybus . Leontodón auturanalis, Tanacetum vu lgare и 
Taraxacum o f f i c i n a l e , a в карьере ­ Tuss i l ago f á r f a r a , S a l i x 
spp. и Sol idago v i r gaurea . На лугу на цветках вышеупомянутых 
растений собрано 60 % особей, а в карьере ­ 61 % от всех от ­

ловленных в данных биотопах пчелиных. В целом по обоим биото­

пам пчелиные наиболее часто встречались на растениях семей­

ства Asteraceae ­ в 394 случаях из 554 (71 % ) . 

Для более полного раскрытия трофических связей пчелиных 
ниже показано распределение.последних по энтомофильной расти­

тельности изученных биотопов. 
В приводимом списке растения систематизированы согласно 

номенклатуре, принятой в работе В.Ротмалера Otothmaier, 1976) . 
После видового названия растения следует перечисление собран­

ных на нем пчелиных, где римскими цифрами обозначены биотопы 
('цифрой I ­ суходольный л у г , цифрой I I ­ карьер) ' , в скобках 
первая цифра соответствует числу самок, а вторая ­ самцов. 

Распределение пчелиных по энтомофильной растительности 
суходольного луга и карьера окрестностей Тервете 

RANUHCULACEAE 

Anemone ranunculoides L. I : Andrena h e l v o l a (О , 1 ) . " 
Ranunculus a c r i s L. I : Andrena fuca ta ( 1 , 0 ) , Hal i c tus a l ­

b ipes ( 1 , 0 ) , H.calceatus ( 1 , 0 ) , H . f u l v i c o r n i s ( 1 , 0 ) , H.ma­

culatue ( 1 , C ) , H.tumulorum ( 1 , 0 ) . — I I : Hal ic tuo e lb ipea 
( 0 , 1 ) , H.ca lceatus ( 0 , 1 ) . 

Ranunculus repens L. I : Andrena sp . ( 0 , 1 ) , Hal i c tus a l ­

b ipes ( 1 , 0 ) . 



CARYOPHYLLACEAE 

Lychnis v i s e a r l a L. I I : Coel ioxye ouadridentata ( 1 , 0 ) . 

HYP ERICACEAE 

Hypericum perforatum L. I : Sphecodee d iv iaus ( 1 , 0 ) . 

SALICACEAE 

Sa l i x spp. I i Andrena praecox ( 4 , 0 ) . — I I : Co l l e t e o cuni-
oulsx ius ( 0 , 2 ) , Andrena oreecox ( 1 2 , 2 ) , A . v e n t r a l i s , ( 4 , 3 ) , 
A.nyotheraera ( 5 , 0 ) , A.haemorrhoa ( 1 , 4 ) , A.minutula ( 2 , 0 ) , 
A .caranton ica ( 2 , 0 ) , A .h e l v o l a ( 0 , 2 ) , A.vaga ( 0 , 1 ) , H a l l c -
tua ea lceatue ( 8 , 0 ) , Oeinia rufa ( 0 , 1 ) . 

ROSACEAE 

Tragar la v i r l á i a Duchesne I : Andrena f a l s i f i c a ( 3 , 0 ) , 
Ha l i c tus tumulorum ( 1 , 0 ) . 

CRASSULACEAÉ 

Sedum acre L. I I : Megaohile a l p i c o l a ( 1 , 0 ) . 

PABACEAE 

Ononis arvenals L. I : Ha l i c tus ca lceatus ( 1 , 0 ) . 
Medicr ^o lupul ina L. I : Co l la tes daviesanus ( 0 , 1 ) , Andre­

na f a l s i f i o a ( 0 , 1 ) , A . ap . ( 0 , 1 ) , Ha l i c tus f u l v i c o r n i s ( 2 , 0 ) , 
H o p l i t i s leucomelaena ( 0 , 1 ) . — I I : Ha l i c tus tumulorum ( 1 , 0 ) . 

T r i f o l ium repen» L. I I i Hal ictus ca lceatus ( 1 , 0 ) , Me l l t t a 
l epo r ina ( 2 , 5 ) i Cllsodon furcatue ( 0 , 1 ) . 

T r i f o l ium arvenee L. I I : Andrena w i l k e l l a ( 2 , 0 ) . 
T r i f o l ium pratense L. I : Andrena w i l k e l l a ( 1 , 0 ) . 
Lotus corn icu latus L. I : Osmia p a r i e t i n a ( 1 , 0 ) . - - I I : 

Trachuaa husalna ( 2 , 1 ) , H o p l i t i s leucomelaena ( 1 , 0 ) , Mega­
o h i l e marítima ( 1 , 0 ) . 

V i c i a cracca L. I : Trachusa bussina ( 0 , 1 ) , Megachile ana-
l i s ( 2 , 0 ) , M.circumoincta ( 1 , 0 ) , Eucera l o n g i c o m i e ( 1 , 0 ) . 
— I I : Andrena w i l k e l l a ( 0 , 3 ) , Megachile circumcincta ( 1 , 0 ) , 
Nómada l i n e ó l a ( 1 , 0 ) . 

V i c i a sepium I . H i Eucera l o n g l c o m i s ( 0 , 1 ) . 
Lathyrus pratensla L. I i Eucera lon^icomlB ( 7 , 1 ) . - - I I : 

Eucera l o n g l c o m i s ( 1 , 0 ) . 



APIACSAB 

Daucus caro ta L. I : Andrena n i t i d i u s o u l o ( 2 , 1 ) , A.rainutu-
l a ( 1 , 0 ) , A.minutuloidea ( 1 , 0 ) , Ha l i c tus f u l v i c o r n i s ( 1 , 0 ) , 
H.tumulorum ( 1 , 0 ) . 

RUBIÁCEAS 

Galium mollugo L. I : Ha l i c tus f u l v i c o r n i s ( 1 , 0 ) . 

DIPSACÁCEAS 

Knautia a rvens l s ( L . ) Coul ter I : Andrena ha t t o r f i ana ( 3 , 1 ) , 
— I I : Ha l i c tus l eucozonius ( 1 , 0 ) , H.morio ( 1 , 0 ) , H .sexc in -
ctus ( 1 , 0 ) , Tiegachile marit ima ( 0 , 1 ) , Coeüioxys r u f escena 
( 0 , 2 ) , Nómada f l a v o p i c t a ( 2 , 0 ) , N . robe r j eo t i ana ( 0 , 1 ) . 

SCROPHULARIACEAE 

Veronica chamaedrys L. I I : Ha l i c tus ca l cea tus ( 1 , 0 ) . 

LAKLACEAE 

i , 
Thvnrue serpyl lum L . em.Mi l l . l i s Coe l i oxys ouadr identata 

( 1 , 0 ) . 
CAMPANULÁCEAS 

Campanula glomerata L. I I : ProsopiB communis ( 1 , 0 ) , Andre­
na curvungula ( 1 , 0 ) , M e l i t t a haemorrho ida l i s ( 0 , 1 ) . 

Campanula p e r s i c i f o l i a L. I : Andrena b i c o l o r ( 1 , 0 ) , Che-
lostoma fu l ig inosum ( 0 , 2 ) , Ch. f lor isomne ( 0 , I ) . 

Campanula rapunculoides L. I : Andrena ha t t o r f i ana ( 0 , 1 ) , 
H a l i c t o i d e s inermis ( 3 , 4 ) , Chelostoma f lor isomne ( 0 , 1 ) , Me­
gach i l e w i l l o u g h b i e l l a ( 1 , 0 ) . 

Campanula trachel ium L. I : Andrena b i c o l o r ( 1 , 0 ) , H a l i c ­
t o i d e s inermis ( 0 , 1 ) , M e l i t t a haemorrho ida l i s ( 0 , 1 ) . 

ASTERACEAE 

Tuss i l ago f á r f a r a L. I : Ha l i c tus f u l v i c o r n i s ( 1 , 0 ) , H.mo­
r i o ( 1 , 0 ) I I : Andrena dorsata ( 1 , 1 4 ) , A.minutula ( 3 , 3 ) , 
A . v e n t r a l i s ( 1 , 0 ) , A .he l vo la (O , 2 ) , A . b i c o l o r ( 0 , 1 ) , A . v a -
r i ans ( 0 , 1 ) , A . sp . ( 0 , 1 ) , Ha l i c tus ca l c ea tus (27 , 0 ) . H . i n -
teraedlus ( 1 , 0 ) , H.leucopus ( 1 , 0 ) , H.morio ( 1 , 0 ) , H.sex-
gfrrfigflgtai» ( 1 . 0 ) , Hornada f l a v o e u t t s t a ( 1 , 0 ) , N . l i n e ó l a ( 0 , 1 ) , 



H. ru f i c o rn i s ( 0 , 1 ) . 

Senecio v e rna l i s "/.et K. I I : Ha l i c tus ca lceatus ( 2 , 0 ) , 
H. interned ius ( 2 , 0 ) , Sphecodes mon i l i co rn i s ( 1 , 0 ) , Kegachl-
l e maritima ( 1 , 0 ) , Hornada rober j eo t iana ( 0 , 5 ) . 

Senecio jacobsea L. I I : I l e l i c tus ca lceatus ( 1 , 0 ) . 
.'•clidago vir,-,;curea L. I I : Ea l i c tus ca l cea tus ( 1 , 3 3 ) , H .ni -

t i d iuscu lus . ( 2 , C ) , i l . s exs t r i ga tua ( 2 , 0 ) , H . r u f i t a r a i s ( 1 , 1 ) , 
H.morio ( 1 , 0 ) , H.a lb ipes ( 0 , 1 ) , H.ouadrinotatulus ( 0 , 1 ) , 
Sphecodes mon i l i co rn i s ( 1 , 0 ) , Hornada rober j eo t iana ( 1 , 0 ) . 

Antheais t i n e t o r i a L. I : Co l l e t e s daviesanus ( 1 , 2 ) , C . s i -
m i l i s ( 1 , 0 ) , Prosopis n i g r i t a ( 9 , 0 ) , P.minuta ( 0 . 1 ) , An-
drena dorsata ( l , 0 ) , A .co i tana ( 0 , 1 ) , Ha l i c tus maculatus 
( 3 , 5 ) , H.pauxi l lus ( 6 , 0 ) , H.tu.iulorum ( 6 , 0 ) , H . fu l v i co rn l s 
( 3 , 1 ) , H.calceatus ( 1 , 0 ) , H.morio ( 1 , 0 ) , H.semilucens ( 0 , 
1 ) , Sphecodes crassus ( 1 , 0 ) , Heriades truncorum ( 1 , 2 ) , Coe-
l i o x y s inermis ( 0 , 1 ) , C.mandibuleris ( 0 , 1 ) , C.rufescens 
( 0 , 1 ) , Nomada robe r j eo t i ans ( 3 , 3) '-

A c h i l l e a m i l l e f o l i um L. I : Ha l i c tus f u l v i c o r n i s ( 0 , 2 ) , 
H.pauxi l lus ( 0 , 2 ) , H.maculatua ( 0 , 1 ) . — I I : Prosop is b r e v i -
co rn i s ( 1 , 0 ) , P.communis ( 1 , 0 ) , Sphecodes mon i l i c o rn i s ( 5 , 
2 ) , S .d i v i sus ( 1 , 0 ) , Nomada rober j eo t iana ( 1 , 0 ) . 

Ma t r i ca r l a maritima L. subsp. inodora ( L . ) Do *:al I : P r o ­
sopis n i g r i t a ( 0 , 2 ) , Ha l i c tus paux i l lus ( 1 , 0 ) , H.semilucenB 
( 0 , 1 ) , H.tumulorum ( 1 , 0 ) . 

Leucanthemum vulgare Lamk. I : C o l l e t e s daviesanus ( 2 , 1 ) , 
Ha l i c tus maculatus ( 5 , 0 ) , H.tumulorum ( 2 , 0 ) , H.calceatus 
( 1 , 0 ) , H . fu l v i c o rn l s ( 1 , 0 ) , H.paur.i l lus ( 1 , 0 ) . 

Tanacetum vulgare L. I : C o l l e t e s daviesanus ( 5 , 0 ) , C . s i -
railis ( 4 , 0 ) , Prosopis n i g r i t a ( 6 , 0 ) , Andrena dent i cu la ta 
( 1 , 0 ) , Ha l i c tus maculatus ( 0 , 3 ) , H.pauxi l .us ( 2 , 0 ) , H .oa l -
ceatus ( 0 , 1 ) , H.leucopus ( 1 , 0 ) , H.morio ( 1 , 0 ) , H.tumulorum 
( 1 , 0 ) , Her iades tr-.incorum ( 1 , 0 ) , Megachile l i g n i 3 e c a ( 1 , 0 ) . 
— I I : C o l l e t e s daviesanus ( 3 , 0 ) , Ha l i c tus leueopus ( 1 , 0 ) , 
H.subauratus ( 1 , 0 ) ; ' 

Cirsium arver.ne ( L . ; Scop. I I : Ha l i c tus calceatus ( C , l ) , 
Nomada rober ; )eot lana ( 0 , 1 ) . 

Centaurea .jacet. I . I : Ha l i c tus calceatus (C , 1 ) , H.zonu-

lus ( 1 , 0 ) . 



Centaurea scablosa L. I : P rosop is n i g r i t a ( 3 , 0 ) , Andrena 
h a t t o r f i a n a ( 0 , 1 ) , Ha l i o tus eurygnathus ( 1 , 0 ) , Osmia confusa 
( 1 , 0 ) . 

Cichorium lntybus L. I - Prosop is communis ( 1 , 0 ) , P .g ibba 
( 1 , 0 ) , Andrena b i c o l o r ( 1 , 0 ) , A.subopaca ( 1 , 0 ) , Ha l i c tus 
l euooton ius ( 9 , 0 ) , H .paux i l lus ( 4 , 4 ) , H.tumulorum ( 4 , 0 ) , 
H. fu l v i o o rn i s ( 1 , 2 ) , H.zonulus ( 2 , 0 ) , H.morio ( 1 , 1 ) , H . a l -
b ipee ( 1 , 0 ) , H . r u f i t a r s i s ( 0 , 1 ) , H . v i l l o s u l u s ( 1 , 0 ) , Rhop-
h i t e e ouinouespinosus ( 0 , 1 ) , Megachi le v e r s i c o l o r ( 0 , 2 ) , 
B . w i l l o u g h b i e l l a ( 1 , 0 ) . 

Leontodón autumnalia L. I t Ha l i c tus paux i l lus ( 3 , 1 3 ) , H. 
morio ( O , 4 ) , H.tumulorum ( 2 , 1 ) , H.maculatuo ( 0 , 3 ) , H . c a l -
ceatus ( 1 , 1 ) , H . T i l l o s u l u s ( 0 , 2 ) , Sphecodes f a sc i a tus ( 1 , 0 ) , 
Hsriades truncorum ( 1 , 0 ) , H o p l i t i s leucomelaena ( 1 , 0 ) , Ho­
rnada f l a v o g u t t a t a ( 1 , 0 ) . — I I : Ha l i c tus a l b i p e s ( 0 , 1 ) , H. 
ca lcea tus ( 0 , 1 ) , H.intermediua ( 1 , 0 ) P H. leucozoniuo ( 1 , 0 ) , 
H.tumulorum ( 1 , 0 ) , Heriades truncorum ( 1 , 0 ) . 

Leontodón hispidus L. I : P rosop is gi'bba ( 1 , 0 ) , Andrena 
fu l vago ( 0 , 1 ) . 

Tragopogón p ra t ens i s L. Ii Ha l i c tus tumulorum ( 1 , 0 ) . 
Taraxacum o f f i c i n a l e Wiggers I : Andrena dorsata ( 1 , 0 ) , 

A.minutula ( 1 , 0 ) , A . t i b i a l i s ( 1 , 0 ) , Ha l i c tus morio ( 4 , 0 ) , 
H.paux i l lus ( 4 , 0 ) , H.maculatus ( 2 , O ) , H . V Í I I O B U I U B ( 2 , 0 ) , 
H . f u l v l c o r n i s ( 1 , 0 ) , H. leuoozonius ( 1 , 0 ) , H .n i t i d iuscu lus 
( 1 , 0 ) , H.tumulorum ( 1 , 0 ) , Sphecodes crassus ( 1 , 0 ) , Nómada 
f l a v o g u t t a t a ( 3 , 1 ) , H .marshamella ( 1 , 0 ) . — I I : Andrena rainu-
t u l a ( 1 , O ) , Ha l i c tus s e x s t r i g a tus ( 2 , 0 ) , H .ca lceatus ( 1 , 0 ) , 
H.intermedius ( 1 , 0 ) , H.morio ( 1 , 0 ) , H.punctatissimus ( 1 , 0 ) , 
Sphecodes mon i l i co rn i s ( 1 , 0 ) . 

3onchuo orvonaia L. I : Ha l i c tus a lb ipes ( 0 , 1 ) , H . f u l v l c o r ­
n i s ( 0 , 1 ) . 

Crep is tectorum L. I I : Andrena n i v ea ta ( 1 , 0 ) , Panurgus 
ce l ca ra tue ( 0 , 1 ) , Ha l i c tus morio ( 3 , 0 ) , H .ca lcea tus ( 0 , 1 ) , 
H.sexoinotus ( 1 , 0 ) , Sphecodes mon i l i c o rn i s ( 0 , 1 ) , Dasypoda 
plumipes ( 0 , 2 ) , Hornada r obe r j e o t i ana ( 0 , 1 ) . 

Hleracium p l l o s e l l a L. I : Ha l i c tus morio ( 2 , 5 ) , H .paux i l -
~lus U i 1 ) » H . v i l l o s u l u s ( 1 , 1 ) , H.tumulorum ( 1 , 0 ) . 
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Hieracium umbellatum L. I I : Hal i c tus calceatus (O , 2 ) , 
H. tumulorum (O, 1 ) . 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Исследования сообществ пчелиных суходольного луга и карье­

ра показ"ли, что они значительно отличаются как по видовому 
составу, так и по характеру происходящих в них сезонных изме­

нений. Основные различия этих двух сообществ пчелиных объяс­

няются, по­видимому, разным их возрастом ­ в карьере сукцес­

сия началась сравнительно недавно, в то время как на лугу 
этот процесс более завершенный. 

В сообществе пчелиных карьера насыщение видами еще продол­

жается и поэтому здесь их меньше, чем на ­ у г у . В этом биотопе, 
по сравнению о суходольным лугом, значительнее пространствен­

ная гетерогенность и разнообразнее энтомофильная раститель­

ность (ом. описание биотопов) , поэтому здесь имеются все пред­

посылки для развития в будущем такого сообщества пчелиных, ко­

торое по количеству видов не только не уступит таковому луга , 
но и превзойдет его . 

Разный возраст сообществ пчелиных луга и карьера определя­

ет и различия в их структуре доминирования видов ( т а б л . 2 ) . 
Как показал Ю.Одум (1975) , для сообществ, находящихся на ран­

них стадиях сукцессии, типично наличие одного­двух господству­

ющих видов, к которым принадлежит большая часть составляющих 
данное сообщество особей. На более поздних стадиях сукцессии, 
наряду с тенденцией к увеличению общего числа видов, наблюда­

ется также сдвиг в распределении видов по числу особей в сто ­

рону выравнивания, т . е . численность многих видов становится 
примерно одинаковой. 

Этим фактором в основном объясняются различия в характере 
сезонных изменений видового разнообразия и относительной чис­

ленности, происходящих в биотопах. 

На лу гу , по сравнению с карьером, значительно больше видов 
пчелиных ( табл .4 ) и выше их относительная численность ( рис .2 ) , 
за исключением апреля и мая. Наиболее существенно по этим по­


