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ALBERTS EINSTEINS UN LATVIIA

JANIS STRADINS

1979. gads ieies zinatnes vésturé ka EinSteina
gads, kad visa pasaule atzimeja 100. gads-
kartu, kop$ dzimis izcilais fizikis, relativita-
tes teorijas raditajs, Nobela prémijas laure-
ats Alberts Einsteins. lzdevnieciba <«Zi-
natne» drizuma laidis klaja J. Stradina gra-
matu «Lielas zinatnes pasaule un meés» Ar
autora atlauju dodam misu lasitajiem
iespeju iepazities ar nedaudz saisinatu vienu

Miisu noliiks nav izgaismot Alberta
Einsteina zinatnisko devumu, kura
abas relativitates teorijas, speciald
un vispariga, gan ienem diZenako
vietu, bet nebat neizsme| to. Ein-
steina diZenums, misuprat, vis-
spilgtak izpaudas spé€ja uzdot jau-
tajumus, no kuriem klist neomu-
ligi — tiktal tie nesaistas ar ierasto
un visparpienemto.

Un, kaut ari neaplikosim Ein-
$teina macibas fizika un filozofija,
laikam tomer jaapzinas: vin$ bija
diZzenakais XX gadsimta zinatnieks
un varbiit viens no diZenakajiem,
kas jebkad dzivojis. Slavenais pa-
domju fizikis teorétikis Nobela pré-
mijas laureats L.evs Landaus, vér-
téjot XX gadsimta fizikus teorétikus
logaritmiskaja skala, EinSteinam
pierakstija ciparu 2, bet paréjiem
teorétiskas fizikas veidotajiem —
N. Boram, V. Heizenbergam, L. de
Brolji, E. Srédingeram un citiem —
ciparu 1, pats sev atstadams 0,5.
Tatad vina uztveré EinSteins bijis
vismaz par kartu lielaks neka paré-
jie. Tadé] ari Einsteinu meés netitu-
lejam «Nobela prémijas laureats»,
«profesors», «akadémikis», bet sa-
kam vienkarsi «Einsteins». Jo Ein-
Steins nav tikai zinatnieks, fizikis,
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$is gramatas nodalu.

dazadu teoriju veidotajs — Ein-
Steins ir jédziens...

Varbiit nav isti piedienigi ap geé-
niju  virknét  novadpétnieciskus
stkumus, tacu, vacot materialus te-
matam «Einsteins un Latvija», ir
iznacis sastapties ar faktiem, no
kuriem vismaz dazus gribétos celt
priek§8a plaSakai sabiedribai. Te
biis gan EinSteina slavas atstari
misu pieticigaja nostiri, gan Ein-
Steina saskare ar vi|nu rinkiem, kas
nakudi no musu ezera iemesta ak-
mens.

Atcerésimies, ka viens no jauna
Alberta EinSteina skolotajiem Svei-
ces federdlaja tehniskaja augst-
skola Cirihé — Kauna (precizak,
tas priek3pilseta Aleksota) dzimu-
Sais pazistamais matematikis un
fizikis Hermanis Minkovskis
(1864—1909), kas isi pirms savas
priekSlaicigas naves zinatnei deva
relativitates teorijas @geometrisko
iztulkojumu, ievadot jédzienu par
hiperbolisku ¢etrdimensiju telpu, —
nav varejis saprast, ka Einsteins,
kas, péc vina domam, bijis parasts,
ne ipasi apdavinats students, spéjis
radit So apbrinojamo, diZeno teo-
riju!

Bet Sveices federalajai augstsko-
lai (ETH) pérnaja gadsimta bija



rosigi sakari ar Rigas Politehnisko
institutu. Vel vairak, pedejais dibi-
nats péc Cirihes augstskolas pa-
rauga un daudzi XIX gs. nogales
Rigas profesori nakusi no Sveices.
Rigas astronomijas profesors
A. Beks, pieméram, bija slavena Ci-
rihes zinatnieka V. Fidlera skol-
nieks (pédéjais macija Einsteinam
telotaju geometriju). Ir izdevies no
Sveices sanemt loti plaso Beka un
Fidlera saraksti — pirmais télo ap-
stak]us Riga, kur toreiz stradaja
fizikalas kimijas pamatlicéjs Vil-
helms Ostvalds, otrs — to vidi,
kura daius gadus velak biis jama-
cas jaunajam Einsteinam.

Ostvalds un EinSteins... Negai-
diti ir atklajusies fakti, kas abus
Sos vardus saista jo cieSi kopa.

1901. gada, absolvejis Cirihes
augstskolu, EinSteins  publicéja
savu pirmo zinatnisko rakstinu

«Secinajumi no kapilaritates para-
dibam», kas veidojies Ostvalda
ievérojamas macibu gramatas (ku-
ras pirmizdevums sarakstits Riga)
ietekmé un kur méginats dot jaunu
iztulkojumu dazam Ostvalda darba
izsacitajam atzinam. Starp citu, 81
Ostvalda gramata ir pirmais litera-
tiras avots, bet pats Ostvalds —
pirmais zinatnieks, ko savos darbos
cité Einsteins.

Pirma panakuma iedroSinats, Al-
berts Einsteins sita Vilhelmam
Ostvaldam uz Leipcigu (Ostvalds
tai laika bija turp parcelies no
Rigas) véstuli:

«Cirihe, 1901. gada 19. marta.
Augsti godatais profesora kungs!
Ta ka Jasu darbs par visparigo ki-
miju ir ierosinajis klatpielikto rak-
stinu, iedroSinos Jums nosatit
vienu ta eksemplaru. Izmantodams
gadijumu, atlaujos vaicat, vai Jums
nebutu vajadzigs matematisks fizi-
kis, kur$ ir specialists absolitos

mérijumos. ledroSinos jautat tikai
tade], ka esmu bez lidzekliem un
vienigi sada vieta nodrosinatu man
iesp€ju talak izglitoties. Parakstos
ar patiesu cienu Alberts Einsteins.
Via Bigli 21, Milana, Italija.»

Komentéjot $o vestuli, japiebilst,
ka Einsteins tikai pirms pusgada
bija beidzis augstskolu un pats ne-
spéja atrast pastavigu vietu. Ari uz
vecakiem nevaréja cerét — teva
iekartotajai elektrotchniskajai darb-
nicinai Milana draud€ja bankrots.
Tadel darba mekléjumi bija izmi-
sigi, un pirmajai véstulei uz Ost-
valda rakstamgalda driz vien pie-
vienojas pastkartite:

«Milana, 1901. g. 3. aprili. Aug-
sti godatais profesora kungs, pirms

1. att. A. Einsteina véstule V. Ostval-
dam (1901. g. 3. aprili) — visagri-
ndaka saglabajusies Einsteina vestule.
Origindls atrodas Vacijas Demokratis-

kas Republikas Zinatnu akadé&mijas
arhtva Berliné. Véstules faksimila pirm-
publicéjums. ’



paris nedélam es at|avos aizsitit
Jums no Cirihes nelielu rakstinu,
kuru tiku publicejis Videmana ana-
lés, Jisu spriedums par to man ir
arkartigi svarigs, bet es necsmu
dross, vai toreiz beigas uzradiju
savu adresi, tadé| atlaujos Jums
pazinot adresi atkartoti. Ar patiesu
cienu Jums padevigais Alberts Ein-
Steins, cand. phys., Milana, Via
Bigii, 21.»

Acimredzot abas véstules Ost-
valds ir atstajis bez ievéribas, jo
tam seko tresa, kuru Soreiz raksti-
jis Hermanis Einsteins, tévs:

«Milana, 1901. g. 13. aprill. Aug-
sti godatais profesora kungs, pie-
dodiet, litdzams, célsirdigi tévam,
kurs iedroSinajies sava déla intere-
sés traucét Jis, godijamais profe-
sora kungs... Mans déls Alberts
Einsteins, 22 gadus vecs, ir fetrus
gadus stradajis Cirihes politehni-
kuma un pedeja vasara spidodi
nolicis diploma eksamenus matema-
tika un fizikd. Kop$ ta laika vins
neveiksmigi censas sameklet asis-
tenta vietu, kas vinam nodrosinatu
talaku izglitoSanos teorétiskaja un
eksperimentalaja fizikd. Visi, kas
vien to spe&j novértét, uzteic vipa
apdavinatibu, katra gadijuma es
varu apgalvot, ka vin$ ir neparasti
uzcitigs un ¢akls un ar lielu miles-
tibu uz savu zindtni. Mans dels
savd tagadejd stavokli jutas dzili
nelaimigs un jo dienas, jo ciedak
fepem galva ideju, ka vina karjera
ir beigusies un ka vind neatradis
vairs atziSanu. Turklat vinu nomac
apzina, ka vins ir par nastu mums,
triicigi nodroSinatiem fautiniem. Ta
ka mans déls vérté Jirs, augsti go-
datais kungs, no visiem Sodien dzi-
vojodiem fizikas zinatniekiem vis-
augstak, tad es atlaujos griezties
tiesi pie Jums ar logumu — izla-
siet vina piesiitito rakstu no «Fizi-
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kas analém» un uzrakstiet vinam
paris uzmundrinosu viarduy, lai vin$
atgutu savu dzives un darba
prieku. Ja Jums turklat bltu iespeja
vinam pasreiz vai nakamo rudeni
sagadat asistenla vietu, tad mana
patciciba klutu patiedam bezgaliga.
Es wvelreiz lidzu Jis piedot manu
nekaunibu — rakstit Jums $§is rin-
dinas, un at]aujos piebiist, ka ma-
nam delam nav ne jausmas par 3o
manu arkartéjo vestuli»

Tacu ari 31 aizkustino$d téva ves-
tule, 3kiet, palikusi neatbildéta, un
pats Ostvalds laikam nekad vélak
nav apzinajies, ka noraidijis jauna
Einsteina pastiepto roku vina muza
kritiskaja bridi, jo visas tris vés-
tules atrastas neatbildétu véstulu
mapite tikai 1964. gada, kad remon-
téja Ostvalda mitni muzeju «Ener-
fija» Leipcigas tuvuma. Vaéstulu
kserokopijas mums laipnd karta
nodeva VDR Zinatnu akadeémijas
arhiva direktore Dr. Krista Kir-
stena, péc tam, kad tekstu bija pub-
licéjis Dr. H. G. Kerbers Berliné

Nenosodisim tomér Ostvaldu pa-
rak bargi -— pats vin$ 3ai laika
parcieta garigu krizi, kuras rezul-
tita galu gald atstaja profesora
vietu Leipcigas universitaté un
zindtnisko darbu fizikdlaja kimija
vispar. Nez vai $ai laikd vinam
vairs bija prata jaunu asistentu
piesaistiSana savai laboratorijai.
Tacu paradoksilakais 3ai notikuma
ir tas, ka Ostvaldu tie$i tajos ga-
dos nodarbinaja problema — ka
atrast nakamos zinatniekus jaunat-
nes vidil, ka nelaut aiziet tiem boja
neatklatiem. Japanas valdibas uz-
devuma vins§ pat bija uzrakstijis
gramatu par 30 tematu. Gramata
bija lerosino3a, arl daudz ievéro-
jemu  skolnieku  (vairak neka
70 profesoru — fizikdlds kimijas
celmlauzu} Ostvalds bija izaudzi-



najis, bet pasu diZenako bija atgrii-
dis no sevis!

Apsverot dzilak, nacu tomer pie
secinajuma, ka Ostvalda noraidi-
jums bija EinSteina miuza liela
veiksme. Ostvalds batu ievirzijis
jauno EinSteinu jau vecojosa zinat-
nes nozaré — fizikalaja kimija,
varbit pat licis nodarboties ar eks-
perimentu (stadieties prieksa: Ein-
steins — eksperimentators, Ein-
Steins, kura vienigie darbariki bi-
jusi pildspalva, papirs un pa3a
galval). Darbs Ostvalda vadiba
biitu apdraudéjis Einsteina indivi-
dualitati, vina genialas, vientuliba
iecerétas un izlolotas idejas. Labi
vien, ka Einsteins nek|uva par ma-
cekli Ostvalda meistaru darbnica,
labi vien.

Tomeér pazistamais amerikanu
fizikas vésturnieks DZ. Holtons uz-
skata, ka Ostvalda idejas ir batiski
ietekméjusas jauno EinSteinu. Jau
minétaja Ostvalda visparigas kimi-
jas macibu gramata noliegta ka
atomu, ta ari visureso3a pasaules
étera esamiba, bet 8is étera nolie-
gums tacu bija noteico$a atzina,
izstradajot specialo relativitates
teoriju.

Talako zinam no Einsteina bio-
grafijas: galu gala vinam izdevas
iekartoties Bernes patentu valde,
nostradat tur tris gadus un to laika
vienpatiba veikt ievérojamakos at-
klajumus, kas 25 gadus veco jau-
nekli 1905. gada ar ravienu ierin-
doja slavenako zinatnieku skaita.
Itin ka atriebdamies Ostvaldam,
Einsteins deva Brauna kustibas
teorétisko pamatoivmu. Ta tika pie-
radita atomu reald eksistence, un
Ostvalds, kur§ pirms tam bija ap-
karojis atomu macibu ka nezinat-
nisku, bija spiests $o realitati atzit.

Japiebilst, ka vélak Ostvalds un
Einsteins ir gan tikusies Berlines

Zinatnu akademijas sédes, gan ap-
mainijusies lietiSkam véstulem, tur-
klat Ostvaldam nezinot, ka vind
runa ar savu noraidito skolnieku,
bet Einsteinam par to nebilstot ne
pusplésta varda. Ja nebitu remon-
téeta Ostvalda mitne, tad Si Ein-
Steina muoZa zimiga epizode butu
palikusi neatklata un pasas pirmas
Einsteina rokas rakstitas vestules
nebutu ieraudzijusSas dienasgaismu.

Tacu EinSteins, neap$aubami, ir
kluvis slavens. Vina relativitates
teorija un kvantu teorija kluvusas
par vétrainu diskusiju objektu. Ri-
gai par godu jasaka, ka EinSteina
revolucionaras idejas vietéja Da-
bas pétnieku biedriba apspriestas
jau sameéra agri, 1911.—1917. gada,
turklat kompetenti un Einsteinam
labvéliga gara. To pirmie populari-
zétaji bijusi vietéjie zinatnieki Ri-
hards Svinne, Andrejs Antropovs,
Ridolis Meijers. Rigas Dabas pét-
nieku biedribas séde jau 1911. gada
7.(20.) oktobri R. Svinne nolasija
referatu par atomistiku, piemineé-
dams «Planka un Einsteina gais-
mas kvantu hipotézi». 1912. gada
3.(16.) septembra sédé R. Svinne
izvérsa domu par to, ka célonis
kimisko elementu atomu masu at-
kapei no veseliem skaitliem esot
Einsteina postulétais masas delekts,
kas rodoties, kad smagaki atomi
veidojas no vieglakiem. Un Ein-
Steina idejas par gaismas stara
nolieci gravitacijas lauka pirmoreiz
tika publiski apspriestas 1 Baltijas
dabaszinatnieku sanaksmé Riga
1912. gada 29.—31. marta, kur dis-
kusija piedalijas R. Svinne un Riga
dzimus$ais Pulkovas observatorijas
astronoms vorofesors T. Vitrams.
1914. gada 12.(25.) maija sédé pro-
fesors Karlis Kupfers (geometrs un
botanikis reizé — reta kombina-
cija!), apspriezot A. Antropova
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referdtu par telpu, laiku, pasaules
¢teri un relativitati, noradijis, ka
tidzigas idejas jau agrak izsacitas
Feometrifa, actimredzot domadams
Lobadevska, Gausa un Rimana
neeiklida gcometrijas principus.
Divdesmito gadu sakumai, driz
péc Linsteina paredzeto Merkura
perihélija novirZu atklasanas, pa-
radijas Eindteina ideju pirmie po-
pularizéjumi ari latvieSu valoda.
Visagrak (1922) par relativitates
teoriju rakstijudi Sorbonnas univer-

sitates absolvents — ustronomijas
un matematikas skolotajs Alck-
sandrs Gravitis  («Svarigs iegu-
vums  zinatnés) un matematikis

Karlis Zalts {«Einsteina relativita-
tes teorija»), péc tam kads «Skor-
pions» aprakstiiis knadu «ap rela-
tivitates teorijus. Nopietnak par to
raksta Janis Straubergs, kuru dau-
dzi pazist kd Rigas scnatnes pét-
nieku, Mazak bus to, kuri zinas, ka
J. Straubergs bijis péc izglitibas
matemnatikis, N. Zukovska un
S. Capligina skolnieks. 1922.—
1923. gada vin§ specializéjas acro-
dinamikas un balistikas nozarés
Getingenas Universitaté, cerot uz
turpmaku darbu $aja novada Lat-
vijas universitate. Zurnala «Do-
mas» (1924, 8. nr) publicéts
J. Strauberga raksts «Relalivitates
teorija», bet 1925, gada latvic3u
valoda izndca broSura ar pasa Ein-
§teina rakstu «Par specidlo rela-
tivitites teoriju», ko latviedu va-
loda «no desmita vidcu izdevuma
tulkojis ar autora atlauju J. Strau-
bergs». Ta ir Einsteina popularas
gramatas «Uber die spezielle und
allgemeine Relativitdtstheorie (ge-
meinverstandlich)»  (1917) pirma
dala. No J. Strauberga atstatajiem
rokrakstiem (glabaias V. Laca Lat-
vijas Valsts bibliotéka) secinams,
ka latviski bijusi partulkoia visa
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Einsteina gramata, tomér klaja na-
kusi tikai pirma dala. Otra dala
«Par visparéjo relativitates teorijus»
atlikta velakam laikam un dienas-
gaismu ta arl ncieraudzija «komer-
cialu apstak]u» dé]. Ari J. Strau-
bergam padam neizdevas stradat
iecerétaja nozare, — vins saka pétit
vecas matematikas gramatas, tad
Rigas sholu vésturi, pédigi, Rigas
vesturi vispar — no matematikas
skolotdja bija izveidojies bibliote-
kars un vésturnieks.

Taja pa3a 1925. gada Riga
iznaca vel ofra gramata par Ein-
Steina teoriju: «Relativitates teori-
jas pasaules uzskals. Populars
ievads Einsteina telpas un laika
maciba. Peéc Dr, H. Smidta atstas-
tijis Dr. A. Liberts». Sis A. Liberts,
Latvijas Universitates eksperimen-
talas fizikas docents, sava laika
bija beidzis Cirilies universitati un
acimredzot studiju gados siki iepa-
zinies ar LCinsteina macibu un dis-

_Kusijam ap to.

Ari turpmakajos gados interese
par Einsteinu Riga ncatslaba. Ri-
gas laikrakstos publicéts daudz
rakstu un zigojumu par Eindteinu,
vina domas par miera saglabasanu,
par ebreju un arabu mierigu sadzi-
voSanu Palestind. Ipadi daudz $ddu
rakstu paradijas 1929.un 1930. gada
sakara ar LEindleina dzives un
darba jubilejam. To skaita profe-

sora M. Centnerdvéra ralsts,
J. Kapliana veltijums Einstcinam
dzeja, reportaZas par LEinSteina

dzivi. Rigas prese dzivi reagéia uz
Einsteina cinu pret nacismu Vacija,

pardrukajot, piemeram, Eindteina
slaveno wvéstuli Prasijas Zinatnu
akademijai péc Hitlera nik3anas

bic varas,

Sat sakara gribu pdrstastit kadu
miklainu nolikumu, kuru neesmu
atsketinajis lidz galam. 1965, gada



rudens novakaré mana skolotaja
nelaika akadémika S. Hillera dzi-
vokli divata parrunajam miuasu zi-
natnes dzives problemas. Liekas,
nupat bija viesojies kads ievéro-
jams arzemju zinatnieks, jo S. Hil-
lers pacilats runaja, cik tagad
dzive ritot strauji, nav pat salidzi-
nama ar provincialo pirmskara
Rigu. Piekritu, taéu minéju, ka ari
agrak Riga ar lekcijam bija vieso-
jusies 1. Pavlovs un M. Planks,
H. Driss un R. Virhovs. «Ja, un vai

zinat, Riga tacu ir bijis ari Alberts.

Einsteins,» negaiditi iestarpinaja
Hillers. Ng, par $adu apmekléjumu
gan nebiju dzirdejis, tads nekur
nebija pieminéts. Nu tas tacu sa-
protams, EinSteins Riga viesojies
inkognito, 1930. vai 1931. gada,
kad vin$, Hillers, macijies gimna-
zijas 2. klaseé. Esot apmeties «Peé-
terburgas viesnicay, iepreti pilij, un
viesojies pie pazinam Rigas Jiir-
mala, kur pavadijusi saturigu va-
karu. Einsteins esot ievérojis arl
vinu, toreiz vél pusaudzi, britinu
parunajies un bijis apmierinats ar
vina zinasanam fizika, — talu
iesot. Sikak apstak|us nezinot un
neatceroties vairs, bet dzivi esot
vél dazi aculiecinieki, tikai tie dzi-
vojot taluma, pacentidoties samek-
let adreses.

Pierakstiju %o sarunu un vairak-
kart atgadinaju «Sefam» solijumu
sameklet adreses, tadu ik reizes
profesors aizbildinajas ar nevaluy,
pédigi sacija, lai tacu pats uzrak-
stot uz Einsteina arhivu Prinstona,
gan jau tur vajadzigie materiali
btisot. Aiznemtibas dé] viss ta ari
palika, un, atklati runajot, ne visai
ticeju Sim apgalvojumam, uztveru
to ki mazu mistifikaciju, kadas sev
palaikam medza atlauties profesors
Hillers.

vairs nav
nu jau pa-

Sodien, kad Hillera
dzivajo vidu, atcerejos
serio sarunu. Nolemu tomer par-
baudit, vai stastijuma nav racio-
nals grauds, sak, kas gan pasaule
nenotiek. Aprakstiju to apméram

tada veida, ka izklastu tagad,
diviem ieverojamakiem Einsteina
pétniekiem — profesoram Borisam

Kuznecovam Maskava un profeso-
ram Fridriham Hernekam Berline.
Pat ja Einsteins Riga nebiitu vie-
sojies, varbit vini varétu konkreti-
zét kadus EinSteina sakarus ar
Rigu (varbiit ar profesoru Centner-
Sveru, kur$ vienlaikus ar Einsteinu
peétijis «kritiskas paradibas» Skidu-
mos, varbut ar kadiem no Rigas
studentiem, kuriem Einsteins rak-
stijis ieteikuma véstules?).

No abiem Einsteina petniekiem
sanému laipnas atbildes véstules.
Ne viens, ne otrs gan neka kon-
kreta par Einsteina Rigas apmeklé-
jumu, ne arl par vina paziSanos ar
ridziniekiem pastastit nemaceja,
bet abi neizsledza, ka 3ads apmek-
léjums principa biitu varéjis notikt.

«Nav izslegts,» rakstija F. Her-
neks, «ka Einsteins 1929./30. gada
inkognito butu apmeklejis Rigu.
No man zinamiem materialiem $ads
apmekléjums gan nav konstaté-
jams. Tacu meés, vesturnieki, zinam,
ka bieZi notiek lietas, kuras netiek
atzimétas aktos.» 1929. un
1930. gada EinSteina miiza bijusi
dramatiski momenti — bég3ana no
iubilejas kpadam, jaunaka dela
psihiska saslim$ana, kuras dél
zinatnieks ilgaku laiku nav radijies
sabiedriba un vina pédas palaikam
zudu3as.

Un ta nu tomér nododu atklati-
bai visus Sos faktus. Péc S0 datu
publiceéSanas Zurnala «Zvaigzne»
(1979, 7. nr.) atsaucas bijusais
ripnicas VEF inZenieris M. Bo3s,
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apgalvojot, ka kopa ar kolégiem
A. Jeksti un E. Butulu tikusies ar
Einsteinu Riga 1931. gada vasara.
To paSu zino ari skolotajs R. Egli-
tis, EinSteina ieraSanos Riga ap-
stiprina ari Latvijas Valsts univer-
sitates profesors H. Gode. Taéu
dokumentala apstiprinajuma jopro-
jam truokst. Ka liecina peétijumi
Latvijas PSR Centralaja Valsts ar-
hiva, Latvijas lekslietu ministrijas
Administrativais departaments Va-
cijas pilsonim Albertam EinSteinam
ne 1930, ne 1931. gada vasara
iebrauk$anas vizu nav izdevis
(1979. g. 18. junija arhiva izzina).
Gan |oti maz ceribu, ka kads no
lasitajiem varétu papildinat ar kaut
ko pozitivu, bet ja nu tomer? Katra
zina, ja 8is rindkopas neatklas jau-
nus faktus EinSteina biografija, tad
tas varés palikt ka mazs papildina-
jums S. Hillera biografijai, ko pas-
reiz veidojam.

Kad 1931.—1932. gada Riga vie-
tejie inteligenti —  antifaSisti
izdeva krievu valoda Zurnalu
«Nord-Ost», vini ierosinaja aptauju
«Eiropa un kar$», grieZoties S$ai
sakara pie daudziem Eiropas ieve-
rojamiem darbiniekiem. Atsaucas
Stefans Cveigs, Anri Barbiss un
ari  Alberts Einsteins. EinSteina
vestule, publiceta tulkojuma no
vacu valodas, skanéja Sadi: «Ka-
mer starptautiska arbitraza neno-
drosinas visu stridus jautajumu
iz8kirSanu un nebus raditi skersli
apbrunojuma razo$anai, més varam
bat parliecinati, ka kari vienmer
atkartosies. Ja mauasu civilizacija
neatradis sevi moralu speku 3i |au-
numa apslapésanai, to piemeklées
iepriekSejo  civilizaciju  liktenis,
t. i., noriets un bojaeja.»

Sis Einsteina 1932. gada pare-
dzéjums diemzel daleji piepildijas.
Sakas otrais pasaules kars, hitle-
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rieSu invazija skara ari Latviju un
péc nepilniem desmit gadiem «Zem-
gales gada gramata» kads «latvie-
tis», kura vardu pieminét Einstei-
nam veltitaja apceré biitu zaims,
rakstija Sadas nekitras rindas:

«Novértéjot pagijusa gada ieve-
rojamakos notikumus, nevaram vél
noklusét to lielo prieku, ko sajitam
par zZidu jautajuma atrisinaSanu
musu zemé.. Latvijas opera vai-
rakus gadus dirigéja «pasaulsla-
venais», bet no Vacijas padzitais
z1ds Leiba Blehs, bez tam atradas
ne mazums |auZu, kas popularizéja
seksualpsihologa Sigismunda
Freida un pseidozinatnieka Ein-
Steina «atzinas», tulkoja Stefanu
Cveigu, Remarku un tamlidzigus
garus. Tagad més esam atradusi
atkal savu dabigo vietu Eirop3,
tani jaunaja Eiropa, kuru ce|] un
planveido Adolis Hitlers.. Nekad
latvieSu ganu zéns vai zemnieks un
amatnieks nelasis Cer€ila slavenas
runas un Bernharda Sova sajuku-
Sas pratulas originala.»

Iss bija to lautinu laiks, kuri
izdeva fotoalbumu ar Einsteina at-
telu un parakstu zem ta «Vel nav
pakarts», bet bit 3Sads laiks bija.
Un Einsteins, kur§ bija vairijies,
bédzis no politikas, tika ierauts ari
$aja sarezgitaja virpull.

Zinatne bija saaugusi ar politiku
un kluvusi par tas sastavdalu lie-
laka méra neka jebkad.

Padomju varas gados ne vienu
reizi vien Einsteins «viesojies» ari
misu izdevniecibas. Laisti klaja
populari Einsteina relativitates teo-
rijas izklasti un vina muZa gajuma
apraksti, par ko riipéjusies J. Ikau-
nieks, V. Veldre, I. Rabinoviés,
C. Sklenniks.! Interesi izraisijis arl
polu zinatnieka L. Infelda rakstitas
Einsteina biografijas latviskais tul-



kojums?, ka ari F. Herneka gra-
matad.

Un beidzot — Ojara Vaciesa
poéma «Einsteiniana» (1962), kura
filozofiska aspekta tverts Einsteina
humanisms un vina personibas
loma 20. gadsimta pasaule...

Gan EinSteina personiba, gan
vina idejas tatad rosinaju3as ne
tikai dazadu nozaru zinatniekus,
bet arl muosu rakstniekus, dzejnie-
kus un maksliniekus.

Daudzi, art $o rindinu rakstitajs,
daudzkart biis méginajusi smelties
no Einsteina popularajiem rakstiem
un véstulém un ik reizes atradusi
jaunas  nianses neaptveramaja
gara smalkuma un bagatiba. Caur
Einsteinu guvusi dzilaku ieskatu
gan milsdienu zinatnes, gan laik-
meta problémas. Lielu iespaidu uz
mani atstajis to vietu apmekléjums,

' Rabinoviés I, Sklenniks C.
Lielais Einsteins. — Astronomiskais kalen-
dars 1969. R., 1968, 130.—157. lpp.: R a-
binoviés I, Sklenniks Cp Alberts
Einsteins. - «Zvaiginota debess»,
1969. gada ziema, 42, 25.—29. Ipp.

2Infelds. L. Manas atminas par
Einsteinu. R., 1965.

3 Herneks F. Alberts Einsteins R.,
1968.

B JAUNUMI B JAUNUMI

kur risinajusies EinSteina miza
drama — Berline un Berne, Cirihe,
Praga un Kaputa netalu no Pots-
damas. Tik divaini, gandriz mis-
tiski ir apzinaties, ka esam bijusi
S1 neparasta cilveka laikabiedri.
To labi izsacijis ari Ojars Vacietis
savas Einsteina simtgadei veltita-
jas «Cina» publicetajas rindas:
«Einsteins var buat domubiedrs
vai oponents. Visadi. Tikai pavi-
sam nevisada ir $1 gara milza ne
vardos, ne skanas, ne krasas neiz-

. sakama cilvéka garigas pasaules

neizsmelamo iespéju demonstracija
kontrasta ar cilveku kompromitejo-
Siem patéretaja filozolijas kano-
niem. Saja garigas atdeves zina
starp zinatni un makslu nav starpi-
bas. Vairums zin vienigi to, ka Ein-
steins staigaja tupelés bez zekem.
Var staigat pilnigi basam kajam —
einsteinu batibu tas nemaina. Ir
visiem kopigais, nenoliedzamais
Einsteins un ir katram savs. Man
Einsteina dariSanas jauda, pats
daramais un EinSsteina liktengaita
ir — XX gadsimta cilveks simbola
pakapé. Ne elka, bet — simbola pa-
kape.»

B Lai varétu lietderigak izmantot dabisko

apgaismojumu, daudzas valstis vasaras méne$os pulkstenu raditajus pagriez par vienu

stundu wuz prieku. Izmantojot

statistiskus

datus par faktisko elektroenergijas

patérinu, izskaitlojot Saules Iéktu un rietu momentus, kréslas ilgumu un izanalizéjot
novérotos meteorologiskos apstak|us, Kanadas zinatnieki aprékinajusi Ontario provincei
optimalos datumus, kad izdarama pareja uz vasaras laiku un kad rudeni vasaras laiks
atkal atcelams. Laika mainu par vienu stundu rekomendé ieviest katru gadu marta pedeja
svétdiena un beigt to oktora vidi. Diskusijas nosléguma autori ieteic pulkstenu raditajus
pagriezt uz priekSu par 2 stundam periodd no maija beigam lidz jiilija beigam.



PRIEKSLIKUMS IEVELET ALBERTU EINSTEINU
PAR BERLINES ZINATNU AKADEMIJAS

ISTENO LOCEKLI

Priekslikumu ievelét Albertu EinSteinu par
toreizejas Karaliskas Prusijas Berlines Zi-
natnu akademijas isteno locekli uzrakstijis
Makss Planks jau 1913. gada — {atad
2 gadus pirms visparigas relativitates teori-
jas dzimSanas. Tas rada, cik daudzpusiga
un ievérojama personiba bija Alberts Ein-
Steins jau toreiz, cik augstu vinu, 34 gadus

veco fiziki, vértéja vina slavenie kolegi.

Apak3a parakstijusies Akademijas

locekli atlaujas ierosinat ievelet
A. Einsteinu, Cirihes Techniskas
augstskolas  teorétiskas  fizikas

Stata profesoru, par Akadémijas 1s-
teno locekli ar algu 12000 markas.

A. Einsteins ir dzimis 1879. gada
marta Ulma, audzis Minhené, kop$
1901. gada ir Cirihes pilsonis. Jau
ilgi pirms savas disertacijas aiz-
stavésanas publicéjies vispirms Ci-
rihe, pec tam Berné, kur vin$ no
1902. lidz 1909. gadam stradaja par
tehnisko ekspertu Sveices patentu
biroja. 1905. gada vin§ ieguva
pirmo zinatnisko gradu Cirihes
universitaté un 1908. gada Berne
aizstaveja  doktora  disertaciju.
1909. gada A. EinSteins pienéma
uzaicinajumu kjut par teorétiskas
fizikas arstata profesoru Cirihes
universitate, gadu pec tam vins
kluva Stata profesors vacu univer-
sitaté Praga, no kurienes 1912. gada
atkal tika ataicinats uz Cirihes Po-
litehnikumu Sveice.

A. Einsteina darbi teorétiskas
fizikas lauka, kas vispirms tika
publiceti Zurnala «Annalen der
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Physik», sagadaja vinam pasaules
slavu specialistu aprindas jau agra
jauniba.

Vina vards kluva seviski pazis-
tams peéc tam, kad bija paradijies
slavenais saceréjums par kusto$u
kermenu elektrodinamiku (1905).
Saja darba izteiktais relativitates
princips radikali atrisina pretrunu
starp citadi sevi teicami attaisno-
juso Lorenca teoriju par miera sta-
vokli esoSo éteri un eksperimentali
pieradito realo kermenu elektrodi-
namiski optisko procesu neatkaribu
no Zemes kustibas: novérotajs, kas
parvietoias reizé ar Zemi. izmanto
citu laika skaitiSanas sistému neka
noverotajs, kas nekustigs atrodas
heliocentriska sistéma. Secinajumi,
kas saistiti ar So jauno laika je-
dziena uztver3anu, ir radijudi ap-
veérsumu visa fizika, seviski meha-
nika, vel vairak — ari izzinas teo-
rija: matematikis Minkovskis, uz
tiem balstoties, vélak atrada formu-
Iéjumu, kas pieskir vienotibu visai
fizikas sistemai — blakus trim tel-
piskajam dimensijam ka lidztiesiga
paradas laika dimensija.



Lai cik fundamentala ari bitu 3i
Einsteina doma fizikalo principu
attistiba, tas izmantoSana pagai-
dam atrodas uz meriSanas iespéju
robezas. Daudz nozimigaka prak-
tiskajai fizikai izradas vina darbiba
citu, paslaik svarigu un aktualu
problému risinasana. Vip§ bija pir-
mais, kas pieradija kvantu hipote-
zes nozimi atomu un molekulu kus-
tibas energija. No &is hipotézes
vind atvasinaja cietvielu 1patneja
siltuma formulu. Velak ta atsevis-
kos gadijumos neapstiprinajas pil-
nigi, tatu ta pareizi iezime jauna-
kas kinétiskas atomistikas talakas
attistibas pamatus. Vins noradija
arl uz sakaribu, kas pastav starp
kvantu hipotézi un gaismas elek-
trisko un fotokimisko efektu, atro-
dot jaunas, interesantas, ar meri-
jumiem kontroléjamas attiecibas.
Viens no pirmajiem vin$ noradija
uz cieSo radniecibu, kas pastav
starp kristalu elastibas un optisko
ipassvarstibu konstantém.

Kopuma var teikt, ka modernas
fizikas bagatigo problemu klasta
nav tadas, kur Albertam Einstei-
nam nebiitu savas nostajas. Ja ari
vins savos pieneémumos reizém nav
trapijis tie§i mérki, pieméram, sava
gaismas kvantu hipoteze, to tomer
nevajadzetu parak bargi kritizét;
bez riska nevar ieviest jauninaju-
mus pat viseksaktakajas dabas-
zinatnés. Paslaik vins intensivi
strada pie jaunas gravitacijas teo-
rijas. Kadi bus panakumi, to radis
nakotne. Blakus A. EinSteina per-
soniskajam ieguldijumam zinatné
jamin vina seviskas dotibas pama-
tigi izpetit un ar parsteidzoSu no-
teiktibu novertet svesus, tikko ra-
duSos izteikumus un apgalvojumus,
to savstarpéjas attieksmes.

Ne tikai jaunu hipotézu izstrada-
Sana un to kritika, bet arl klasiskas

teorijas iztirzaSana un padzilina-
sana A. Einsteinu var uzskatit par
meistaru no vina darbibas pasa sa-
kuma, Vina iemilotais darba lauks
ir materijas kinetiska teorija un
tas sakars ar siltuma teorijas pa-
matlikumiem. Mazliet abstrakto
Gipsa statistiskas mehanikas iz-
klastu vins padarija fizikali uzska-
tamaku. Vins$ izdarija virkni seci-
najumu no Bolemana likumiem par
fluktuacijam termodinamiska lidz-
svara esoSa sistéma, kas dazada
veida bagatinaja eksperimentalos
pétijumus, pirmam kartam jau Per-
rena novérojumu rezultatus par
Brauna molekularo kustibu (koloi-
dalo dalinu translacija un rota-
cija), kuru nozime matérijas kiné-
tiskaja teorija palielinajas, tiesi
pateicoties EinSteina lidzdalibai.
Apak3a parakstijusies apzinas,
ka vigu priekslikums ievelet gados
tik jaunu zinatnieku par Akademi-
jas 1steno locekli ir neparasts, tacu
to pamato Seit jau minétie neparas-
tie apstakli. Akadémijas intereses
tiesi prasa, lai 81 radusies iespéja
tiktu pienacigi izmantota. Ja ari
apaksa parakstijusies dabiski nevar
uznemties garantiju attieciba par
nakotni, tad tie tomeér ir parlieci-
nati, ka jau eso$ie A. Einsteina pa-
nakumi, no kuriem Seit minéti tikai
paris spilgtakie, pilnigi attaisnotu
vina ievélésanu valsts labakaja zi-
natniskaja iestadijuma, vél wvairak
tie ir parliecinati, ka Einsteina
ienakSanu Berlines Zinatnu akadeé-
mija visa fizikas pasaule novertés
par Akademijas vertigu guvumu.
Planks
Nernsts
Rubenss
E. Varburgs

(Parpublicejam no Zurndla «Wis-
senschaft und Fortschrifts, 1979,
N 2)



VISPARIGA RELATIVITATES TEORIIA

UN EKSPERIMENTS

ANSIS ZARINS

tibai.

Katrai zinatniskai teorijai var at-
rast apstaklus, kados ta vairs ne-
var notiekoSos procesus pareizi
aprakstit, resp., katrai teorijai ir
savas pielietojamibas robezas. Kad
tas ir sasniegtas, jameklé cits para-
dibu izskaidrojums. Rezultata izvei-
dojas cita, pilnigaka teorija, kas
nereti kardinali atSkiras no vecas.
Sada saite vieno divas gravitacijas
teorijas — klasisko Nutona meha-
niku un Einsteina visparigo relati-
vitates teoriju (VRT). Pirma ir
VRT tuvinajums vajam gravitaci-
jas laukam un lénam ta izmainam.
Ta ka mums pieejamaja telpas
dala — vismaz Saules sistémas ro-
beZas — gravitacijas lauks ir vajs
un leni mainigs, Nutona mehanika
labi apraksta ar gravitaciju saisti-

tas paradibas —tik labi, ka eksperi- .

mentali konstatét novirzes no tas
ir visai gruti. Médz teikt, ka Ein-
Steins, 1915. gada izveidojot VRT,
par vairakiem gadu desmitiem ap-
steidzis nepiecieSamibu péc tas.
Lidz ar zinatnes attistibu bitiski
augusi arl VRT loma, pirmam kar-
tam tadas nozarés ka astrofizika un
kosmologija. Lidztekus tam izvei-
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Vairak neka 60 savos pastavéSanas gados
vispariga relativitates teorija no ftiri teore-
tiskas abstrakcijas kluvusi par pielietoju-
miem bagatu teoriju, kas arvien plasak ievie-
Sas daudzas zinaines nozarés. Zinatnes un
tehnikas nemitiga attistiba, sarezgitie ekspe-
rimenti lauj noverot arvien jaunus un jau-
nus VRT efekius. Sie sarezgitie eksperimenti
savukart nepiecieSami zinatnes talakai attis-

dotas vairakas citas no VRT atski-
rigas gravitacijas teorijas, kas
visas tuvinajuma sakrit ar Niitona
mehaniku.

Viens no pazistamakajiem VRT
efektiem ir gaismas stara trajekto-
rijas izliekSanas gravitacijas lauka.
Atskiriba no Nutona mehanikas,
kur elektromagnetiskais starojums
izplatas pa taisni, VRT fotoniem ka
katram matérijas veidam piemit
masa un tie ir paklauti gravitacijas
iedarbibai. Rezultata gaismas stari
maina savu sakotnéjo virzienu, no-
liecoties uz gravitéjo3a centra, pie-
meram, Saules, pusi. Zvaiginu
attéli 1idz ar to it ka tiek atgrasti
no Saules. Staram pieskaroties
Saules diskam, novérojama noliece
ir vislielaka — 1,75 loka sekundes,
Zemes orbitas attdluma no Saules
(t. i., perpendikulari virzienam no
Zemes uz Sauli) noliece ir wvairs
tikai 0,004 loka sekundes.

Redzamaja gaisma noverojumi
tiesa Saules tuvuma diemzél iespé-
jami tikai pilna Saules aptumsuma
laika. Tapéc precizi mérijumi izpil-
dami ar lielam griitibam un labako
rezultatu izkliede ir liela. Tie rada,



1. att. Gravitacijas vilnu detektors J. Ve-

hera laboratorija Merilendas universi-
taté. Monolitais aluminija cilindrs ir | m
diametra, 1,5 m gar§ un sver 3,5 ton-
nas. Cilindra virsmai ta vidusdala pie-
stiprinati pjezokristali, kas registré nie-
cigas deformacijas. Iekarta novietota
vakuumkamera, aiz akustiskas un termis-
kas izoldcijas. Lai izslégtu nejausu
«trokdnu» ietekmi, lidzigs detektors dar-
bojas 1000 km attaluma, Argonnas na-
cionalaja laboratorija pie Cikagas.

ka uz Saules disku reduceta stara
noliece ir robezas no 17,43 lidz 2”,7.
[evérojami paaugstinat rezultatu
precizitati izdevas radiodiapazona,
kur Saules starojums nav tik bu-
tisks S$kérslis novérojumiem. Divi
vai vairaki liela attaluma cits no
cita novietoti radioteleskopi (lielas
bazes radiointerferometrs) principa
lauj izmeérit lenkisko attalumu starp
radiostarojuma avotiem ar loti
augstu precizitati: ja baze tuvojas
Zemes izmeriem (t. s. radiointerie-
rometrs ar starpkontinentalu bazi),
precizitate var sasniegt 07,001. Par
radiostarojuma  avotiem  parasti
izmanto kvazarus 3C279 un 3C273.
Pirmo no tiem katra gada 8. ok-
tobri sedz Saules disks. Pagaidam
lietoto instrumentu béaze nepar-
sniedz daZzus desmitus kilometru.

Atrasta lepkiska attaluma izmaina
3% k|tidas robezas sakrit ar VRT.

Planétu klatbitne un ari pasas
Saules formas atskiriba no idealas
sféras deformé Saules sistémas
gravitacijas lauku. Tas savukart
rada perturbacijas planétu kustiba.
Viena no perturbaciju izpausmeém
ir planétu orbitu perihéliju léna
parvietoSanas orbitalas kustibas
virziena (precesija). No VRT izriet,
ka orbitu perihelijiem jagrieZas arl
tad, ja gravitacijas lauks ir simet-
risks, turklat relativistiska korek-
cija ir jo lielaka, jo mazaki ir orbi-
tas izmeéri. Sis ir viens no pirma-
jiem parbauditajiem VRT efektiem,
tomer vel tagad gruti novertet ta
saskanu ar teoriju. Jautajumu stipri
sarezgi ar Zemi saistitas koordi-
natu sistemas, attieciba pret kuru
tiek izdariti meérijumi, kustiba
Zemes ass precesijas del. Pédgjas
preciza noteikSana ir viens no gri-
takajiem astrometrijas uzdevumiem.
Visai nenoteikti zinama ari Saules
masas sadalijuma atskiriba no sfeé-
riski simetriska (Saules saspie-
dums). Dati par perihélija kustibu
pédeja gadsimta Merkuram, kam
Sis VRT efekts ir vislielakais, ir

sadi:

pilna perihélija 5599”,74+0" 41,
kustiba  gad-
simta

no tas Zemes ass 5025”,64=0"5,

precesiia
citu planétu per-
turbacijas
VRT un Saules
saspiedumam

531”7,54 =0",68,

42”56 = 0",94,

paliek

VRT paredz (ne- 43”7 03.
nemot véra

Saules saspie-

dumu)

No arpus gravitacijas lauka
esoSa noverotaja viedokla laiks



(resp., visi notieko$ie procesi) dzi-
lak lauka rit 1énak. Rezultata elek-
tromagnétiskais starojums, Skérso-
jot gravitacijas lauku, aizkavéjas.
Praksé gruti gan izmérit, gan ap-
rekinat aizkavesanas absolito lie-
lumu, tac¢u samera droSi var atrast
tas izmainu, mainoties signala tra-
jektorijas attalumam no gravite-
josa centra (Saules). Izmantojot
par signala retranslatoriem starp-
planétu stacijas, atrasts, ka tipisks
§is izmainas lielums ir ap 30ps
diennakti. Lai to varétu fiksét, pre-
cizi jazina stacijas orbita. Diemzél
automatiskas starpplanétu stacijas
paklautas neregularam  dreifam
Saules véja un nekontroléjamas
dzinéju gazu nopliides dél, un tas
jotami ierobeZo iegiito datu precizi-
tati. Lielajam planétam orbitas ir
daudz stabilakas, tac¢u atstaroto ra-
diolokatora signalu izkroplo pla-
netas virsmas reljefs. So mérijumu
rezultatu izkliede 70. gadu sakuma
sasniedza 3—59%. Bitisks solis uz
priek3u bija signala retranslatoru
novietoSana uz Marsa virsmas ar
aparatiem «Viking», ari to ievadi-
Sana Marsa maksligo pavadonu or-
bita. Tas |ava paaugstinat precizi-
tati 1idz procenta desmitdalam, vel-
reiz apliecinot VRT atbilstibu eks-
perimentam.

Nozimiga vieta visparigaja rela-
tivitates teorija ir smagas un iner-
tas masas ekvivalences principiem.
To var formulét ari $adi: viena un
taja pasa gravitacijas lauka visiem
kermeniem neatkarigi no to struk-
tiras jakrit ar vienadu paatrina-
jumu. Izdarita virkne loti precizu
cksperimentu, kuros meklétas atski-
ribas starp daiadu materidalu bri-
vas kriSanas paatrinajumiem. Et-
vess, Pekars, Fekete un Remmers
ar precizitati lidz 10-° konstatéjusi,
ka tie vienadi kokam, platinam, va-
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ram, tdenim un vairakam citam
vietam. Dike, Braginskis un Pa-
novs, peétot Saules gravitacijas
lauka iedarbibu (tas virziens Ze-
mes grieSanas de| katras 12 stun-
das mainas uz pretéjo) ar mehanis-
kas rezonanses palidzibu, sasnie-
gusi pat 10-7 lielu precizitati.
Praktiski tas nozimé, ka ar augstu
precizitati pieradita brivas kriSanas
paatrinajuma vienadiba protoniem,
neitroniem, elektroniem, nuklonu
un elektrostatiskajai saites energi-
jai.

Lidzigs aspekts tiek parbaudits
ari t. s. gravitacijas sarkanas nobi-
des eksperimentos. VRT paredz, ka
elektromagnétiska lauka kvantu
energijai un lidz ar to ari frekven-
cei, tiem parvietojoties gravitacijas
lauka, jamainas. Ta, Zemes vir-
smas tuvuma, parvarot 20 m aug-
stumu starpibu, starojuma frekven-
cei jasamazinas (ja fotoni parvieto-
jusies virziena uz augSu) 2-10-1°
reizes. Tik nieciga lieluma izmeri-
Sana kluva iespéjama péc Mesbau-
era efekta atklasanas. To izmanto-
jot, Paunds, Rebke un Sneiders
konstatéja, ka sarkana nobide sa-
krit ar sagaidamo 1% mérijumu
izkliedes robezas.

Daudz lielaka sarkana nobide ro-
das, starojumam atstajot Saules
gravitacijas lauku. Taéu spektral-
liniju platums gazveida vielam ir
daudzkart lielaks neka ar Mesbau-
era efekta palidzibu iegiitajam
spektrallinijam.  Tapéc  Braulta
darba, kur pétita Saules atmosiéras
izstarotas dzeltenas natrija linijas
nobide attieciba pret Zemes eta-
lonu, rezultatu izkliede ir 59%.

70. gadu beigas sasniegtais zinat-
nes un tehnikas attistibas limenis
principa lauj parbaudit vél vaira-
kus VRT efektus. Seit jamin perio-
diskas debess kermenu orbitu per-



turbacijas, — Saules sistémas pla-
nétam to amplitida tuva kilomet-
ram, bet Zemes pavadoniem — ap
metru. Speciali no dreifa brivi
maksligie pavadoni un starppla-
nétu stacijas, lazera talmeruizman-
toSana attalumu meériSanai var no-
drosinat vajadzigo meérfjumu pre-
cizitati. Eksperimentali konstate-
jama ir arl Ziroskopa precesija
attieciba pret rotéjosu atskaites sis-
téemu, kdada ir masu Zeme. Precesi-
jas lielumam jabiat daZas loka se-
kundes gada.

Loti interesanta, tafu pagaidam

mums nepieejama paradiba ir gra-
vitacijas vilni. 70. gadu vida veik-
tais Vebera eksperiments, kura par
vilnu detektoru izmantoja lielu alu-
minija cilindru, ar pjezoelektris-
kiem devéjiem registréjot ta nieci-
gas deformacijas, ka ari daii uz
daba notieko3ajiem procesiem bal-
stiti novértéjumi devusdi nenoteik-
tus vai negativus rezultatus. Tas
lauj vienigi no aug3as ierobeZot
iespéjamo gravitacijas vilnu ampli-
tiadu. Katra zina pamati gravitaci-
jas vilnu astronomijai ir likti, un
tai acimredzot paveras liela na-

JAUNUMI B JAUNUMI B JAUNUMI BB JAUNUMI

rots, ka parak niecigas ir

kotne. 80. gadu tehnikas limenis,
gkiet, bus pietiekams, lai registretu
VRT paredzéto gravitacijas staro-
jumu no kolapséjo$am zvaigzném,
pulsariem, supernovam, citam ga-
laktikam.

Visparéja relativitates teorija
kluvusi par kosmologijas pamatu.
Kvantitativa tas parbaude 3aja
joma tomeér ir apgriitinata, jo no-
vérojamajam kosmologiskajam pa-
radibam ir loti sarezgits raksturs.
To interpretacija saistita ar mateéri-
jas ipasibam ekstremalos fizikala-
jos apstaklos, kas paSas ir péti-
jumu objekts. Tai pasa laika dau-
dzas paradibas, ka Visuma izple-
$ands (kosmologiska sarkana no-
bide), relikta fona starojuma eksis-
tence, dazadu Visuma vecuma no-
vértéjumu saskana, Visuma homo-
genitate un izotropija labi izskaid-
rojamas VRT ietvaros, ta apliecinot
tas pareizibu. Protams, ir ari tadas
paradibas  (pieméram, kvazari),
kuru ipasibas més neprotam izskaid-
rot, pat pemot paliga VRT. Tas
atkal liek atceréties, ka Visums
vienmér ir daudzveidigaks neka
musu zinaSanas par to.

B Noskaid-

izredzes nodibinat radiokontaktus ar kadu arpuszemes

civilizaciju, jo parak ilgs ir laika intervals (ne mazak par 10* gadiem), kas nepie-
cielams atbildes sanemsSanai no tas. Ja gadijumi citas zvaigznes planétas iedzivotaji
var uztvert «radiotroksni» no Zemes, tad vini dzird to, ko rada apméram 2000 jaudigi
televizijas raiditaji un preirakeSu aizsardzibas sistémas radari. Pirmie raida signalus,
kadus Zemes tipa aparatora uztvertu 25 gaismas gadu attaluma (attieciga telpas apga-
bala atrodas apméram 300 zvaiginu), otrie — 250 gaismas gadu attaluma (attieciga
apgabala vairaki tiikstosi zvaiginu). Bez Zemes orbitas parametriem no 3i trok3na biitu
iespejams gut informaciju par Zemi ka planétu (temperatiira, smaguma spéks), par
dzivibas iespéjam uz Zemes, par civilizacijas centru izvietojumu un limeni.
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Venéras magnetiskais lauks

Jautajums par Ven€ras magnétisko
lauku Skita viennozimigi atrisinats jau
sis planétas kosmisko pétijumu sakuma.
Jau pasi pirmie tieSie meérijumi Venéras
apkaime, kurus 1962, gada izdarija ame-
rikanu kosmiskais aparats «Mariner-2», ne-
uzradija nekddas magnétiska lauka vai
ta izraisitu paradibu pédas. Ta ka parli-
dojuma augstums bija diezgan liels — ap
35 tikst. km, 3is negativais rezultats gan,
stingri vértéjot, noziméja vél tikai to, ka
magnetiska lauka intensitatei uz Veneéras
jabut vismaz desmit reizes mazakai neka
uz Zemes. Toties 1967. gada, kad «Mari-
ner-5» parlidoja 3o debess kermeni vairs
tikai 3,5 tikst. km augstuma, bet padomju
kosmiskais aparats «Venéra-4» pat sa-
sniedza to pa trapijuma trajektoriju, péde-
jas Saubas it ka izgaisa: magnétiskais
lauks Venérai ir vismaz 3000 reizes vajaks
neka Zemei, tatad praktiski acimredzot vis-
par neeksisté. Tadeé| ari nakamajos asto-
nos gados neviena uz Venéru sititaja kos-
miskaja aparata magnetometrs vairs uz-
stadits netika.

1975. gada plangtas apkartni gan ar
magnetometriem, gan ar citiem instrumen-
tiem saka sistematiski noveérot tas pirmie
maksligie pavadoni «Venéra-9» un «Ve-
néra-10», Orbitas zemakaja dala, kas atra-
das 1500 km augstuma virs dienas pus-
lodes, tie fiks€éja pavisam nemagnetiskai
planétai raksturigu ainu: Saules véjs
(elektriski ladétu dalinu pliisma), nesasto-
pot planétas magnétisko lauku, mijiedar-
bojas tiesi ar atmosféras augiéjiem sla-
niem. Ar $o procesu tad ari tika izska'd-
rotas nelielas starpplanétu lauka izmainas
Veneéras tuvuma.

Sai miisu kaiminplanétas ipatnibai atri
atradas ari labs teoretiskais pamatojuins:
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saskana ar miisdienu priekSstatiem plane-
tas magnétisko lauku rada magnetohidro-
dinamiski procesi tas skidraja, elektribu
vadoSaja kodola, kuru norises intenstate
ir tiesi atkariga no planétas rotacijas
atruma. Bet Venéra roté ap asi loti [éni —
viens apgrieziens 243 Zemes diennaktis,
un kaut cik stipra magnetiska lauka tai
tatad tieSsam nevar biit.

Tacu 1976. gada 3aja it ka atrisina-
taja probléma naca «zibens no ska.dram
debesim»: amerikdanu specidlists planétu
magnétisma jautajumos K. Rasels para-
dija, ka «Venéras-4» pedéjos merijumus
dazu simtu kilometru augstuma virs nakts
puslodes var interpretét ari pavisam
citadi — ka liecibu par visai vaju, tacu
pasai  planétai  piemitosu  magnétisko
lauku!

Venéras pirmie maksligie pavadoni
tobrid jau bija savu ieplanoto pétijumu
programmu  izsmélusi, taéu viens no
tiem — «Venéra-10» joprojam atradas
darbspéjiga stavokli. Tadel 1977. gada
marta, kad orbitas zemaka dala sakara
ar pasas planétas kustibu kart€jo reizi
nonaca virs nakts puslodes, zinatniskie

instrumenti tika atkal uz dazam dienam
ieslégti, lai izdaritu izSkiroSos meéri-
jumus.

Ka péc riipigas analizes secindjis izci-
lais §is nozares padomju specialists S. Dol-
ginovs, jaunie dati apliecina, ka Veneérai
tiesam ir savs magnetiskais lauks ar pre-
téju polaritati un aptuveni 2000 reizes ma-
zaku intensitati neka Zemei. Virs dienas
puslodes 3i loti vaja lauka aréjo rob->zu
dzili planétas atmosféra iespiez Saules véja
nestais magnétiskais lauks, radot pilnigi
nemagnétiskas planétas iespaidu. Tikai
«aizvéja» virs nakts puslodes izveidojas
dazus tikstosus kilometru gara magne-



tosféras asfe, kuru iespéjams registrét ar
kosmiskajiem aparatiem.!

Lai gan Venéras magnétiskais lauks
planétas apkaimé izpauzas visat viji, ta
atklasanai ir bitiska nozime, jo lidz ar to
sads veidojums tagad zinams wvisam cet-
ram Zemes grupas planétim. Tatad, kaut
arl starp 8Tm planétam pastav aréjas atiki-
ribas, tomér to dzlu uzbive visparigos
vilcienos ir lidziga (Skidrs metalisks ko-
dols u. tml) un to izpélei acimredzot
jalieto vienota teorétiskd piecja.

E. Mukins

Jauna astronomisko
konstansu sisiema

savienibas
Grenoblé

Starptautiskas astrenomu
(SAS) 1976, gada kongress
(Francija) apstiprinaja jaunu astrono-
misko konstansu sistemu, kam jastdjas
ieprieksejas 1964, gada Hamburga piepem-
tas sistémas vieta.

Jauna sisttma saista starptauotiskis
(S1) garuma, masas un laika meérvienibas
ar atliecigim astronomiskajam mérvieni-
bam:
astronomiskd garuma vieniba A =7Zemes

orbitas lield pusass—=1,49597870x10" m
astronomiski masas vieniba S=Saules
masa=—=1,9891 10 kg
astronomiska laika vieniba D=diennakis=
=86400 s

Laika mérvieniba wvairs nav saistita
ar {ropiska gada garumu ka agrik, bet
gan ar atoma laiku. Laika infervals
36525 D atbilst vienam Juliana gadsim-
tam. Japiebilst, ka lielumi 4 un S ir t. s.
atvasinatas konstantes, kas nav legiitas
tiesi no novErojumiem, bet aprékinatas,
izmantojot primarzs konstantes. Pie prima-

! Detalizétak iepazit Ven&ras magné-
tiska lauka strukiuru acimredzot vares péc
planétas jauna maksliga pavadona <«Pio-
neer-12» (jeb <«Pioneer-Venus-1») mériju-
miem, kurd katra aprinkojuma tuvojas
virsmai lidz 150 km augsiumam,

2—2203

rajam konstantém pieder, pieméram, gais-
mas izplatifanas atrums ¢ un Zemes ekva-
tora ridiuss a..

Jauna konstan3u sistéma nosaka ari
jaunu standarta epohu! (apzim& J 2000),
kas definéta: 2000. gads janvaris 145=
=J.D-2451 54504 (Julidna diena). Par
paréjo gadu sakwma epohim skaitami
daudzkartni, kas at$kiras no standarta
epohas par veselu skaitu Jufiana gadu
(365,25 dienas).

Noteiktas sekojoias primiaro konstansu
skaitliskas vertibas:
gaismas izplatisands atrums c=

=299792 458 ms—!
laiks, kurd gaisma izplatds 1 astronomis-
kds vienibas attilumia v.=499,004782s
Zemes ekvatora radiuss q@.=6378 140 m
gravitacijas konstante
G=6,672x10-1md kg-! s 2
Méness un Zemes masu attieciba
n=10,012 300 02
visparigd precesija garuma Juliina gad-
simta P=23 02970966
ekliptikas slipums epoha J 2000
£=23°26"21",448
Atvasinatas kenstantes:
Saules paralakse (arc sin a./4)
o=9",794 148
abericijas konstante (epohai J 2000)
#=20"495 52
Saules un Zemes masu attieciba
S/Z =332 946,0
Saules masas attieciba pret sistému
Zeme+Meness  {(S/Z)/(14-pn) =328 900,5

Jaunaja astronomisko kenstandu sis-
téma ietverti skaitliskie lielumi, kas rak-
sturo visu Saules sistémas planétu masas
attieciba pret Saules masu (apstiprindtas
attiecibas Saules masai pret katru plané-
tas masu), un dofi galveno Saules sistémas
kermenpu  ekvaiorialie radiusi. Sisiéma

! Laika moments, kam atbilst astrono-
miske novérojumu vai skaitjojumu dati,
piemeram, zvaiginu koordinates, orbitu
elementi u. ¢
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