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ANOT CIJA

Krampis I. (2010) Bord un nemorl bioma kokaugu sugu r®n | izplatba Latvij .
Promocijas darbs. Latvijas Univerg#, Rga 128 Ipp.

P tjuma mr is bija noteikt vietjo un sveSzemju kokaugu sugu izpbais telpisks
likumsakarbas Latvij, kas autu prognoz kokaugu sugu izmaas reion | s patnbas
maing vid . Darba ietvaros izveidota vienotdS datu bze, kur apkopota da du resoru
zin tniski p tniecisk s un lietiS s datu bzes (augu sabiedw datu bze, konkrto floru,
dendroloisko stdjumu un parku inventarizijas, Valsts Me a reistra Me a digitl s
kartes datu lze, u.c.). Izstd ta sugu izplabas kartSanas sistna, kas balsta uz
m sdienu tehnolaj m. Darba izstrdes laik autors piedajies pd j laika hozm g ko
bio eogr fisk s kart Sanas projektu realizij , k rezultt izveidoti divi sugu izplabas
atlanti - Engures dabas parka floras atlants Latvijas kokaugu atlantsPirmo reizi
Latvij kokaugu sugu izpldtas datu kze sagatavota publiganai elektronisk veid —
izstr d ta koncepcija Latvijas kokaugu atlanta puld@nai internetb z t kart, kuras
pamat ir iepriekS mint kokaugu IS datu bze.

Promocijas darh izmantojot izveidots datu bzes un kartogfiskos materilus,
analiz tas kokaugu izpldbas reion | s patnbas, izvloties 20 nemoil bioma platlapu
sugas, k ar 14 borel bioma skujkoku sugas. Noteiktas likumsakas kokaugu
izplatb , v rt jot klimata un cilvka (antropogno) faktoru ietekmi. Sim nokam veikta
sugu sastopaifnas izmaiu gradientanate sektoril (rietumu austrumu virzief un
zon | (dienvidu ziemeu virzien). Latvijas kokaudzi veidojoSan sugm sastopanbas
izmai as vrt tas ar pa reljefa augstuma izmam.

Viet jo, k ar naturalizjuSos sveSzemju kokaugu sugu izvietojums atsmogu
nemor| un borela bioma ietekmes reonus Latvij, kur nemorl bioma audu
rakstursugu lielks patsvars ir valsts rietumu daturpretim borel skujkoku bioma —
valsts ziemeaustrumu da. Platlapu sugu izpldia raksturojama ar gradientu no Baltijas
j ras piekrastes uz Latvijas austrumu robe u (rietiastrumu virzien). Bore| bioma
kokaugu sugu izpldtu Latvij ietekm vietas augstuma (hipsometridkme a) izmai as.

Atsl gas vrdi: Kokaugu izplaba, Bio eogrfisk kart Sana, augu atlantseogr fisk s
inform cijas sistmas, Latvija



ANNOTATION

Krampis I. (2010) Regional distribution of borealdanemoral biome tree plants in Latvia
Dissertation. Univrsity of Latvia, Riga 128 pp.

The aim of the research was to determinate a pattespatial distribution of native
and foreign tree plant species in Latvia that walldw to set distribution changes of tree
plants species in changing environmental conditidbaring the study, unitary GIS
database was created in which a number of sciemtifd applied databases were captured
(data base of plant communities; inventories ofccete flora, investigation results of
dendrological plantings and parks; digital databatdorestry maps from State Forest
register, etc.). A methodological system of spedistribution mapping was developed,
based on modern GIS technologies. Within resedhehauthor has participated in recent
major biogeographical mapping projects in Latviss A result, two atlases of species
distribution were published Atlas of the Flora of the Lake Engure Nature ParidAtlas
of Latvian Woody Plantd-or the first time in Latvia, the data base afidlbution of woody
plants was prepared to publish digitally — the madtiogy for publishing thétlas of
Latvian Woody plantson web based map was established. To provide Humtrce
information from previously mentioned woody pla@®kS database were used.

Within the study were analyzed 20 nemoral biomeadleaf tree species and 14
boreal biome coniferous tree species to deternmdieators of regional distribution for tree
plants in Latvia. As source data were used volumsn@|S data base and map material of
Atlas of Latvian Woody PlantRegional distribution for tree plants was definieg
analyzing climate and anthropogenic impacts onispe&radient analysis in changes of
species occurrence were completed spectrally (threevest-east) and zonally (direction
south-north). Distribution of tree stand speciesensnalyzed taking into account changes
of elevation (altitude) as well.

Native as well as naturalized foreign tree plantgridhution marks out regions in
Latvia with nemoral and boreal biome impacts. Neahbrome stand indicator species are
more common in the western part of the country,dauweal coniferous tree biome — in the
north-eastern part of the country. Broadleaf sgeamy be characterized with gradient
from the Baltic seashore to eastern border of bafwiest-east direction). In Latvia, boreal
biome woody plant distribution is influenced byitalle changes (hypsometrical level).

Key words Distribution of tree plants, Biogeographical meggp Atlas of species,
Geographic information systems, Latvia
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Darb izmantotie sasin jumi

— eogrfisk min te
"— eogrfisk sekunde
° - eogrfiskais grds
A - Austrumi
ASV — Amerikas savienos valstis
BIKS - biolo isk s inventarizcijas kvadrtu t kls
C —Celsijs
D — Dienvidi
DA — Dienvidaustrumi
DR — Dienvidrietumi
ESRI —Environmental Systems Research Insti{fdi8V uz mums)
shp — eogr fisk s inform cijas sistmas sl a form ts (apveidfails)
ETRS-89 — Eiropas zemes atskaites sist (European Terrestrial Reference System)
GRS-80 — 1980. gadaod zisk atskaites sistna (Geodetic Reference System 1980)
gs. — gadsimts
IS — eogrfisk s inform cijas sistmas
ha — hektrs
JPG — KompnijasJoint Photographic Experts Groupveidots attlu digit Is form ts
km — kilometrs
km?— kvadr dkilometrs
LKS-92 — Latvijas koordintu sist ma 92
lpp - lapaspuse

m — metrs
M —m rogs
mv.j.l. — metri virs jras Ime a

MGRS — Milit r t kla atskaites sistna (Military Grid Reference System)
mm —milimetrs

PDF -Portable Document Filedigit Is dokumentu formts

PSR — Padomju Sodistisk Republika

PSRS — Padomju Sotistisko Republiku Savieba

R - Rietumi

TKS-93 — topogrfisko karSu sistma 93

TM — Transversilais Merkatora

u.c. — un citi

utt.—unttl k

UNESCO - Apvienoto Nciju Organizcijas lzglt bas, zintnes un kultras organizcija
UTM — Universi lais Transversiais Merkatora

X — Latvijas koordintu sist mas 92 X ass koordite

Y — Latvijas koordintu sistmas 92 Y ass koordite

Z — Ziemei

ZA — Ziemeaustrumi

ZR - Ziemerietumi
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IEVADS
Darba aktualit te

Sugu saswa un sugu izplabas ptjumi da dos pasaules r@onos rda, ka
pasSlaik, mairgos vides apsk os (klimata sasilSana, subs#& eitrofik cija, zemes
lietojumveida maia), pastiprins augu un dxnieku sugu migrcija, notiek aizvien
strauj ka biotas transforntija, t s bagtin Sans ar vietj m un sveSzemju sum.
SeviSi intensvi biotas transforncija noris ziemeu puslod boreonemoiaj jeb
hemiborelaj un borelaj zon. Ar Latvij , kas atrodas nemdr un borel bioma
starpzon (boreonemotaj ) Ss globl s prv rt bas ietekm augja sugu kompoziju
(Laivi S u.c., 2009).

Latvijas biotas maim svarga loma ir kokaugiem (fanertif nanofaneroti,
hamefti). P d jos gados vides izmaas ir labvl gas k vair ku vietjo sugu
(baltalksnis, egle u.c.) pastipriai izplatbai, t ar sveSzemju sugu internam
naturaliz San s procesam.

Bio eogr fija oti biei tiek defin ta k starpdisciplinra zin tnes nozare, kuras
uzdevums ir skaidrot organismu telpisko izgdat Svarg kie bio eogr fijas p t juma
objekti ir: iemesli sugas izpldtai konkrtaj re ion ; sugas ierkSanas veids (c&
hidrogr fija, u.t.t.); migr cijas procesu ietekme no apk| s vides apsk iem (klimats,
topogr fija u.c.); ierobe ojoSie un veicinoSie sugas izdas faktori; meklt
likumsakarbas sugu izpladbai | dz gos klimatiskos apsk os da dos reionos pasaul
kur vien suga sastopama, bet cit nav izplatta, k ar mekl t likumsakarbas kp ¢
da as sugas ir sastopamas daudzgmd klimatiskos apsk os da d s pasaules das
(Brown et al. 2006).

Mainoties zintnes pamatnosin m un mainoties dabas zinu lomai, ar
eogr fija un bio eogr fija piev rSas jauniem izges virzieniem. Msdiens, pasi
attstoties jaunm zin tnes jomm, piemram, vides zinth m, k ar attstoties
tehnolo ij m un inform cijas apstrdes un anates iespj m, ar bio eogr fija saskaras
ar jauniem pt jumu objektiem un pad b m, kas nebija tik aktdi agr k (Gregory
2000). Pieaugoscilv ka ietekme uz ekosish m pagjus gadsimta beigs kuva ar
par eogrfijas un ar bio eogr fijas izp tes objektu k b tisks zemes ekosishas
letekm joSs faktors. Bioeogr fijas izp tes virzieni ir saisti ar zin tni kopum, k ar
tehnolo isko un ekonomisko a#it bu. Tas sekmjaunu procesu un antropag radtu
par d bu p tniecbu bio eogr fij .

B tisks indikators, kas raksturo cika darbbas intensitti un ietekmi uz
dabiskajm ekosistm , ir ekosistmas struktra. Cits btisks indikators ir sugu sasta
izmai as un migrcija unt ietekme uz ainavu.

Sugu migrcija nav jauna pad ba, un migrcija laika gait joproj mir | dz galam
neizp t ta. Bio eogr fijas intereSu sfr ir k telpas, t laika aspekts. Tas naa , ka,
izmantojot da das metodes, dati tiek analizilgtermi , lai izprastu migrcijas ceus
un migr cijas iemeslus \sturiski un msdiens. Tas nozn ar to, ka nepiecieSams
liels datu apjoms secijumu veikSanai par sugas izplai, par ts izcelsmes centriem
un migrciju (Brown et al. 2006). Jaunu sugu dalnoSi strauja ierkSana tm
netipiskos reionos k jauns globla m roga process ieguva naz jau p c lielajiem

eogr fiskajiem atkl jumiem. M sdiens Idz ar tehnoloiju, paSi transporta astt bu,
sugu migrcija k uvusi intensy ka.

Lai prognoztu vietjo un sveSzemju kokaugu sugu izphals izmaias un
naturalizSans procesatrumu maingos vides apsk os, me aud u bagtin Sanos ar
neraksturg m koku un krmu sugm (Sis process ir nenosams), nepiecieSami
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vispusgi dati un pt jumi par vietjo un Latvij introduc to kokaugu sugu daudzumu un
to izplatbas patnb m. Ss patnbas visveiksng k var raksturot, sasiot
kartogr fiskos materilus — augu sugu izpldias kartes. Ts ir ve et cijas kartes, kas ir
zin tnisks pamtojums auga un atraSars vietas anatei. T s paldz noskaidrot augu
sabiedrbu izplatbu ainav fizik li  misko komponentu nen, k ar auj raksturot
apk rt j s vides apsk us (Kuchler, Zonneveld 1988).

Sugu atradu kart Sana ir svags posms biceogr fiskajos ptjumos, tp c to ir
svargi nemitgi uzlabot, mainoties tehnolskaj m pieejm. Latvij | dz Sim netika
lietotas uz IS tehnoloiju principiem balstas sugu karBanas metodes, kas dod
iesp ju daudzpugi analiz t sugu izvietojumu teritorij, saldzin t to ar vides faktoriem,
nosakot to ietekmi izpldi .

Darbamr is

Promocijas darba m is ir noteikt vietjo un sveSzemju kokaugu sugu izpbais
telpisk s likumsakaibas Latvij, kas autu prognoz kokaugu sugu izmaas reion | s
patnbas mairg vid .

Darba uzdevumi:
izveidot vienotu dendrofloras datu ), apkopojot arlvu un ptjumu

materi lus;
izstr d t specializtas ptjumu metodes biceogrfisk s reion | s
analzes veikSanai Latvij - bio eogrfisko datu bzu sastd Sanas

pamatnostdnes da du bio egr fisko anal u veikSanai, savietoSanai ar citiem
p tjumu rezulttiem, k ar rtai anal u rezult tu pasniegSanai — kartodisk
materi la sagatavoSanai.

sastdt kokaugu bioloisko, ekoloisko un eogr fisko raksturlielumu
automatiztu datu kopu —eogr fisk s inform cijas sistmas datu zi;

analiz t kokaugu reion lo izplatbu Latvij apkrt j s vides (klimatisk,
augstuma izmau, eogrfisk novietojuma) faktoru ietekm

analiz t kokaugu sugu izcelsmes centrus un to natui@jas tendences
Latvij .

Darba zin tnisk un lietiS nozme, darba novit te

P t juma ietvaros pirmoreiz ir apkopota visa pieejatendrofloras inforncija
Latvij , un izstrd ta t s uzturSanas metodika — moderndS datu bze un
kartogr fiskais materils. IS datu bz sistemtiski ir apkopota koku sugu
atrad u inform cija, kuras izstrd t metodika nodroSinartu datu uzturSanu,
uzglabSanu un atjaunoSanu. Datuzb ietverta da du resoru zintniski
p tniecisk s un lietiS s datu bzes (augu sabiedu datu bze, konkrto floru,
dendroloisko stdjumu un parku inventarizijas, Valsts Me a reistra Me a
digit | s kartes datu fze, u.c.). Veids, kas iz\’ ts dendrofloras inforntijas
glab Sanai uzskatns par novitti bio egr fiskajos pt jumos Latvij, jo | dz Sim
S d veid dendrofloras inforncija netika uzkrta. lepriekS visa sugu atrad
inform cija uzkrta pc da d m metodm, da d s struktr s katram avotam
nepiecieSamform .

Autors izveidojis sugu izpldias piecpakpju hierarhisko karSanas sistmu,
kas nodroSina dadu veidu sugu karSu sadtSanu. KartSanas sistma rti
izmantojama arda du citu bio eogr fisko p t jumu rezulttu att loSanai karSu
un karSu sriju veid .
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Autors piedajies plasa kokaugu izplé#as kartogrfisk  materila
sagatavoSan kas apkopots Latvijas kokaugu atlarfLaivi $ u.c., 2009), kur
iek autas 1482 kokaugu sugu izptets kartes (112 vigt s (aborign s) sugas
un 1370 sveSzemju. Sadttais kokaugu atlants ir nom gs turpmko sugu
izplatbas pt jumu avots.

Pirmo reizi Latvij kokaugu atlanta kartes sagatavotas un pubkcelektroniski
interneta kart — datu bz , kas rti papildin ma ar citu augu sugu pjumu
rezult tiem, izmantojot to rezultu att loSanai

Veikta borel s un nemorl s zonas kontaktréona — boreonemor s
starpzonas rakstgo kokaugu sugu réon | analze balstoties uz plasi uzko
faktisko materilu. Analiz ta kokaugu izplabas likumsakabas saisb ar
topogr fijas (reljefa), k ar ar attluma no Baltijas jras piekrastes austrumu
virzien patnb m, kas saistas ar klimata faktoru ietekmi.

Darba aprob cija
Darba rezultati publidi 6 zin tniskos rakstos:

1. Krampis, I. (2010) Sugu izpldtas kartSana Latvij, metodes un rezuli. RTU
Zin tnisko rakstu krjums srija: eomtika (11. srija). Pie emts publicSanai
zin tniskais raksts, rakstu pareds publict tuv kaj izdevum.

2. Gud inskas, Z., Krampis, ., Laivs, M. (2010) Spread @arex pilosaScop. in
Latvia and Lithuania. Latvijas Vet cija 21 : 127 - 132

3. S , . . (2010)
! " $ % & ' (% % &) $ !
. %+ % : " , $%$ . $ ,
. 196-200

4. Laivi §, M., Bice, M., Krampis, |., Knape, D., Smite, Bulcs V. (2009)
Latvijas kokaugu atlants, a, 608 Ipp.

5. Laivi §, M., Priede, A., Krampis, I. (2006) Distributiah Bunias orientalisin
Latvia [Bunias orientalis paplitimas Latvijoje], Botanica Lithuanica 12(2),
Vilnius: 69.-77.

6. Gauvrilova, ., Krampis, I., Laivis, M. (2005) Engures ezera dabas parka floras
atlants. Latvijas Universites Bioloijas institts, Latvijas Universittes

eogr fijas un Zemes zirt u fakult tes Bio eogr fijas laboratorija. Latvijas
Ve et cija 10, 229 Ipp.

Darba rezultti apspriesti 5 starptautis& konferencs:

1, - .. (2010)
! " $ % & 1" (% % &) $ !
L& L, %+$ % : ', $$
( " $ , .196-200

2. Krampis |, ZariS J. (2010) Research Projects of Landuse Chandeatina.
Joint NASA LCLUC Science Team Meeting and GOFC-GONBRIN,
NEESPI Workshop. Monitoring land cover and land nskoreal and temperate
Europe, Tartu, Estonia

3. Krampis 1., Laivi$§ M. (2010) Atlas of Latvian woody plants. XXIII
Conference-Expedition of the Baltic Botanists. Aasts, Tartu, p. 27-28
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4. Laivi S, M., Priede, A., Krampis, |. (200®istribution of Bunias orientalid..
in Latvia. European Vegetation Survey, 15th workshg/egetation in
agricultural landscapes”.

5. .. (2005) "# "H## ! $

& % % ! $ % &
“H#OU,- , $

Zi ojumi 6 viet s konferencs:

1. Laivi § M., Krampis I. (2009) Bals apsesHopulus alba izplatba Latvij .
Latvijas Universittes 67. zintnisk s konference. eogrfija. eolo ija. Vides
zin tne. Refertu t zes. Latvijas Universite, Rga, 79-81. Ipp.

2. Krampis |. (2008) Latvijas dendrofloras internetkamts. Latvijas Universites
66. zin tnisk s konference. eogr fija. eolo ija. Vides zintne. Refertu t zes.
Latvijas Universitte, Rga, 52.-53. Ipp.

3. Krampis |. (2007) Bioeogrfisk s kartSanas klojuma sistmas, to
paplasinSanas iespas. Latvijas Universites 65. zintnisk s konference.

eogr fija. eolo ija. Vides zintne. Refertu t zes. Latvijas Universite, Rga,
51.-53. Ipp

4. Krampis |., Laivi$ M., Bice M., Knape D., Edvards-Bunders P., Sl A.
(2007) Latvijas sveSzemju dendrofloras atlantagktsj Latvijas Universites
65. zin tnisk s konference. eogr fija. eolo ija. Vides zintne. Refertu t zes.
Latvijas Universitte, Rga, 53.-55. Ipp.,

5. Krampis I. (2006) Bioegr fisk s kartSanas klojuma sistmas Latvij, to
savietoSanas iesjas. Latvijas Universites 64. zintnisk s konference.

eogr fija. eolo ija. Vides zintne. Refertu t zes. Latvijas Universite, Rga,
52-54. Ipp

6. Laivi § M., Krampis |. (2004) Jauna augu unwizeku atradu kart Sanas

sist ma Latvij . Latvijas Universittes 62. zintnisk s konference. eogr fija.
eolo ija. Vides zintne. Refertu t zes. Latvijas Universite, Rga, 82 — 83.

Ipp

Pateicbas

Promocijas darbs izstl ts ar Eiropas Sodi fonda projektu ,Doktorantu un
jauno zintnieku ptniecbas darba atbalsts Latvijas Universit (ESS2004/3) un
»Atbalsts doktora studim Latvijas Universitt ” (ESS2009/77) finansiu atbalstu.
Gribu izteikt dziu pateicbu par nesawju atbalstu visa darba izsirSanas laik
promocijas darba vadjam Dr. habil. geogr. Mrim Laivi am.

15



1. BORE L S SKUJKOKU ME U BIOMAUNM REN S JOSLAS
PLATLAPJU BIOMA RAKSTUROJUMS

Latvija atrodas boré un nemorl bioma kontaktrelon — boreonemot jeb
hemiborelaj starpzon (1.1. att.), kur saskaras bol@ skujkoku me u un nemoto
vasarzao platlapju me u bioms. So biomu augu sugusp vji ir domin josi k viet j s,
t ar sveSzemju augu sabiddrs Latvij .

Tundras zona

Boreala (taigas) zona

/_\B 'OWO/ 7 a/

Nemorala zona

Stepju zona
/_m

1.1. att.Eiropas kontinenta zon | iedal juma sh ma (Ozenda 1994, Krauklis 1999).
Bore lais bioms

Bore | bioma izplatbas arels plas josl aptver ziemai puslodes auksta klimata
apgabalus ap 60° zienweparalli starp arktisko un nemao biomu (MacDonald 2003
Brown et al. 2006). Augstkalnu apgabalos biomsigpgs ar dienvidu virzien -
m renos platuma gdos, k tas novrojams, piemram, Ziemeamerik esoSs
Kordiljeru kalnu grdas da, vai atrodas aratstatus no g j m bioma aptvertam
platb m Alpu vai Himalaju piemr (Brown et al. 2006).

Bore | bioma tipiskk iezme ir uz podzoltipa augsm augoSiskujkoku me i,
ko nosaka to augSanai piemtie klimatiskie apsk i, kurus raksturosas, sanr siltas
vasaras un garas, aukstas ziemas. Gadga \gdisa temperata Sajos apgabalos atrodas
amplit d no 5°C Idz -5°C, savukt nokris u daudzums varino 200 Idz pat 2000 mm.
Lai ar apaugums boré&jos skujukoku me os ir sam bl vs, tajos sastopama relat
neliela dominjoSo kokaugu sugu daudzvebd. Visbie k sastopans sugas ir parast
priede Pinus sylvestris parast egle Picea abiey Sibrij - ar da du sugu lapegles
(MacDonald 2003). Slu Sauru diversifikciju nosakapatn jie klimatiskie un edafiskie
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apstki, kuros norisins pastiprinta k dras un hummsk bju uzkr Sans, kas liedz
attstties plaskai kokaugu sabiedyai. Viets, kur kokaugu apaugums ir m&zbl vs,
att st s pret skbu augsni ieciegi kr maugi, snas un rpji (Brown et al. 2006).

Nemor lais bioms

Nemor lais bioms aptver mreno platuma gdu teritorijas Ziememerikas
austrumu da, rietumu piekrast Eirop, Austrumzij , k ar atseviSos dienvidu
puslodes ardos Diemvidamerik, Austr lij un JaunzZand .

Ve et cijai Saj biom raksturga trs stvu - koku, kr mu un lakstaugu - uzbe.
Koku stv dominjoS s ir da das vasarza lapukoku - ozolu, diskb ru, kastau,
gobu un ksnu sugas (Prieis 2009). Bioma izvietojumu nosaka ddas klimatisks
nianses — kiska ir vienmr ga mitruma pieejarba visa gada garumk ar izteikta
gadalaiku sezonalite ar sala periodiem ziemkurus koki prcieS defolicijas stadij.
Vid | gaisa temperata caurmr gada laik nemorl bioma aptvertag teritorij s ir
robe s no 5°C dz 20°C. Gada nokris daudzums bioma ietvaros ir diezgan iatgs,
ta u kopum v rt jams diezgan augsts - tas vgpiaS amplit d no 500 ldz 2500 mm.
Liel kais nokrisu daudzums novojams zijas teritorijas platlapju me os (Brown et al.
2006).

Boreonemorl starpzona

Boreonemorl s jeb hemibord s starpzonas izplétas arels ietver samr Sauru
rietumu-austrumu virzien orient tu teritoriju Eirop, kas stiepjas no Lielbrihijas
ziemeu daas |dz Ur lu kalniem (Krauklis 1999). Sai borle un nemorl bioma prejas
joslai raksturgas abu mirto biomu rakstug s iezmes — gan skujukoku me i, gan ar
platlapju me i (Hallanaro, Pylvanainen 2001). Bik sastopamas Sagon ir skujukoku
sugas, savukt, izplatt kie lapukoki ietver ozolu, kvu, oSu, brzu, skbar u,
disk baru, un lazdu sugas, Pl& Ss starpzonas teritorija aptver Baltijasrgs
austumu piekrasti, kurai rakstga okenisk tipa klimata preja kontinentl tipa
klimat . Austrumu virzien, b tisk k m k stot kontenent klimata iezm m,
boreonemor josla pakpeniski k st v k izteikta, 1dz izz d pavisam (Krauklis
1999).
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2.VE ET CIJAS KART SANA: NOZ ME, KLASIFIK CIJA,
V STURE, ATT ST BA

Ve et cijas kartSanas atst ba iedalma vair kos posmos, dinamisk s izmai as
ve et cijas kartSanas zintn notikuSas tiesi @l j s divs 20.gs. deld s, td j di
klasisk s ve et cijas kartSanas skolas jau skatas msdienu griezum To nosaka,
pirmk rt, inform cijas tehnoloiju attstba, tdu k sateltatt lu kori Sana un
pielietoSana (lizp te) un IS ( eogrfisk s inform cijas sistmas), otrkrt, precz ka
kartogr fisk  materila nepiecieSarba, risinot vides aizsardms jautjumus.
Ve et cijas kartSana ir noangs instruments meu pldu (ar citu zemes
lietojumveidu) monitoring, k ar aizsargjamo teritoriju uzraudb (KUchler,
Zonneveld 1988).

Divu vai vairku zint u nozaru cieSa saikne var sniegti interesantu un
nodergu rezulttu. TieSi Sdas starpdisciplimas sadarlbas rezultts ir ve et cijas
kartes, kas veidotas baikas un eogr fijas ,mijiedarbb ”. Bot ni u darbs veet cijas
kart San ir piln gs vien tad, ja tiek padta ar augu telpisk atrasans vieta —
eogr fiskais novietojums (Kuchler, Zonneveld 1988). Noviedoka eogrfu darba
nozme ir karSu pilnveidoSana #as sugas izpldtas telpisk noteikSan un analz .
Plas ve et cijas inform cija skatma, izmantojot kartogfijas metodes, o j di radot
kartes, kurs ar ievrojamu precizittes pakpi attlota ve et cijas izplatba uz
zemeslodes. Msdiens ve et cijas kartes tiek sasttas visos plartas kontinentos.
Z mgi, ka pirms nepilna gadsimtadias kartes nebija plasi zimas, straujs izmai as
zin tn  noteica atstbas virzbu, kas auj baud zin tnes sasniegumus Sodien.
Neskatoties uz lielo zimnieku ieguldiumu ve et cijas karSu veidoSan ikdien
saglabjas nepiecieSarba p c iesp jami detalizt k m ve et cijas kartm.

Ve et cijas kartSanas nepiecieSabu un jomas atstbu skaidro etri
pamatprincipi:

1) Ve et cijas kartes atto esoSo sugu atraSan vietu un eogr fisko
izplatbu ainav kart Sanas bd ;

2) Ve et cijas kartes ir zintnisks instruments vet cijas un vietas
(apk rt j s vides), kur t atrodas, ana . Tas paldz noskaidrot augu sabieblu
izplatbu ainav fizik li  misko komponentu men (augu sugu sabiedhu
izplatba auj noteikt apkrt j s vides apsk u izmai as)

3) Ve et cijas kartes ir wtgs veetcijas novrojumu un izmaiu
standarts (augu sugu izplas virziens, trums u.c.), kas iroti svargi, jo
ve et cijas rdt ji ir dinamiski un neprtraukti, antropogno faktoru ietekmti.

4) Ve et cijas kartes ir zemes lietojumveida mpbSanas (meu un
lauksaimniedbas zemju) zintniskais pamatojums. Ekolsk pl noSana pieuj
optim lu zemes izmantoSanu attiec pret visliel ko ieguvumu ilgtsg g
perspektv , tai pat laik bez ievrojamiem vides kaijumiem.

Zin t u nozaru mijiedartba noris neptraukti. Ve et ciju veido augi, tp ¢
ve et cijas karSu galvenie veidgt un lietot ji ir bot ni i. Tom r arvien vairk
eogr fi, zoologi, eologi, augu un dgnieku ekologi, k ar specilisti, kuru darbbas
sf ra saista ar zemes izmantoSanas rgSanu, me saimniebu, lauksaimniebu,
klimatolo iju, ar izglt bu un milit ro jomu, saskaras ar vt cijas karSu nodegumu,
izmantojot veet cijas kartes attiegaj s jom s.

Ve et cija ir cieSi saista ar vidi, kur t sastopama, ¢l j di atkl jot konkr to
vietu pasbas. Vcu botni is Reinholds Tuksens ir sdkin jis bot ni us ar rstiem,
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sacdams, ka "ptnieks analiz ve et cijas karti tpat k rsts skats uz cilvka ermeni
caur rentgena uzmumu” (Kuchler, Zonneveld 1988).

Ve et cijas kart Sanas vsture

Ve et cijas karSu vsture iezm jas ar oti | nu attstbas tempu. Tas izmajns
p ¢ 20. gs. pirm ceturkSa, kad veet cijas karSu sagatavoSatika ieviests daudz
jaunin jumu.

15.gs. arvien vaik tika izmantotas kartes, uz kom bie k tika kartta ar
ve et cija. Pirms liecbas par me u attoSanu kart pardj s 1447. gad Bolo
(It lija) izdotaj atlant (taj laik tos sauca pirmatlanta sastlt ja — Ptolemaja wd )
The Atlas of Borso d EstdMe i kart s tika attloti k atseviSu koku rinda. Otraj
izdevum (1478. gads, Roma) %rakse tika turpirta, td j di attlojot ar Ard nu
me us Francij, cenSoties atkt to eogr fisko novietojumu, k ar izdalt ve et cijas
tipus. Tomr gan Sajs karts, gan ar citos publictajos plnos veet cija kartta
galvenokrt ,dekoratviem” nol kiem, lai vienkrSi karts aizpildtu tukSs, ar
inform ciju nepietiekoSi bli nokl t s vietas (Ktchler, Zonneveld 1988).

16. gs. me i kuva atpamstamas viettbas medu un koksnes resursu izmantoSan
k ar milit raj jom k sakaru $rSi,td bie ktika kartti mei, un uzlabojs ar
kart Sanas precizite. Pass gadsimta beig 1599. gad tika publictas trs da du
re ionu kartes: 1) Nirnberga ¥ij , kur redzami mei un aratseviSi ar kultiv ti
lauki; 2) Trokaveca ehij, kur meiem tiek izdatas jau etras dzimtas - ozols,
sk bardis, brzs un vtols; 3) Maskavas lielkaziste (tagad s Krievijas teritorij), kur
atseviSi atdalti me i no pav m (Kuchler, Zonneveld 1988).

Kartes mr is Saj attstbas skuma period bija attlot eogr fisko atraSanos -
administratvos rajonus, upes, kalnus u.c. ¥ecijas informcijai piemt vair k
gadjuma raksturs. Veet ciju vair k s ka izcelt, Idz ar prezu (mrogs 1:80 000)
topogr fijas kardu veido3anu, ko aiz@ 18. gs. beig Francij. Sajs topogrfiskaj s
kart s atseviSi tika izdalti platlapju koku un skujkoku me i, atseviss laps pat
detaliz ti att lojot vair kas sugas. Tom t s nav veet cijas kartes, lai aratseviSos
gadjumos attlo k du ve et cijas klasifik ciju. Ve et cijas karSu galvenais m s ir
att lot da du ve et cijas tipu eogr fisko sadajumu konkrt re ion .

Var uzskatt, ka pirmo veet cijas karti 1854. gadsastd jis v cu botni is Otto
Sendtners, atlojot Pinus pumilio izplatbu, izmantojot jau fraru botni a Henri
Cassini aizskt s metodes, sastot Francijas topogfisko karti. Drz vien vcu
bot ni is Martius 1858. gad public Brazlijas floras karti ,Florenreiche”, kas ir
pirmais sekngais m in jums kartt atseviSas valsts veet ciju.

Tai pat laik Amerikas Savienotag Valsts (ASV) tiek publicta Harpera veidota
pr riju karte, ar ko aizk s ve et cijas kartSana ASV. 1860. gadtiek izveidota
Ziemekarol nas veet cijas karte, kurai seko d ersijas, Kolordo un Viskonsas
ve et cijas kartes. 1884. gadASV public Ziemeamerikas veet cijas karti, ko vl k
papildina Shancs un Zons, 1923. gatodot ASV veet cijas karti. So karti uzskata
par oti b tisku pagriezienu veet cijas kartSanas atstb , emot vr inform cijas
apjomu uz to bdi. Vair kas desmitgades thija vieng nozmg ASV ve et cijas
karte. Ldzga kartSanas atstba notikusi Argent , kur 1876. gad P.G. Lorentz
public pirmo veetcijas Kkarti kop ar sk ku veetcijas karti valsts
ziemerietumdaai.

K vienu no ievrojam kajiem sasniegumiem yizskata Grisebaha (1872. gads)
pasaules karti, kas ir pirmais nin jums sagatavot pasaules weécijas karti, par
pamatu izmantojot Humbolta un Sova akte metodi izdat t dus tipus k tropiskos
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lietus me us Amazones basejipr rijas, pampas u.c. $netode vairk orient ta uz tdu
re ionu izdalSanu k Arktisk flora, nas-Japnas reiona vai Kalifronijas (ASV)
re iona flora. Tomr Sis daljums pilnb neatklja ve et cijas raksturu. Grisebaha
izveidot karte ir k zin tnisks pamatojums vet cijas veidojumu saiknei ar vides
faktoriem, it pasi tdiem, k klimata prmai as. 19. gs. beig (1898. gads) Simpers
izveidoja jaunu pasaules et cijas daljumu-p rkl jumu: svarg kie ve et cijas
veidojumu tipi mrog 1:120000000, izdalot: tropu lietus me us, subtrdiptus me us,
musona lietus me us, men s joslas lietus me us, platlapju koku me us, skijho
me us, savannu me us,rkS kr mus, savannas, stepes un pustuksnesus,judrs
tuksnesus, tundras, aukstos tuksnesus (Kuchlen&etd 1988).

Pak peniski ve et cijas kartes luva atpazstamas pniech , t s tika izmantotas
probl mu fiks San un risin jumu mekl San.

20. gs. iean | s ar tdu zint u nozaru k fitocenolo ijas un ekoloijas attst bu,
ar sistemtisku ve et cijas anaki un klasific Sanu, ar ar jaunu kartogiffisku ideju
raSanos, d j di Drade (1907.gad vien no trim topogrfisk m kartm attlo dau
R du kalnu veet ciju V cij mrog 1: 25000. Veet cija dalta floristisk s noda s
| dzgi k sugu klasifik cija.

P c pirm pasaules kara vet cijas karSu swoklis krasi mainy s, jo 1) ASV
izstr d ja ve et cijas kartes kop ar Eiropu un Padomju Saviéw; 2) Eiropas
specilisti akcent liela mroga kartSanas nepiecieSabu; 3) fitocenoloijas skolas
p tniecb , savu noan go vietu ie em ar ve et cijas kartes.

Veiksmgas Eiropas veetcijas kartSanas pamat ir fitocenozes pree
defin cija un klasifik cija. Ve et cijas karSu nodegums un arpieaugo$ popularit te
bija par pamatu jaunu kagianas centru un insttu dibin Sanai (Ktchler, Zonneveld
1988). T Francij tika veikta da da mroga ve et cijas kartSana Tulzas apkrtn 1:
200000, bet Montpelj instit t , izmantojot Brauna-Blank klasifik cijas metodi,
m rog 1:20000. Ar Be ij kart 3ana veikta nrog 1:20000, bet Sveicm rog
1:200000. levrojams skaits veet cijas karsu ir publidas Zviedrij, Norv ij , It lij ,
Austrij , Polij, ehoslovkij , Dienvidslvij , Rumnij Bulg rij un Lielbrit nij .
Padomju Savieb bija divi instit ti ve et cijas liela un maza moga kartSanai.
Ve et cijas kartSana Eirop galvenokrt orient ta uz ekoloijas pazmju att loSanu.
Tas sniedz iespas sagatavot daudz dau korel ciju un specilo karSu. Ts kalpo ar
k atskaites punkts, lai nost tu vides izmaias un noteiktu neVam s tendences.

Ve et cijas karSu nome ptniecb izr dj s tik nozm ga, ka pc otr pasaules
kara ievrojami |dzeki tika ieguldti MarSala plna ietvaros veicamajai vet cijas
kart Sanai.

Ve et cijas kartSana ASV virg s citu attstbas ceu. AtSirb no Eiropas
fitocenolo ijas idej m un metodm, ASV tika izveidota sava klasifikijas sistma, kam
pamatus licis Klemenss. Vet cijas klasifik cij nebija preazi defin ta terminoloija,
kas raksturotu atsevi8 fitocenozi. Uzsvars tika likts uz Itt ju lietderbu un
piem rojambu. Ldz ar ekoloijas jomas pieaugoSo nozi, ar ve et cijas kartes
funkcijas paplasiij s. T, piemram, ASV me a dienests V] s nokartt valsts me us,
t k daudzos rdonos tika pielietotas até gas metodes, izveidg vair kas atSir gas
uzskaites sismas.

Liela m roga kartes sniedz detaltm un preczu izpratni par veet cijas raksturu
un t s saistou ar ar augsni, kur veet cijas vienba bija ne tikai kokaugi. Vislandera
izstr d t sist ma (Kuchler, Zonneveld 1988) sniedz imjjamas priekSrobas - liela
m roga kartSan, pieaujot detaliztu un ski izstr d tu ve et cijas aprakstu. T bija
vieng sist ma, ko iespjams izmantot k zin tnisku metodi veet cijas kartSan un
analz .
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Ve et cijas kartSanu mazk attsttos pasaules réonos paldz nodroSint
UNESCO (Apvienoto Nciju Organizcijas Izgltbas, zintnes un Kkultras
organizcija), k ar Apvienoto Nciju Organizcijas Prtikas un lauksaimniebas
organiz cijas programmas ( 1979).

lepriekS mintie piemri att lo atseviSu valstu kartSanas gagumus, k ar
plas ku re ionu kartSanu. Kartes nepiecieSamas araz m rog . Turkl t pastv
neskaitmas liela mroga veet cijas kartes, fokugas uz nelielm teritorij m praktiski
jebkur zemeslodes réon . Visbie kt s ir atseviSu zin tnieku veidotas, galvenok
p rst vot k du universitti, ret k k du valsts iesdi. Daudz Sdu piemru var mint
Kan d , Meksik , Francij, It lij un Japn . Nenoliedzami, publido ve et cijas karsu
skaits Saj laika posm strauji pieaug (Ktchler, Zonneveld 1988).

P c otr pasaules kara iem | s strauja tehnoloju attstba, kas aizka
kart Sanu, izmantojot atlin t s metodes - aerofotogr&anu ar melrs un balts kr s s
kontrastu, tpat ar dabisks un infrasarkars kr s s. Satelatt li aptver lielas teritorijas,
t dj di iev rojami samazinot izmaksas uz vienu gdas vierbu. No veet cijas
kart Sanas viedok p c sateltatt liem veidot s kartes tonr nav pietiekami detas un,
t s eneralizjot, piemrojamas vien maza nmoga veet cijas kartm. B tiska loma
m sdienu veet cijas kartSan ir t lizp tes metodm, ar kuru pablzbu ir iespjams
atpazt atseviSu augu sugu, piemam, at$irt vienu ozola sugu no citas. So meto u
pamat ir spektrl s atSir bas, kasauj preczi interprett no attluma iegtus datus.
Sm tehnoloij m attstoties, veet cijas kart3ana strauji pilnveidojas (Alexander,
Millington 2000).
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3.BIO EOGR FISK S KARTES UN ATLANTI

Bio eogr fisk s kartes no karSu klasifikijas viedoka ir iedalmas tematisko
eogr fisko karSu grup, kas ir visplask un da d k eogrfisko karSu grupa un kura
ietver dabas un sabiedrisko pdbu kartes un to apkopojumus karSuijg veid -
atlantos. Sap tematiskajs karts katr ir apskatta tikai viena konkrta tma.
Detalizt k | men bio eogr fisk s kartes mekjamas dabaseogr fijas karSu grup,
bet paSas bieogrfisk s kartes iedak botniskajs un zooeogrfiskaj s karts.
Bot nisk s iedalmas dabisk apauguma kars, nedabisk (antropogn s ietekmes)
apauguma kars, eobotnisk s rajonSanas karts, k ar atseviSu augu sugu vai
dzimtu izplatbas karts. Zoo eogrfisk s kartes iedamas atseviSu dzvnieku
izplatbas arelu kart s, komplekss dzvnieku karts un zooeogr fisk s rajonSanas
kart s. Augu sugu atradl kartes iedak 3 grups:

Sugu izplatbas kartes- atrad u izplatbas kartes ir uzskahas par pamatkarn
atrad u kart San, jo t s ir vissplask lietot s un nepiecieSam, k ar to sastd Sanai
nepiecieSams neliels informijas daudzums — nepiecieSamie raksturlielumi engi
atrad u atraSanrs vietas identifikators — telpis& koordintas.

Sastopambas kartes — augu atradu sastopanbas kartes izmantojamas
teritorijas analizSanai pc atradu p rkl juma blvuma. Karts ar da diem simboliem
tiek att lots atradu skaits konkrt teritorij , piem ram, vien kvadr tu tkla kvadrt .

T tad tiek apr in ts, cik atradnes g koordintas telpiski atrodas noteikta izra
kvadrt . S da datu atfo$ana auj izdalt vietas, kur konkrtu augu vai dnieku
atradnes ir vaikk koncentrjus s;

Atrad u dinamikas kartes uzskatmas k n kamais solis pc izplatbas un
sastopanibas kartm, jo iegt inform cija abs iepriekSj s karts ir izmantojama
t | k, sastdot dinamikas kartes, Kl pievienojot informciju no datu bzes par atradnes
re istr Sanas gadu. Ar to pdk bu iespjams attlot gan izplatbas, gan sastopabas
izmai as pa gadiem. Viens veids, ltt lot dinamiku karts, ir ar da du simbolu
pal dz bu izcelt laika posmus, kuros istr tas atradnes. Cits veids, &tt lot dinamiku
gadu gait, ir robe | niju izvilkSana, pamatojoties uz atradnesisg Sanas gadu.

Bio eogr fiskaj sugu atradu kart San pasaules vals tiek izmantotas dadas
tehnikas, bet & visas paredtas vienam nr im — att lot esoSo sitwiju, t d j di radot
telpisku priekSstatu par procesiem dabSugu izplabas arela noteikSana un
nov rt Sana var Sst vienk rSa, bet liel da publik ciju, kur s tiek aplkota reion |
flora un fauna, ir sastopamas daudz da So arelu karSu. Ptniekiem Sda veida
kartes ir Sietami viegli sagatavojamas, savukcitiem zin tniekiem - tikpat elementi
izmantojamas k datu ieguves avots ar beogr fiju saisttiem p t jumiem (Brown et
al. 2006).

Visa veidu sugu izplabas informcija kart s var tikt attlota trs veidos — apriSu
veid ( r j srobe asiean Sana), punktveida un komti veid (are la ievilkSana).

Aprisu karts izplatbas arels parasti tiek apm ts k neregulra teritorija —
visbie k ie nota vai ietonta — kuru aptver iem ta arela rj robe a. S robe | nija
iezm att lot s sugas vai sugu indou izvietojumu t visplas kajos apmros, aptverot
visu sugas atradi r jo robe § irtni. Tom r t s precizitte ir v rt jama neviennom gi,
to nosaka, cik plasa inforroija ir pieejama sugas izplaas arela noteikSanai.

Punktveida karts ar atsevi§ atliktiem punktiem tiek atlotas uniklas sugas
atrad u atrasans vietas, kuras ir ieprieks fikas. Punktu kartes bie i tiek sadttas
sugu taksonomijas pjumos, kuros punktu veidtiek apkopoti prbaudti un ticami
k das pt m s sugas eksempl. P ¢ punktu principa saddtaj s karts attlotais
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inform cijas daudzums un g precizitte var bt gan liel ks, gan armaz ks k apriSu
kart s — no vienas puses fikee un kart atliktie punkti neSaulgi nor da preczu sugas
atrad u izplatbu. No otras pusesssre istr t s unik lo eksemplru atraSars vietas var
atspogwt vien niecgu dau no teritorijas, kur suga patiesi radusi nvietu. Tas
nov rojams, piemram, attied uz da d m putnu sugm. Ldzgas analoijas
lesp jams attiecint ar uz daudzm oti reti sastopamm sugm, kur m fiks ta tikai
viena vai da as atradnes — punktveida katt lot inform cija nav vrt jama objekivi
un neatspogo faktisku pt m objekta izvietojumu. Td j di varam secirt, ka
b tisk k So karSu nepillb ir limit t s datu ekstrapofanas iespas jau ieprieks
piemin tajos gadumos, kad fiksts neliels skaits atrad — tas liedz apjaust potenici
iesp jam s sugas izpldabas robe as, aprobe ojoties vien ar nga punktu informciju,
ko ir izdevies reistr t. AtsevisS os gadums da di autori, balstoties uz punktu kant,
m dz re istr to atrad u atraSans vietas apvilkt ar robeiju, t d j di radot karti, kur
apvienoti abi Sie aprakse karsu veidi (Brown et al. 2006).

Da du ptjumu un lauka apsekojumu reziult pieejamais inforncijas
daudzums par lielu da sugu telpisko izplabu m sdiens ir kuvis pietiekams, lai
sastdtu treS veida — arda katres. Daudzveidaj m eogrfisk s inform cijas
grafisk s attloSanas iespu d S veida kartes sp ieg tos datus reprezentno daudz
plas ka skatu punkta, piemam, |dztekus sugas izvietojumam atspagar t bl vuma
nevienmr go raksturu, kas nav ie§gams abu augsk apraksto veidu karts. Tomr
are lu sugu izplabas karts attlot s inform cijas precizitti b tu ieteicams interpret
piesardzgi, jo telpisk blvuma raksturlielumu noteikSameizb gami ir izmantotas
da du IS rku piedv t s interpolcijas metodes, ! kart redzamais kd noteikt
viet ne vienmr atbild s situ cijai, ko dab faktiski iespjams saskarties (Haggett 2001,
Longley et al. 2005).

Lai ar trs augstk apraksto veidu kartm piemt noteiktas neprecizites, un
iesp jas taj s attlot absolti patiesu informciju ir limit tas, ts tomr ir neaizstjamas
bio eogr fisk s inform cijas glabt jas, kas dz noteiktam mrogam, un emot vr
pielietoto datu eneralizcijas pakpi, demonstr diezgan preeu un objekivu sugu
izplatbas kopainu. M svarg ku So karSu lomu padara bezga$ to aptverto datu
kvantitatv s analzes iespjas da du statistisko un eogr fisk s inform cijas sistmu
programmatru vid . Tas, turklt, neprasa oti specifiskas zirSanas un iemas,
piem ram, lai noskaidrotu kdas konkrtas sugas t ko izplatbas punktu vietu zieme
vai dienvidu virzien.

AtseviSu indivdu kart Sana — kvadrtu t klu metode

Pat visprez k s kartes sevietver vien liel mr vienk rSotu un aptuvenu
apkopots sugu telpisks inform cijas raksturu. Patieso sitiju raksturotu attota
katra kdas sugas indida atradne, ko liek sugu vairuma gapim korekti un
uztverami ietvert vien kart b tu praktiski neiesgami. Teortiski to, protams, btu
iesp jams paveikt, attiegi piel gojot kart izmantoto mrogu, tomr liel koties tas var
izr dties pilngi nepiemrots paroqai kartes izmantoSanai. Jpiem ram, kartSanas
nol kos pielietojot kvadrtu tklojuma (re a) principu un katrt kvadrt atliekot
vienu punktu (Brook 1976), kas apr sugas sastopabu, b tisku lomu noteiks
izv | tais Ss vienas re a iedaas izmrs — jo lielks b s kvadrts, jo augstka b s
iesp ja, ka taj iespjams fikst vismaz vienu sugas indolu. Atskatoties uz ieprieks
apraksttaj m apriSu kartm, j piezm , ka tajs arela iekSien iesp jamas vietas, kus
att lot s suga nav pstv ta. Ar So ,tukSo” teritoriju da d s aprises vishisk k
iezm s da du mrogu izv le (Brown et al. 2006).
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Pat izmantojot aerofoto uzmumus, kurus vatu uzskat par ticamu sugas
telpisk izvietojuma noteikSanas avotu, nav igams pilngi nek d gi fiks t situ ciju.
S dos uz mumos iemin ta eso$ situ cija noteikt laik . Tomr ikvienas sugas
izvietojums ir dinamiski mailgs un tempoli nepastv gs (Brown et al. 2006).
T dj di teortiski katras sugas atrad izvietojumu btu nepiecieSams regui
atjaunot, lai apkopotu $ indivdu rasans, p rvietoSans un bojejas patnbas.

eogr fiskais atlants ir sistenisks karSu apkopojums @ vienotas programmas
vienotai teritorijai ( 1966, Anson 1988, Robinson et al. 1995). Toatlants ir
ne tikai karsu apkopojums, kurs satur akas kartes, bet karSu apkopojums, kuiena
karte papildina otru karti. Sis apklis auj izmantot eogr fiskos atlantus teritorijas
analzes veikSanai, vienlaigi apskatot teritoriju no dadiem skatu punktiem. Nan gi
atlanti parasti tiek papilditi ar zin tnisk m publik cij m, paskaidrojoSiem tekstiem,
kuri atseviSos gadumos aizem pat veselus pimus, kosmiskajiem uzmumiem,
fotogr fij m, k ar grafikiem un tabulm, kas atlantu padara par nozgu eogr fisk s
inform cijas avotu (Robinson et al. 1995).

Bio eogr fijas apaksdiscipha dabas eor fijas nozar nav iz mums un arSeit
plas kas karSu gijas tiek apkopotas tematiskgrup s, izdodot atlantus.

Pasaul ir daudz un dadi floras atlantu pienti, tos var iedat p c reion |
principa — pc teritorijas, kura karta (kontinents, valsts, apgabals, rajons, dabas
teritorija, u.c.). Atlantus var iedalar p c tematisk satura — kdas augu grupas
att lotas, piemram, izplatti ir vaskul ro augu atlanti, vai arkoku sugu izplabas
atlanti, sastopami aziedaugu sugu atlanti, u.c.

Atlantus msdiens var iedat ar p ¢ public Sanas veida — tradiciolais,
iespieddarba veid (izplatts Eiropas valss$), otrs populr kais veids ir publicSana
elektronisk form — k interneta atlants (izplas Ziemeamerik). Plask par
bio eogr fisko karSu un atlantu sastSanu un izdoSanu Eiroppasaul un Latvij
sekojoss darba apaksnoda.

3.1. Floras atlantu sastd Sanas pieredze Eirop

Atrad u kart Sana Eiropas valst raksturojas ar to, ka galvenokvis s valsts,
sastdot bio eogr fisko atradu kartes, tiek izmantotakiojuma sistmas. Tomr katr
teritorij raksturgi savi principi tklojumu sistm m. To galven iezme — viss
teritorij s augu atradu kart Sanas sistma balsta uz koordintu tklu principiem.
Lietotas tiek gan viej s koordintu sistmas (taisnle a), gan plasi lietos —
eogr fisk koordintu sistma, k ar Universil Transversil Merkatora (UTM)
koordin tu sistma, kas nodroSina vieglu inforeijas migr Sanu starp datu avotiem.
Eiropas valss da da Ime a (mroga) bio eogr fiskajos ptjumos izmanto dada
izm ra tklojuma sistmas.

3.1.1. Tklojuma sist mu metodes izmantoSana karsSu sasl San Eirop

Augu kart Sanas principu raksturoSanai ikzui vair ki piem ri, kuri metodikas
zi sav starp ir 1 dzgi, jo tie visi ir balstti uz koordintu sistmu principiem —
t klojuma sistm m. Analiz tie atlanti ir:

Eiropas floras atlant#&tlas Florae Europaeae- izmantota Universi
Transversil Merkatora (UTM) koordintu sistma (Jalas, Suominen
1967, Lahti et al. 1999, Suominen 1999, Uotilale2@08);
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Jaunais Lielbritnijas un rijas floras atlant3he New Atlas of the British
and Irish Flora — izmantota vief taisnle a koordintu sistma
(Preston et al. 2002);
Polijas vaskulro augu izplabas atlants — izmantota vigt taisnle u
koordin tu sist ma (Zajac, Zajac 1992);
Igaunijas floras atlants - izmantota viettaisnle u koordintu sist ma
(Kukk, Kull 2005);

ehijas Nacionlais fitohorolo ijas atlants — izmantota eogr fisk
koordin tu sist ma (Slavik 1986, 1990);
V cijas augu atlanti (Austrumeijas papar u un ziedaugu izplbas
atlants Benkert et al. 1996 V cijas Federav s Republikas papar u un
ziedaugu atlants (Haeupler, Schonfelder 1988))martota eogr fisk
koordin tu sist ma, kas kori ta, lai izldzin tu kvadr tu izm rus.

3.1.2. Kvadr ta t klojuma sist mas izmantoSana maza nroga karSu sastd San

lev rojam kais piemrs maza nmroga karSu sasi Sana vienlaigi ir ar
nozm g kais atradu kart Sanas darbs Eirop- Eiropas floras atlantétlas Florae
Europaeaekur 14 sjumos publictas vaskulro augu izplabas kartes.

Eiropas floras atlants ir projekts vaska augu izplabas kartSanai Eirop.
Projekts tika aizkts 1965. gad sadarbojoties Eiropas bai iem. Projekta
koordin cija un vadba tiek veikta Somijas dabasstures muzeja Bohikas muzej
Helsinkos.

Eiropas floras atlanta galvenais uzdevums ir nadroSenciklop diju Flora
Europaeaear augu izplabas kartm (Lahti et al. 1999, Uotila et al. 2005, Uotilaadt
2008), kas papildirtas ar sugu un pasugu aprakstiem. Sugu atradrolo iskie dati
ir sav kti katr Eiropas floras karBanas komitejas dalvalst atseviSi (Latvija ar ir
komitejas dabnieks). Augu atradu dati v kti apkopojot visus iespamos literatras
avotus. Dati apstd ti un apkopoti 14 gumos, kas publidi laika posm no 1972.
| dz 2007. gadam, izstles stadij ir 15. un 16. gums. PasSreiz visi izdotie atlanta
S jumi sastv no 2559 lapaspum ar 3912 kartm. L dz Sim brdim ir nokarttas
vair k kK 20% vaskularo augu sugu Eiropas flofLycopodiaceae - Rosaceae
P d jais publictais sjums (RosaceaeAlchemillaun Aphane} tika public ts 2007.
gad un tas sast no 200 lapaspus ar 355 divkrsain m kart m (Uotila et al. 2008).

Sastdot Eiropas floras atlantu, tautori ir izmantojusSi dadas kartSanas
metodes, kas saits ar da du kartogrfisko meto u pielietoSanu dados laika
periodos. T, piemram, no 1. dz 12. Eiropas floras atlantajgmam visas ielaut s
izplat bas kartes sast tas analogveid (manuli). P ¢ tam visas kartes tika skeas
un saglabtas digitl veid — datu bz . Skentos materilus, balstoties uz atrad
iekr sojumu, autontiski apstrd ja ar specializiu programmatru, t ieg stot

eogr fisk s inform cijas datu bzi. S kot ar 13. sjumu, izplatbas dati uzreiz tika
ievadti datu bz , ko veica katra dabvalsts ar pielgotu programmatu. S da
vien das metodikas izmantoSana nodroSina kopplat bas karSu sasd Sanu.

Dati karts ir attloti 50 x 50 km kvadrtu tkl , kas bz ts uz Universilo
Transversilo Merkatora (UTM) projekciju un Militr tkla atskaites sismu
(Military Grid Reference System (MGRS)). Pirmajiel@ sjumiem, izmantotajam
t klam ir 4419 tkla elementu (kvadtu), to nomenklatra (numercija) ir atvasinta
no Milit r tkla atskaites sistnas (MGRS) numecijas. MGRS ir UTM versija,
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kuras numercija atSir b no UTM tiek pieraksta ar burtiem un cipariem nevis tikai
ar cipariem (Uotila et al. 2008).

@ Normal 50 % 50 km square (2945)
©Seam square, narewed 10 km (180)
S & Square widened 10 km (176
® Tuwo seam squares merged (121
o5eam square @12
©Square nanowed 10 km (267)
*Seam square, widened 10 km (267
®Square in non-standard position @1

,

3.1. att.Eiropas floras atlanta sjumos 1.-12. izmantot 50 x 50 km kvadr tu t klojuma
sist ma, kas izveidota no MGRS 100 x 100 km koordirtu t kla kvadr tiem (Uotila et al.
2008).

Ne visi kvadrti ir standartizti p ¢ izm ra un novietojuma (3.1. att.). T

piem ram, novietojuma izmaas saistas ar to, ka cid k kvadr ti att loti viet s, kur
ir maza izmra salas, bet iznma mai as saistas ar UTM projekcijas nosgemiem,
kur uz zonu robe m kvadr tu izm ri ir modific ti. S du piel go$anu nosaka, tas, ka
kopj ptm teritorija ir pc platbas sadzinoSi liela — visa Eiropa. Kredzams
att | , tad nestandartaktojuma kvadrti sastda 50%, bet to kop s paSbas — veidot
viendabgu sistmu Sd veid tiek tikai uzlabotas. Kvadtu tklu sist m ieviestas
sekojoSas izmaas:

Piekrastes teritorig, kur tkla elements (kvadts 50 x 50 km) nosedz mde

par 10% (250 k) sauszemes, atrad ieraksti tika pievienoti tukajam

iekSzemes kvadtam. Tomr sal m, kuras izvietotas tu no kontinenta krasta,

k ar gar m pussalm ir savi pilni kvadrti.

Kvadr tiem, kas prkl j atseviSas salas to novietojuma, ceréis punkts ir

p rbdts uz relo salas atrasas vietu t, lai nosegtu visu salas sauszemes

teritoriju viena kvadrta ietvaros.

AtsevisS u kalnu virsotu atrad u ieraksti ir apvienoti vienatradn.

Visiem nestandarta kvadrem nomenklatra ar ir atvasinta no MGRS

numer cijas
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3.2. att.Eiropas floras atlanta atrad u kvadr tut kla sist mas elementu noldes Sablons
(Uotila et al. 2008).

Uz UTM zonu malm ir mainta tkla strukt ra (3.2. att.):
GaiSi za s kr sas kvadrti: apvienoti kop divi MGRS kvadrtinoda d m
UTM zon m. Kvadr tu pamatplatums no 20 — 30 km.
Gaisi zil s kr sas kvadrti: MGRS kvadrti paplasinti par 10 km. Kvadrtu
pamatplatums 30 — 40 km.
Dzelten s kr sas kvadrti: nav maints izm rs — pamatplatums kvadrem virs
40 km.
Purpursarkars kr sas kvadrti: MGRS kvadrtu pamatplatums ir maks par
10 km — kvadrti pievienoti tuv kajiem kvadrtiem no ts pasas UTM zonas.
Sarkans kr sas kvadrti: platums samazirs par 10 km.
Pel k s kr sas kvadrti: nav maints izm rs — pamatplatums kvadrem 60
km.
TumSi violet s kr sas kvadrti: nav maints izm rs — pamatplatums kvadrem
40 km.
Caurspd gi kvadr ti ar zilas krsas kontru: MGRS kvadrti centr laj UTM
34 zon — platums 50 km.

K min ts ieprieks, skot ar 13. sjumu kart Sanas metodika tika maia ne tikai
kartes izveides procegvispirms izveidota datu ke, pc kuras veido kartes), bet
mainta ar kart Sanas kvadtu tklu sistma, td veid autori centuSies optimik
darbu, kas rada veiksgku rezult tu sasniegSanu.

Eiropas floras atlanta Klojuma sistma tika mainta 2000. gad T pat k
iepriekSj sistma ar § ir atvasinta (modific ta) no UTM koordintu sistmas un
Milit r s tkla atskaites sisins (Military Grid Reference System (MGRYS)).

T kla elementi sav starp robe ojas pa 50 km gam UTM koordintu tkla
robe m, vai ar pa MGRS tla robe m (Eiropas zieme& da Sie tkli nesakrt, jo
milit raj m vajadzb m MGRS tkl Sie elementi ir maiti). Galven atSir ba no
lepriekSj s sistmas ir tda, ka nav kla elementi pielgoti sauszemes robe as
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patnb m — vis s piekrastes jos$, sals un augstieu apvidos ir atsts standartizs
t kls, kas sakt ar UTM vai MGRS kliem. T d veid jaunaj kvadr tu tkla sistm ir
par 331 kla elementu vaik — 4750 kvadrti veido kart Sanas sismu.

Main jusies ir art kla numercija. T kla elementu numecija sastv no 4 da m.

55
I4VEK4 &
OO NO
JAVEN J4VEST 34VF1J1
;WEJE 34VEL4 34VFJ2
34VDH3 FAVEH1 3 H3 34!'y'FH1
= o
34vDH4 \ﬁ,gEgHQ‘ 34VEH4 J4VFH2

i

3.3. att.Eiropas floras atlanta jaun s kvadr tut klu kart Sanas sistmas numer cijas
paraugs Latvijas teritorij (Uotila et al. 2008).

T , piem ram, numurs 35VLC3 veidojas sekojosi (3.3. att.):
35 — MGRS garuma zonas numurs. Tas ir zonas nurkurs telpiski atrodas
kvadr tu tkla sistmas elementa centais punkts. Tkla kvadrtiem, kas sasv
no diviem kvadrtiem (uz MGRS vai UTM zonu robem), un to centdais
punkts atrodas tieSi uz robe as, numurs tiek pres no rietumu pus esoss
zonas.
V — MGRS platuma zonas numurs. V nia, ka zona atrodas ziemeuslod.
LC — MGRS 100 x 100 km kvadu identifikators. Tas ir zonas numurs, kur
telpiski atrodas kvadtu tkla sistmas elementa centais punkts. Tkla
kvadr tiem, kas sastv no diviem kvadrtiem (uz MGRS vai UTM zonu
robe m), un to centdais punkts atrodas tieSi uz robe as, numurs ties jirts
no rietumu pusesoss zonas.
4 — Eiropas floras atlanta 50 x 50 km kvadrtkla elementu identifikators.
Cipari var bt 1, 2, 3, un 4, kas attieg nor da attieagi ZR, DR, ZA un DA
kvadrantus 100 x 100 kikta element.

Eiropas floras atlanta karSu pamatplasSa datu kze, kas satur inforneiju par
da diem sugas atradnes raksturojoSienhtrjiem. Sugas tiek klasifitas datu bz
sekojosi:

Viet | suga (pavisam atlan91.4 %)
Sugas identifikcijas nav nosakna (0.9%)
Introduct suga (6.1 %)
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Potencili izzudusi suga, vai nav konsttd p ¢ 1950. gada (0.5%)
Izzudusi vietj suga (0.7%)
Sugas atradne nav noteikta (0.4%)

K jau iepriekS mints, | dz Sim ir publicti 14 s jumi no Atlas Florae Europaege

kuri public ti$ d secb ar sekojosu saturu:

1. Pteridophyta(Psilotacead dz Azollaceag 121 Ipp, 153 kartes + pamatkarte, izdots

1972. gad.
Kart t s dzimtas: Psilotaceage Lycopodiaceae Selaginellaceae Isoetaceag
EquisetaceaeOphioglossacegeOsmundacegeSinopteridaceaeAdiantaceage
Pteridaceae Cryptogrammacege Hemionitidaceae (Gymnogrammaceae
Dicksoniaceag  Hypolepidaceae  Davalliaceae Hymenophyllaceae
ThelypteridaceaeAspleniaceaeAthyriaceage Aspidiaceage Elaphoglossaceae
BlechnaceagPolypodiaceagMarsileaceagSalviniaceaain Azollaceae

2. GymnospermagPinacead dz Ephedraceak 40 Ipp, 50 kartes, izdots 1973. gad
Kart t s dzimtasPinaceaeCupressacegd axaceaain Ephedraceae

3. NoSalicacead dz Balanophoracea€el28 Ipp, 184 kartes, izdots 1976. gad
Kartt s dzimtas: Salicaceag Myricaceae Juglandaceae Betulaceag
Corylaceag Fagaceae Ulmaceae Moraceae Cannabaceae Urticaceae
Santalaceage Loranthaceag Aristolochiaceag Rafflesiaceae(Cytinaceag un
Balanophoraceae

4. Polygonaceaer1 Ipp, 95 kartes, izdots 1979. gad

5. NoChenopodiaceakdz Basellaceael19 Ipp, 190 kartes, izdots 1980. gad
Kartt s dzimtas: Chenopodiacege Amaranthaceae Nyctaginaceae
PhytolaccaceaeAizoaceagMolluginaceae TetragoniaceagPortulacaceaeun
Basellaceae

6. CaryophyllaceadAlsinoideaeun Paronychioideag 176 Ipp, 343 kartes, izdots 1983.

gad .

7. CaryophyllaceadSilenoideag 229 Ipp, 497 kartes, izdots 1986. gad

8. NoNymphaeaceakdz Ranunculaceae?61 Ipp, 445 kartes, izdots 1989. gad
Kart t s dzimtas: Nymphaeaceae Nelumbonacege Ceratophyllaceae un
Ranunculaceae

9. NoPaeoniaceaé¢ dz CapparaceaellO lpp, 156 kartes, izdots 1991. gad
Kart t s dzimtas: Paeoniaceage Berberidaceag Magnoliaceae Lauraceae
Papaveracea&in Capparaceae

10. Cruciferae(no Sisymbrium dz Aubrietg. 224 lpp, 324 kartes, izdots 1994. gad

11. Cruciferae(noRicotial dzRaphanug 310 Ipp, 493 kartes, izdots 1996. gad

12. NoResedeacedalz Platanaceae250 Ipp, 343 kartes, izdots 1999. gad
Kart t s dzimtas: ResedaceaeSarraceniaceae Droseraceae Crassulaceage
Saxifragaceage Parnassiaceae Hydrangeaceae Escalloniaceag
GrossulariaceagPittosporaceaeain Platanaceae

13. Rosaceadno Spiraeal dz Fragaria, iz emot Rubug. 320 lpp, 286 kartes, izdots

2004. gad.

14.RosaceadAlchemillaun Aphanes 200 Ipp, 355 kartes, izdots 2007. gad

Eiropas floras atlantiek autas izplabas kartes (3.4. att.), bet no izveidotatu
b zes iespjams sagatavot dadas kopsavilkuma Kkartes, piemam, vietjo,
introducto sugu un dzimtu sastopdmas, gan So visu dt ju savstarpjo
mijiedarbbu, k ar citur dt ju kartes (3.5. att.).
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lat ba Eirop (Uotila et al. 2008).
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3.1.3. Taisnle a koordin tu sist mas izmantoSana sugu atradu karSu
sast d San

AtseviS u valstu teritoriju kartSanai Eirop tiek izmantotas diva veida kvadn
t klojuma sistmas. Viena no m ir taisnle u koordintu sistma, kura parasti katr
valst (teritorij ) ir balstta uz vietjo koordin tu sist mu un karsu klu iedaljumu, kas
paldz tklojuma sistmu padat dinamisku — hierarhisku ar vakiem sav starp
saisttiem kart3anas me iem. Saj augu sugu kar§anas karsu grupanalizti tika
§ di atlanti: Jaunais Lielbrinijas un rijas floras atlants (Preston et al. 2002) un Bslij
vaskul ro augu izplabas atlants (Zajac, Zajac 1992);

Jaunais Lielbritnijas un rijas floras atlants izdots 2002. ga{Preston et al.
2002). Tas sast no 910 lapaspum ar 2412 ziedaugu un papar u augu iz/as
kart m, kas sastl tas no 9 miljoniem floras inforneijas ierakstiem par Lielbrihijas
un rijas teritoriju. Atlanta izveid bija iesaisjus s daudzas valstisk organizcijas, bet
k galven j min Vides, prtikas un lauksaimniebas lietu departaments, kura pasp
tika izdots Sis atlants.

Atlant iekaut inform cija ir b z ta uz 20. gs. 50tajos gados veiktiem floras
p tjumiem, kas dokument atlanta veid 1962. gad (Lielbrit nijas floras atlants -
Atlas of the British FlorgPerring, Walters 1962)). Jaunais atlants (Prestal. 2002)
papildin ts ar 750 sugn, kuras nebija kartas ieprieks atlant.

Atlanta izstrd plaSi ir izmantota inforntija, ko uzkrjusi da di p tnieki, kuri
to nebija publicjusi, t piem ram, laika period no 1996. gadadz 1999. gadam vak
k 1600 brvpr t go p tnieku atlanta vajada m uzkr ja vair k k 5.5 miljonus ierakstu
par da du augu sugu atraSanvietm. T d veid apsekojot 99% no visas atlant
aptverts kart Sanas teritorijas. Inforngijas v k§anas metodika balst uz atlanta karSu
sastd San izmantoto kartSanas metodi — fikgot sugas atradni g kvadr tu t klojuma
metodes. Dati \kti, apsekojumus veicot, dados gadalaikos, kar nav emti v r
augi, kas sastopami stjumos — drzos.

KarSu sastd San izmantota ldzga metode k vis Eirop — kvadrtu tkla
metode. Lielbritnij un rij bio eogrfisko atradu kart Sanas kvadtu tklu sist ma
balstta uz Lielbrit nijas nacionl s kartSanas aent ras Qrdnance Surveyofici li
noteikto koordintu sist mu (Harley 1975). Lielbritnij nacion| s koordintu sist mas
pamat ir Transvers Merkatora projekcija (taisnlea). Uz Sdiem projic Sanas
principiem Lielbrit nij ir sastd tas kartes visdad kajos mrogos. Ldzgi k citur
pasaul un Eirop, karSu sriju iedaljums laps ir balstts uz koordintu sistmas
noteiktiem principiem — veidojot vieda izmra kvadrtu tklus da dos Ime os.
Lielbrit nij kart San tiek izmantoti 4 savstarp (ar p ¢ nomenklatras) saisti
kvadr tu tkli ar 500 x 500 km, 100 x 100 km, 10 x 10 km urx1l km izmra
kvadr tiem.

Jaun Lielbrit nijas un rijas floras atlanta sastSan izmantots 10 x 10 km
kvadr tu tkls no iepriekS mint s karSu iedajuma sistmas. Td veid kart jam
teritorija tiek prkl ta ar 3880 vierda izm ra kvadrtiem — augu sugu atradm.

T k izdotais atlants Lielbrinij jau bija otrais Sda mroga izdevums floras
kart San, tas paver plaSas iegps da da rakstura sugu izmai (migr cijas)
p t jumiem. Piemram, izmantojot Sos ar 40 gadu sthrp uzkrtos augu izplabas
datus, ir izstrd ts p t jums par Lielbritnijas floras izmai m augu sugu izplaid 40
gadu laik .

L dz gi principi augu atradu kart Sanai ir Polij (Zajac, Zajac 1992), kur ar
kvadr tu tklojumu sistma ir balsta uz vietjo taisnle u koordintu sistmu. T
iedal s divos pamatine os 100 x 100 km un 10 x 10 km.d veid Polijas teritorija
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tiek sadalta 44 lielajos kvadtos un 3137 makajos kvadrtos. Izmantojot So
sist mu, Polij Krakovas Universites Botnikas institt izveidots vaskulro augu
izplat bas atlants. Atlantapkopotas 100 dadu vaskulro augu izplabas kartes. Tm

vis m ir vien ds raksturs - vierds mrogs (1:100000), koga pamatne (reljefs,
hidrogr fija), kas nodroSina vienkS ku datu savstarpo saldzin Sanu (3.6. att.).

......
------
......
eos

a s (L.
Micr s monophyllos (L.) Lindl.)

3.6. att.Malaxis monophyllos(L.) Swartz un Lemna minorL. izplat ba Polij (Zajac,
Zajac 1992).

3.1.4. eogr fisk s koordin tu sist mas izmantoSana sugu atradu karsu
sast d San

Izplatta metode sugu kagan Eirop ir kvadr tu tkla metode, kas balsa uz

eogr fisko koordintu sistmu. Katr valst, kur Sda principa «li tiek izmantoti,
pielietoti da da rakstura principi kla elementa iznra noteikSan, bet kopga iezme
irt , ka elementus norobe ceogr fisk garuma un platuma gtu vienbas. Pc S das
metodes sastlt s augu izplabas kartes ir analitas Igaunij, Polij un V cij , kur,
| dzgi k cit m metodm, b tisk kie iespieddarbi ir karSu atlanti. Analiz V cijas
augu izplatbas atlanti (Vcijas Federav s Republikas papar u un ziedaugu atlants,
Austrumv cijas papar u un ziedaugu atlants) (Haeupler, Stdider 1988, Benkert et
al. 1996), ehijas Nacionlais fitohorolo ijas atlants (Slavik 1986, 1990) un Igaunijas
floras atlants (Kukk, Kull 2005).

V cij ir sastdti da di augu sugu izpldbas atlanti. Tie ir veidoti gan
atseviS m federatvaj m zemm, gan visai valsts teritorijai. Metodika, kas domi
karSu sasd San V cij , ir izstr d ta 80tajos gados visai valsts teritorijai. Kartiek t
sastadas pc kvadrtu tklojumu sistmas metodes, kas batast uz eogr fisko
koordin tu sistmu. Piemri, kur § metode izmantota karSu sat8an, sastopami
gan par visu Vcijas teritoriju, gan par atsevidn federlaj m zemm vai agrk m
valsts robe m. K piemru var mint Paparu un ziedaugu atlantu (Haeupler,
Schonfelder 1988), kas izdots 1988. gadr V cijas Federav s Republikas teritoriju,

k ar tieSi pc t das paSas metodikas Wk sastdto Austrumvcijas papar u un
ziedaugu atlantu (Benkert et al. 1996)d Sveid izveidojot pilnu apvienos V cijas
p rkl jumu ar papar u un ziedaugu izplaas informciju.
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Ne visa teritorija tika karta, balstoties uz izstd to kvadrtu tkla sist mu.
Piekrastes apgabalos pie Baltijasas, paSi - apgabalos ar piekrastes augsni, netika
veikta uz kvadrtu tklojumu balstta kartSana. Tpat S metode netika izmantota
viet s, kur kvadrta platba stipri prsniedz sauzemes teritorijas plat (zem 10% no
kvadr ta platbas), jo Sd veid b tiski palielin tu darba apjomu, bet bez tisk m
izplatbas izmai m. Ss teritorijas netika izshtas no kartm, bet tajs tika veikta
blakus esoSu kvadu savstarpja apvieno$ana. $u sugu izplabas karsu

eneraliz cijas metode ir izmantota jau a@rBritu floras atlanta sasd San (Perring,
Walters 1962).

K jau mints, V cij augu sugu kars izplatbas attloSanai gande bez
iz muma ir izmantota punktveida kvatln tkla kart Sanas metode ar punktveida
att lojumu. S metode nodro$ina vakas priekSrodas, jo, uzskaitot ikvienu augu
sugu, tiek iegta apjomga datu kopa. Tp ¢ kvadrtu tkla metodes izmantoSana ir
vieng metode, kuraauj sekmgi att lot $ du datu apjomu. Analizajos atlantos ir
izmantots relavi s ks tkla | menis, par pamatuemot topogrfisko karti mrog 1:
25000 — t izmantota praktiski visas floras kaganai V cij , ja aptveram teritorija ir
visa valsts. Viena lapa nokl 10 eorgrfisk garuma grdus un 6 eogr fisk
platuma grdus, ar kopjo izm ru aptuveni 11 x 11 km. Lai ietu precz kus
izplat bas arelus, katrs tkla kvadrts ir sadaks etros sk kos kvadrtos. Ldz ar to
katrs kart$anas kvadts aptver nedaudz vak k 30 knf teritorijas.

emot vr to, ka par pamatu ir izmantotieogr fisk s projic Sanas principi
(zemes elipsiodais izliekums), klis ir ar atSir giem kvadrtu izm riem, gan virzien
no austrumiem uz rietumiem, gan virzieno dienvidiem uz ziemem. Nesakritou
izl dzin Sanai, kas \cijas teritorij ir | dz pat 8%, kls ir kori ts t, lai iegtu
maksim li vien da izmra kvadrtus (atradnes) pa visu ¥ijas teritoriju.

Pavisam Vcijas teritoriju prkl joSajos paparu un ziedaugu atlantos ir
iek autas 2490 izplabas kartes, kuras papildina, gan fatt lot s reljefa izmaias un
hidrogr fiskais tkls (3.7. att.), gan augu sugu #tt

8 85 06 4080
TS L EL TTT]
1S it
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3.7. att.V cijas Federatv s Republikas papar u un ziedaugu atlanta piemrs. Polygonum
lapathifolium L. izplat ba VFR (Haeupler, Schénfelder 1988).
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L dzgs pc metodes piems ir ar ehijas Nacionlais fitohorolo ijas atlants
(Slavik 1986, 1990), kas sastno vaskulro augu izplabas kartm. T saturs ir
veidots k da no Eiropas floras atlanta.

Atlant iekauts kartes ir bz tas uz eogrfisk s koordintu sistmas
Centr leiropas tklu sist mu. Tkla elementa iznrs ir 10 x 6 eogrfisk s min tes
(10’ virzien no rietumiem uz austrumiem, 6’ virziemo dienvidiem uz ziemem).
T Kk izmantota ir eogrfisk projic Sanas sisina, tkla elementu (kvadtu) izm rs
ir maings atkarb no eogrfisk novietojuma, bet aptuvenais izm ir 12 x 11.1
km, ar kopjo platbu 133.2 kmh. Pavisam ehijas teritoriju nosedz 679 kvadit
Katram kvadrtam ir savs identifikators —etrciparu numurs + nosaukums (pieam,
5256 Libereca).

T pat k Eiropas floras atlants (Lahti et al. 1999, Suomii®99, Uatila et al.
2008), ar ehijas atlants (Slavik 1986, 1990) vispirms tikade¢s k karSu sjums,
no kura vl k veidota digitla vaskulro augu datu lze. KarSu informcijas avots ir
apkopoti literatr public tu floras ptjumu rezultti. Atlant izplatbas kartes
sastd tas 1050 bie i sastopam sugm, k ar 1300 reti sastoparm vaskulro augu
sug m.

Atlanta sastd Sanas laik ir apkopota informcija ar par augu sugu
sastopanbu, kas attiegi sniedz iesgu noteikt, kura teritorijas da ir labi izpt ta,
un kura nav. Ja vigais sugu skaits vient kla kvadrt ir ~ 600, tad teritoriju var
uzskatt par labi izpttu. Sugu skaits ir atkaygs no konkrt s vietas eogr fisk
rakstura: kalnainos apvidos tas vart b- 300 sugm vien kvadrt , paugurainos
apvidos ~ 500 sugu vienkvadrt , bet ldzens teritorij s ar antropogiu ietekmi
sugu skaits var psniegt 700 vienkart Sanas kla element.

Atlanta karts, k ar v | k sagatavotaj datu bz augu atradu inform cija
klasific ta vair k s grups. ledaljums nosaka atradnes izcelsmi — patgfa atradne -
ar herbrija ierakstu vai bez herbja ieraksta, sekunda atradne, Saufpa atradne, k
ar atradne pierobe as kvadr, jat neatrodas ehijas teritorij (3.8. att.).
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3.8. att. ehijas Nacion | fitohorolo ijas atlanta karSu lapas paraugsUlmus laevis

Pallasizplat ba ehij

(Slavik 1986, 1990).
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Igaunij nozm g kais floras kartSanas projekts Igaunijas floras atlants ir
veidots, izmantojot kvadtu tkla sistmu, kas balsta uz eogrfisk s koordintu
sist mas principiem (Kukk, Kull 2005). KarSu sadtSan ir izmantota pielgota
Centr leiropas tkla sistma, ko 1973. gad pirmoreiz pielietoja Baltijas boni i,
uzs kot darbu pie Baltijas floras atlanta, kurS naJ yublic ts. Tkla elementa
(atradnes) izmrs ir Idzgs k iepriekS apskataj ehijas piemr - 10 x 6
eogr fisk s mintes (10’ virzien no rietumiem uz austrumiem, 6’ virziemo
dienvidiem uz ziemém) (Schonfelder 1973). emot vr to, ka Igaunija atrodas
vair kK uz ziemeem k ehija, tkla elementa iznrs ir cit d ks nek ehij vai
V cij -to nosaka eogr fisk s projic Sans principi. Atradnes iznrs Igaunij S dam
tklam ir 9 x 11 km ar kogo atradnes plabu 99 knf. Pavisam atlantir ietvertas
1350 vaskulro augu izplabas kartes (3.9. att.).

ooooooooo
oooooooooo

3.9. att.Igaunijas floras atlanta kartes paraugs(Kukk, Kull 2005).

3.2. Bio eogr fisko atlantu sast d Sanas pieredze pasaul

No rpus Eiropas sagatavotajiem beogrfisko atradu atlantiem apskdaa
kart $3anas un rezuliu public $3anas pieredze Zienagnerik (ASV un Kanda). Sajs
valsts ir veikti plasi floras karSanas darbi, kas public da dos karSu giju veidos.
Ja Eirop m sdiens floras atlanti sastopami galvenakpublic tu iespieddarbu veid
tad Ziemeamerik floras kartes tiek publitas, ar, izmantojot moderno inforntijas
tehnolo iju iesp jas, globlaj tmekl — internet. T d j di tiek nodroSintas daudz
plag kas piekuves iespjas floras informcijai un ts kartm. S ds public3anas veids
nodroSina ar piekuvi jaun kajai inform cijai (nesaldzin mi viegl ka inform cijas
atjaunosana).

Ziemeamerik floras atlanti sastopami amprotams, iespieddarbu vejdbet oti
bie i sastopams ir floras atlants gan pubdéciespieddarba veigd gan interneta atlanta
veid . T piemram, ASV koku atlants (Critchfield, Little 1966, ttle 1971, 1976,
1977, 1978), kas tika izdots piecogusnos no 1966. gadadz 1978. gadam, ir pieejams
ar digit | veid - gan k datu bze, gan k kartes internet publisk lietoSan. Ar
1990. gad izdot ujorkas floras atlanta (New York Flora Associati#90) atjaunot
versija ir publicta viengi k interneta floras karSu atlants (Weldy et al. 2082Idy,
Werier 2010).

Augu sugu izplabas karSu saturs un sakBanas principi ASV un Kad ir
atSirgi no Eirop dominjoS s punktveida kvadtu tklojuma metodes. Karsu
sastd Sanas metodikZiemeamerik domin tr s veidi:

Izplat bas arelu izvilkSanas metode;
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Preczas atradnes vietas dttSanas metode;
Sugu atradu standartizcija p ¢ administralv iedaljuma.

3.2.1. Izplatbas are lu izvilkSanas metode

Izplat bas arelu izvilk$anas metode pielietota 20. gs. tre&aturksn. S d veid
sastd ts ASV koku atlants (Critchfield, Little 1966, Ugt1971, 1976, 1977, 1978), kur
sugu atradnes p izplatbas apvienotas kogos arelos, kuru robe as ne vienm
raksturo me u robe as. Atlanta piecijami izdoti laika period no 1966. gadadz
1978. gadam. Atlants sadtts ASV Lauksaimniebas departamenta Me a dienedin
t autors ir Elberts Littls. Pavisam visosjusnos ir publictas vairk 1000 kokaugu
izplat bas kartes.

3.10. attKarSu lapas paraugs no ASV koku atlantgLittle 1976).

K jau iepriekS mints, ASV koku atlants ir publi¢cs ar digit | veid ASV
eolo ijas dienesta interneta viet(Schumann 2006). Kartes ir pieejamas gan k
grafisks attls, gan k vektordatu IS sl nis ESRI shp fornt . Gan grafiskos atlus,
gan IS sl us iespjams bezmaksas lejupiel t. KarSu attlojums starp iespieddarbu
un elektronisko versiju at§as, bet saturs nemam(3.10., 3.11. att.).
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3.11. attKartes lapas paraugs lejupield jams no ASV eolo ijas dienesta m jas lapas
(Schumann 2006).

3.2.2. Preczas atradnes vietas atloSanas metode

Preczo atradu metode augu atrad karSu sastl San plaSi izmantota Kard .

S d veid sagatavotas karSurgas da d m teritorij m. K piem ru var mint Britu
Kolumbijas provinces floras atlantu (KlinkenberglPQ. Kart s atradnes tiek atbtas

ar punktu taj viet , kur atradne atrodas dabAtlants ir zm gs ar to, ka tas publits
viengi interneta vietn. Atlanta karSu avots ir digia datu bze, no kuras [ rel

laik veikta piepraguma tiek uzenerta statiska karSu lapa ar papildus sugu aprakstoso
un ilustratvo materilu.

Statisk s augu sugu izpldias kartes tiekenertas no datu lzes, kura sast no
vair k k 500000 ierakstiem. Tk datu bz | dztekus augu sugas raksturojumam tiek
glabta ar atradnes koordirte, tad, izmantojot nsdienu informciju tehnoloiju
iesp jas, karte tiek izveidota p ievadt piepraguma. lespjams enert atseviSu
sugu, dzimtu uninSu kartes.

Otrs veids, k apskat Britu Kolumbijas floru elektroniskajatlant, ir skatt datus
ar dinamisks kartes patlzbu, kuras funkcionalite nodroSina vieglu mmogmai u,
kartes navigciju, objektu (atradu) identific Sanu, padzin tu vaic jumu veidoSanu,
da du telpisku datu vizdu saldzin Sanu, pieskdzot un atsldzot da dus

eogr fisk s inform cijas sl us, k ar, protams, izdrulSanu. Kartes funkcionaliie
nodroSina vienlaigu datu savietoSanu starpdé&m sl iem: autocd, dzelzcei,
administratv s robe as, upes, ezeri, aizsgagn s dabas teritorijas, klimatadt ji,
ekolo iskie r dt ji un ainavu iedajums (3.12. att.).
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3.12. attBritu Kolumbijas elektronisk floras atlanta dinamisk s kartes ekr na skati
(Klinkenberg 2010).

Britu Kolumbijas e-floras atlant apvienotas divas namgas msdienu
tehnoloijas - IS un internets - veid kas nodroSina bieogr fisk s inform cijas
neierobe otu publicdanas iesgu. S du atlantu var uzskatpar ,dzvu” atlantu, jo tas
nemitgi tiek papildints ar jaunu informciju, kurai interesenti uzreiz var piek. Augu
datu bz ir iek auta informcija no visiem nozan g kajiem datu avotu sniedigem
provinc, t p c t kalpo par galveno floras datu glahu/uzkr j ju Britu Kolumbij .

T pat atlant tiek uzglabta un regulri atjaunota arcita veida informcija, kura sekm
da du telpisku sallzin jumu, analu veikSanu, nosakot floras izplaas raksturu. Pie
§ das papildus inforntijas j min, zemes lietojuma veids, hidrofjja, transports,
ekolo iskie r dt ji (Klinkenberg 2010).

Preczo atradu metode augu atrad karSu sastlSan sastopama arASV
interneta floras atlantu izveidoSart piem ram, augu atradnes tiek dtttas Oregonas
Stata augu atlanta kast kuras artiek sastdtas rel laik p c lietot ja izveidota
vaic jJuma, kura pamatir nor d ts augu sugas nosaukums (Hardison 2010). Date b
regul ri tiek papildinta, un pasreiz tajglab jas vairk k 493000 ierakstu par ~4500
vaskul ro augu sugu atradm. Kartei k fona informciju izstr d t ji pied v izmantot
tr s dimensiju reljefa karti (3.13. att.).

38



3.13. attOregonas Stata augu atlanta pc vaic juma sast d tas kartes piemrs (Hardison
2010).

3.2.3. Sugu atradu standartiz cija p ¢ administrat v iedal juma

Augu atradu kart Sana, k atradnes robe as izmantojot administvateritori 1o
iedaljumu, ir plaSi izmantota sugu atradkarSu un to siju sastd San ASV, kur par
atradnes iedgumu kalpo Statu vai apgabalu robe a (ASV 2né a administravais
| menis aiz Stata). 8i kart jot, atradne da dos izdevumos tiek atbta div j di. Viens
veids ir, kad atradni atm ar centrlo punktu apgabala centr p ¢ kart Sanas principa
metode Idz ga tai, ko lieto Eiropas valst Pc $ das attloSanas metodes, pieram,
sastdts un izdots ujorkas floras atlanta pirmais izdevums (New Yorlor&
Association 1990), kas publis k iespieddarbs 1990. gadOtrs veids ir, kad atradnes
(apgabala) teritoriju iekso ar noteiktu krsu toni. Pc $das metodes tiek albti
p d jos gados sadlti floras atlanti ASV, kuri, tpat k iepriekS mintais Britu
Kolumbijas floras atlants, ir publits datu bzes veid internet. S di att lot s sugu
izplatbas kartes ir vizdi viegli uzskatmas - tomr | dz brdim, kamr t s tiek
apskattas elektroniski, jo k public ta papra karte, ts nav tik viegli lasmas, tp c
lespieddarbos vaik tiek izmantota punktveida atradl att loSana.

ASV ir oti daudz elektronisko interneta floras atlantunpiei - t public ti gan
reionli p tjumi (atseviSu Statu teritorijas), gan visas ASV teritorijas kg
p tjumi.

Interesantkie piemri ASV ir:

ASV lauksaimniedas departamenta dabas resursu aizdmslalienesta uztur
visas ASV augu datu kes publisk versija internet (Brenner et al. 2009). Datu e
nodroSina sugu meldanu pc nosaukuma vai ssin juma. Atrasto rezultu att lo gan
ar aprakstu, gan ar ilustrad materilu (fotogr fija), gan ar izplabas karti, kur
izplatba kartta Statu griezum (3.14. att.). Dati no § datu bzes tiek izmantoti ar
re ion los p t jumos, kur tie tiek karti sk k griezum — pa apgabaliem.
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3.14. attASV augu datu b zes publiskaj versij interneta vietn public t izplat bas
kartes paraugs(Brenner et al. 2009).

Ziemekarolnas Universitt izveidotais ASV dienvidu Statu vaskub augu
atlants (Xianhua et al. 2005). Izveidot<p dz giem principiem, k ieprieksjie atlanti,
kur par karSu avotiem kalpo centraliz augu datu tze, kur apvienoti da du avotu
dati. Kartes pc atlases rezultiem tiek enertas tieSi no datu lzes (3.15. att.).

3.15. att ASV dienvidu Statu vaskul ro augu atlanta interakt v s kartes ekr na skats
(Xianhua et al. 2005).

Divi p ¢ uzbves un attlojuma veida viendi floras atlantu pienri ASV ir
Floridas vaskulro augu interneta atlants (Wunderlin, Hansen 20&8)a datu bze
satur informciju par vairk k 4100 augu sugn, un ujorkas floras atlants (3.16. att.)
(Weldy, Werier 2010), kas veidots, kurpin jums digit la atlanta veid 1990. gad
izn kuSajam floras atlantam (New York Flora Associatl®®0) par to paSu teritoriju.

40



3.16. attKarSu paraugi no Floridas vaskul ro augu atlanta un ujorkas floras atlanta.
Acer rubrum L. izplat ba Floridas un ujorkas Statos(Wunderlin, Hansen 2008, Weldy,
Werier 2010).

Visos apskatajos interakiajos internet public tajos floras atlantos karte nav
uzskatma par galveno sastdau, karte Sajos atlantos kalpo keiksmgs veids k
att lot floras datu bzes informciju noteikt veid . T tad b tisk k atlantu saswvdaa
atSir b no sjumu veid izdotiem atlantiem ir datu ke, kuru Sda veida publicSana,
nodroSina milzgu potencilo lietot ju loku, ko nekad nels iespjams sasniegt ar
iespiestu materiu.

3.3. Sugu atrad u kart Sana Latvij

Latvij augu kartSan 20. gs bija izveidoju$ divas kartSanas sugu atrad
kart Sanas sistnas. Abs izmantotajs sistm s kopga iezme ir atradu att loSana
punktveida form p c t s atrasars vietas. Vsturiski kart tika atlikti punkti viets, kur
tika fiks ts konkrts augs, punkti atlikti aptuveni (3.17. att.).

S da aptuvena (vizui atliekot uz kartogrfiskas pamatnes) atrag att loana
kart s tika lietota pagus gadsimta 50.-tajos, 60.-tajos gados.

3.17. att.Saxifraga tridactylitesL. izplat ba Latvij (Vimba 1961)
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N kamais posms Latvijas augu atradkart Sanas vstur iezm jas ar Zint u
Akad mijas Biolo jjas instit t izstr d to t klojumu, kas tika izmantots floras tgumos
( . 1977). Sis klojums v k tika pilnveidots tagad Latvijas Valsts
Me zin tnes institt "SILAVA". Tas bija paredzts biolo iskajai inventarizcijai.
Sist ma pazstama ar nosaukumu "Biolsk s inventarizcijas kvadrtu tkls — BIKS
( ! 1983). Skotn ji BIKS t kI bija paredzti tr s savstargi saistti | me i,
bet, analizjot p d jos 30 - 40 gados izveida atradu kartes, jsecina, ka prsvar
izmantots tika viens inenis. Sis visplak izmantotais menis BIKS sistm paredzts
datu ptjumiem vis Latvijas teritorij, kur viena kla elementa iznrs ir apmram
71 knf (7.6 x 9.3 km) (3.18. att.). Konkais tkla | menis (pamatienis) balsts uz
1942. gada koordirtu sistm veidoto topogrfisko karSu &lu. BIKS tklam atbilst
topogr fisko karsu mrog 1 : 25000 karSu lapu sadams. Pc tkla kvadrtu
novietojuma tas atbilst Centeiropas valst lietotajai sugu karSanas sistai, kur
t kla elementa iznrs ir 6 x 10 grda min tes, bet adapjot So tklu Latvijas un Baltijas
teritorijai ieg st tklojumu, kas atbilst topogfisko karSu mrog 1 : 25000 karSu lapu
sadaljumam. Sd veid tkIs pirmoreiz Baltij izmantots 1973. gagkad ska veidot
Baltijas floras atlantu, bet, tk atlants nav ticis sastts un izdots, arpati sistma
netika izveidota vian Baltijas valsim (Kukk, Kull 2005). ledajums tklam tika
izveidots sadaloteogr fisko t klu sektoros: pa X asi €ogr fisko paralli) 1 eog fisk
gr da iedau sadalot 8 vierd s da s, bet pa Y asi gogr fisko meridi nu) 1 eog fisk
gr da iedau sadalot 12 vierd s da s. Numercijas atskaite klam veikta no kreis
augsj st ra, pirmo taisnsti uz ziemeiem no 58° zieme platuma un uz rietumiem
no 21° austrumu garuma pamot k 1 — 1. Numura pierakstpirmais cipars apm
kvadr ta atraSars vietu uz X ass, bet otrs cipars uz Y ass. Lavigitoriju noklj
1032 tkla vienbas — atradnes.

3.18. attBiolo isk s inventariz cijas kvadr tut kls — atradnes izmrs 7.6 x 9.3 km
( . 1977).

Otraj | men paredzts ptt augu atradu izvietojumu administrato rajonu un
me r pniecbas saimniebu teritorijas. Tkls veidojas BIKS kla pamatime a vienu
taisnstri sadalot 9 viend s da s (3 x 3). Td veid otr | me a tkla elementa plaba
sastda praktiski 8 krfi (2.6 x 3.1 km).
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TreSais Imenis tika paredis augu atradu inventarizcijai kolhozu, saimniebu
un me saimniedu teritorijs. Tkls veidojas pamathe a taisnstri sadalot 225
vien d s da s (15 x 15). Tkla elementa plaba ir 0.3 knf (500 x 600 m).

Numer cija otraj un treSaj | men ar veidota pc pamatsl a principa — atskaite
no augsj kreis stra (ziemeu dienvidu virzien), kas iznk pretji matem tikas
likumiem, kur atskaite parasti lsas no kreis apaksj stra, jeb dienvidu ziema
virzien .

T ds daljums starp Ime iem, kvadrtu malas dalot ar attidau 1 : 3 : 15, bija
paredzts, lai pt mo teritoriju (administravo rajonu, kolhozu u.c.) pkl tu ne mazk
k 200 kvadrtu (! 1983).

Bet k jau mints ieprieks, rei izmantots augu atradi kart San tika tikai viens
| menis, un pieejam kartogr fisk inform cija no ptjumiem, kas veikti pagus
gadsimta pd j kvart| , ir sastopama tikai 7.6 x 9.3 krkibjum . Saj t klojuma
sist m ir izveidots ap 500 vaskub augu sugu, rpju un s u izplatbas karSu (Fatare
1992;" # 1978, 1980, 198% o# . 1989).
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4. MATERI LI UN METODES

4.1. eogr fisk sinform cijas sist mas un to lietojums bio eogr fij

M sdiens eogr fiskajai inform cijai ir oti b tiska loma msu ikdienas dx ,

k ar da dos ptjumos, tai skait eogr fiskajos, cilvce ir radjusi instrumentu —
eogr fisk s inform cijas sistmas ( IS), kur§ paldz izmantot un attt m su
eogr fijas zin Sanas. Msdiens IS ir kuvis par neattmamu ptjumu metodi
jebkur eogr fiska rakstura gt jum . (Mitchell 1999, Haggett 2001, Longley et al.
2005, Kennedy 2006) IS paldz apkopot un izmantot telpiskos datus. Atseass IS
daas ir saistas ar modernain tehnoloij m, kas ietver kosmosa tehnoilas datu
sav kSanai, savukt atseviSas IS daas ir patieSm vienk rSas — z2mulis un pags,
kas tiek izmantoti karSu pbaudei lauk (Convis 2001, Longley et al. 2005).

IS un telpisk analze apskata objektu atrasanos, pasbas un aprakstoSo
inform ciju. AtraSsans ir svarga objektiem, kurus var atot telpiski - piemram,

t diem, k dabas objekti - upes un ezeri, vaida du dabas objektu atradnes, tai skait
augu sugu. Bet papildus tiem var tikt pievienotaidtojoSa informcija, piemram,
straumes trums, piesr ojums, dziums, sugu raksturlielumi. Tom tas, kda
aprakstos inform cija ir pievienojama, ir atkags no pasa objekta un sistas, kur to
izmantos. Sastlot digit | s kartes, IS sniedz iesgu apstrd t un attlot eogr fisko
inform ciju jaunos un nerediws veidos. $ tehnoloijas sniedz iesgu savienot
da da rakstura telpisko informgiju vien sistm (datubzes, attlus, dokumentus,
u.c.). IS nodroSina iespu p t jumu teritoriju apl kot no attluma, lai redztu teritorij
notiekosSo vispr ji, apl kot teritorijas atsevidus objektus tuvph , veikt telpisko
analzi, k da ir objektu savstarp attiecba un iespgams veikt teritorijas kartes
pavairoSanu dados mrogos, skatos un neierobe dtopiju skait.

IS auj savienot dadus eogrfiskas izcelsmes procesus viemsistm ,
piem ram, vienlaicgi izmantot administrato inform ciju (administratv s robe as),
kadastra informciju ( paSuma robe as), nodakinform ciju (zemes nodoklis), zemes
lietojumu un in enierkomunikciju objektus vienlaigi par pamatu, izmantojot objektu

eogr fisko inform ciju). Daudzi piemri atrodami ar cit s zintnes nozars —
bio eogr fij (atrad u izplatba, vides faktori u.c.).

IS ir saldzinoSi jauna ptjumu metode, kuras pamatr piecas savstarp
saisttas komponentes (Haggett 2001, Longley et al. 2005)

- datortehnika — 1S datorprogrammu lietoSanai;

- datorprogrammas - IS datorprogrammas nodroSina instrumentus telpisk
inform cijas prvaldSanai, anatei, efektgai attloSanai un izplaganai. IS
datorprogrammas nodroSina koordininform ciju objektu apraks$anai. Parali
eogr fiskajai inform cijai IS datorprogrammas sniedz iegp uzkr t telpiski
nepiesaistu inform ciju eogr fisk s inform cijas papildinSanai;

- eogrfiskie dati - IS komponente, kura nodroSina veikgim IS risin jumu
ievieSanu. eogr fiskos datus nepiecieSams sagatavdt @apjom un kvalitt ,
lai tie iespjamu tri sptu nodroSint IS ar anakes iespj m. lespjams
eogr fisko datu izstrdi un sagatavoSanu eic vair kos etapos, &ot ar
visp r | s inform cijas ievadi (pilstas), Idz detl s inform cijas ievadei. IS
dati iedals vektora datos (telpiski dati, kur katram objektpi®vienojama datu
b ze — aprakstoSa inforroija) un rastra datos (8as veida dati, kur katrai 8ai ir
noteikta izSirtsp ja, piemram, eoreferenci sken ti materi li);
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- darba metodes un apmts personls — IS uzdevumu risirsan b tiska loma ir
darba metodm, kas nevar Ui izstr d tas bez apnt ta personla.

Daa no Sm komponentm ir balstta uz modernrm m sdienu tehnolaj m, kuras
nemitgi main s, t p c, lai veiksmgi izmantotu IS k metodi eogr fiskajos pt jumos
nor dt s komponentes izmanto pc iespjas efektv k un pareizk, pie tam visas
komponentes nepiecieSams rm@ukti atjaunot.

IS bio eogr fij

IS datu bzu sastd Sana un projekSana bioeogr fij balsts uz Idz giem
principiem k cit s nozars. IS datu bzes shmai j nodroSina datu apmaas iespjas
starp da diem datu bzu formtiem, k ar j nodroSina telpiska datu dtSanas
iespja. T tad IS datu bzei bio eogrfij | b t interaktvai saitei starp datu sav ju
(p tnieku) un publictu rezulttu, k ar telpiskas anates rezulttu. IS datu bze ir
galvenais informcijas uzglabt js par interegoSiem objektiem, un t kalpo k
galvenais avots bi@ogr fisko karSu sastlSan. Datu bze var bt veidota k
atseviSa tabula iicrosoft Excel, Microsoft Accegabula), vai ark atrib tu tabula
pie IS ( eogrfisk s informcijas sistmas) sl a. rt ks risin jums noteikti ir
atseviSas tabulas uztugana, emot vr to, ka ne viennr specilists, kur§ vc
inform ciju, b s ar kartes sastltjs. Datu vcjam var nebt pieeja IS
programmatrai (nepiecieSama, ja dati tiek uztr 1S sl n). Datu uzkrSanaMicrosoft
Exceltabul nodrosSina tabulas pieejanu plaskam lietotju un datu uzky ju lokam,
jo, lietojot S das tabulas, datu laboSana ir gaihoSi vienkrs ka un pieraska -tp ¢
t ar plask lietota atradu kart San Latvij .

Lai dati no tabulas veiksmi tiktu transformti par IS slni, jievro dai
nosagumi. Pirmk rt, galvenais, kas nodroSina So procesu, ir telgidkoordintas.
T tad ir j b t div m kolon m tabul, kuras attiegi nor da X un Y koordintas. T var
b t pierakstta metrisk formt (LKS-92 koordintu sistm ), vai ar iespjamais
pieraksts ir “decimlgr dos” ( eogrfisk s koordintes pieraksts daskaita form).
Pieraksti izskats sekojosSi: pieraksts p LKS-92 ir X=500000; Y=6200000
(izmantojams, kad koordita tiek iegta, nolasot to no p j laik Latvij izdota
kartogr fisk  materila, piemram, Topogrfisk s kartes, Latvijas Republikas
Sataltkartes, u.c.), bet pieraksts “decigr dos” attiecgi Sai atradnei ir X=24.00;
Y=57.00 (izmantojams, ja koordita noteikta ar glol s pozicionSanas sismu (GPS)
paldzbu). T tad, k jau mints, iespjams izmantot divu veida pierakstus, bet syar
nosagums ir, ka vienas datu bes ietvaros iespams izmantot tikai viena veida
pierakstu. Uzmalibu j piev rS datu tabulas pirns rindas pierakstam, jo §inda
transformjot datus par IS sl ni, kalpo, k jaun IS sl a lauku nosaukumi, Kkuri
satur da dus ierobe ojumus. Lauka nosaukuma garums Retlp rsniegt 10 anes, tas
dr kst sastv t tikai no lat u burtiem un apakSsvas ( _ ), nekdi citi simboli nav
pie aujami.

IS datu bz iespjams uzturt da da veida informciju, bet parasti t
aprobe ojas ar pamatinforraiju, kas kalpo par atradnes identifikatoru starp jpm
(gan telpiski, gan saturiski). Bieogr fisk IS datu bz iekaujam
pamatinformcija:

Koordin ta (X; Y)

Vieta (vietas nosaukums, kur atradne konsat

Pagasts, pilga (administrat teritorija, kur atrodas atradne)

Autors (p tnieks, kas to fikgis)
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Avots (nor d ts, no kurienesemta informcija)
Gads (gads, kad atradne fikes).

Sd veid sagatavotas bieogrfisk s datu kopas ir rti papildin mas,
kori jamas, k ar apvienojamas ar citu pjumu rezulttiem, kas veikti vai nu cit
laika period, vai pa citu teritoriju.

Nozmga lieta, kam jpiev r§ uzmarba, sastdot IS datu bzi, ir tas, ka tai
j nodroSina ir atradu inform cijas telpisko anal veikSanu starp dad m

eogr fisk m inform cijas datu kopm. To nodroSina pareizi izl/ta koordintu
sist ma (Latvijas gagum LKS-92). lespjam s telpisks datu kopas savietoSanai:
ainavzemes, klimata faktori, sokieogr fiskie r d t ji u.c.

4.2.1zstr d t bi eogr fisk s kart Sanas metode
4.2.1. Sugu atrad u kart Sanas hierarhisk t klojuma metode

Izstr d jot promocijas darbu, autors ir izveidojis jaunuwsikart Sanas metodi,
kas btiski atSiras no iepriekS izmantah metodm Latvij , jo izveides laik ir
pielietotas moderrs kartogrfijas un IS tehnoloijas, kas agk nebija pieejamas.
Agr k izmantot sist ma ar savu izmantoSanas specifiku un metodikuahja la sava
laika karSu sastl Sanas pamatprincipiem, kad kartes tika sagatavartanalogajm
metodm, k ar faktiski visi ptjumi tika veikti ar konstanta izma atradnm.
PaplaSinoties reon liem ptjumiem un rodoties iespai noteikt preczas atradu

eogr fisk s koordintas (globl s pozicionSanas sistnas, plasks kartogrfiskais
izejmaterils), k ar iespjai lietot jaunas datu apsttes metodes ¢€ogrfisk s
inform cijas sistmas), rads nepiecieSarba ar pilnveidot atradu kart Sanas sistmu,
kas balsta uz msdienu kartogrfisk m metodm un m sdienu bioeogr fisko
p tjumu vajadzb m, kad da di atradu eogr fiskie dati ir pieejami daudz plas un
precz k, kas rada nepiecieSam tos da di telpiski attlot gan pc m roga, gan pc
teritorijas lieluma. Bioeogr fisko atradu kart Sanai ir izveidota jauna kvadu tklu
sist ma un metodika karSu sadtSanai, izmantojot IS tehnoloijas (Laivi S, Krampis
2004). Jaunizveidos kvadrtu tklu sist mas galvens atSir bas ir sekojosas:

Pirmk rt, t veidota no savstarp hierarhiski saistiem kvadrtu tklu | me iem.
Visi I me i sav starp saistti gan eogrfiski, gan pc nomenklatras. Skot no
zemk | me a, katrs nkamais apvieno kopnoteiktu skaitu kvadtu (4 vai 25) no
iepriekSj | me a. N kam | me a kvadrtu malas noteikti sakrar iepriekSj | me a
kvadr tu mal m. Sis princips attiecims ar uz numuriem, prejot uz augsku | meni
(kvadr tu tkla elementu lielums palielis), numuram ir saidia ar iepriek§o | meni,
t s kuma daa ir identiska, viemi ciparu skaits numucij paliek mazks, jo kopjais
kvadr tu skaits, kas pkl j visu Latvijas teritoriju arpaliek mazks.

Otra atSir ba — tkla katrs Imenis sasv no vienda izmra kvadrtiem
(nodroSina taisnle a koordintu tkls), kas nebija iepriekS izmantotaj klojum , kur
pc btbas, katra kla elementa iznmrs ir savd ks, ko nosaka kartodisk s
projic Sanas patnbas. K rezultt Kkatras pt m s atradnes pldia ir atSir ga.
Da dais atradu izm rs daudzos gagimos apgrtina standartizu apr inu, analu
veikSanu bioeogr fisko p t jumu vajadzb m.

T klojuma Ime a izv li konkr t brd nosaka pt m s teritorijas lielums, k ar
p tjuma mr is. lzstrd tais kvadrtu tkls sastv no pieciem Ime iem. Karts sugu
atradnes tiek parasti dititas ar punkta simbolukia elementa (kvadta) centr.
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Metodika veidota t, ka atradnes kais iespjams attlot ar brvi izv | tu objekta vai
iekr sojuma (Srafjuma) paldzbu. AttloSanas dadbai sistma satur divu veida
(punktu un laukuma) eometrijas tipa telpisko informsiju ar viendu atributlo
inform ciju, kas nodroSina dinamisku saiti statgda elementiem.

Sav starp hierarhiski pakrtoti sugu atradu kart Sanas kla | me i ir:
10 x 10 km kvadrtu tkis (atradnes izmrs — 10 000 ha);

5 x 5 km kvadrtu tkls (atradnes izmrs — 2500 ha);

1 x 1 km kvadrtu tkis (atradnes izmrs — 100 ha);

0.5 x 0.5 km kvadttu tkls (atradnes izmrs — 25 ha);

0.1 x 0.1 km kvadttu tkls (atradnes izmrs — 1 ha);.

O 0O O0OO0O0o

Sist mas pamatir Latvij ofici li lietot 1993. gada topogiisk karSu sistma
(TKS-93). T sastdta uz plaknes, ko nosaka Latvijas koordlinsist ma (LKS-92),
R gas meridins (24° austrumu garums) ar ioga koeficentu 0.9996 un transvérs
projic Sanas Merkatora likums (TM projekcija).

1993. gada topogtisko karSu sistma ir balstta uz Latvijas koordirtu sist mu,
kas ir plaknes koorditu sistma. T ir uzskatma par galveno Latvijsastd to civilo
karSu koordintu sist mu — ko nosaka Latvijas Republikas Ministru kaben®®92. gada
4. ] nijal mums Nr. 213 “Par peju uz Latvijas eod zisko koordintu sist mu”. LKS-
92 pamatu veido Eiropas zemes atskaites mist(European Terrestrial Reference
System- ETRS-89) noteiktieetri nult s klases eod ziskie punkti (4.1. tabula):

4.1. tabulaNult s klases eod ziskie punkti (Par preju uz Latvijas eod zisko
koordin tu sist mu. LR Ministru kabineta mums Nr. 213, 1992. gada 4njjs).

punkta nosaukumsg eogr fiskais garums eogr fiskais punkta
gr dos, mint s, sekunds platums grdos, augstums

min t s, sekunds metros

201 Rga 24° 03' 30.95078" 56° 56' 54.46246" 29.338

406 Kangari 27° 35' 37.18558" 57° 05'40.53204" | 163.854

407 Indra 27° 36' 40.10489" 55° 52'44.75337" | 213.326

410 Ar js 21° 46' 58.81493" 56° 29' 36.58352" | 208.604

T | k, emot par pamatu Sostrus punktus ir segi izveidots Latvijas valsts

koordin tu tkls, transformjot p ¢ savietoto punktu uzmjumiem agrk veidotos
eod ziskos tklus. Taj pasS laik (1992. gad) tika uzskta preja no Krasovska
(pamats agk lietotai kvadrtu tklu sist mai) elepsada uz GRS-80 elipsdu, kas
m sdiens tiek lietots gandz vis pasaul. Sajs eodziskajs sistm s punktu
koordin tas atSiras ne vairk k par vienu metru, ko nosaka éipsoda rot cijas ass
atS ir gi defin tais telpiskais stoklis.

LKS-92 plaknes taisnlea projekcijas pamat ir transversl s projic Sanas
merkatora likums (TM) ar cenlo ass meridinu 24° austrumu garuma un mga
koeficentu 0.9996 uz t kur abscisa wsta ziemeu virzien , samazinot to par 6000 km,
bet ordinta palielin ta par 500 km rietumu virzien

L dzgi eod zisko tklu veidoSanas principi ir aLietuv un Igaunij - ar tur
centrlais ass meridns ir 24° austrumu garuma, vigrs atSir bas mekljamas ir
m roga koeficentos. Toties topofisko karSu sistmas, gan ir saskatas ar viendu
nomenklatras veidoSanas principu (4.1. att.).
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4.1. att. TKS-93 — saistta karSu sist ma vis Baltij (Kartogr fijas attst bas koncepcija,
1995. gada 23. maijs).

Baltijas valsts topogrfisko karSu sistmu numercijas atskaite «as no 6000 km
atzmes no Ekvatora pa Y asi, bet pa X asi - piptin kvadr ta, kas nosedz sauszemes
teritoriju. Tas attie@i noteikts, balstoties uz 24° austrumu garuma aneni, kurs ir
pie emts k ordin tas palielinjums par 500 km rietumu virzien(4.1. att.). Attl ar
uzsvrto melno Iniju pardts kvadrtu tkls 100 x 100 km, no kura piemts
numercijas sistmas tl k ir atvasinta visu nkamo topogrfisko karSu Ime u
numer cija.

T | kais daljuma princips TKS-93 saiss ar karSu lapu @la kvadrtu)
izm riem. Tiem jb t 500 x 500 mm, atkas no kartes paredzamm roga, tkla
elementi var saddles vai nu 4 das, vai nu 25. Pilna TKS-93 struka sastv no 9

| me iem (4.2. att.).

4.2. att:TKS-93 I me i (Kartogr fijas attstbas koncepcija, 1995. gada 23. maijs).

No bio eogrfiskaj sugu kartSanas sistn ievietotajiem Ime iem trs ir
identiski TKS-93 Imeiem (5 x 5 km, 1 x 1 km, 0.5 x 0.5 km) ar tiem #tusSo
numer ciju. Savukrt I me i — 10 x 10 km un 0.1 x 0.1 km ir atvasinattiecgi no 5 x 5

km tkla un 0.5 x 0.5 kmkla (4.3. att.).

48



4.3.attKvadr tut klal me usavstarpj hierarhija (Laivi §, Krampis 2004).

Numer cija kvadrtu tklam pakrtota tam, cik das sadals n kamais tklojuma
| menis — attiegi numurs palielins par vienu ciparu, ja kvads dals etr s da s, un
diviem cipariem, ja dak 25 da s.

Augu sugu kartSanas sistna ir balsta uz Idzgiem principiem, k visa
topogr fisko karSu kartSana Latvij - uz TKS-93, kas nosaka, ka visi kartdggkie
materi li, kas prkl j visu valsts teritoriju, emot vr m rogu, tiek sadali pa karsSu
lap m, kuru robe as tad attiegi sakrt ar sugu atradi kvadr ta tkla robe m. To var
uzskatt par priekSrobu atradu kartSanas datu savietoSanai ar citiem
kartogr fiskajiem materiliem, ko nodroSina viema nomenklatra, gan attieg
m roga karSu lapai, gan atradkart Sanas sistmas attiega Ime a kvadrtam. T tad,
str d jot ar kvadrta tklu, identific jot vajadzgo kvadrtu, tri var noteikt kd karsu
lap objekts mekljams. Piemram, atradne, kas datuz fiks ta ar LKS-92 koordirti
X=317518; Y=6268691, atbjot to eogrfiski kop ar kvadrtu tkliem, un
identific jot zem ko nepiecieSamorheni (Imen 1 x 1 km) rezultts parda, ka atradne
atrodas 3131-44-43 kvadr. P ¢ numurcijas var noteikt, ka k palgl dzekus
iesp jams izmantot dus Latvijas kartogfijas iestd s sagatavotus matelts:

a) 1:2000 ortofoto karti (aerofoto uzmums), kuras numurs ir 3131-44-43,;

b) 1 : 10 000 ortofoto karti (aerofoto uanums) vai topogifisko karti, kuru
numurs ir 3131-44;

c) 1:50 000 Latvijas Republikas Satkarti vai topogrfisk s kartes civilo versiju,
kuru numurs ir 3131.

4.2.2. Teritorijas plat ba un hierarhisk t klojumu sist mas

Sagatavots bio eogr fisko sugu kartSanas sistas Latvij hierarhiskums

nosaka to, ka augu un #nieku sugu atradnes ir iega analizt da dos savstarpi
saisttos un pakrtotos mrogos. Atkarb no tklojumalme a (10 x 10,5x5,1x 1, 0.5
x 0.5 un 0.1 x 0.1 km), mais atradnes lielums, atlhs jaunas sugas izvietojuma
telpisk s likumsakatbas. T, piemram, atradu lieluma maias saldzin Sanai,
t klojuma Ime os rti lietot G skalu — tiek izmantota dalu teritoriju saldzin Sanai
(Haggett et al. 1965), kuikatras konkrtas teritorijas lielums (Sajgadjum teritorijas
lielums ir konkrt tklojuma kvadrta lielums) attiecints pret Zemes virsas plati p ¢
formulas:
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G=log —

Kur Ga — Zemes virsas plaa, Ra — pt m s teritorijas plaba. Ja G skalas lielums
starp tkla | me iem mains par vienu vierbu, tad atradnes lielumskiojuma Ime os
main s attiecb 1 : 10 (4.2. tabula); ja G skalas lielums stakpojuma Ime iem
main s par divm vienb m (piemram, 10 x 10 km un 1 x 1 kmktojumu attiecbha),
tad atradnes lielumsktojuma Ime os mains attiecb 1 : 100 (4.2. tabula). Ja G
skaitlis mains par 0.6 — attieba ir 1 : 4, bet ja par 1.4 (pienam, 1 x 1 km un 0.5 x
0.5 km tklojumi), tad atradu izm rs mains ar attiedu 1 : 25 (piemram, 5 x 5 km un
1 x 1 km tkli).

4.2. tabulaT klojuma | menis un atradnes lieluma parametri.

Kvadr tu Teritorija Atradnes G skala
t kla lielums, km?
| menis
10 x 10 km | Latvija 100 6.7074
5x5km | Ainavzeme, dabas rens 25 7.3095
1x1km Rajons, novads, pagasts, aizgam 1 8.7074
teritorija
0.5 x 0.5 km| Pagasts, pilda aizsargiam teritorija 0.25 9.3095
0.1 x 0.1 km| Aizsarg jam teritorija 0.01 10.7074

Atrad u kart Sana Eiropas valst iezmga ar to, ka praktiski vis valsts,
sastdot bio eogr fisko atrad u kartes, tiek izmantotakiojuma sistmas. Tomr katr
teritorij raksturgi savi principi tklojumu sistm m. To galven iezme — viss
teritorij s augu atradu kart Sanas sistma balsta uz koordintu tklu principiem.
Lietotas tiek gan viej s koordintu sistmas (taisnle a), gan plasi lietos —
eogr fisk koordintu sistma, k ar Universil Transversil Merkatora (UTM)
koordin tu sistma, kas nodroSina vieglu inforeijas migr Sanu starp datu avotiem.
Eiropas valss da da Ime a (mroga) bio eogr fiskajos ptjumos izmanto dada
izm ra tklojuma sistmas. Sdu sistmu, kas izmantotas konkos ptjumos,
parametri un attieba starp pt m s teritorijas plabu pret kvadrtu tkla elementa
p rkl to teritoriju ir da di (4.3. tabula). Sakau - jo liel ka pt m teritorija, jo
liel ka izmra kvadrti - sist m apstiprina matentiskais logaritmSanas apr ins
(4.4. att.).
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4.3. tabulaKvadr tut klu raksturojoSi parametri Eiropas valst s.

@

-5 0 5

Terit

10 15

orijas plat ba, In ha

20 25

Re ions/Valsts (avots) Teritorija, ha| Kvadr ts, ha | Kvadr tu skaits
Eiropa (Lahti et al 1999, Uotila et al. 2005)100000000 250000 4750
Centr leiropa (Schonfelder 1973) 37300000 13200 5600
Lielbrit nija + rija (Preston et al. 2002) 3150000( 10000 3880
Polija (Zajac, Zajac 1992) 3137000( 10000 3137
D-Zviedrija (Oredsson 1973) 1500000( 10000 1499
Austrija (Niklfeld 1969) 8390000 3468 2419
Latvija ( 1977) 6450000 7140 904
Latvija (Laivi §, Krampis 2004) 6450000 10000 739
Savoija, Francija (Charpin,
Monthoux1971) 4400000 12500 352
Lejassaksija, \Vcija (Haeupler 1974) 1960000 2500 784
Tiringija, V cija (Schiementz 1979) 1520000 3300 460
ehija (Slavik 1986, 1990) 788660 13320 679
Jork3ira, Anglija (Cadbury et al. 1971) 250000 200 1250
DR Somija, Somija (Suominen 1961) 16700 100 190
Engures ezera dabas parks, Latvija
(Gavrilova u.c. 2005) 16000 25 709
Virrata, Somija (Kytévuori, Suominen 5000 100 50
1967)
Cir 3a liegums, Latvija (Tabaka, &i a
1081) 1277 6.3 208
Stradu sala, Latvija (Laivs, Kreile 1980) 3 0.04 96
Cepurte, Latvija (Laivi 8, Kreile 1980) 0.5 0.01 46
300000
250000
g
d 200000 -
o
B 150000
s
_ 100000 -
g
< 50000 |
*

4.4. att.Teritorijas plat bas saldzin jums ar kvadr tu plat bu.

4.2.3. Tklojumu sist mu savietoSanas un paplasirsanas (teritori | s) iespjas

Latvij
kart Sanas sistna,

kuru

| dz brdim, kad tika izveidota hierarhiskkvadr tu tkla bio eogr fisk
ir veikti daudz un dadi p tjumi,

rezulttus tl k

izmantoSanai ir svagi savietot ar jauniediem, tp c autors izstd jis metodi k
ieprieks iegtos rezulttus p rnest uz jebkuru no hierarhiskvadr ta tkla | me iem.
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Datu transformcija aktula starp BIKS un autora izveidoto bmogr fisk s
kart Sanas sistnu. T veikta, emot vr datu telpisko novietojumu. Proti, taisnie
kvadr tu tklojuma sistm dati priet no tiem taisnstiem PSRS enerlst ba
topogr fisko karsu tklojuma sistm , kur eogrfiski (p ¢ koordintas) atrodas
kvadr ta centrlais punkts. Tonr piln gi precza un korekta Stransformcija nav, jo
PSRS enerlst ba topgrfisk s kartes ir veidotas uz Krasovska elipsoida un ¢uak
koordint m, bet TKS-93 ir GRS-80 elipsta taisnle u koordintes, tp cjotl k no
R gas meridina (24° austrumu garums) atrodas transf@mie punkti, jo lielka ir
nobde starp abiemkliem (Krampis 2006). Uz hierarhiskdktojuma sistmu p rnesto
datu lielk iespjam Kk da vien tkla kvadrt maksimli var sasniegt 40%
(precizit te 60%), bet jtzm , ka tas iesgams tikai pie padn taisnstru mal m, bet
90% precizitte ir 100%. Turklt emot vr atradu da do izmru starp kliem, un
p t m s teritorijas izmru (visa valsts teritorija), pnestie dati kopumatt lo situ ciju
saldzinoSi preai.

S du datu prnesi nodro$ina msdienu IS, jo gan pt mie bio eogr fiskie dati,
gan tklojuma sistmas tiek veidotas k IS inform cija, kas tl k nodroSina da das
nepiecieSans telpisks mijiedarbbas.

PaplaSinoties reon lajiem ptjumiem, bioeogrfij oti nozmgi ir da du
teritoriju p tjumu saldzin Sana un savietoSana,, tpiemram, aizvien aktu ki ir
kop gi Baltijas valstu teritorijas bomiskie ptjumi. T d svargi apkopot, attlot un
analizt datus pc vien diem principiem. Lai daji sekmtu $du kopgu ptjumu
veikSanu, ir izveidota koga tklu sist ma, kas prkl j visu lgaunijas, Latvijas un
Lietuvas teritoriju. Tkls veidots pc | dz giem principiem k Latvijas teritorijai. Tas
nozm , ka tkls ar ir hierarhisks, kur katrarhe a nomenklatra (identifikators) ir
saistta ar pr jo | me u nomenklatru. T pat tas ir balsts uz taisnle a koordintu
sist mu, kura tiek lietota vis trij s valsts. Katr valst ir nelielas izmaias koordintu
sist mas parametros, bet kga ir topogrfisko karSu klu sist ma, kura ir pamat
bio eogr fisko atrad u kart Sanas klu sist mai.

Kop ga tkla sistma vism Baltijjas valsin sekm bio eogrfisko ptjumu
teritori lo paplaSinjumu viena pt juma ietvaros, k ar da du agrk veiktu vai ar
katr valst atseviSi veiktu p t jumu savietoSanu, kas nodroSina gaihosi pilng kas
analzes iespjas un secinumu iespjas. Ldz Sim Sis process uzskats par
apgr tinosu, jo katr valst tiek izmantota saw ka sistma. T, piem ram, Lietuv tiek
izmantota kvadrtu tklu sist ma, kas balsta uz eogrfisko koordintu tklu, t tad
j em vr, ka katra kla elementa iznrs ir atSir gs, ko nosaka kartodisk s
projic Sanaspatnbas. (Krampis 2007).

Kop g s kartSanas metodes izmantotaSanas pienir Carex pilosaizplatbas
p tjums (Gud inskas, et al. 2010), kura laigastd ta izplatbas karte no dada avota
datiem, kas apvienoti vienokart (4.5. att.).
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4.5. att.Carex pilosaizplat ba Baltijas valst s (Gud inskas et al. 2010).

4.3. Reljefa datu kopu izveide

Racionls pa miens (metou kopa) eogr fisko sakatbu izpt ir teritorijas
daljums konstanta lieluma (punkti, hierarhisks kvadrvai taisnstra eometrisku
fig ru tklojums u.t.t.) sistentisk secb sakrtot s telpisks vienb s, kuru lielums un
skaits ir atkags no ptjumu mr iem un pt m s teritorijas plabas. Sda regulra
punktu jeb tklojuma sistma Latvij ir lietota reljefa morfometrijas pjumos
(Slauct js 1935, Sarma 1953, Ze&l 1997), augu un dmieku sugu karSan (Laivi S,
Laivi a 1985, LaiviS, Krampis 2004, Priednieks et al. 1989, . 1980).

Darba ietvaros ir sast ta reljefa datu kopa, kas paretiz kokaugu sugu, kar
me aud u izplatbas un virsas elementu sakar analzei vis valsts teritorij. Datu
kopa sastv no divm eomorfoloisk m komponentm. Datu kop ir izveidota
hipsometrisk attainojuma datu lze (4.6. att.) un reljefa staku (diferences) (4.7. att.)
datu bze. Datu kopas sastSanai izmantota inforncija no PSRS Aizsardaas
ministrijas enerISt ba topogrfiskaj m kart m, kur izmantota reljefa augstutlu
(izol niju) inform cija ar vertiklo soli ik p ¢ 5 m dab. Augstumlk u inform cija ir
nolasta par katru no 2779 5 x 5 km izma kvadrtiem, kas identiski augu un dmnieku
kart Sanas sistn izmantotiem kvaditiem (Laivi §, Krampis 2004) uz kuru pamata ir
veikta Latvijas kokaugu atlanta karSu sdstana (LaiviS u.c. 2009). 2338 no tiem
piln b atrodas Latvijas teritorij bet pr jie 441 da ji atrodas uz Latvijas sauszemes
vai | ras robe as. Reljefa inforngija ir nolasta Latvijas teritorijai uz sauszemes
robe as izvietotajiem kvadtiem, bet uz Baltijas yas robe as esoSajiem kvatlem
par minimlo augstuma wut bu tika pieemta 1 m atskaite. emot vr  kokaugu
izplatbas informcijas sistmas datu uzkSanas metodiku, kur visas atradnes ir
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kart tas, nedalot 5 x 5 kmkia kvadrtu ne uz jras, ne uz sauszemes robe as, tika
izv | ts ar nedalt reljefa datu kopu pa teritoto robe u, k rezultt pt m platba ir
par 7.1% lielka nek valsts kopj teritorija (69475 krhpret 64589 krf). Reljefa datu
kop uzglabta inform cija par katr 25 knf izm ra kvadrt maksimlo augstumu un
minim lo augstumu, kas attieg deva iespju apr in t katra kvadrtu tkla elementa
vid jo augstumu, kar apr in t reljefa diferences (reljefa engu) starp maksimlo
un minim lo augstumu. PaSas minimk s v rt bas augstuma dt jos ir sastopamas
tieSi paS Baltijas jras piekrast bet maksiml s v rtbas sasniegtas Vidzemes
augstien (311 m v.j.l.,, Gaizikalns), bet, r inot katra kvadra vid jos augstumus,
maksiml| s vrtbas ir 244 m v.j.l., kas fikéea 3 kvadrtos 20 km atium no
Gaizi kalna. Apr in t s diferences (augstuma stdogs) uzrda, ka Latvij liel k
augstuma diference, apinot p ¢ mint s metodikas ir 144 m ar abstdj m v rtb m

no 66 m Idz 210 m kvaditam, kas atrodas 5 km dienvidaustrumu virzian C sm,

k ar 147 m ar absotaj m v rt b m 113 m Idz 260 m kvadtam, kas atrodas 2 km uz
ziemeiem no Madonas. Me a plddu klasific Sanai pc hipsometrisk augstuma
izmai m reljefa informcija ir apvienota pa augstuma jasl ik pa 10 m, t veidojot 32
augstumjoslas, bet, apvienojot reljefa diferendeppa 10 m starp m veidojas 14
zonas, lai gan kop amplit da ir no 1 m ldz 147 m, tonr josl no 131 m ldz 140 m
defirences nav sastopams neviens kusdr

Sugu izplatou p t jumos neviennr izplatbu nosaka vietas abstdis augstums,
bet ar lok lais reljefa saposmojums (terasu nogs, gravas u.t.t.), vietas relas
augstuma starpas. Ar agr k virsas saposmojuma kartes ir sdgts ar 20 un 25 m
augstuma diferenen (Slauct js 1935; Rutkis 1960). P. Sarmacprelatv augstuma
atSir b m (amplit das pakpe 8 m) Latvij ir izdaljis 17 virsas saposmojuma
intensit tes rajonus, kurus p vid j s reljefa amplitdas pakpes apvienojis 6 reljefa
rajonu grups (Sarma 1953). Lai analim kokaugu sugu izpldiu Sd griezum, katr
5 x 5 km kvadrt ir apr in tas augstuma at§ bas un sastita virsas relato
augstumu amplitdu jeb reljefa eneijas karte ar augstuma aiSbu intervlu ik p ¢ 10
m.

Latvijas virsai kopum raksturgs augstuma pieaugums &ttoties no Baltijas
j ras piekrastes sauszemes iekSidras k Ss atSir bas izpau as, Srsojot Limba u
(Saulkrastu)-Ogres-Skaistkalnesiju (Jaunputnis 1971, Zels 1997) (4.6., 4.7. att.). S
| nija sadala Latviju divs da s: zemkaj rietumu un augskaj — austrumu. Rietumu
daas vid jais augstums ir 41.2 m v.J.l. (1112 kvatly, gandrz piekt daa (18.0 %) no
visas teritorijas ir zenka par 10 m v.j.l., bet 59.6 % virsas ir zéwm par 40 metriem
(4.8. att.). Augstk s austrumu das vidjais augstums ir 116.7 m v.j.I. (1667 kvatil.
Latvijas teritorijas vidjais augstums ir 86.5 m v.j.l. (2779 kvatly, p ¢ platbas
valdoSie ir 91-120 m augstumi (32.5 % no teritarijplatbas) (4.9. att.). Latvijas
vid jais augstums ir 86.5 m v.j.l.,, kas nedaudz (p@rrd) atSiras no V. Zela agrk
apr int (10 x 10 km kvadttu tklis) vid j augstuma —87.2 m v.j.l. (Zal 1997). Pc
platbas valdoSie ir 91-110 m augstumi (16.2% no Lasvipatbas), k ar 0-10 m
augstumi, kas sasta 7.2% no teritorijas (4.10. att.).

Dabas daudzveida Latvij ir saistta ar virsas makroformu — zemie un
augstieu izk rtojumu. Klasiskaj eogrfij ir pie emts, ka zemienes no augstien
nodala 200 m horizonke. Pie Sda krit rija tikai 2.2% Latvijas teritorijas atbilst
augstieu kategorijai. Literatr ir min ti ar citi dati par Sdu augstumu apgabalu
platb m — 2.7 un 1.2 % (Rutkis 1960, Zgl1997). Tp ¢, emot vr kopum zemo
Latvijas virsu, k ar nozm g s augstuma at# bas starp Latvijas rietumu un austrumu
dau, reljefa morfometriskajanalz Kurzemes augsti@ pamatnes piem, skot no
50 m augstuma, bet Certrs un Austrumlatvijas augstie pamatnes — no 120 m
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augstuma (Slaucjs 1934, bolti S 1994). Pc Sdiem krit rijiem Rietumlatvij
zemienes aizm 68.3 %, augstienes — 31.7 %. Savukugstk paceltaj austrumu
da attiecgi 59.3% un 40.7 %. Tad zemieu un augstieu aiz emto platbu atSir bas
uz rietumiem no Limba u-Ogres-Skaistkalnesijas ir liel kas, bet uz austrumiem no
§s I nijas — ievrojami mazkas.

4.6. att.Latvijas hipsometrisk karte 5 x5 km tkl .

4.7. att.Latvijas reljefa differences (reljefa ener ijas) karte 5 x5 km tkl .
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4.8. att.Reljefa augstuma histogrammas: Rietumlatvija.

4.9, att.Reljefa augstuma histogrammas: Austrumlatvija.

4.10. attReljefa augstuma histogrammas: visa Latvija.

4.4. Klimata faktoru datu kopa

Klimata faktoru datu kopa sugu izpalhs anakei izmantota M. Laivia un V.
Mele a p t juma par klimata parametru bieogr fisko analzi (Laivi S, Melecis 2003.)
materi li, kura laik klimatiskie parametri analii, izmantojot Latvijas klimata atlantu.
Klimatiskie dati nolagi 263 tklojuma taisnstros (izmri 15.2 x 18.6 km), kas attiegi
ir atvasinti no agrk lietot augu atradu kart Sanas klojuma (izmri 9.3 x 7.6 km),
apvienojot etrus tkla elementus kop Ptjum nolastas 25 klimatisko pamju



v rt bas (janvra, | lija, gada vidj , minim | temperatra, absolt maksim| un
minim | temperatra, nokriSu apjoms siltaj, aukstaj sezon un gad, aktvo
temperatru summas u.c.) 263 viet Dati apstrd ti, lietojot kl steranaki ar galveno
komponentu anaes elementiem.

Sauszemes augu un wzieku sugu izplaba un sastopafma ir atkarga no
daudziem vides faktoriem, no kuriem galvenie imidtiskie faktori. Nozan g kie ir
gaisa temperata un mitrums, un to attidma. M. Laivia un V. Melea ptjum
analizti klimata parametri k daudzdimensioda sistma. Td veid mekl jot
informatv k s klimata parametru kopas, skaidrojot to teritorivari Sanu.

Latvij noteicoSie klimata pamju kopa ir ziemas nmmeSu gaisa temperass.
Ziemas mneSu gaisa mininh s temperatras, sniega segas saglgéns ilgums,
augsnes sasal3anas dais. Sie rdt ji atspoguo klimata kontinentalites pakpi un
t s palielin Sanos austrumu virzieratt linoties no jras. Pc Ss inform cijas bagt k s
pazmju kopas (4.4. tabula) neviendahs, izdalmi 4 klimata kontinentalites sektori,

kuru griezum analizta borel un nemorl bioma kokaugu rakstursugu izplads
patnbas Latvij .

4.4. tabulalnformat v ko klimata parametru vid j s v rt bas kontinentalit tes sektoros
(Laivi 8, Melecis 2003).

Konti- Gaisa temperat ra °C Maksi- | Dienu Maksi- Vietas Att -
nenta- m lais skaits m lais aug- lums
lit te | Jan- G_zda Albf’o' C’;qa augsnes | ar dens stums, | dz
sektor V.éla vid - L vid | sasalSa- | sniega| apjoms | mv.j.l. j rai,
vid- J m'nl" m'nl" nas segu | snieg, km
J m m dzi ums mm
V ja -3,7 5,8 -33,6 -22,2 38,4 87 39 32 13
M rena| -5,2 55 -35,5 -25,% 44,8 97 49 54 46
Vid ja -6,6 51 -39,6 -27,8 53,7 114 71 98 10P
Stipra -7,4 4,9 -40,5 -29,2 57,8 128 89 154 186

Klimata kontinentalittes datu kopa izmantota kokaugu rakstursugu ifyaat
likumsakarbu noteikSanai, ir aprin ta kokaugu sugu sastopdra katr no sektoriem.
Sugu sastoparna apr in ta ar pa ainavzenm (Ramans 1994).

4.5. Zon | un sektori | gradientu datu kopu izveide

Zon| jeb dienvidu — ziemea virziena un sektori jeb rietumu austrumu
virziena joslojumu datu kopas izveidotas gradiealtars veikSanai. Boré un
nemor| bioma rakstursugu telpisknovietojuma anate veikta apr inot sugu
sastopanbu pc atradu izplatbas 5 x 5 km kI (retk izplatt m sugm, kas
potencili var veidot kokaudzes), tas d&@r balstoties uz Latvijas kokaugu atlanta
inform cijas sistmas datu kzi (Laivi S u.c. 2009). Vief m kokaugu sugn, kas jau
veido kokaudzes un to izplaa 5 x 5 km kI ir oti plasa, ir izmantota Valsts me a
dienesta Me a valsts restra me a digitl s kartes datu kze (Valsts me a dienests
2006), apr inot sastopanbu p ¢ kokaud u platbas. Vism rakstursugm apr in ta
sastopanba 10 km josls, sadalot Latvijas teritoriju vied s josls pa sugu atradi
kvadr ta tklojuma sistmu gan no Baltijas yas piekrastesdz valsts austrumu robe ai
(sektori lais daljums), gan no valsts dienvidu robe ada ziemeu robe ai (zonlais
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daljums), veidojot divus gradientus pa kuriem ana#izkokaugu izplaba Latvij
(4.11. att.).

4.11. attSektori lais R-A virziena teritorijas joslojums un zon lais D-Z virziena
teritorijas joslojums.

4.6. Gradientanalze un datu statistisk s apstr des metode

Kompleks gradienta metode tiek izmantota augu pogijds izplatbas galveno
vides faktoru ietekmes noteikSanai. Pieliém faktoriem pieskaimi augstums virs
j ras Ime a, eogr fiskais platums un garums ( . 1989).

Datu statistiskai apstilei darba ietvaros pielietota lines regresijas anale.
Gradientanak sakarba starp sastopabu un attlumu nord tajos virzienos, k ar
augstumjoslojuma zom veikta, nosakot regresijas vielojumus. Izmantota lineo
maz ko kvadrtu metode, ko pirmais publi@ fran u matemti is A. M. Le andrs, bet
to pirmais pamatoja xu matemtikas zintnieks Karls Fridrihs Gauss (Gellert et al.
1971). Regresijarin ta p c formulas:

n

S RN Y)
r= il

J T 0 (9

il il

kur x. ir att lums vai augstumjoslojumsy; ir kokaugu sugas sastopdma attluma vai

augstumjoslojuma zonn ir gadjumu skaits;X ir att luma vai augstumjoslojuma vig
v rtba; yir vid | kokaugu sastopatma zon (Gellert et al. 1971)X (vid j Vv rt ba)
apr in tap c formulas (Gellert et al. 1971):
1
ni,
y(vid j v rtba) apr in ta p c formulas (Gellert et al. 1971):
y —
i1
Datus statistiskapstrde darb veikta ar Micrisoft Excel 2007 programmat,
bet telpiskie apr ini veikti ar ESRI ArcGIS 9.3 programmait.

X,
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4.7. Kokaugu sugu nomenklatra

Sastdot Latvijas kokaugu atlantu, taksonu datw bkatrai sugai ir dots sugas
lat niskais nosaukums, latviskais nosaukums, sugas aksq etri pirmie ints un etri
pirmie sugas nosaukuma burtijnts akronms ( etri pirmie ints nosaukuma burti) un
dzimtas akromms. lekSsugas taksoniem akm@a pirmie etri burti ir ints apzm jums,
bet nkamie etri — pasugas, varides vai ar S irnes nosaukuma sn jums (Laivi §
u.c. 2009). Dzimtas akrami lietoti p ¢ V. V bera sistmas (Weber 1982), ko izmanto
bot niska rakstura datu b s. Ldz Sim Latvij automatizt s datu bz s sugas
sasin tai apzm Sanai lietots ts burtu ints un sugas kods ( . 1986,
Laivi S, Rasi$ 1995), bet Integk monitoringa auga datu bz — etru ints un trs
sugas burtu kombirija (Osterdahl 1985).

Gradientanatei izv | tas 34 rakstursugas,st iedaltas 2 grups un analiztas
atsevisi, bet p c | dzgas metodikas. Pirmgrupa, kas sast no 20 sugm, ir vasarza
platlapju me u nemoll bioma rakstursugas, kas veido stabilas augu sabéesq bet
otr (14 sugas) ir skujkoku me u borde bioma rakstursugu grupa. Abas $rupas
daltas vietj s, kas veido kokaudzes un sveSzemju, kas potewnar veidot kokaudzes

rpus areliem, kur t s std tas.

Kokaugu sugu naturali#an s pak pes ir noteiktas £ . Gavrilovas un V. Sulca
v rt juma (Gavrilova, Sulcs 1999, Laid u.c. 2009). Ts iedaltas 3 pakp s 1-
natauralizjas v ji; 2 — naturalizjas mreni; 3- naturalizjas intensvi, k ar atsevisi
nodaltas sugas, kas sastopamas tikai me a kulaudzs.

Kokaugu sugu nomenklagai izmantots . Gavrilovas un V. Sulca taksonu
saraksts (Gavrilova, Sulcs 1999).
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5. IZVEIDOTIE AUGU SUGU IZPLAT BAS ATLANTI

L dz Sim Latvij sastdtas da das augu sugu izplats kartes, £ da d m
metod m, kas aprakdfs ar Saj darb, bet prsvar tie ir bijusi atseviSu augu sugu vai
augu sabiedbu ptjumu ietvaros sagatavoti karSu matkripar to izplatbu vai
sastopanbu konkrt arel vai teritorij . Bet Latvij | dz Sim netika veikti visaptverosi
floras pt jumi, kas rezultjuSies ar karsu siju sastd Sanu pa noteiktu teritoriju vai p
noteiktas floras kategorijas. 1973. gdtka s kts darbs pie Baltijas floras atlanta, kur
kop gi Igaunijas, Latvijas un Lietuvas boi i Sim mr im piel goja Centrleirop
izmantoto kartSanas klu, kur atradnes izmis ir 6 x 10 eogrfisk gr da mintes
(Kukk, Kull 2005), bet &ds darbs joprom nav pabeigts un izdots.

Izveidojot, bio eogr fisk s kartSanas hierarhisko sishu Latvij , rad s iespja
automatizt karSu sast Sanas procesu, kastlski ir pav ris iespjas Sda rakstura
darbu izveid. T p d jos gados ir izveidoti divi apjorgi floras atlanti Latvij. Viens
no tiem ir Engures ezera dabas parka floras ati@asrilova u.c. 2005), bet otrs ir
Latvijas kokaugu atlants (Laivd u.c. 2009). Abu So atlantu karSu un datwb
sastd San piedaljies ar autors, tp ¢ Sie izdevumi uztverami kpromocijas darba
rezult ti.

5.1. Engures dabas parka floras atlants

Sugu atradu kart Sanas metode, kuras izveide veikta pfomocijas darba
letvaros, ir izmantota pl j laika apjomg ko bot nisko karSu giju izstr d . Pie
t diem jmin Engures ezera dabas parka floras atlants 0.8.5x km tklojum
(Gavrilova u.c. 2005). Autors ir $ublic t iespieddarba dizautors, kura iegulphms
bija izstr d t automatiztu metodiku karSu sast Sanai. K jau mints, tika izmantota
hierarhisk sugu kartSanas sistna. Atlanta karSu sastSanai tika izveidoti telpiski
datu apstrdes algoritmi, kas nodroSila datu transforntiju starp kartrtSanas
metod m. T pat autora zi bija izveidot uz IS pamatprincipiem bals$t atlanta karsSu
datu b zi.

Atlant apkopotas un g | dz ga rakstura attotas (5.1. att.) 854 vaskub augu
izplat bas kartes.

5.1. att. Engures ezera dabas parka floras atlanta karSu lapa paraugs. Festuca
arenariaun Festuca arundinaceazplat ba (Gavrilova u.c. 2005).
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Engures ezera dabas parka floras atlanta3arti izmantots taisnlea kvadrta
t klojuma ceturtais imenis 0.5 x 0.5 km, tad katras atradnes izns ir 0.25 kni (500 x
500 m; 25 ha). Vaskulo augu sugu flora Engures ezera dabas psidtemtiski ir
p tta no 1983. Hz 1990. gadam (Gavrilova 1990). Floras sarakstbadti ar v | ko
gadu epizodiskie floras inventardjas materili. Augu sugu atradu izplatbas
inform cija bija uzkrta pamatojoties uz Biolask s inform cijas kartSanas kla
(BIKS) pamatprincipiem ( 1983). Saj t klojuma sistm Latvijas teritorij ir
aptuveni 850 pilni taisnsti un 64 nepilni taisnsti (m roga 1 : 25 000 kartes pilna lapa
vai to daa). Tklojuma pamattaisnsti, atkarb no pt m s teritorijas lieluma, var
sadalt maz kos taisnstros (2.6 x 3.1 un 0.5 x 0.6 km),dtj di ieg stot savstarpi
pak rtotus hierarhisk t klojuma Ime us ( 1983). Floras karBanai Engures
ezera dabas parlietots regulrs tklojums, kur t kla elementa izmrs ir 0.5 x 0.6 km
(0.30 knf). Saj gadjum pamatime a tkla kvadrta (m roga 1:25 000 lapa) 1° pa X
asi ( eogr fisko paralli) sadalts 8 viend s da s, bet pa Y asi €ogr fisko meridi nu)

— 12 viend s da s.

Numer cija tklam veikta no kreisaugSj st ra, pirmais cipars apn kvadr ta
atrasans vietu uz Y ass, bet otrs cipars uz X ass (5t9. &atu bz taisnstra numurs
satur informciju par pamatme a, k ar Engures ezera dabas parkddjuma sistmu,
piem ram, izceltais kla elements apm ts ar numuru 10-19-15-22, kur 10-19 ir
pamatlme a (7.6 x 9.3 km), bet 15-22 — Idkis (500 x 600 m) dabas park&ldjuma
| menis.

Dabas parka teritorija sada 594 kvadrtos, 110 no tiem ir nepilni (atrodas uz
p t m s teritorijas robe as). Lauka pjumos katram kvadtam aizpildtas veidlapas
jeb uzskaites kartas, kurs pc alfabta atzm ti p ri par 800 Latvij izplatt ko
vaskul ro augu sugu akromi. Rets sugas, kuras nav Sajzskaites karti , uz lauka
atzm tas atseviS sarakst.

5.2. attEngures ezera dabas parka klojuma sist ma (Gavrilova u.c. 2005).

T p c karSu attloSanai, sasadot atlanta kartes tika izstt ta, k ar pielietota
abu So sisimu savietoSanas metodika. Datu transfaija starp abm Sm sistm m
veikta, emot vr datu telpisko novietojumu (Krampis 2006). Protaishle a
kvadr tu tklojuma sistm dati priet no tiem kvadrtiem BIKS tkl , kur eogr fiski
(p ¢ koordintas) atrodas kvadia centrlais punkts. Par pilgi preczu un korektu So
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p reju nosaukt nevar - tk vec sistma ir balsta uz eogrfisk s projekcijas
koordin tu sistmu, bet jaun sistma uz taisnle a koordintu sistmu ar GRS-80
elipsodu, pateicoties BIKS kla izliekumam, jo tl k no centra (24° austrumu garuma
meridi na rietumu virzien (Engures ezers - 23 ° 7' austrumu garums)) atrodas
transformjamais punkts, jo lieka nobde rodas starp abienkliem (Gavrilova u.c.
2005).

Floras inventarizcijas materili uzkr ti datu bz . Katrai sugai izveidots atsevis
fails, kur ir S di atrib ti: LKS-92 koordinta, vieta (adrese), biotops, autors, avots
(uzskaites kartias numurs, herlijs, literat ra u.c.) un pirms reistr Sanas gads.
Atlanta kartes sasitas no IS datu bz uzkrtas informcijas, kuras saturs un
strukt ra nodroSina inforntijas rtu t | k izmantoSanu citu tematisko karSu sdstan
citu zin tnisku pt jumu ietvaros.

5.2. Latvijas kokaugu atlants

Apjomg kais no pdj laika botnikas ptjumiem ar plasu izstd to
kartogr fisko materilu ir Latvijas kokaugu atlanta sadtSana (Laivis u.c. 2009),
izmantojot sugu karSanas klojuma sistmu. Ar $§ atlanta sast San promocijas
darba autors pied@ks k | dzautors, izstd jot datu bzu apvienoSanu p vienotas
strukt ras. Atlanta kartes tika sagatavotas automttizo darba ietvaros izveids
Latvijas dendrofloras inforntijas sistmas, kur iek autas da das kokaugu izpldias
datu kopas. Veiksmgai datu kopu apvienoSanai tika izstrta dendrofloras IS datu
b zes struktra un transforncijas algoritmi da das informcijas apvienoSanai.
Latvijas kokaugu atlanta izpldas kartes tika sasttas ar bioeogrfisk s sugu
kart Sanas sistnu, kura arir izstr d ta S promocijas darba ietvaros.

Atlants apkopo pd j s desmitgads Latvij uzkr to dendrofloras inforntiju
karSu veid, kuru pamat ir plaSa eogr fisk s inform cijas sistmas datu kze. Par
b tisku un aktulu So darbu bioeogr fijas nozar var uzskat, jo $ di Latvijas teritoriju
visaptveroSi darbi nav adc veikti. P d jos 200 gados Latvij ir ien cis simtiem
sveSzemju kokaugu, vairums ir ievesti undgt parkos un drzos, bet da ir ien kusi
spontni. Liels skaits So kokaugu pgseniski piemrojas vietjiem apstk iem, vairojas
ar skl m un atvasm, naturalizjas un izplats me audzs, kr m jos un citur; nkotn
§ du taksonu skaits pieaugs. Atlants parésizlai novrotu vietjo un sveSzemju
kokaugu izplaBanos un prognot t s m rogus mairgajos vides apsk os. Pavisam
p ¢ Idzgiem principiem un attojuma (5.3. att.) ir sadll tas izplatbas kartes 112
viet jiem un 1370 sveSzemju kokaugu taksoniem (sugaigaavariette, kult rforma).

5.3. att.Latvijas dendrofloras atlanta kartes paraugs.Abies alba Mill.izplat ba Latvij
(Laivi $ u.c. 2009).
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KarSu informcijas pamat ir apjomga inform cijas datu bze, kur apkopoti dati
praktiski no visiem pieejamiem avotiem.

Latvijas Universittes Biolo ijas instit ta eobotnikas laboratorij ir izveidota
apjomga Latvijas Dendrofloras datu Ze. Datu bzes pamatir 20. gs. pd jo gadu
desmitu sistentisko floras pt jumu dati, ko veica Latvijas PSR Zinu akadmijas
Biolo ijas institta (tagad Latvijas Universiies Bioloijas instit ts) Bot nikas
laboratorija, un Latvijas PSR Botisk d rza (tagad Nacioais Bot niskais drzs)
Dendrofloras laboratorijas pjumu dati.

Biolo ijas instit ta botni i Laimas Tabakas vall ilgstoSi veica konkrto floru
p tjumus (1971-1990), aptverot visus ast® Latvijas eobotniskos rajonus (5.4.
att.); dati glabjas laboratorijas arfa (p ri par 11 000 floras inventarizijas kartSu).
Saj laik apsekots arap 30 aizsargamo dabas teritoriju (dabas rezdiy dabas
liegumi, dabas parki u.c.),rh sastd ti floras saraksti. Apjongais materils apkopots
rakstu krjumos. Par eobotnisko rajonu floru un veet ciju ir izn kuSi 8 rakstu
kr jumi (Tabaka 2001; 1974, 1977, 1979, 1982, 1985, 1987, 1990), par
aizsargjam m dabas teritorim izdotas septas monogtfijas (Gavrilova, Laivi$
1992; , 1" 1982;#%  1985;% & 1984; 1987, :
(" 1981).

5.4. attKonkr to floru marSrutu izk rtojums (Laivi § u.c. 2009).

Latvijas Zint u akadmijas Botnisk drza botni i Raimonda Cinovska
vadb no 1971. ldz 1990. gadam veica kokaugu florag jpmus lauku un pilgu
parkos un citos dendrolskajos stdjumos, kop 4806 objektos. Parki un
dendroloiskie stdjumi apsekoti vis Latvij (5.1. tabula, 5.5. att.), vigb un
sveSzemju sugu inventardjas materili  public ti  turpin jumizdevum
Ekspresinformcija un periodisk izdevum Latvijas Veet cija (Bice u.c. 2003, 2004,
2004a, 2004b, 2005, 2005a, 2005hb, 2005c, 2006,a20@6b, 2007, 2007a, 2007Db,
2007c; Cinovskis u.c. 1985, 1985a, 1988, 1988a8198988c, 1989, 1989a, 1989Db,
1989c, 1991; Fa u.c. 1988).
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5.1. tabulaLatvijas rajonos un R g apsekoto dendroloisko objektu skaits
(Laivi § u.c. 2009).

Rajons Objektu skaits Rajons Objektu skaits
Aizkraukles 120 Ludzas 121
Al ksnes 111 Madonas 147
Balvu 42 Ogres 114
Bauskas 204 Prei 83
C su 266 Rzeknes 143
Daugavpils 197 Ryas rajons 194
Dobeles 176 Ryas pilsta 77
Gulbenes 107 Saldus 156
Jelgavas 187 Talsu 252
J kabpils 117 Tukuma 263
Kr slavas 116 Valkas 135
Kuld gas 384 Valmieras 205
Liep jas 402 Ventspils 271
Limba u 216 Pavisam 4806

5.5. att. Apsekotie parki un dendrolo iskie st d jumi (Laivi $ u.c. 2009).

Datu b ze papildinta ar ar literat ras datiem un lieko Latvijas herbriju datiem.

Izmantoti vairk k 2200 Latvijas Universites Biolo ijas instit ta eobotnikas
laboratorijas skujkoku augu sabidur aprakstu dati, kas apkopoti programm
TURBOVEG no da d m Latvijas vietm, kurus veikuSi LU Bioloijas instit ta,
Latvijas Valsts Me zintnes institt "SILAVA" un Tei u valsts rezerta darbinieki
(M. Laivi S, V. Kreile, B. Bambe). Me audzes ir aprakas pc Brauna-Blank
metodes, sugu daudzums aprdkst parauglaukumnov rt ts p ¢ acumra procentos.

T pat izmantoti arValsts Me a dienesta, Me u valsts retra, Me a digitl s
kartes datu lkze (Valsts me a dienests 2006). Dati par me audugis sastvu pieejami
2.5 miljonos me a nogabalu vid atvijas teritorij . No Me a digit | s kartes datu lzes
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ir atlasta inform cija par kokaugu sugn visos me audzes stos, t nosakot katras no
21 datu bz iek aut s sugas izplabu, kas rakstugas Latvijas kokaudm.

Papildus informcija iegta no herbriju datiem trijs galvenajs glabtuv s
Latvij - Latvijas Universittes Biolo ijas institt (aptuveni 75000 herbja lapu),
Latviias Universittes Bioloijas fakultt (aptuveni 50000 herbija lapu) un
specializtaj kokaugu herlrij Nacionlaj Bot niskaj d rz (aptuveni 8000 herloija
lapu). No Siem herbijiem pa emti dati tikai par tm reto kokaugu atradm, kas nav
atrodamas iepriekSmitaj s datu bz s.

Visi Sie mintie datu avoti pc vienotas metodikas uzkr vien datu bz , kas
kalpo par pamatu izveidotajai Latvijas dendrofloiasorm cijas sistmai. Atlanta
izplatbas kartes sasttas 5 x 5 km klojuma Imen. Inform cijas sistm ir ieviesta
specializta sugu datu strukta. Sugas akroms veidojas no pirmajienetriem ints un
pirmajiem etriem sugas nosaukuma burtiem. Biotopu klasifilsat@zveidots, par
pamatu emot Latvijas biotopu klasifilcijas sistmu (Kabucis 2001), kuratseviSi
biotopi identific ti ar burtu un ciparu kombimwiju. Taksonu bioloisko, ekoloisko un
eogr fisko raksturlielumu datu kopapkopoti dati par taksonu des formm un
fitosociolo isko strat iju, ekolo isko faktoru vrtb m (Ellenberga skai), arelu
tipiem un citi rdt ji. S da datu bze uzskta veidot jau 20. gs. 80tajos gados

( 1994), bet, izstd jot Latvijas kokaugu atlantu (Laivé u.c. 2009), tir
papildinta ar jauniem parametriem (sugu izcelsmes centrgusnaturalizcijas
pak pe).

Apjomg Latvijas dendrofloras sigha, kas aptver visu iepriekSmin
inform ciju, izmantota kokaugu rakstursugu izddats pt jumam ar $ darba ietvaros.

5.3. Latvijas dendrofloras elektroniskais atlants

Jauns veids floras kaRanas rezultu public San ir tos izplatt, izmantojot
internet b z tus resursus. $ls publicSanas veids ir salzinodi plasi izplats
Ziemeamerik (ASV un Kand ), kur visi liel kie augu sugu atlanti tiek @i public ti,
ieskaitos ASV lauksaimnideas departamenta dabas resursu aizdmszdienesta
uztur to ASV augu datu kzi, kur iek auta informcija par visiem augiem visos ASV
Statos (Brenner et al. 2009). Ziewmmerik floras atlantu izdoSanas attbas tendences
r da, ka iespieddarbu veids di darbi apjomos, ki bija pagjusa gadsimta beig,
vairs netiks veikti, jo jauno moderno tehndja sniegt s iespjas veicinjuSas So darbu
atjaunots versijas izdot tikai elektroniskformt ar publisku pieeju internet
(Wunderlin, Hansen 2010).

Pastv divi veidi floras karSu izpla$anai interneta vid Viens no tiem ir atlu
veid , kas domin gadjumos, kad augu sugu izplaas atlantu autori vai izdevv las
vair k popularizt ispieddarbu, © j di public jot kartes pc t da paSa rakstura
(noform juma) k iespeiddarb, aujot interneta lietofiem apskat, izdruk t vai ar
lejupl d t karti bilu veid (Schumann 2006). Populkie formti ir JPG un PDF,
k dos autori piedv lejupiel d t karSu materius. P c | dz ga principa interneta vidir
public ts Latvijas ligzdojoSo putnu atlanta sugu izglas kartes)(erus 2006). Latvijas
Ornitolo ijas biedrbas mjas lap pieejamas 223 Latvij ligzdojoSo putnu sugu
izplatbas kartes JPG form, kuras ir publiski apskatnas un lejupld jamas.

Otrs pd jos gados poputs atlantu publiceSanas veids interngt izmantojot

eogr fisko inform ciju sist mu priekSrodas, tiek publicta karSu izejas datu be,
kuras attlojumu nosaka pats lietgs veicot vienkrSu vai sare tu vaic jumu no datu
b zes, tdj di attlojot vaicjuma rezulttus digitl kart. Sdu pieeju datu
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public Sanai nodroSina interneta karSu servera fjisini, kas nodroSina eogr fisko

datu publicSanu vizualiztu divdimensionlu karSu veid, k ar nodroSina datu
telpisko anaki un apstrdi, nereti sniedzot to pasSu funkcidm kl stu, ko ofisa IS

datorprogrammas, kas savak sekm datu bz glabt s informcijas plasu
pielietojumu da d s p tniecbas nozars. T pat Sds datu uzglat$anas un atlbSanas
veids sekm datu regulru atjaunoSanu, izmantojot interekais lietotju saskarnes,
caur kurm lietot ji paSi spj veikt korekcijas karsu datos. & funkcionalittes kartes
visbie k ir sastopamas Zienmmmerikas ptniecbas iestu interneta mjas laps,

piem ram, Britu Kolumbijas e-floras atlan{Klinkenberg 2010).

S promocijas darba ietvaros elektroniskeid public ti kokaugu izplabas dati,
izmantojot jauns IS tehnoloijas, k interaktva interneta karte - IS datu bze
(Krampis 2008). Autors ir izstd jis programmatras prau defin Sanu, kas ietver
visu elektronisk Latvijas kokaugu atlanta funkcionalit tai skait funkcion lo sh mu
(5.6. att.) un saturu, kar nodrosinja atlanta eso$ versijas izveidi.

S d veid public tais Latvijas dendrofloras interneta atlants sekrs apjomg s
bio eogr fisk s inform cijas plasu pieejarhu un kontinuitti, ko nodroSina pla%
interneta lietoSanas priekSrbas sadzin jum ar iespieddarbiem. Kartes tiek
sagatavotas ré laik p c noteikta vaicjuma no datu kezes, kur dotaj brd atrodas
vair k k 159 tkstoSi ierakstu. Katrs interesents pats var atlam noformt
nepiecieSamo sugu izplaas kartes, savietojot to inforeiju ar da da rakstura
telpiskiem datiem, pienmam, hidrogrfija, reljefs, klimats u.c. Kartes interaktivit
nodroSina lietoja dot iespja informt par neprecizit m datu bz , kuras pc
p rbaudes tiek rastr tas, t papildinot un uzlabojot inforntijas sistmu.

Latvijas kokaugu atlanta interneta versijas panratugstk aprakst interneta
karSu publicsanas tehnolgja, kas papildina Latvijas dendrofloras infortijas
sist mu, kuras galvenkomponente ir kokaugu sugu izplss IS datu bze.

> 4 ‘C».
/ / Atlanta lietotaji

‘Aefa valsis registra Mefa
digitilas kade= datin b are

Latvgjas dendroladisko (Walsts meza dienests) Institdtu (LU Biologijas institdts) un
S:,zc:,'gilmﬂ :Jar;;;::u atigstsknhn (1 atvgas Universitite,
|n-:re|:1|erg|z§ci';ts dati Latijas Lauksammniecibas

I niversitite, Daugavpils

Ui ersidle) Beabiarniju ue arhiv g dali

2

Lugu sabedeibu

Web Karsu
serverls saerverls
\ aprakstu datubaze
Latvijas Uriveisitites
Taksonu biologiskie. ckolagiskie ur Biolodiias nstitita —
geogrifiskie raksturlielumi Konkrétazfloras dati

5.6. att.Latvijas kokaugu atlanta elektronisk s versijas funkcion | darb bas shma.
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K redzams funkciodaj atlanta shm (5.6. att.), tad inforntija Latvijas
dendrofloras informcijas sistm tiek glabta centrlaj datubz , kur t ir
augSupld ta no visiem pieejamiem sugu atradavotiem. Papildus centaj IS datu
b z ir iek auta ar vides faktoru rdt ju (reljefa datu kopas un klimatadt ju datu
kopas), kas sekmtelpisku sadzin juma analu veikSanu, dinamiski prsl dzoties pa
kartes informcijas sl iem. T 1 k inform cija, izmantojot karSu unveb (interneta)
servera patlzbu un interneta piegjumu, tiek nogd ta pie lietotja, kam pieejama
§ da funkcionalitte: kokaugu sugu atl&ana pc latnisk vai latvisk nosaukuma, [
atlases sugas atradnes tieklatas izplatbas kart p ¢ | dzgas kartSanas metodes k
public taj atlanta versij— kvadrtu tklu metodes 5 x 5 kmkl (5.7. att.).

5.7. att.Latvijas dendrofloras atlanta interneta versijas kates paraugs 5 x 5 km tl .
Ulmus glabraizplat ba Latvij .

Papildus iesgams redzt kop jo atradu skaitu, kas sastopams Latvij
Lietot jam ir iespja pietuvint karti td m rog , kas paldz atkl t konkr t s atradnes
telpisk s likumsakatbas saisb ar fona informciju ( eogrfisko pamatkarti) vai ar
p rsl gt da du tematisko vides dt ju inform ciju, kas ar sagatavota g 5 x 5 km
t klojuma metodes — hipsometrisko sl reljefa diferences shi (5.8. att.), nokrisu
daudzuma shi (5.9. att.), k ar klimata kontinentalittes sektoru shi (Laivi S,
Melecis 2003). Kokaugu izplétas analizSanai dabas réonu griezum ir iespja
piesl gt un atslgt Latvijas dajuma ainavzens (Ramans 1994)ogr fisko sl ni.
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5.8. att.Latvijas dendrofloras atlanta interneta versijas kates paraugs ar reljefa
diferences slni fon un angu valodas lietot ja saskarni. Fagus sylvaticazplat ba Latvij .

5.9. att.Latvijas dendrofloras atlanta interneta versijas kates paraugs ar nokris u
daudzuma Ime a sl ni fon un krievu valodas lietot ja saskarni. Fagus sylvaticaun Fagus
grandifolia izplat ba Latvij .

Potencilo interesentu paplaSidanai Latvijas dendrofloras atlanta liefat
saskarne ir sagatavota 3 valed- latvieSu (5.7. att.), ang(5.8. att.) un krievu (5.9.
att.).

Kokaugu sugu izplabas kontiunitti (aktualit tes uzturSanu) nodroSina
lietot ju atgriezenisks saites ar autoriem funkcionat# caur ,Reistr t izmai u”
saskarni, kur katram lietgam iespjams nordt konkrtas sugas tkstoSu vai
nepareizi attiotu atradni. Nordot preczu vietu kart vai ievadot prezu koordinti, un
aizpildot reistr cijas formu, atlanta veidgt sa ems So informciju, un pc
izv rt Sanas veiks nepiecieSasrizmai as datu bz .
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6. BORE L UNNEMOR L BIOMA KOKAUDZI VEIDOJOSO
RAKSTURSUGU IZPLAT BA

Latvija atrodas boré un nemorl bioma kontaktrdon — boreonmoiaj
starpzon, kur saskaras bor® skujkoku me u un nemolo vasarzap platlapju meu
bioms.

Latvijas biot svarga loma ir kokaugiem (fanertif nanofanerofi, hamefti).
Siltuma daudzums un nokrid apjoms Latvij ir pietiekams (gada vigl temperatra ir
6.1°, vidjais nokriSu daudzums — 703 mm), pt ¢ dabisk vid valdoSs ir me a
sabiedrbas, un me s ir auga dabisks attstbas nosldzo$ stadija. Latvij stabilas augu
sabiedrbas veido k skujkoki, t platlapu koki; telp t s ir izk rtotas moz&veid . Taj s ir
ap 100 vietjo kokaugu sugu, kas Latvijas teritorijr ien kuSas pcleduslaikmet bez
cilv ka I dzdalbas. Vietjo sugu saswvs un kompozija atspogw zonlo un lok lo dabas
apstk u raksturu.

P d jos 200 gados Latvijir ien cis simtiem sveSzemju kokaugu, vairums ir ievesti
un stdti parkos un drzos, bet da ir ienkusi spontni. Liels skaits So kokaugu
pak peniski piemrojas vietjiem apstk iem, vairojas ar &I m un atvasm, naturalizjas
un izplat s me audzs, kr m jos un citur; nkotn $ du taksonu skaits pieaugs.

Latvijas me os sastopamas vairk 50 vietjo koku un sugu, bet noteicodoma
kokaudzes veidoSanir 9 sugm: parastajai priedeiPjnus sylvestris parastajaieglei
(Picea abiey ra jeb krpainajam brzam Betula penduly purva jeb pkainajam brzam
(Betula pubescepsbaltalksnim Alnus incang melnalksnim Alnus glutinosy parastai
apsei Populus tremuly parastajam ozolan@Quercus robuyrun parastajam osinfr(axinus
excelsio). So sugu audu pldbas veido gandz 100% meu kopplabas. etras
izplatt k s pamatsugas ir paragiriede (38.4%),raun purva brzs (28%) un paraskegle
(19%), kas veido 88% me u. P| s sugas — parastiepa (Tilia cordatg), parast goba
(Ulmus glabrg, parast v ksna Ulmus laevi}, baltais vtols (Salix albg, trauslais wols
(Salix fragilig, parast k ava @Acer platanoidels p polv tols jeb blgzna Galix capred un
parastais skbardis Carpinus betulusveido audzes ar niegu platbu (kop aiz em mazk
par 0.1% no visas valsts me a phlss). No sveSzemju sug izplatt k s ir Eiropas lapegle
(Larix decidud, Kan das papele Ropulus x canadengisbalt apse Populus alby
spilvaugu papele RPopulus trichocarpy Benksa priedeRinus banksiang Veimuta priede
(Pinus strobuy Eiropas baltegleAbies albd, Sibrijas baltegle Abies sibirica, Sibrijas
ciedru priede Rinus sibiricg, dugl zija (Pseudotsuga menziesiiparastais di skbardis
(Fagus sylvatical.c. So sugu aud u kopplag ar ir oti niecga (Laivi § 1997).

Izplatbas anakei ir izraudztas abu minto biomu mea augu sabietrm
raksturg s sugas. No vief m ir analiztas sugas, kas jau veido kokaudzes Latui ir
sastopamas visteritorij , bet no sveSzemju sug izv | tas sugas ar augstu potemhgi
tuv kaj n kotn veidot kokaudzes, $ sugas, kas jau izplat rpus stdjumiem, kuras
izplat s ar skl m un atvasm, un nkotn var bt piejaukum kokaudz. Sugu
naturaliz8anas pakpes izvrt $an izmantoti literatr public tie dati (Gavrilova, Sulcs
1999).
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6.1. SveSzemju kokaugu naturalizcija

Analiz jot sveSzemju kokaugu floru, akts ir jaut jums par atsevidl sugu spu
rpus sava dabiskare la vairoties ar k|l m vai atvasm, piel goties jaunajiem dabas

apstk iem un pakpeniski kolonizt viet ] s augu sabiedsas un biotopus. ™ | di
iev rojami paplasins sugas aizmt teritorija, veidojas jauns sugas izplets arels.
Latvij |dz Sim maz ir ptta un analizta kokaugu naturaliZans un to izplaba rpus
dendrolo iskiem parkiem un stl jumiem.

Saldzinosi grti, dareiz pat neiesgami noteikt to brdi, kad augs ir adagtes
viet ] dabas un antropog vid , ir uzscis pakpenisku izplasanos (invziju) rpus
savas pirms augSanas vietas apkj s augu sabiedy s. Parasti sugas naturabanas
pak pi nosaka ilgstoSu augu izplads un vairoSas ptjumu rezultt , nereti
naturaliz cijas pakpes vrt jums starp dabaszimiekiem stipri atSiras. Latvij sveSzemju
sugu (ar kokaugu) naturalizijas pakpi ir v rt judi . Gavrilova un V. Sulcs (Gavrilova,
Sulcs 1999).

Latvijas dendrofloras atlant(Laivi $ u.c. 2009) ielaut inform cija par kokaugu
sugu naturalizsanos uzrda, ka ar vju naturalizSans pakpi Latvijas dendrofloras
sistm atzm tas 42 sugas, ar menu pakpi 26 sugas, bet ar intems 20 sugas. Par
t d m sugm, kas tiek audzas me a kultr s ir 9 kokaugu sugas. Intemsnaturaliz jus s
kokaugu sugas, kuras jau tagad veido kokaudzearasfais di skbardis, saldaisirsis,
Eiropas lapegle un baltob nija

Kokaugu sugm, kam darba ietvaros veikta fen | s izplatbas anake,
naturalizSans pakpe nordta rezulttu noda, bet pr jo Latvij esoSo sveSzemju
kokaugu sugu, kas uzskatas par naturalizuS mies un ir iekautas Latvijas kokaugu
atlant apskatmas 2. pielikum (Laivi § u.c. 2009).

6.2. Kokaugu sugu izplatbas zon| un sektori | anal ze

Lai analiztu kokaugu izplabu un ts tendences Latvijir veikta gradientanate
izv | t m So biomu rakstursugh. Gradientanate veikta, emot vr sugas izcelsmes
are lus un veidu, bet pati anaé balsta uz Latvijas kokaugu atlanta inforoijas sistmas
datu bzi (Laivi § u.c. 2009), vign rakstursugm apr in ta sastoparba 10 km josls,
sadalot Latvijas teritoriju vier s josl s pa sugu atradl kvadrta tklojuma sistmu gan
sektori li - no Baltijas j ras piekrastesdz valsts austrumu robe ai, gan zén no valsts
dienvidu robe as Hz ziemeu robe ai.

Svedzemju platlapju sugas.Saj grup ietvertas lauku lava (cer campestde
krastu kava @cer ginnal3, kalnu kava @Acer pseudoplataniis Tat rijas kava @cer
tataricun), parast zirgkastaa (Aesculus hippocastanymsaldais irsis (Cerasus avium
parastais diskbardis Fagus sylvatica Pensilvnijas osis Fraxinus pennsylvaniga
ailanlapu riekstkoks Juglans ailanthifolig, pel kais riekstkoks Juglans cinerep
sarkanais ozolguercus rubry platlapu liepaTilia platyphyllog.

Viet j s platlapju sugas. Saj grup ietvertas $das sugas: parastais bkrdis
(Carpinus betulugs parast goba Ulmus glabrg un parastv ksna Ulmus laevi.
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Izmantojot citas datu avotu kopas, bet pdz gas metodikas analitas ar plas k
Latvij izplatt s vietj s kokaugu sugas, kas izplatoties veido me audzessabtopanba
apr in ta pcrel s platbas, kas fik¢a Valsts Me a dienesta Valsts me a r&tra datu
b z katra mea nogabala valdo3ajai sugai.dSveid no platlapu vief m sugm
analiz tas ir parast liepa (Tilia cordatg, parastais ozolsQuercus robuy, parast k ava
(Acer platanoides parastais osid~(axinus excelsigrun parast apse Populus tremula
Sastopanibas rdt ji $ dos apr inos krietni atSiras no sastopatmas rdt jiem r inot
p c izplatbas, bet izplabas tendences Eetode uzrda tikpat veiksnyi k ieprieksj . So
sugu izplata 5 x 5 km kI nokl j visu teritoriju, kas neauj izdart secinjumus par
izplatbas reion lu raksturu, tp c ir izv | ts sakaibas apr inus veikt, izmantojot rd s
plat bas datu kopu.

No apskataj m platlapu sveSzemju sum, kuru sastoparba apr in ta p c atradu
izplatbas 5 x 5 km kl , ar visliel ko izplatbu Latvij ir parast zirgkastaa, kuras
atradnes Latvijas teritoriju nokl ar 35.79% sastopabu. SaldzinoSi liela izplaba ir
krastu kavai un platlapu liepai, kuru sastopé Latvij attiecgi ir 10.06% un 11.39%.
SaldzinoSi vismazk sastopanba ir ailantlapu riekstkokam (1.94%) un laukuavai
(2.62%) (6.1. tabula).

Bet no vietj m platlapu sugn, kam sastoparna apr in ta balstoties uz atrad
izplatbu, visliel k sastopania ir parastai gobai 53.11%. Liela izptet ir ar parastai
v ksnai, bet satlzinoSi maz izplata suga, kas neveido lielas audzes ir parastals 1sks,
kam sastoparba vis Latvijas teritorij ir 6.83% (6.1. tabula).

Apr inot sastopanbu pc platbas sugu sastopabu me audzs visizplatt k
viet | platlapu kokaugu suga ir parasipse, kuras sastopdra ir 3.74%, bet ar vismalzo
sastopanbas rdt ju (0.01%) ir parast kava, ar prj s apskat s sugas uzda
sastopanbu zem 1% no kop s me u platbas valst kas nozn , ka platlapu koki ir
tend ti augt mazas pldtas me audzs, veidojot mazus arkis.

Sk k par sugu sastopabu ainavzemns apraksts, apskatot katru sugu atsevis
T pat atsevisSi katrai sugai ir analiza sastoparba pa kontinentalites sektoriem, bet
kop jo ainu var redz apkopojos tabul (6.2. tabula).
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6.1. tabulaPlatlapu rakstursugu sastopamba Latvij

pa ainavzemm (%).

Sastopamba, %
o~ — c
é Q & § w =~ .E 2 = 2 ~ =

> S 3| f |2 |¢ 5| & SlE |8 S| os| B|g |3 g

2 5] £ £ £ € S| 3 N 3 ) = N N >

2 . S| 3 S S S| s 8| T S E E - o _

£l % 8| 85| 8. 82| 2| Ex| 3| 22| @ 8| 8| 5|8c| 85| =z

Suga X Ee Il x|l Xl z2 ol a8z ol SX|las X X S| SX|I N2 3

SveSzemju sugas (sastopaba apr in tap catrad u izplat bas (5 x 5 km))
Lauku kava 2.06| 059 4.56 4.82 D D 612 364 248 071 514 964. 194 095 349 091 2.62
Krastu kava 3.83| 7.068] 17.49 728 455 1520 30/61 1091 13.04.908 6.29| 851 17.48 9.52 9.30 10.5010.06
Kalnu kava 2.06| 471 20.91 ( 308 585 1887 6/36 373  2.85 86B. 17.02| 18.45 6.6 523  3.65 7.55
Tat rijas kava 472| 235 951 241 455 819 2041 636 932 427543 567 8.74 381 814  7.31 6.40
Parast zirgkastaa 14.45| 34.71 70.34 964 27.27 3918 53(06 31.82 810.823.13| 2829 7234 7573 40.00 29/07 36.935.79
Saldais irsis 2.36 8.82| 30.42 0.00 6.06 7.02 1224 4|55 4.35 P49.71| 46.81 21.36 13.33 10.47 7.8111.28
Parastais di skbardis | 3,54 1.76| 25.864 1.20 1.52 4.68 4.8 5|45 4.97 2.1#1.71| 38.30 8.74 12.38 8.712 7.81 9.45
Pensilv nijas osis 2.65 2.35 5.32 ( 455 7.0 20.41 2[73 3,73 2.85 43.14.26 6.80 3.81 2.91 5.02 4.10
Ailantlapu riekstkoks | 0.88 1.76 3.04 1.20 D 292 4.08 273 0162 1.07 ».571.42 1.94/  0.95 1.16 411 1.94
Pel kais riekstkoks 2.36| 6.47| 12.93 1.20 455 1053 16/33 1364 1242 .203 3.14| 1348 1456 571 11.63 2192 8.84
Sarkanais 0zols 2.36| 471 11.79 1.20 1.52 819 149 909 932 .4%6.86| 14.89] 9.71 6.6f 407 5.48 6.58
Platlapu liepa 4.13| 9.41| 27.34 000 3.03 1462 2449 11082 11.80.056 6.86/ 2199 19.42 13.33  8.J2 10/5011.39
Viet j s sugas (sastoparha apr in tap catrad uizplat bas (5 x 5 km))
Parastais sl rdis 0.88 1.76| 12.93 241 3.03 7.02 6012 2|73 7.45  2.148.29| 3546 7.77 6.6y 581 274 6.83
Parast goba 41.00| 49.41] 61.22 16.87 71.21 4503 83,67 90.91 3445.26.69] 4857 7092 60.19 61.90 79/07 61.193.11
Parast v ksna 47.20| 46.47 39.16 12.05 40.91 44/44 8980 74.55 5846. 2420 20.86 27.66 67.96 2571 43|60 41.589.49
Viet | s sugas (sastoparha apr in tap ¢ me aud u plat bas)
Parast liepa 0.07| 0.08] 0.03 0083 003 0.02 0.1 0J09 0.1  0.07 020. 0.06 0.1  0.01 0.04 0.07 0.05
Parastais ozols 0.16| 0.13] 0.52 007 005 0.11 Q3 016 018 0.11 040. 1.29] 081 011 016 0.38 0.23
Parast k ava 0.01| 0.03] 0.02 4 001 0.01 0.06 02 0 003 0 0 200 0| 0.03 001 0.01
Parastais osis 0.28| 0.47] 0.94 0183 015 041 0B7 0/81 (.04 13.14D 0.93 143 0.02 047 0.8 0.58
Parast apse 56| 6.47 5.5  8.06 294 161 3.06 443 132  6.47 50.41.83 13.4  1.26 549  3.18 3.74
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6.2. tabulaPlatlapu rakstursugu sastopamba Latvij klimata kontinentalit tes sektoros.

Sastopamba, %

Suga V ja \ M rena | Vid ja | Stipra \ Kop
SveSzemju suga (sastopaiva apr in ta p c atrad uizplat bas (5 x 5 km))
Lauku kava 4.47 3.78 2.11| 0.79 2.62
Krastu kava 8.72 14.56 9.37 7.27 10.06
Kalnu kava 12.13 13.68 4.23 2.69 7.55
Tat rijas kava 3.62 10.04 6.24| 4.74 6.40
Parast zirgkastaa 41.91 56.77 28.60| 19.75 35.79
Saldais irsis 23.40 17.76 5.84| 3.79 11.28
Parastais di skbardis 21.06 13.97 4.63| 3.48 9.45
Pensilv nijas osis 2.77 6.55 3.93] 2.69 4.10
Ailantlapu riekstkoks 2.55 2.91 2.01| 0.32 1.94
Pel kais riekstkoks 5.96 12.66 10.57| 4.11 8.84
Sarkanais ozols 6.60 12.95 5.24 1.74 6.58
Platlapu liepa 13.62 19.36 8.96 4.90 11.39
Viet | suga (sastopanba apr in ta p c atrad uizplat bas (5 x 5 km))
Parastais sk rdis 16.17 9.46 3.52 2.21 6.83
Parast goba 54.47 59.83 53.68| 43.92 53.11
Parast v ksna 23.19 44.10 48.74| 32.07 39.49
Viet | suga (sastopanba apr in tap ¢ me aud u plat bas)
Parast liepa 0.02 0.03 0.07| 0.05 0.05
Parastais ozols 0.33 0.28 0.21| 0.09 0.23
Parast k ava 0.01 0.02 0.02| 0.02 0.01
Parastais osis 0.19 1.30 0.45| 0.19 0.58
Parast apse 0.93 3.87 4.01| 5.88 3.74

Lauku k ava (Acer campestie pavisam Latvij 73 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama meridios zonas monhos apgabalos, kar m renaj
josl , t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop un Mazzij (Rothmaler et al.
1990), Latvij naturalizjas v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks ta 1805. gad
(Friebe 1805).

Lauku kavas izplabu Latvij nosaka ts izplatSans iezmes izcelsmes centros —
subokeniska klimata monnos apgabalos, pc t vair k sastopama Pigjas,
Rietumkursas un Austrumkursas ainavzemk ar v jas un mrenas kontinentalites
klimata sektoros (6.1., 6.2. tabula, 6.1., 6.2).88aldzinosi daudz atradnes ir &fidzemes
augstien, bet turpretim Latgales augstiefauku kavu sastoparba ir mazka k vid ji
Latvij , kas saistms ar to, ka klimata kontinentalie tur ir visstiprk . T pat gradients
uzr da izteiktu ticamu negatu sakarbu (r = -0.52,5099 Starp atradu skaita izmai m
virzien no rietumiem uz austrumiem, turpretim nav nmoyjama izteikta sakdva starp
atrad u izplatbu virzien no dienvidiem uz ziemm.
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6.1. att.Lauku k avas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.

y=-0.0107x+5.2647

r=-0.52
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6.2. att.Sakar ba starp lauku k avas sastopanbu un att lumu no Baltijas | ras.

Krastu k ava (Acer ginnalg, pavisam Latvij 280 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama submeridegn un mrenaj zon, t ir izplatta
subokeniska klimata ardos Austrumzij (Rothmaler et al. 1990), Latvijnaturalizjas
Vv ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1876. gad(Schoch 1876).

Krastu kavas izplabu Latvij tikai da ji nosaka ts izplatSans subokeniska
klimata arelos, t nav tik izteikta k lauku kavai, jo no klimata kontinentaliies sektoriem
krastu kava visbie k atrodama ir nrenaj sektor (6.1., 6.2. tabula, 6.3., 6.4. att.). No
ainavzemm ar vislielko sastopanbu izce s Daugavzeme, Austrumkursa,
Austrumzemgale un Gaujaszeme, kuirtizteikti liel ka nek Piej ras zemien, kas liek
secint, ka Ss sugas izpldba pa visu valsts teritoriju ir vienmga un ts migr cijas
tendencessti nevar attiecirt uz subokenisk klimata reiona sugu. To apstiprina ar
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korel cijas koeficenta noteikSana, kas abu gradientuerios uzrda sakabu, kas nav
statistiski ticama (R-A virzienam r = -0.}& o5 D-Z virzienam r = 0.1¢-0.95.

6.3.att.Krastu k avas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.

y=-0.0089x+12.143 y=0.0080x+7.3017
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6.4. att.Sakar ba starp krastu k avas sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras un dienvidu
robe as.

Kalnu k ava (Acer pseudoplatanis pavisam Latvij 210 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama meridlos zonas monhos apgabalos, kar
m ren s joslas demonhos arelos, t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop
(Rothmaler et al. 1990), Latvijpaturalizjas mreni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1805. gad(Zigra 1805).

Kalnu kavas izplabu Latvij nosaka ts izplatSans subokeniska klimata ardos.
Lai gan Piejras zemient s sastoparba ir saldzinoSi zema, tomr t ir izteikti izplatta
v ja un mrena klimata kontinentalites sektoros, kar Austrumkursas un Rietumkursas
ainavzems, kas arabas atrodas Sajos kontinentaéis sektoros (6.1., 6.2. tabula, 6.5., 6.6.
att.). Mont ns un demonns izplatbas raksturs naypasi ietekmjus t s izplatbu Latvij , jo
augstiens t s sastoparba nav btiski atS ir ga no vidj s visai teritorijai. Subokeisk
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klimata raksturu sugas izplat apstiprina ar ticama korelcija (r = -0.7050.99 Starp
atrad u skaita izmai m virzien no rietumiem uz austrumiem.

6.5. att.Kalnu k avas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.

y=-0.0388x+17.494
r=-0.70

Sastopaniiba, %

* o o
0 T T &
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6.6. att.Sakar ba starp kalnu k avas sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras.

Tat rijas k ava (Acer tataricun), pavisam Latvij 178 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama meridios zonas monhos apgabalos, kar m renaj
josl , t ir izplatta kontinentla klimata arelos Dienvidaustrumeirop(Rothmaler et al.
1990), Latvij naturalizjas v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1805. gad
(Friebe 1805).

Tat rijas kavas izplabu Latvij nosaka ts izplatS8ans kontinentla klimata arelos,
bet t nav pr k izteikta, jo visaugsk izplatba konstata mrenaj klimata
kontinetalittes josl, bet no ainavzenm izteikti liel k sastopaniba ir Daugavzemes
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aiznavzem, ko nosaka sugas izplsans migrjot pa upju ceéem. Saldzinosi liela
sastopanba ir ar m ren s kontinentalittes josl - Austrumkursas, Rietumzemgales un

da ji ar Gaujaszemes ainavzes (6.1. tabula). R kontinentalittes stiprkaj

josl

Latvijas austrumu da sastopanba ir visszenmk , bet toties tai ir sadlzinoSi liela izplaba
Vidzemes augstienkas apstiprina momu izplatbas raksturu, kar t atrodas stipras
kontinentalittes josl (6.2. tabula, 6.7. att.). Sugai nepiemplatbas sakabas gan starp
rietumu austrumu virzienu (r = -0.190.99, gan starp zieme dienvidu (r = 0.11y0.99,
kaut gan izteiktka t ir virzien no Baltijas j ras uz austrumiem (6.8. att.).

Sastopamiba, 2o

6.7. att.Tat rijas k avas izplatba Latvij

¥ =-0.0064x+7.6433
r=-0.19
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pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=0.0013x+1.925
r=0.11
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6.8. attls. Sakar ba starp Tat rijas k avas sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras un

dienvidu robe as.

Parast zirgkasta a (Aesculus hippocastanynpavisam Latvij 996 atradnes (5 x 5
km), Latvij introducta suga, kas sastopama meridiosa zonas monhos apgabalos, k
ar submeridionlaj zon, t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop un Maz zij
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(Rothmaler et al. 1990), Latvijpaturalizjas mreni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1805. gad(Zigra 1805).

Parast zirgkastaa ir saldzinoSi izplatta Latvij , t sastopama vaik k treSda no
visiem 5 x 5 km kvadtiem. Sugas izpldbtu Latvij ietekm t s izplatSans subokeniska
klimata arelos. Liel k sastopanba ir Rietumzemgales, Rietumkursas un Austrumkursas
ainavzems, kur to patsvars prsniedz 70% no teritorijas. Paragirgkastaa plasSi izplata
ir ar Daugavzemes un Austrumzemgales ainavse(@.1. tabula). Subokeisk klimata
izplat bas raksturu apstiprina aklimata kontinentalittes zons redzm sastopantoa, kur
domin m ren un vji izteikt kontinentalitte (6.2. tabula, 6.9. att.). Gradientanalar
uzr da izteiktu sakabu (r = -0.77ps099 starp izplabas izmai m rietumu austrumu
virzien (6.10. att.).

6.9. att.Parsat s zirgkasta as izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=-0.1062x+61.79

r=-0.77
20
30 4 *
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6.10. att.Sakar ba starp parsat s zirgkasta as sastoparbu un att lumu no Baltijasj ras.
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Saldais irsis (Cerasus avium pavisam Latvij 314 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas rakstga meridionl s zonas monham biomam, kar mrens
joslas apgabaliem, tir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop un Maz zjj
(Rothmaler et al. 1990). Latvipaturalizjas intensvi. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1791. gad(Fischer 1791).

Sald irSa izplatbu Latvij nosaka ts izplatSans subokeniska klimata ardos.
Liel k sastopanba ir Rietumkursas un Austrumkursas ainavzemar maksimlo
patsvaru Rietumkursas ainavzem46.81%. Saldajamirsim saldzinoSi plasa izplaba ir
ar Rietumzemgales ainavzen6.1. tabula). Sugas izplat subokniska klimata reionos
apstiprina arklimata kontinentalittes zons redzm sastopantoa, kur t izteikti augstka ir
v ja un mrena klimata kontinentalites sektoros (6.2. tabula, 6.11. att.). Gradiehtzma
ar uzr da izteiktu sakabu starp izplabas izmai m rietumu austrumu virzien(r = -0.77
p>0,g§ (612 att.).

6.11. attSald irSaizplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.

vy =-0.0068x+27.707
r =-0.77

Sastopamiba
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6.12. att.Sakar ba starp Sald irSa sastopambu un att lumu no Baltijas j ras.
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Parastais di sk bardis (Fagus sylvaticg pavisam Latvij 263 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas rakstga meridionl s zonas monham biomam, k ar
m ren s joslas apgabaliem, ir izplatta oke niska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al.
1990). Latvij naturalizjas intensvi. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1805.
gad (Zigra 1805).

Parast disk bara izplatbu Latvij nosaka ts izplatSans okeniska klimata
are los. Liel k sastopanba ir Rietumkursas un Austrumkursas ainavzgmar maksimo
patsvaru Rietumkursas ainavzem 38.30% (6.1. tabula). Parastais dils&rdis reti ir
sastopams valsts austrumu d&o uzrda korelcija (r = -0.79,50.99 Starp sastopartnu
rietumu austrumu virzien(6.14. att.). Sugas izplags raksturu apstiprina aklimata
kontinentalittes zons redzm sastopania, kur t izteikti vair k sastopama ir ya m rena
klimata kontinentalittes sektoros (6.2. tabula, 6.13. att.).

6.13. attParast disk baraizplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=-0.06x+ 24.091
r=-0.79

Sastopamiba, %o
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6.14. att.Sakar ba starp Parast disk bar a sastopambu un att lumu no Baltijasj ras.

80



Pensilv nijas osis (Fraxinus pennsylvaniga pavisam Latvij 117 atradnes (5 x 5
km), Latvij introducta suga, kas sastopama meridilorun mren zon, t ir izplatta
oke niska klimata ardos Ziemeamerik (Rothmaler et al. 1990). Latvijnaturalizjas
v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1821. gad

Pensilvnijas oSa izplaba nav rakstuga tipiskai sveSzemju kokaugu okésk
klimata izplatbas sugai, jo sugas atradliel k sastopanba ir valsts centfos re ionos
nevis izteikti piekrastes rajonos. Likl sastopanta ir Daugavzemes ainavzenkur to
patsvars ir 20.41 % no teritorijas (6.1. tabulahalz jot sastopanbu p c eogr fisk
novietojuma, izmantojot gradientarmlneuzrd s statistiski ticamas sakhas gan starp
rietumu austrumu virzienu (r = -0.20y 99, gan starp dienvidu ziemevirzienu (r = -0.27
p>0.99 (6.16. att.). No klimata kontinentalies sektoriem Pensilaijas osis visbie k
sastopams nmmen zon, kas tomr ir attiecin ms uz okeniska rakstura sugu (6.2. tabula,
6.15. att.).

6.15 att.Pensilv nijas o3a izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
y=-0.00575+5.5717 y=-0.0081x+4.7506
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6.16. att.Sakar ba starp Pensilv nijas oSa sastopanbu un att lumu no Baltijas j ras un
dienvidu robe as.
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Ailantlapu riekstkoks (Juglans ailanthifolig, pavisam Latvij 52 atradnes (5 x 5
km), Latvij introducta suga, kas sastopama submeridioon mren zon, t irizplatta
oke niska klimata ardos Austrumzij (Rothmaler et al. 1990). Latvijnaturalizjas
m reni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1960. gad( 1983).

Ailantlapu riekstkoka izplaba pa Latvijas ré@oniem ir saldzinoSi ldzga (Laivi §
2010), jo nevar novot izteiktas ticamas sakbas starp eogr fisk novietojuma faktoriem
gan rietumu austrumu virzier(r = -0.23,5099, gan dienvidu ziema virzien (r = 0.06
p>0.959 (6.18. att.). Procentli visvair k ailantlapu riekstkoka atradnes ir Daugavzemes

ainavzem (6.1. tabula, 6.17. att.), kar m renaj klimata kontenetalites sektoru zon
(6.2. tabula, 6.17. att.).

6.17. attAilantlapu riekstkoka izplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
y=-0.004x+2.7882 y=0.00145+1.648
r=-0.23 r=0.00
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6.18. att.Sakar ba starp ailantlapu riekstkoka sastopambu un att lumu no Baltijas j ras un
dienvidu robe u.

Pel kais riekstkoks (Juglans cinerep pavisam Latvij 242 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama submeridiomn mren zon, t ir izplatta
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subokeniska klimata ardos Ziemeamerik (Rothmaler et al. 1990). Latvipaturalizjas
Vv ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1847. gad(Zigra 1847).

Pel kais riekstkoks Latvij nav tipiska subokeniska suga un & izplatba nav
saistma ar eogrfisk izvietojuma ietekmi, jo t izplatba, pc korel cijas koeficentu
apr in Sanas uzda statistiski ticamu (r = 0.450.99 Sakarbu izplatbai dienvidu ziemei
virzien (6.20. att.), kur tir pozitva - jo t| k uz ziemeem, jo liel ka sastoparba, kas
nav rakstugi nemorl bioma platlapu kokaugu sum. So hipotzi apstiprina ar
sastopanbas apr in Sana ainavzens, kur t visliel k ir Ziemevidzemes ainavzem
(6.1. tabula). Analizot klimata kontinentalittes sektoros pek riekstkoka sastopaitu,
redzams, ka visliek t ir m rena un vidja | me a sektoros (6.2. tabula, 6.19. att.).

6.19. attPel k riekstkoka izplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
v =0.0294x+1.166
r =045
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6.20. att.Sakar ba starp pel k riekstkoka sastopambu un att lumu no dienvidu robe as.
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Sarkanais ozols(Quercus rubrg, pavisam Latvij 183 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama meridionun mren zon, t ir izplatta okeniska
klimata arelos Ziemeamerik (Rothmaler et al. 1990). Latvijnaturalizjas v ji, audz
me a kult r s. Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1859. gad(Schoch 1859).

Sarkan ozola izplatbu Latvij nosaka ts tendences izpldéies okeniska klimata
arelos. Liel k sastopaniba ir Rietumkursas un Austrumkursas ainavzemnmk ar
saldzinoSi daudz atradnes ir Daugavzemes ainavz@ni. tabula). Okenisko raksturu
apstiprina ar klimata kontinentalittes zons redzam sastopanba, kur mren un v ji
izteikt  kontinentalittes Imen ir vair kums atradu (6.2. tabula, 6.21. att.).
Gradientanake ar uzr da cieSu sakesu (r = -0.51ps099 starp izplabas izmai m
rietumu austrumu virzien(6.22. att.).

6.21. attSarkan ozola izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
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6.22. att.Sakar ba starp sarkan ozola sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras.
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Platlapu liepa (Tilia platyphyllog, pavisam Latvij 190 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introducta suga, kas sastopama submeridi® zonas monhos apgabalos, kar
m rens joslas demonhos arelos, t ir izplatta okeniska klimata ardos Eirop
(Rothmaler et al. 1990). Latvijnaturalizjas v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1805. gad(Zigra 1805).

Platlapu liepas izpldtu Latvij nosaka tendences izplai okeniska klimata
are los izcelsmes aréos. Liel k sastopana ir Rietumkursas, Austrumkursas un
Daugavzemes ainavzem Mazk atradu ir valsts austrumu un zienwenovados (6.1.
tabula). Visvairk platlapu liepas atradnes atrodasrem s klimata kontinentalites zon.
lev rojams atradu blvums sastopams apiekrastes raon ar vju kontinentalittes
rdtju (6.2. tabula, 6.23. att.). Gradientamal apstiprina okeniskas sugas raksturu, jo ir

izteikta korelcija (r = -0.55p-095 Starp atradu izplatbas izmai m rietumu austrumu
virzien (6.24. att.).

6.23. attPlatlapu liepas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
v =-0.0358x+20.065
r=-0.55
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6.24. att.Sakar ba starp platlapu liepas sastopaniu un att lumu no Baltijas | ras.
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Parastais sk bardis (Carpinus betulus pavisam Latvij 190 atradnes (5 x 5 km),
Latvij viet] suga, kas rakstiga sebmeridiol s zonas montham biomam, k ar
m ren s joslas apgabaliem, tr izplatta subokeniska klimata ardos Eirop (Rothmaler
et al. 1990). Pirns zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parastais slbardis ir vietj suga ar izteiktu sakdu (r = -0.66 ;5099 Starp

eogr fisko novietojumu un sastopabu virzien no Baltijas jras piekrastes uz
austrumiem (6.26. att.). Izteikti domiratrad u bl vums Rietumkursas ainavzemn v ja
klimata kontinentalittes Ime a sektor. Izteikti maz sugas pat u izplatti stipras
kontinentalittes zon (6.2. tabula, 6.25. att.) un austrumu novados &gso&inavzems
(6.1. tabula). Parastskabra izplatba Latvij atbilst subokeniska klimata josl
sastopamas sugas raksturam.

6.25. attParast sk bar aizplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
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6.26. att.Sakar ba starp parast sk bar a sastopambu un att lumu no Baltijas j ras.
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Parast goba (Ulmus glabrg, pavisam Latvij 1476 atradnes (5 x 5 km), Latvij
viet | suga, kas rakstwa meridionl s zonas monhos apgabalos, kar m renaj josl ,
t irizplatta oke niska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al. 1990). Pirm zi as par ts
esambu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parast goba ir sabzinoSi izplatta Latvij , t sastopama aptuveni 50% no visiem 5 x
5 km kvadrtiem. Sugas izplabu Latvij nosaka tendences izplai subokeniska klimata
are los, jo korelcija starp sastopatmu un attlumu no Baltijas jras veidojas statistiski
ticama (r = -0.5450.99 (6.28. att.). Parastai gobai ir sE#inoSi vienmr ga izplatba pa visu
Latvijas teritoriju, bet procentli visvair k t ir Vidzem (Dienvidvidzemes, Vidzemes
augstienes un Daugavzemes ainava®m bet vismazais atradu bvums ir
Austrumlatgales un Latgales augstienes ainavgef6.1. tabula). Aranaliz jot klimata
kontintalit tes griezum parasts gobas izplaba ir vienmr ga pa valsts teritoriju ar
maz ku atradu skaitu austrumu da— stipras kontinentalites zon (6.2. tabula, 6.27.
att.).

6.27. attParast s gobas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

¥y =-0,0067x+ 60,522
r=-0.54
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6.28. att.Sakar ba starp parast s gobas sastoparbu un att lumu no Baltijasj ras.
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Parast v ksna (Ulmus laevi}, pavisam Latvij 1099 atradnes (5 x 5 km), Latvij
viet ] suga, kas rakstwga submeridiodn un borel bioma zonm, t ir izplatta
subokeniska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al. 1990). Pirm zi as par ts esanbu
Latvij fiks tas 1805. gad(Friebe 1805).

Parasts vksnas ldz gi k parasts gobas izplabai nav izteikts subokaisks raksturs
Latvij , tai nav novrojama izplabas sakaba ar attlumu no Baltijas jras austrumu
virzien (r = 0.155099. Sai sugai ir nowojama sastoparas korelcija virzien no
dienvidiem uz ziemém (r = -0.3555009, bet tomr t nav ar pietiekamu ticrou (6.30.
att.). Visaugstk sastopanta ir Daugavzemes un Dienvidvidzemes ainavzgrhet retk
parast v ksna ir sastopama Latgales imn , it paSi Austrumlatgales ainavzen(6.1.
tabula). Skatoties g sastopanbas klimata kontinentalites sektoros, parast vksnas
visvair k ir vid ja un mrena Ime a sektoros, bet vismaz sastopania ir vja I me a
sektor (6.2. tabula, 6.29. att.), kur sugai, kas izatubokeniska klimata reionos, btu
j b taugstkamrdt jam.

6.29. attParast s vksnas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
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6.30. att.Sakar ba starp parast s vksnas sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras un
dienvidu robe as.
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Parast liepa (Tilia cordatg), kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs ir
1090 hektri, bet atradnes 5 x 5 kmkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2640 atradnes),
Latvij viet ] suga, kas rakstya submeridiorios montnos apgabalos, kar m renaj
josl , t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop un Rietumzij (Rothmaler et al.
1990). Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1805. gad(Friebe 1805).

Parastajai liepai ir izteikta izplétas sakaba abu virzienu eogr fisk novietojuma
gradientu. Konstatas statistiski ticamas salaas starp attumu no Baltijas jras virzien
uz austrumiem (r = 0.320.99, gan attlumu no dienvidu robe as uz zienrem (r = -0.44
p>0.99 UN liepu me aud u plab m (6.32. att.). Me aud u plabas, kur parastliepa ir
domin joS suga, Latvij ir saldzinoSi mazas, jo aikop j platba ir maza, t sastda
0.05% no vism me a teritorijm. lzcelt ainavzemju griezumvar Daugavzemi un
Dienvidvidzemi, kur me aud u plaba ir visslielk , k ar Ventas zemi un Piejas
zemieni, kur sastopatma ir viszemk (6.1. tabula). Arv rt jot no klimata kontinetalites
viedoka visliel k liepu meaudu platbas ir Vidzemes reon, ko apstiprina
sastopanbas augskie r dt jivid j | me a sektor (6.2. tabula, 6.31. att.).

6.31. attParast liepas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
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6.32. att.Sakar ba starp parast s liepas sastopanbu un att lumu no Baltijas | ras un
dienvidu robe as.
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Parastais ozolgQuercus robuy, kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs
ir 4976 hektri, bet atradnes 5 x 5 knkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2610 atradnes),
Latvij viet ] suga, kas rakstwa submeridiorios montnos apgabalos, kar m renaj
josl , t ir izplatta oke niska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al. 1990). Pirm zi as
par t s esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parast ozola izplatbu Latvij nosaka tendences izplai subokeniska klimata
teritorij s, kur suga visvaik izplatjusies Eirop. Tam pient izplatbas ietekme no

eogr fisk novietojuma ko uzr da sakabas apr in Sana atiumam no Baltijas jras ar

me aud u platb m (6.34. att.). Korekija uzrd s ar statistiski ticamu koeficentu, kas ir
negatvs (r = -0.49,-0.99. Tas uzrda, ka virzien uz valsts austrumu rniem samazirs
parast ozola sastoparba. Parast ozola kopj platba procentui sastda 0.23% (6.2.
tabula). Izteikti visvairk tas sastopams Rietumkursas ainavzeum v ja klimata
kontinentalittes sektor (6.33. att.). Viszenkie rdtji ir Piej ras zemienes un
Austrumvidzemes ainavzem (6.1. tabula).

6.33. attParast ozola izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.
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6.34. att.Sakar ba starp parast ozola sastopanbu un att lumu no Baltijas j ras.
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Parast k ava (Acer platanoides kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs
ir 315 hektri, bet atradnes 5 x 5 kimkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2579 atradnes),
Latvij viet ] suga, kas rakstwa submeridiorios montnos apgabalos, kar m renaj
josl , t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eiropas zieméetumos (Rothmaler et al.
1990). Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parast k ava ir vietj kokaugu suga, kas no me audzi veidojosjrakstursugm ir
vismazk izplatt valsts me a reistra me audzs, to kopj platba audzs, kur t ir
domin joS suga sasta tikai 315 ha, kas ir attieg 0.01% no visas me aud u pldtas.
Izplat bas tendences neuda subokenisku raksturu, jo izteikka korel cija veidojas starp
att luma izmai m no dienvidiem uz ziemem un t ir statistiski ticama (r = -0.5¢0 .99,
kas liek secint, ka Ss sugas izplaba ir vienmr ga pa visu Latvijas teritoriju (6.36. att.).
To uzrda arvien die r dt ji apr in tajai sastoparbai klimata kontinentalites sektoros
(6.2. tabula). Bet no ainavzem visliel k parasts kavas plabas ir Daugavzem(6.1.
tabula, 6.35. att.).

6.35. attParast s kavas izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.
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6.36. att.Sakar ba starp parast s k avas sastopanbu un att lumu no dienvidu robe as.

Parastais osis (Fraxinus excelsigr kopplatba Latvij Valsts me a reistra
me audzs ir 12511 hekti, bet atradnes 5 x 5 kmkt ir sastopamas pa visu teritoriju
(2675 atradnes), Latvijviet j suga, kas rakstwa submeridiorlaj un mrenaj josl , t
ir izplat ta oke niska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al. 1990). Pir zi as par ts
esambu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parast oSa izplaba Latvijas me audz ir procentuli liel ka nek ieprieks
apskattaj m sugm, bet tomr t ir zema (0.58%). Gradientare# uzrda attluma
pieaugumam no dienvidu robe as ziemevirzien sakarbai ar sastoparmu (r = -0.45
p>0.09, kas ir statistiski ticama (6.38. att.). Likl sastopania parast oSa audzm ir
Rietumkursas, Austrumkursas un Dienvidvidzemes vaea s, bet zemkie rdt ji ir
vair k uz ziemdem izvietotajs teritorij s, attiecgi Kurzem t ir Ventaszeme, bet
centrlaj Latvijas da t ir Gaujaszeme (6.1. tabula). Armd klimata kontinetalites
sektoros rda, ka visvairk oSu meaudu pabas ir mrens pakpes sektoros, bet
viszemk s stipra un vja | me a kontinetalittes sektoros (6.2. tabula, 6.37. att.).

6.37. attParast oSaizplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.
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6.38. att.Sakar ba starp parast oSa sastopanbu un att lumu no dienvidu robe as.

Parast apse(Populus tremulp kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs
ir 81156 hektri, bet atradnes 5 x 5 knkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2760 atradnes),
Latvij viet | suga, kas rakstwga meridionl s zonas monhiem apgabaliem un bore
bioma zons, t ir izplatta subkontinenta klimata arelos Eirop un zij (Rothmaler et
al. 1990). Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parasts apses sastopdpa valsts me a rdastra me audzs visbie k sastopam no
apskataj m vietj m platlapu kokaugu sugh. T sastda 3.74% no vism me aud u
teritorij m. Sugas izpladbu Latvij iespjams raksturot ar abu virzienu gradientu
izvilkSanu, jo ts sastoparbas izmaias konstafamas ar statistiski ticamu koreljas
koeficentu gan virzienno Baltijas jras (r = 0.630.99, gan virzien no dienvidu robe as
(r = -0.67p>0.09 (6.40. att.). Ttad Sai sugai rakstwa izplatba ldzga k cit m nemorl|
bioma platlapu koku sugn — virzien no okenisk s ietekmes kontinenta iekSierParasts
apses izplaba raksturojas ar prgt virzienu, jo novrojams me aud u plabu pieeaugums
austrumu virzien, kas apstiprina sugas subkontinémt raksturu. Sugas izplékas
kontinet lo raksturu apstprina aanalze klimata kontinentalites sektoros, kas pala, ka
liel k parasts apses aud u koncentija ir sektoros ar stipru kontinetalies Imeni, bet
vismazk to ir vja | me a kontintalittes sekor (6.2. tabula, 6.39. att.). Ainavzemju
griezum liel k sastopaniba ir novrojama Rietumzemgales un Austrumlatgales
ainavzems, bet zenmk t ir Piej ras zemien, kur apSu sastopabma ir 0.45% (6.1. tabula).
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6.39. attParast s apses izplaba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.
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6.40. att.Sakar ba starp parast s apses sastoparu un att lumu no dienvidu robe as.

Pavisam izvl t s 14 skujkoku rakstursugas, kam veikta gradienta@alNo tm 12 ir
sveSzemju sugas, kuru sastopaanapr in ta p ¢ atradu izplatbas 5 x 5 km kl , bet
divas ir vietj s sugas, kuru sastopdra apr in ta p c to izplatbas me audzs, kur ts ir
domin josS s sugas.

Svedzemju skujkoku sugasSaj grup ietvertas Eiropas baltegledlfies albd,
balzama baltegleAbies balsaméavienkr sas baltegleAbies concoloy), Sibrijas baltegle
(Abies sibiricg, Eiropas lapegle Larix decidug, Japnas lapegle L@arix kaempfer),
Ledebra, jeb Krievijas lapegle Larix ledebouri), Sibrijas lapegle I(arix sibirica),
Eiropas ciedrupriedePfnus cembrg kr mveida kalnupriede Rinus mugd Sibrijas
ciedrupriedeRinus sibiricg un VeimutpriedeRinus strobu}s

Viet j s skujkoku sugas.Saj grup ietvertas &das sugas: paraspriede Pinus
sylvestrig un parastegle Picea abiep
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No sveSzemju skujkoku sug visplask Latvij ir sastopama Eiropas lapegle, kuras
atradnes nok| 27.42% teritorijas. Tpat ar augstu sastopdi izceas Ledebra, jeb
Krievijas lapegle un Sibijas baltegle, kuru atradnes atrodamas agieied.66% un 13.01%
teritorijas. Viszemk sastopanba konstatta Sibrijas lapeglei, kuras sastopdra Latvij
ir 1.83%.

No vietj s sugm analiztas divas domirjoS s skujkoku sugas Latvij kuru
atradnes 5 x 5 km Klojum noklj visu valsts teritoriju, tp ¢ izvIlt metode
gradientanakei ir apr in t sastopanibu p c platbas me audzs. Pc S das metodes
apr inot rezultti r da, ka parastpriede ir aptuveni divas reizes bik sastopama nek
parst egle, attie@i 38.37% pret 18.83%.

Sk k par sugu sastopabu apraksts, apskatot katru sugu atseviSI' pat atsevisi
katrai sugai ir analiza sastoparba ainavzens un kontinentalites sektoros (6.3., 6.4.
tabula)
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6.3. tabulaSkujkoku rakstursugu sastopamba Latvij

pa ainavzemm (%).

Sastopamba, %
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Eiropas ciedrupriede 1.18 2.35 7.22 ( 308 3451 8.16 7.7 1,86 3.20 3.714.96 8.74 2.86 2.38 457 3.77
Kr mveida kalnupriede (.88 1.18 6.84 1.20 3.03 3.51 8.6 545 3.73 71576 7.09 6.80 2.86 3.49 1.83 3.70
Sibrijas ciedrupriede 3.83 5.29 7.94 2.41 9.09 8.19 10p0 16|36 10.56 6 B.55.14 6.38 9.71 7.62 756 16.89 7.55
Veimutpriede 1.47 2.35| 12.59 ( 455 7.02 8.16 727 6121 1.42 13.711.35| 17.48 9.52 4.07 8.68 5.96
Viet | s sugas (sastoparha apr in tap ¢ me aud u plat bas)
Parast priede 35.70| 22.86 2272 26.05 36.59 42[14 5356 29.09 2359.25.16| 64.23 25.88 1349 6558 16/52 30.838.37
Parast egle 17.25| 19.12 26.43 16.63 21.11 1530 965 23.21 41p.0l6.77 994 3221 1517 1436 31[76 20.338.83
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6.4. tabulaSkujkoku rakstursugu sastopamba Latvij klimata kontinentalit tes sektoros.

Sastopamba, %
Suga V ja \ M rena | Vid ja | Stipra \ Kop

SveSzemju suga (sastopaiva apr in tap c atrad uizplat bas (5 x 5 km)

Eiropas baltegle 16.81 7.42 1.91| 0.16 5.39
Balzama baltegle 5.74 6.11 8.26| 3.32 6.18
Vienkr sas baltegle 6.17 9.17 413 2.21 5.28
Sibrijas baltgle 6.17 13.39| 18.43| 9.16 13.01
Eiropas lapegle 26.81 31.73] 27.29| 23.38 27.42
Jap nas lapegle 4.26 5.97 3.32| 1.58 3.74
Ledeb ra jeb Krievijas lapegle 8.09 14.12| 20.95| 10.27 14.66
Sibrijas lapegle 1.49 2.62 1.31| 2.05 1.83
Eiropas ciedrupriede 4.26 6.11 292 221 3.77
Kr mveida kalnupriede 5.74 6.70 252 0.79 3.70
Sibrijas ciedrupriede 4.68 10.48 8.46| 5.06 7.55
Veimutpriede 7.02 10.33 5.24| 158 5.96
Viet | suga (sastopanba apr in ta p ¢ me aud u plat bas)

Parast priede 59.45 36.93| 34.29| 27.39 38.37
Parast egle 13.89 19.38| 19.51| 21.69 18.83

Eiropas baltegle (Abies alb3, pavisam Latvij 150 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama meridloa zonas monhos apgabalos, kar m ren s
joslas demonnos arelos, t ir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop (Rothmaler et
al. 1990), Latvij naturalizjas v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1817.
gad (Zigra 1817).

Eiropas baltegles izpldtu nosaka tendences izplkati subokeniska klimata
teritorij s, kur suga visvaik izplatjusies ir Eirop. lzteikti liel k sastopanba ir
Rietumkursas ainavzemkur t s patsvars prsniedz 35% no teritorijas. Tpat saldzinoSi
liela izplatbas ir Austrumkursas ainavzenbet turpretim Austrumvidzemes un Latgales
augstienes ainavzesinav nevienas atradnes (6.3. tabula, 6.41. 8#daljums pa klimata
kontinetalittes sektoriem uzda vja | me a kontinetalittes dominanti or prj m
grup m (6.4. tabula). Okenisko raksturu apstiprina araugstais koretijas rdt js
(r = -0.75p50.99, kas izvilkta attluma no Baltijas jras virzien uz austrumiem sakdai ar
Eiropas baltegles sastopdmm (6.42. att.).
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6.41. attEiropas baltegles izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=-0.0455x+16.202
r=-0.75

Sastopaniba, %o

Attalums no Baltyas juras, kim

6.42. att.Sakar ba starp Eiropas baltegles sastoparhu un att lumu no Baltijas j ras.

Balzama baltegle (Abies balsaméa pavisam Latvij 172 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama submeridi@zonas monhos apgabalos, kar
borel bioma zons, t ir izplatta subokeniska klimata ardos Ziemeamerik Atlantijas
oke na piekrast (Rothmaler et al. 1990), Latvipaturalizjas mreni. Pirms zi as par ts
esambu Latvij fiks tas 1805. gad(Friebe 1805, Zigra 1805).

Balzama baltegles atradnes visvkisastopamas Vidzemes zieméa , to izplatbu
var raksturot k pieeaugoSu virzienno dienvidiem uz ziemem, ttad virzien no
nemor| uz borelo biomu. Korelcija starp attlumu no dienvidu robe as virzienuz
ziemeiem uzrda, ka t ir saldzinoSi izteikta (r = 0.54-0.99, kas parda atradu liel ku
koncentrsanos tieSi valsts ziemeda (6.44. att.). Zieme@idzemes ainavzeme ir starp
t m, kurm ir saldzinoSi liela sastopaifma, bet lielka tomr t ir Daugavzemes
aiznavzem, bet zemk t ir Austrumlatgal (6.3. tabula). Vidja Ime a klimata
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kontinentalittes sektor apr in ta visliel k balzama baltegles atrad koncentrcija (6.4.
tabula), kas auj izvilkt galveno izplabas tendenci virzienno dienvidiem pa Hhiju
Daugavzeme - Ziemddzeme. Sugas sastopdma subokenisk Kklimata reionu
izcelsmes centros nav noteicoplatb Latvij , te vairk domin piederba borelam
biomam (6.43. att.).

6.43. attBalzama baltegles izplaba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=0.0261x+1.902
r=10754

Abies balsamea

Sastopamiba, %o

C 50 100 150 200 250 300

Attalums no dienvidurobezas, ki

6.44. att.Sakar ba starp balzama baltegles sastopatou un att lumu no dienvidu rob as.

Vienkr sas baltegle(Abies concoloy, pavisam Latvij 147 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama meridios un submeridion s zonas monhos
apgabalos, tir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop (Rothmaler et al. 1990),
Latvij naturalizjas v ji. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1885. gad(Wagner
1885).
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Vienkr sas baltegles atradnes Latwjair k sastopamas valsts rietumu dédliel k
sastopanba ir Rietumkursas, Rietumzemgales un Ventaszemaszems, bet viszenk
atrad u koncentrcija ir austrumu da (Austrumlatgales ainavzeme) (6.3. tabula).
Konstatta sakaiba starp sastopabas izmai m virzien no Baltijas jras, kas veidojas ar
statistiski ticamu koretiju (r = -0.48 p>0.99 (6.46. att.). K jau okeniska veida sugai
atrad u skaits samaziis Sd tendenc. P c klimata kontinentalites visvairk atradnes
koncentrjus s m rena Ime a sektoros, kur to ir par aptuvenstreiz m vair k nek stipra
| me a kontitnentalittes sektoros (6.4. tabula, 6.45. att.).

6.45. attVienkr sas baltegles izplaba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
y=-0.0172x+94662
r=-0.48
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6.46. att.Sakar ba starp vienkr sas baltegles sastopatou un att lumu no dienvidu robe as.
Sib rijas baltegle (Abies sibiricg, pavisam Latvij 362 atradnes (5 x 5 km), Latvij

introduc ta suga, kas sastopama submeridianzonas monhos apgabalos, kar bore |
bioma zons, t ir izplatta kontinentla klimata arelos zij (Rothmaler et al. 1990),
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Latvij naturalizjas mreni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1856. gad
(Wagner 1856).

Sibrijas baltegles izplabu raksturo ts izplatbas tendences izcelsmes &e -
kontinentla klimata teritorijs. No ainavzenm, kur s ir liel k sugas sastopaba var
nor dt Dienvidvidzemi, Ziemeridzemi, Gaujaszemi un Austrumvidzemi, kur s
sastopanba ir oti | dzga. Veikt korel cijas anakze uzrda ticamu sakdou (r = 0.86
p>0.99 Starp to, ka jo lieks attlums no dienvidu robe es, jo Sijas baltegles atrad
skaits pieaug (6.48. att.). Sakma starp atluma izmai m no Baltijas jras austrumu
robe as virzien Sai sugai nav novojama. lzteikti maza Siljas baltegles sastopaba ir
Latvijas dienvidaustrumu réon - Latgales augstienes un Austrumlatgales ainavzem
(6.3. tabula). Klimata kontinentaltes sektoros sugas sastopaavisaugsk ir vid ja
| me a kontinetalittes sektor (6.4. tabula, 6.47. att.).

6.47. attSib rijas baltegles izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=0.0834x+ 21536
r=10.86

Sastopamiba, %o
—
il
|

G 50 100 150 200 2

h

Q 300

Attalums no dienvidurobezas, ki

6.48. att.Sakar ba starp Sibrijas baltegles sastopanbu un att lumu no dienvidu robe as.
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Eiropas lapegle(Larix decidug, pavisam Latvij 763 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama meridios un mren s zonas monhos apgabalos, ftr
izplatta subkontinenta klimata arelos Eirop (Rothmaler et al. 1990), Latvij
naturalizjas intensvi. Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1805. gad (Zigra
1805).

Eiropas lapegle ir salzinosi izplatta Latvij , t sastopama vaik k 25% no visiem
5 x 5 km kvadrtiem. Suga sastopama visos dabasr®s Latvij (6.3. tabula), un nasti
konstatjama sakaba starp ts atSir b m no eogrfisk novietojuma, kas raksturotu
subkontinetl  klimata izplatSans raksturu, jo aprin t sakara uzrda atradu
daudzuma samazijumu virzien no Baltijas jras nevis otrdi (r = -0.46p-0.09 (6.50. att.).
Liel k sastopanba ir Austrumkursas, Rietumzemgales, un Ziemdgemes ainavzers,
bet vismazk atrad u koncentrcija ir Austrumlatgales ainavzen(6.3. tabula). Pa klimata
kontinetalit tes sektoriem Eiropas lapegles atradnes ir gada saldzinoSi |dz gi vis
teritorij , liel kais to patsvars ir mrenaj sektor, bet zemkais ir stipras kontinentalites
sektor (6.4. tabula, 6.49. att.). 8a izplatba b tu saistma ar sugas izcesmes centru, kas ir
Eiropa, kur klimats ir bz gsLatvijas piej ras reioniem, nevis kontinenta iekSienei.

6.49. attEiropas lapegles izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

102



y=-0.0335x+34462
r=-0.46
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6.50. att.Sakar ba starp Eiropas lapegles sastoparau un att lumu no Baltijas j ras.

Jap nas lapegle(Larix kaempfer, pavisam Latvij 104 atradnes (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama submeridigzonas monhos apgabalos, tir izplatta
subkontinentla klimata arelos Austrumzij s (Rothmaler et al. 1990), Latvij
naturalizjas v ji.

Japnas lapegles izpldia Latvij ir raksturojama ar rietumu austrumu virziena
izplatbas izmai m (korel cijas koeficents r = -0.44-0.09, kur virzien no Baltijas jras
atrad u skaits samazis | dz gi k tas novrojas sugm, kam rakstuga izplatba okeniska
klimata reionos (6.52. att.). Ar lieko atradu koncentrciju izceas Daugavzemes un
Rietumzemgales ainavzemes,& m renas pakpes klimata kontinentalites sektori (6.3.,
6.4. tabula, 6.51. att.). Lai awalsts paSos rietumu novados J&s lapegles atrad
koncentrcija nav t liel k , tomr S du izplatbas tendenci nosaka tas, ka austrumu
novados (Austrumvidzemes un Austrumlatgales ainmaez@ sugas atradnes nav
sastopamas visp(6.3. tabula).

6.51. attJap nas lapegles izplaba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.
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y=-0.0115x+67876
r=-044

Sastopamiba, %o
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Attalums no Baltiyjas jGraz. km

6.52. att.Sakar ba starp Jap nas lapegles sastoparou un att lumu no Baltijasj ras.

Ledeb ra jeb Krievijas lapegle (Larix ledebouri), pavisam Latvij 408 atradnes
(5 x 5 km), Latvij introducta suga, kas sastopama submeridia zonas montos
apgabalos, kar borel bioma zons, t ir izplatta subkontinenta klimata arelos Eirop
(Rothmaler et al. 1990), Latvijpaturalizjas mreni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1891. gad(Sivers 1891).

Ledebra jeb Krievijas lapegles izplau Latvij nosaka ts tendence izpldiai
subkontinentla klimata arelos Eirop . Gradienta anate uzrda, ka sugai pierhbore |
skujkoku bioma izplabas iezmes, ts sastoparba palielins virzien no dienvidiem uz
ziemeiem, ko uzrda korelcijas koeficents r = 0.84. 95 Sakarbai starp Krievijas lapegles
sastopanbu un atlumu no dienvidu robeas (6.54. att.). Likl sastopanba ir
Ziemevidzemes, Gaujaszemes un Vidzemes augstienes amasz bet zemk
sastopanba ir Latgales austrumu da(6.3. tabula). Klimata kontinentalies sektoros
visbie k Krievijas lapegle ir sastopama vjd | me a sektor (6.4. tabula, 6.53. att.).

6.53. attLedeb ra jeb Krievijas lapegles izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata
kontinetalit tes sektoriem.
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Larix ledebourii y=0.1089x+1.1¢35
r=0.34

Sastopamiba, %o

G 50 100 150 200 250 300

Attalums no dienvidurobezag, ki

6.54. att.Sakar ba starp Ledeb ra jeb Krievijas lapegles sastopanbu un att lumu no
dienvidu robe as.

Sibrijas lapegle (Larix sibirica), pavisam Latvij 51 atradne (5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas sastopama bérebioma zon, t ir izplatta kontinentla klimata
are los Eirop (Rothmaler et al. 1990), Latvijnaturalizjas v ji, audz me a kult r s.
Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1885. gad(Wagner 1885).

Sibrijas lapegle nav biei sastopama Latyijun ts sastoparbas gradientanale
r da, ka izplaba ir vienmr ga pa visu teritoriju gan virzienno Baltijas jras, gan no
dienvidu robe as. lIzteikka sakamba veidojas sastopabas pieaugumam, palielinoties
att lumam no dienvidu robe as, bet tomnetika konstata cieSa un statistiski ticama
sakarba (r = 0.23,-0.99 (6.56. att.). Nav arizteikta atSir ba starp sastopabu klimata
kontinetalit tes zons, kur atSir bas starp sektoriem nesazniedz 2% (6.4. tabulapvit i
liel kais atradu patsvars ir Latgales augstienes un Daugavzemegzaimes, bet neviena
atradne nav konstdt Latgales un Vidzemes augstisnAustrumlatgales un AugSzemes
ainavzems (6.3. tabula, 6.55. att.).
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6.55. att.Sib rijas lapegles izplatba Latvij

a1 e
.
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r=-0.01
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pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.
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6.56. att.Sakar ba starp Sibrijas lapegles sastopanbu un att lumu no Baltijas j ras un
dienvidu robe as.

Eiropas ciedrupriede (Pinus cembry pavisam Latvij 105 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama submeridiezonas monhos apgabalos, kar
borel bioma zons, t ir izplatta kontinentla klimata arelos Eirop Alpu kalnos un

zij (Rothmaler et al. 1990), Latvipaturalizjas v ji, audz me a kult r s. Pirms zi as
par t s esanbu Latvij fiks tas 1817. gad(Zigra 1817).

Eiropas ciedrupriedes izplaa ir raksturga prie u dzimtas sugu izpl&éiai Latvij —

t ir sastopama vies, kur domin smilSainas augsnes,ptc t s sastoparbas gradients
neuzrda kontinentlas, borela bioma sugas izpldias tendences, bet Eiropas ciedru
priedes izplabas tendences atbilst gradientam virzian Baltijas j ras uz valsts austrumu
robe u, kur uzrd s statistiski ticama koretija atradu samazinSans tendencei virzien
prom no Baltijas jras (r = -0.34-0.99 (6.58. att.). Tas saishs ar sugas Eiropas izcelsmi,
kur klimats ldzgs Latvijas piejras reionos. Lielk sastopanba novrojama
Rietumzemgales, Rietumkursas un Daugavzemes aimmaszébet neviena atradne nav
konstatta Austrumlatgales ainavzem(6.3. tabula). Klimata kontinetalies rdt ju
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sektoru griezum visizplatt k s Eiropas ciedru priedes ir ren s pakpes zon (6.4.
tabula, 6.57. att.).

6.57. attEiropas ciedrupriedes izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
y=-0.0007x+5.1941
r=-0.34
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6.58. att.Sakar ba starp Eiropas ciedrupriedes sastoparbu un att lumu no Baltijas j ras.

Kr mveida kalnupriede (Pinus mugd pavisam Latvij 103 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopama submeridiazonas subalpos apgabalos, kar
m ren s zonas demonhos apgabalos, tir izplatta subokeniska klimata ardos Eirop
(Rothmaler et al. 1990), Latvijpaturalizjas mreni. Pirms zi as par ts esanbu Latvij
fiks tas 1805. gad(Friebe 1805).

Kr mveida kalnupriedes izplét Latvij iezm jas t das paSas sakbas k Eiropas
ciedrupriedes izpldd . Bet t k Sai sugai rakstuga izplatba subokeniska klimata
re ionos, tad gradientanaks uzrd tie rezult ti apstiprina Sdu tendenci. Krmveida kalnu
priedes izplabai ir nov rojama sakaba (r = -0.49,5099 atrad u skaita samazi$ans,
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palielinoties attlumam no Baltijas jras (6.60. att.). Liek sastopanba ir Austrumkursas,
Rietumzemgales un Daugavzemes ainavzer(6.3. tabula), k ar m renas pakpes
klimata kontinentalittes sektor (6.4. tabula, 6.59. att.).

6.59. attKr mveida kalnupriedes izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata
kontinetalit tes sektoriem.

vy =-0.0175x+8.2932
r=-0.49

Sastopamiba, 9o
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Attalums no Baltijas jfiras. ki

6.60. att.Sakar ba starp Kr mveida kalnupriedes sastopaniu un att lumu no Baltijas j ras.

Sibrijas ciedrupriede (Pinus sibiricg, pavisam Latvij 210 atradnes (5 x 5 km),
Latvij introducta suga, kas sastopamaren s zonas apgabalos, lar borel bioma
zon, t ir izplatta kontinentla klimata arelos zij (Rothmaler et al. 1990), Latvij
naturalizjas v ji, audz me a kult r s.

Sibrijas ciedru priedes izpldtu nosaka s tendence izpldiai kontinentla klimata
are los. Gradientanate uzrda sugu atradi patsvara pieaugumudiz ar attluma
pieaugumu no dienvidu robe as ziemeirzien (r = 0.52,50.99 (6.62. att.), bet koretijas
koeficents gradientam no rietumiem uz austrumiemznda statistiski ticamu sakau
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(r =-0.13450.99. Liel k sastopanba ir Ziemevidzemes un Gaujaszemes ainavzeft.3.
tabula), k ar m renas un vidas pakpes klimata kontinentalites sektoros (6.4. tabula,
6.61. att.).

6.61. att.Sibrijas ciedru priedes izplat ba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

v =0.033x+3.1666

r=052

Sastopamiba, %
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Attalumsz no dienvidurobezag, km

6.62. att.Sakar ba starp Sibrijas ciedru priedes sastopambu un att lumu no dienvidu
robe as.

Veimutpriede (Pinus strobus pavisam Latvij 166 atradneg5 x 5 km), Latvij
introduc ta suga, kas rakstga sebmeridiol s zonas montam biomam, kar m ren s
joslas apgabaliem, tir izplatta okeniska klimata ardos Ziemeamerikas Atlantijas
oke na piekrast (Rothmaler et al. 1990), Latvipaturalizjas v ji, audz me a kult r s.
Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1805. gad(Zigra 1805).

Veimutpriedes izplabu Latvij nosaka ts izplatbas tendences izcelsmes #oe -
Ziemeamerikas okeniska klimata ardos. Sugas atradl sastopanba atbilst gradientam
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no Baltijas jras virzien uz austrumiem (6.64. att.). Saksx veidojas statistiski ticama
(r = -0.52 5099, k ar to uzrda klimata kontinentalites sastoparbas apr ins, kur
liel k sastopanba ir mren s pakpes josl, un t samazins virzien uz stiprku klimata
kontinetalit tes Imeni (6.4. tabula, 6.63. att.). Ainavzemju griezurel k sastopanta ir
Rietumzemagales, Rietumkursas un Austrumkursas zémas (6.3. tabula).

6.63. attVeimutpriedes izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes
sektoriem.

y=-0.0207x+11.071

r=-0.52

Sastopamiba, %o
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6.64. att.Sakar ba starp Veimutpriedes sastopanbu un att lumu no Baltijasj ras.

Parast priede (Pinus sylvestris kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs
ir 834387 hektri, bet atradnes 5 x 5 kmkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2554
atradnes), Latvijviet ] suga, kas rakstiga meridionl s zonas monhiem apgabaliem
un borel bioma zons, t ir izplatta kontinentla klimata arelos Eirop un zij
(Rothmaler et al. 1990). Pirm zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer

1778).
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Parasts priedes izplaba nav saisma ar kontinent klimata izplatbas raksturu, bet
ar sastoparbu skujkoku bord bioma zon. Gradientanate neuzrda cieSu sastopabas
pieaugumu kontinenta iekSienes virziefvirzien no Baltijas jras), tieSi otrdi, tas
samazins tieSi Sd gradient ar statistiski ticamu (r = -0.580.99 korel cijas koeficentu
(6.66. att.). Sda rakstura izplabu prie u dzimatas sugn nosaka, ka & izplats viet s, kur
domin smilSainas augsnes, kas Latvijas gad ir Baltijas j ras piekrastes tuvummevis
viet s, kur klimata kontinentalite uzrdta ar augsko pakpi. To spilgti uzrda ar
parasts priedes me aud u pldtas apr ins pa klimata kontinetalites sektoriem (6.4.
tabula, 6.65. att.), kur tas vissaudgstis ir vjas pakpes sektor, bet pakpeniski
samazinoties, viszerkais ir stipras palkpes sektor. Ainavzemes ar liekaj m prie u
audzm ir Ventaszeme, Pigjas zemiene un Gaujaszeme, kpatsvars ir virs 59% no
kop j s me aud u platbas ainavzem bet viszemk t ir nov rojama Rietumzemgales un
Vidzemes augstienes ainavzem{6.3. tabula).

6.65. attParast s priedes izplatba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes

sektoriem.
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6.66. att.Sakar ba starp parast s priedes sastopanbu un att lumu no Baltijas j ras.
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Parast egle (Picea abiey kopplatba Latvij Valsts me a reistra me audzs ir
408560 hektri, bet atradnes 5 x 5 knkt ir sastopamas pa visu teritoriju (2499 atradnes),
Latvij viet | suga, kas rakstga meridionl s zonas monhiem apgabaliem un bore
bioma zonm, t ir izplatta subkontinenta klimata arelos Eirop (Rothmaler et al. 1990).
Pirm s zi as par ts esanbu Latvij fiks tas 1778. gad(Fischer 1778).

Parasts egles izplaba iezm jas kontinentlas sugas pames, jo t visplaSk ir
sastopama valsts ziemestrumu da, ko uzrda gan sakapas apr in Sana starp
sastopanibu un attlumu no dienvidu robe as (statistiski ticama koogla r = 0.48-0.95
(6.68. att.), gan itpaSi to var redz apr inot sastopanbu klimata kontinentalites
sektoros (6.4. tabula). Skaidri izdaltendence pieaugt me aud u plaai virzien no v jas
kontinentalittes zonas uz stipru, kuras izmas k redzams Latvijas teritorijas kastar ir
piel dzin mas Sdam gradientam (6.67. att.). Tomno ainavzemm visliel k s egu
platbas ir Rietumkursas aiznavzembet tikai nedaudz maks rdt js ir Vidzemes
augstienes ainavzenpkur domin stipra klimata kontinentalites zona (6.3. tabula).

6.67. attParast s egles izplaba Latvij pa ainavzemm un klimata kontinetalit tes sektoriem.

30
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6.68. att.Sakar ba starp parast s egles sastoparhu un att lumu no dienvidu robe as.
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Gandrz visas kokaugu sugas, kas ir ar akeku vai subokenisku raksturu (iemi
izplatties okeniska un subokeniska klimata reionos), kas rakstugas gan boré , gan
nemor!| bioma zonai uzda Sdu tendenci. To sastopama ir atkarga no eogr fisk
novietojuma, t samazins virzien no Baltijas jras, k ar to atradu skaits klimata
kontinentalittes sektoros uzda t du pasu tendenci, jo stigka kontinentalitte, jo mazks
kokaugu sugu atrad skaits. Turpretim sugas ar kontindatklimata izplatSan s raksturu
vair kK koncentrtas valsts austrumu renos, un to gradientanaé vairum gadjumu
uzr da tendenci, ka sugu atradskaits palielins virzien no dienvidu robe as boré s
zonas virzien.

Darba ietvaros analitas 20 nemot bioma platlapju kokaugu rakstursugas, no

kur m 18 izplats arelos ar subokenisku vai okeniska veida klimatu, bet divas (Tajas

k ava un parastapse) ir tdas sugas, kas valr izplat s re ionos ar kontinentu un
subkontinentlu klimatu. 15 kokaugu sugas, ieskaitot vienu koertit lam klimatam
raksturgu sugu ir saistas ar izcelsmes centru Eiropl tad 75% vietjo un sveSzemju
platlapju sugas ir iecejusas Latvij no Eiropas teritorijas, kas fsvar saistts ar nemoro
biomu, meridionlo, submeridionlo un m reno klimatisko zonu. & m sugm ir tendnce
izplatties vairk m ren klimata zons Latvij , kuras prsvar atrodas valsts rietumu da
tuv k pie Baltijas jras. Tpat Sdu sugu izplab svarga loma ir Atlantijas okena
iletekmei uz klimatiskajiem faktoriem Latvijas rietu piekrast. 11 no 18 okeniskam
klimatam rakstug m sugm uzr da statistiski ticamu koretiju izplatbas sakabai starp
att lumu no Baltijas jras uz austrumiem (6.5. tabula), ar tendenci sastdai
samazinties Saj virzien . Visizteikt k tas piemt parastajam diskbardim, saldajam
irsim un parastajai zirgkastai. etras (krastu lava, Pensilwmijas osis, ailintlapu
riekstkoks un parastv ksna) no 3n 18 platlapu okeniskam klimatam rakstuy m sugm
neuzrda atkarbu starp sastopabu un kdu no pt miem gradientiem (6.5. tabula)
sug m izplatba pa teritoriju ir izldzin ta. Parastliepas sastopata korel ar abu virzienu
gradientiem, ts izplatba samazirs, gan rietumu austrumu virziergan dienvidu ziema
virzien (6.5. tabula), koncentoties visvairk Daugavzemes un Dienvidvidzemes
ainavzems. Trs (parastais osis, parast ava, pelkais riekstkoks) okeniskam klimatam
raksturg m koku sugm vair k izteikts izplatbas gradients virziemo dienvidu robe as uz
ziemeiem (6.5. tabula), kas liek sectn ka tm nepiemt izteiktas okenisk klimata
izplatbas paSbas. Kontinetl klimata izplatbas arela platlapu kokaugu rakstursuga
Tat rijas kava neveido cieSas koreljas ar attluma izmai m abu gradientu virzienos,
turpretim otra Sda tipa suga parastpse uzrda korelciju ar statistiki ticamu koeficentu
abos gradienta virzienos (6.5. tabula). Tas d@r ka tm sugm, kas rakstugas
kontinentla klimata reioniem Latvij nav noteiktas izpldbas iezmes saisib ar
att lumu gan kontinenta iek3ienes virzieman virzien no dienvidiem uz ziemem. Sm
sugm mekl jami citi izplatbu noteicoSie faktori, piemam, parast apses izplaba
saistma ar reljefa hipsometrisk me a izmai m (6.3 nodaa).

Saj darb apskatas 14 bord bioma skujkoku rakstursugas, no kur piecas ar
oke nisku vai subokenisku raksturu (iemi izplatties okeniska un subokeiska klimata
re ionos), bet 9 ar kontinert vai subkontinentu raksturu (iezmi izplatties kontinentla
un subkontinenta klimata reionos). etr m (Eiropas balteglei, vienksas balteglei,
kr mveida kalnu priedei un Veimutpriedei) no piecoke nisk klimata reionu sugm
raksturga izplatbas samazirgan s tendence virzienno Baltijas jras uz austrumu robe u
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(tendence identiska platlapu okésk klimata re ioniem rakstuigo sugu izplabai). Tikali
viena no okenisk rakstura sugn (balzama baltegle) uata tendenci ar statistiski ticamu
korel ciju (6.5. tabula) izplabas izmai m virzien no dienvidiem uz ziemem, kur ts
atrad u skaits palielins borel s zonas virzien etras (Eiropas lapegle, Jaas lapegle,
Eiropas ciedrupriede un parasgtriede) no 9 kontinenit klimata tipa sugm ar tend tas uz
izplatbas samazirfanos virzien no rietumiem uz austrumiem, kastlba nevar bt
kontinet las sugas izpldtas pazne, bet Seit to ietekmatrad u izplatbas faktors, kur par
pamatu atradmm izmantoti dendroldskie std jumi, kuri v sturiski vairk ir sastopami
Kurzem . Tie ir ar citi faktori, kas ietekm S du izplatbas tendenci, piemam, parass
priedes, kas ir boré bioma kontinenta rakstura suga, izplét nenosaka koncenganos
kontinentli stipr kajos reionos, jo t sastopama pa visu teritoriju (gradientu izvilkSana
cieSas sakarsas ar eogrfisk novietojuma faktoriem neuazta), jo Ss sugas izplabu
nosaka tas, ka tir izplatta nabadg s un saus smilSains augsns, kas Latvij
galvenokrt ir sastopamas pigjas reion, kur savukrt domin v jas un mrenas
kontinentalittes sektori. etr m kontinentlam klimatam rakstug m sugm (Sibrijas
balteglei, Ledebra jeb Krievijas lapeglei, Sibjas ciedrupriedei un parastajai eglei)
iezm jas sastoparbas pieaugums virzieruz ziemedem no dienvidu robe as. To uata
pozitvs satistiski ticams koretijas koeficents (6.5. tabula), kastly apstiprina bordas
kontinentlas sugas izplabas raksturu — izpldtes tuv k bore| bioma zonai. Tikai vienali
skujkoku rakstursugai (Sitjas lapeglei) netika konstda sakatba starp sastopabu un
att lumu kd no pt miem gradienta virzieniem.

Lai gan Latvij domin joS s kokaudzi veidojo% sugas (parasipriede un parast
egle) ir saistas ar attluma izmai m gan sektorii (parast priede), gan zoti (parast
egle). So koku sugu izplaa me saistta ar ar noteiktiem ekoldskiem apstk iem;
kokaudz k galvens ts sastopamas noteiktos me a tipos. Parpsede ir suga armti
plasu ekoloisko amplit du, un t domin kokaudz oligotrofos un mezotrofos me a tipos,
kur sp j konkur t ar cit m sugm. Parasts egles audzes visciéSsaisttas ar etriem me a
tipiem - vri, g rSu, slapjo vri un platlapju reni. Nereti ar ar damaksni, niedju,
dumbr ju, liek u, Saurlapju un platlapju Kreni (Laivi § 1997).

6.5. tabulaBore | un nemor | bioma rakstursugu gradientanalzes korel cijas koeficenti.

Gradientu korel cijas
Sugas arela - ko_eficenti - NoteicoSais
Suga kontinentalit te Sektori lais | Zon lais gradients
(R-A (D-z
virziena) virziena)
(n=46) (n=28)
Lauku kava subokeniska r=-0.52* r=-0.10 No Baltijasras
Krastu kava subokeniska r=-0.18 r=0.17 nav
Kalnu kava subokeniska r=-0.70* r=-0.31 No Baltijasras
Tat rijas kava kontinentla r=-0.19 r=0.11 nav
Parast zirgkastaa subokeniska r=-0.77* r=-0.33 No Baltijasras
Saldais irsis subokeniska r=-0.77* r=-0.38* No Baltijas jas
Parastais di skbardis okeniska r=-0.79* r=0.16 No Baltijasras

*ticam bas pakpe p>0.95
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6.5. tabulas turpinums

Gradientu korel cijas
koeficenti
Suga koSnL:%a;Sn?e:; Iate Sektori lais | Zon lais Notei(_:oéais
(R-A (D-z gradients
virziena) virziena)

(n=46) (n=28)
Pensilv nijas osis okeniska r=-0.20 r=-0.27 nav
Ailantlapu riekstkoks okeniska r=-0.23 r=0.06 nav
Pel kais riekstkoks subokaiska r=-0.25 r=0.45* No dienvidu robe as
Sarkanais ozols okaiska r=-0.51* r=-0.28 No Baltijasras
Platlapu liepa okeniska r =-0.55* r=-0.22 No Baltijasras
Parastais sl rdis subokeniska r =-0.66* r=-0.18 No Baltijasras
Parast goba okeniska r=-0.54* r=0.09 No Baltijasras
Parast v ksha subokeniska r=0.15 r=-0.35 nav
Parast liepa subokeniska r=-0.32* r=-0.44* abi
Parastais ozols okeiska r =-0.49* r=-0.04 No Baltijasras
Parast k ava subokeniska r=0.15 r=-0.54* No dienvidu robe as
Parastais osis okmiska r=-0.21 r =-0.45* No dienvidu robe as
Parast apse subkontineria r=0.63* r=-0.67* abi
Eiropas baltegle subokeiska r=-0.75* r=0.07 No Baltijasras
Balzama baltegle subokeiska r=-0.17 r = 0.54* No dienvidu robe as
Vienkr sas baltegle subokeiska r=-0.48* r=0.36 No Baltijasras
Sibrijas baltgle kontinenta r=-0.01 r =0.86* No dienvidu robe as
Eiropas lapegle subkontinefd r=-0.46* r=-0.07 No Baltijas fas
Jap nas lapegle subkontineitd r=-0.44* r=0.17 No Baltijas jfas
Il:rjlepdeegtl)era]eb Krievijas subkontinentla r=-0.01 r=0.84* No dienvidu robe as
Sibrijas lapegle kontinenka r=-0.01 r=0.23 nav
Eiropas ciedrupriede kontinetd r=-0.34* r=-0.05 No Baltijas jfas
Kr mveida kalnupriedg subokeiska r=-0.49* r=0.06 No Baltijasras
Sibrijas ciedrupriede kontinerlia r=-0.13 r=0.52* No dienvidu robe as
Veimutpriede subokaiska r=-0.52* r=0.01 No Baltijasras
Parast priede kontinenta r=-0.59* r=-0.16 No Baltijas fas
Parast egle subkontinenta r=0.04 r=0.48* No dienvidu robe as

*ticam bas pakpe p>0.95
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6.2. Augstuma ietekme kokaugu sugu izpldh

Kokaugu sugu izpldbu un meaudu izkrtojumu Latvij ietekm ne tikai
klimatiskie un eogr fisk novietojuma faktori, kas apskttaugstk, bet ar konkr tas
koku sugas atradnes vai me audzes vietas at@slaugstums virs fas Ime a. Vietas
absolt augstuma izmaas netieSi indic vietas augsnes cilmiezi un klimata \&ikli
(Laivi S 2005). Augstumjoslojuma izmai griezum ir analiz tas 7 vietj s kokaugu sugas
(piecas nemot bioma platlapu sugas, kar divas borel bioma skujkoku sugas), kas
veido me audzes pa visu Latvijas teritoriju. Anata sugu sastopabma augstumjoslojuma
zon s, kas saddhs ik pa 10 m augstuma izmam 5 x 5 km tkl .

Kokaudzi veidojoSs sugas skaas reion | griezum, dalot Latviju pa Limbau
(Saulkrastu)-Ogres-Skaistkalnesiju. Sugu sastopatma augstuma jost r in tas pc
joslas maksim augstuma (6.6., 6.7. un 6.8. tabula). Sastopampr in ta katr josl
esoS0 me aud u plabu, kur konkrt suga ir valdoss sugas statusizsakot attiebu pret
kop jo meu platbu. Kopj sastopaniba un savstarp sugu sastopailmas attieda
neatsSiras no sastopaimas, kuras rezulti aprakstti iepriekS darb (ainavzems, klimata
kontinentalittes sektoros). Me u platas vairk ir austrumu da, tur to patsvars no visn
me u teritorij m sastda 58%, kas nedaudz at&s no teritoril sadaljuma, kas austrumu
da sastda 61% no visas valsts teritorijas. Attigicrietumu da me u platba ir 42%, bet
teritorijas platba sastda 39%.

6.6. tabulaKokaudzi veidojoSo sugu sastoparba augstumjoslojuma (hipsometriskaj s) zon s
pa visu Latvijas teritoriju.

Sastopamba %
Augstumjosla | Parast Parast Parast Parastais | Parastais | Parast Parast
priede egle apse 0zols osis liepa k ava

0-10 47.78 0.12 1.59 0.25 0.69 0.p2 0|01
10-20 60.48 0.14 0.58 0.08 0.16 0.01 0,01
20-30 63.25 0.14 0.76 0.12 0.70 0.03 0(01
30-40 52.18 0.13 3.0b 0.12 1.86 0.03 0(01
40-50 60.94 11.71 1.4p 0.09 0.81 0,04 0
50-60 51.18 9.5§ 2.11 0.35 0.54 0.03 0(01
60-70 49.75| 9.65 1.88 0.31 0.50 0.06 0(02
70-80 39.10 12.79 2.8b 0.25 0.66 0,03 0.01
80-90 36.67| 13.4¢ 2.68 0.39 0.74 0,06 0,01
90-100 28.68 14.66 4,94 0.41 0.85 0J07 0.01
100-110 32.07 14.74 6.34 0.33 0.60 0/06 Q.01
110-120 28.28 19.25 5.30 0.21 0.38 0[07 .02
120-130 33.72 21.00 4.65 0.10 0.15 0/08 Q.01
130-140 23.25 22.71 5.79 0.17 0.39 0/05 Q.02
140-150 30.00 19.86 3.92 0.23 0.9 0/06 .02
150-160 32.15 22.74 4.62 0.23 0.64 0[07 Q.01
160-170 32.23 21.25 4.50 0.24 0.36 0/05 Q.03
170-180 32.81 23.48 4.15 0.27 0.25 0[07 .02
180-190 22.60 20.82 6.35 0.13 0.36 0/02 Q.04
190-200 18.46 19.51 5.22 0.11 0.B5 0/09 Q.02
200-210 23.24 19.04 4.86 0.15 0.33 0/05 Q.03
210-220 22.57 17.29 5.03 0.13 0.B0 0[04 Q.03
220-230 14.00 21.05 6.70 0.15 0.21 0[02 Q.02
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6.6. tabulas turpinums

.03

.02

.10

.03

Sastopamba %

Augstumjosla | Parast Parast Parast Parastais | Parastais | Parast Parast

priede egle apse ozols 0sis liepa k ava
230-240 14.69 21.9Y 4.92 0.04 0.35 0[01 Q
240-250 9.69 28.4% 8.48 0.24 0.61 0J04 0
250-260 6.46 29.83 8.44 0.40 0.f0 0/10 0
260-270 7.88 32.59 7.6l 0.02 0.26 0j12 0
270-280 9.57 37.4% 4.74 0.14 2.p2 0
280-290 1.85 28.44 9.92 0.31 0.p9 0J02 0
300-311 1.12 27.1 7.5[7 0.67 2.85 0 0

0
.03
11

6.7. tabulaKokaudzi veidojoSo sugu sastoparba augstumjoslojuma (hipsometriskaj s) zon s
uz austrumiem no Limba u (Saulkrastu)-Ogres-Skaistlalnes Inijas.

Sastopamba %

Augstumjosla | Parast Parast Parast Parastais | Parastais | Parast Parast

priede egle apse 0zols osis liepa k ava
40-50 49.26| 17.74 2.20 0.19 0 0.p9 0
50-60 39.43 13.94 2.3p 0.19 0.35 0,04 0.
60-70 43.81] 15.94 2.0b 0.17 0.39 0,06 0.
70-80 37.51] 19.33 2.54 0.19 0.40 0,03 0.
80-90 39.56 20.12 1.64 0.23 0.28 0,06 0.
90-100 33.26 19.27 4.02 0.35 0.66 0J09 0.
100-110 33.52 18.72 6.56 0.22 0.56 0[07
110-120 31.14 19.7Y 5.23 0.18 0.36 0[09 Q
120-130 37.95 17.96 4.63 0.07 0.15 0[09 Q
130-140 27.34 20.19 5.81 0.06 0.7 0/06 Q
140-150 34.19 18.76 3.57 0.11 0.19 0[07 Q
150-160 34.78 17.96 4.62 0.15 0.47 0[07 Q
160-170 33.61 17.5Y 4.61 0.14 0.B3 0/06 Q
170-180 34.24 16.31 4.24 0.13 0.15 0[07 Q
180-190 23.32 21.10 6.51 0.12 0.34 0[02 Q
190-200 18.46 21.9Y 5.22 0.11 0.B5 0/09 Q
200-210 23.24 28.45 4.86 0.15 0.33 0/05 Q
210-220 22.57 29.88 5.03 0.13 0.80 0[04 Q
220-230 14.00 32.59 6.70 0.15 0.21 0/02 Q
230-240 14.69 37.45 4.92 0.04 0.35 0[01 Q
240-250 9.69 28.44 8.48 0.24 0.61 0J04 0
250-260 6.46 27.10 8.44 0.40 0.f0 0/10 0
260-270 7.88 30.86 7.6l 0.02 0.26 0j12 0
270-280 9.57 49.44 4.74 0.14 2.p2 0
280-290 1.85 25.16 9.92 0.31 0.p9 0J02 0
300-311 1.12 28.84 7.5[7 0.67 2.85 0 0

07
01
02
01
01
02

.01
.01
.02
.02
.01
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.02
.04
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.03
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.03
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.03
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6.8. tabulaKokaudzi veidojoSo sugu sastoparba augstumjoslojuma (hipsometriskaj s) zon s
uz rietumiem no Limba u (Saulkrastu)-Ogres-Skaistkdnes I nijas.

Sastopamba %
Augstumjosla | Parast Parast Parast Parastais | Parastais | Parast Parast
priede egle apse 0zols osis liepa k ava

0-10 47.78 11.71 1.59 0.25 0.69 0.02 0j01
10-20 60.48 9.5§ 0.58 0.08 0.16 0.01 0(01
20-30 63.25 9.65 0.76 0.12 0.70 0.03 0(01
30-40 52.18 12.79 3.0b 0.12 1.86 0,03 0,01
40-50 61.10 13.4( 1.41 0.09 0.82 0,04 0
50-60 56.59 14.99 2.0p 0.42 0.63 0,03 0,01
60-70 58.13 12.99 1.6b 0.51 0.67 0,05 0,01
70-80 42.27| 19.1( 3.45 0.38 1.20 0,03 0,02
80-90 32.45 22.29 4.19 0.64 1.41 0,06 0,01
90-100 21.30 28.28 6.41 0.50 1.15 0J04 0.01
100-110 23.29 26.78 5.01 0.96 0.79 0[04 g.02
110-120 18.43 32.94 5.55 0.33 0.44 0[01 g.03
120-130 13.72 36.88 4.75 0.26 0.11 0/03 0
130-140 13.54 31.27 5.76 0.42 0.89 0/03 g.03
140-150 7.36 31.92 5.84 0.84 0.J9 0J01 0.01
150-160 6.99 34.3% 4.56 1.01 1.19 0J06 0.01
160-170 10.79 41.79 2.65 1.78 0./7 0 0(01
170-180 3.43 37.29 2.31 2.98 2.p7 0J02 0.16
180-190 0.61 19.69 1.57 0.35 0.f7 0 0

Analiz jot katras rakstursugas sastoplbas patnbas pa reljefa josin, tika noteikta
sakarba starp augstumu un sastopamtrs da d s kategorijs — visa teritorija, austrumu
daa un rietumu da.

Me audz s, kur valdoS suga ir parast priede, kas sagla 38.4% no vign

me audz m,

ir noteikta cieSa sakdéa starp augstuma

izmam un apr in to

sastopanbu. Visos trijos gagumos korelcijas koeficents ir augsts (6.9. tabula), kas
nor da, ka Sai dominoSai Latvijas kokaugu viefai sugai izteikti rakstugi ir izplatties
zemk s p ¢ hipsometrijas vies, tuv k zemajiem hipsometrijasnhe iem, kas Latvij ir

piej ras reionos. Tas papildina arfaktoru kopu, kas tika iedf analiz jot izplatbas
izmai as atkaib no attluma no Baltijas jras un klimata kontinetalites sektoriem.

Parasto eg audzs, kas sastla 19% no vism me audzm uzr da sakabu, ka jo
augstks hipsometriskais rhenis, jo lielka egu sastopanba, bet korelcija neveidojas
vien di ciesSi pa vism kategorijm (6.9. tabula), kas nada, ka parass egles izplabu ne
tik oti ietekm reljefa izmaias, kaut gan to uzda visas teritorijas griezumsastd t
korel cija. Analiz jot re ion li parasts egles izplabu, atseviSi austrumu da un rietumu
da ,j secina, ka savpamatard (kontinentli stipr kaj ) Latvijas austrumu da sakarba
starp sastoparfou un augstumu neveidojas tik cieSa, kas liek secka Seit tas nav
noteicosas, turpretim rietumu daeljefs vartu b t izplatbas ietekmjoSs faktors, tpat k
izplatbas izmaias parastajai eglei |5 re ion saisttas ar atlumu no Baltijas jras un
klimata kontinentalittes stiprumu.

Parasts apses audzes, kas sdat 3.7% no viam me audzm uzr da pozitvu
sakarbu starp sastopabu un hipsometrisko augstumu (6.9. tabula). Neig§a sakaba
nov rojama rietumu da, bet izteiktka t ir austrumu da, bet t k austrumu das
vid jais paaugstiqums un augstums ir augks par rietumu pusnov rojamo, tad izvilkt
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sakarba visai valsts teritorijai uzda cieSku sakatbu, kas emot vr reljefa patnbas

Latvii nav sti ticama sakaba. emot vr ar veidojoSs Kkorelcijas starp apses
sastopanbu un virziena gradientiem, kur gan rietumu austrwirzien, gan dienvidu

ziemeu virzien ir cieSas, tad var secin) ka parast apses izplaba Latvij ietekm jas no

visiem apskatajiem vides faktoriem.

6.9. tabulaAugstumjoslojumu un kokaudzi veidojoSo koku sugu sstopambas korel cijas

koeficenti.
Augstumjoslojumu korel cijas koeficenti
Sugas arela
Suga kontinentalit te | Rietumlatvija | Austrumlatvija | Visa Latvija

(n=19) (n=26) (n=30)
Parast liepa subokeniska r=-0.20 r=-0.39* r=0.04
Parastais ozols| okeiska r=-0.62* r=0.22 r=0.11
Parast k ava subokeniska r=0.37 r=0.33 r=0.58*
Parastais osis okmeiska r=-0.21 r = 0.55* r=0.18
Parast apse subkontinerta | r = 0.46* r=0.79* r = 0.85*
Parst priede kontinenta r =-0.94* r =-0.95* r=-0.95*
Parast egle subkontinenka | r = 0.84* r=0.75* r =0.90*

*ticam bas pakpe p>0.95

Prj m rakstusugmn, kas sastopamas Latvijas kokawgzk valdoSs sugas
(parastais ozols, parastais osis, pardpa un parast k ava), kam kop ir niecga
procentul daa no vism meaudzm Latvij, ir novrojama daja saistba starp
sastopanbu un hipsometrisko rheni, jo Seit ir izteikta rdon la atSir ba starp
Austrumlatviju un Rietumlatviju. T, piemram, parastais ozols korelju uzr da tikai
rietumu da (6.9. tabula), kur tir statistiski ticama negat. Tas noteikti saigs ar to, ka
parast ozola sastoparba Saj re ion ir liel ka nek austrumu pus ko ar pardja
gradientanake no Baltija jras austrumu virzien Turpretim Latvijas austrumumu da
sakarba starp ozola sastopdm un reljefa paaugstiumu nav novrojama (korelcijas
koeficents r = 0.22099. Savukrt parastajai liepai novojama pretja tendence —
austrumu da uzrda statistiski ticamu koretiju sastopanbas sakabai ar
augstumjoslojuma izmaim, bet rietumu da tas netiek nowvots (6.9. tabula), kaut gan
gradientu anate uzrd ja ticamu korelciju abos virzienos, kas liek secinka parasts
liepas vairk tendtas izplatties hipsometriski tlzens viets, kas Latvij ir vair k
sastopamas rietumu da Parasts kavas sastopafmas datus dalot pa Limbau
(Saulkrastu)-Ogres-Skaistkalneniju ab s t s puss atseviSi nav novrojama korelcija
starp sastopafu un augstumjoslojumu (6.9. tabula), bet dir kop| sakarba
dom jams nav uzskaima par objekvu, emot vr reljefa patnbas abos Sajos nodajos
re ionos. Tp ¢ secinjums ir, ka parast kavas izplaba nav saista ar hipsometriskm
| me aizmai m.
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7. SECIN JUMI

Promocijas darba izsdes visi posmi segi  vuSi izpildt izvirztos darba
uzdevumus un sasniegt darfavirz to m r i. Darba rezultti dod iespju izdart pamatotus
secinjumus par bord un nemorl bioma koku sugu izpldtas patnb m borenemot |
starpzon, kur atrodas Latvija.

Darba gait ir izveidota Latvijas dendrofloras informijas sistma, kas balsia uz
m sdienu IS tehnoloiju pamatprincipiem, bet § saturu veido Latvijas vadoSo bat u
darbs, ievcot maksimli iesp jami plasu informciju par kokaugiem valst Lai sekmgi

var tu pielietot sagatavoto kokaugu izpkets informciju, promocijas darba ietvaros ir

izveidota augu sugu kadanas sistna, kas sekm da da rakstura veet cijas karsu
materi la sagatavoSanu aurpm k. Viena no pamatmetoth darba izstdes laik bija IS
ievieSana bioeogr fiskos p t jumos, kas dz Sim Latvij netika plaSi pieleitots.

So pieleitoto meto u kopums rezuies augu izplabas atlantu izveid no kuriem
nozm g kais ir Latvijas kokaugu atlants, lar Latvijas dendrofloras interneta atlants.

1. Bore lo un nemorlo biomu raksturojoso viejp un naturalizjuSos sveSzemju kokaugu

izplatbas anake 3-dimensiju telp ( eogrfisk platuma zonalite, eogr fisk

sektorialit te un augstumjoslojums) dod iegpidentific t klimata un cilvka ietekmi
kokaugu sugu izvietojum

Kokaugu sugu reon | izplatbai pa gradientu no Baltijasrps virzien uz austrumu
pusi ir nozmg ka loma nek izplatbai dienvidu zieme virzien, ko apstiprina
rakstursugu skaits, kam konstas Sdas izplatbas tendences (20 no 34 somg
uzrdja Sdu tendenci). Tam ir vaiki iemesli, pirmkrt, sektorilais (rietumu
austrumu virziena) gradients ir 1.6 reizes garpar zonlo (dienvidu ziemeu)

gradientu, kas nom , ka ir liel ka dabas apgt u diference (swstba); otrkrt t ir

Atlantijas okena gaisa masu ietekme uz klimatu un klimata pasiéins tendenam

valsts rietumu das piekrast kas auj secint, ka Latvij kokaugu izplab nozm ga
loma ir ne tikai edafiskajiem faktoriem, bet to tiski ietekm ar klimata
kontinentalit tes pakpe.

Platlapju nemord bioma kokaugu sugn, kuru izcelsmes arks ir Eirop (visizteikt k:
lauku kavai, kalnu kavai, parastajai zirgkastai, saldajam irsim, parastajam
di sk bardim, sarkanajam ozolam, platlapu liepa) ir texdelLatvij vair k izplatties
Kurzem, protams, ar da iem iz mumiem, jo klimatiskie apsk i Kurzemes piekrastes
rajonos ir tuvki S0 sugu izcelsmes centru klimatiskajiem apstm — maigks
klimats, ne tik bargas ziemas Kidzemes un Latgales novadoss Sugas, itpasi
oke nisk klimata re ioniem rakstug s sugas, vaik izplattas virzien no rietumiem
uz austrumiem, piemam, parastais dishkardis (korelcijas koeficents r = -0.79
p>099, Saldais irsis (korelcijas koeficents r = -0.7%s099, parast zirgkastaa
(korel cijas koeficents r = -0.740.95. TO nosaka k klimatiskie, t ar (antropogn )
faktoru, jo sveSzemju sugu li&u koncentrSanos Kurzemes rion attiecb pret
p r jo valsts teritoriju noteica tas, kasturiski dendroloiskie parki un std jumi ir
attstti vair k valsts rietumu da.
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Pret klimatu daudz notg k s borel bioma tundras sugas (ipaSi parast egle)
naturalizjus s un izpletuss austrumu da, kur klimatisie apsk i, kas iezmejas ar
kontinentlo raksturu, ir vairk peim roti skujkoku izplatbai, kur tie domin pr
platlapju koku sugm. To izplatba raksturojuma ar zoh gradienta izplabu,
piem ram, Ledebra jeb Krievijas lapegles sastopdma izteikti pieaug virzien no
dienvidiem uz ziemém (korel cijas koeficents r = 0.84.0.99.

Latvij borel bioma kokaugu sugu izplagi ir ietekme no vietas augstuma
(hipsometrisk | me a) izmai m. Abas izplat k s skujkoku sugas uzta cieSu
sakarbu starp sastopabu un augstuma izmaim. Parast priede izplaba palielins
virzien uz zemku hipsometrisko meni (korelcijas koeficents Austrumlatvij

r = -0.95p50.05 Rietumlatvij r = -0.94,-0.99. Turpretim parass egles izplaba pieaug

| dz ar vietas augstuma palielganos (korekijas koeficents Austrumlatvijr = 0.75
p>0.05 Rietumlatvij r = 0.84p50.99.

Nemor| bioma koku sugn augstumjoslojuma gradients nav izteikts, kastuab t
saistms ar to, ka Seit sva ks faktors ir klimata kontinentalite, kas platlapu sumn
p rsvar gadjumu raksturojas ar izpldtu piejras reion Kurzem, kur
hipsometrisks sv rstbas nav tik izteiktas kLatvijas austrumu da

Skujkoku sugas, kuru pamatde atrodas Eirzijas un Ziememerikas iekSzemes
re ionos (Sibrijas baltegle, balzama baltegle, Sijfas ciedrupriede, Silijas lapegle),
Latvij vair k sastopamas valsts austrumos un ziegstrumos ar kontinertku
klimatu.

Kopum viet jo, k ar naturalizjuSo sveSzemju kokaugu izvietojums atspogu
nemorl un borela bioma ietekmes rénus Latvij: nemorl bioma audu
rakstursugu lielkks patsvars ir valsts rietumos (Kurzeme), turpretimebdo skujkoku
bioma — valsts ziemaustrumos (Zieme un Austrumvidzeme).

eogr fijas inform cijas sistmu izmantoSana ir kvalitai jauna pakpe
bio eogr fiskos ptjumos Latvij, kas dod iespu daudzpugi un operawi analiz t
sugu izvietojumu, wt t vides faktoru ietekmi, sugu dinamiku (floras nmonings) un
aug ja migr ciju.
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1. PIELIKUMS

Latvij sastopamo kokaugu sugu saraksts
Viet j s sugas
Atrad u
skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)
1| Acer platanoides.. Parast k ava 2579
2 | Alnus glutinosdL.) Gaertn. Melnalksnis 2746
3 | Alnus incangL.) Moench Baltalksnis 2745
4 | Alnus x pubescen&ausch Hibr dais alksnis 12
5 | Andromeda polifolid_. Andromeda 926
6 | Arctostaphylos uva-urgl.) Spreng. Milten js 650
7 | Berberis vulgarid.. Parast b rbele 548
8 | Betula humilisSchrank Betula fruticosaauct.) Zemais brzs 352
9 | Betula nand.. Pundurbrzs 149
10 | Betula penduldRoth K rpainais brzs 2509
11 | Betula pubesceri&hrh. P kainais brzs 1879
12 | calluna vulgaris L Parastaiwirsis 1910
13 | Carpinus betulus. Parastais slhardis 190
14 | Chamaedaphne calyculath.) Moench Purva kasandra 27
15 | Chimaphila umbellatgl.) W.P.C.Barton emuru himafila 523
16 Asinssarkanais
Cornus sanguinea. grimonis 433
17| Corylus avelland.. Parast lazda 2300
18 | Cotoneaster nigefwWahlenb.) Fr. Meln klintene 18
19 | Cotoneaster orientalig.. Kern. (C. x matrensis
Domokos) Austrumu klintene 33
20 | Cotoneaster scandinavicis Hylmo (C. Skandinvijas
integerrimusauct.) klintene 15
21 | Crataegus alemanniens@in. var.orientobaltica Austrumbaltijas
(Cin.) Cin. krust bele 69
22 | Crataegus alemanniens@in. var.subborealis Skandinvijas
(Cin.) Cin. krust bele 2
23 | Crataegus x curonic&in. Kurzemes krusbele 25
24 | Crataegus x dunensfsin. Daugavas krusbele 55
25 | Crataegus laevigatéPoir.) DC. Divirbu u krust bele 13
26 | Crataegus lindmaniHrab tova Lindma a krustbele 41
27 | Crataegus plagiosepalRojark. S bkausa krusbele 32
28 | Crataegus rhipidophyll&Gandoger@. curvisepala
Lindm.) L kkausa krustbele 100
29 | Crataegus x uhrovaso0 nothovaruhrovee Uhrovas krustbele 17
30 | Crataegus x uhrovaBoo varsubcurvisepaldCin.) | Nest divirbuu
Cin. krust bele 18
31 | Daphne mezereuin Parast zalktene 1161
32 | Erica tetralix L. Gr usrtene 41
33 | Euonymus europaelis Eiropas segli§ 1397
34 | Euonymus verrucosiuscop. K rpainais seglis 399




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

35 | Frangula alnusMill. Parastais kiklis 2190
36 | Fraxinus excelsiot.. Parastais osis 2675
37 | Herera helixL. var.baltica Rehder Baltijas efeja 31
38 | Helianthemum nummulariugh.) Mill. Naudi u saulrozte 219
39 | Juniperus communis. Parastais kadis 1935
40 | Ledum palustre.. Purva vaivari3 1351
41 | Linnaea borealid.. Ziemeu linneja 410
42 | Lonicera caeruled.. subsppallasii (Ledeb.)

Browicz Pallasa sausserdis 148
43 | Lonicera xylosteum.L Parastais sausserdis 16[73
44 | Malus sylvestrigL.) Mill. Me bele 443
45 dusens jeb agn

Malus sylvestris vapraecoxecox (Pall.) Ponom. | bele 7
46 | Myrica galeL. Parast purvmirte 197
47 | Oxycoccus microcarpuBurcz. ex Rupr. Sk dzrvene 131
48 Liel jeb purva

Oxycoccus palustriBers. dz rvene 1013
49 | Padus aviunMill. Parast ieva 2401
50 Kr mu klingrozte jeb

Pentaphylloides fruticos@..) O. Schwarz kr mu ua 86
51| Picea abiegL.) H. Karst. Parast egle 2749
52 | Pinus sylvestrig.. Parast priede 2748
53 | Populus tremuld.. Parast apse 2760
54 | Prunus spinosa.. rk$ u pl me 55
55 | Pyrus pyrastefL.) Burgsd. varpyraste Me a bumbiere 293
56 | Pyrus pyrastefL.) Burgsd. varachras(Gaertn.) Cin 17
57 | Quercus robul.. Parastais 0zols 2610
58 | Rhamnus catharticus. Parastais palpzs 1690
59 V rene jeb Alpu

Ribes alpinunti. j oga 1186
60 | Ribes nigruni_. Upene, melnj oga 1646
61 | Ribes spicaturk. Robson R. pubescen&C. Harfm.)

Hedl.) V rpain j oga 913
62 | Rosa caesi®m. Pel kzil roze 23
63 | Rosa canind.. subspvirens(Wahlenb.) Smite Zalapu roze 285
64 | Rosa ciesielskiB ocki Ceseska roze 141
65 | Rosa coriifoliaFries dlapain roze 187
66 | Rosa majalisderrm. Maija roze 1108
67 | Rosa mollisSm. M kst roze 318
68 | Rosa pomiferaderrm. subspglandulosa (Schmahl.) 408
69 | Rosa rubiginosa.. Smar lapu roze 337
70 | Rosa sherardiDavies Serarda roze 113
71 | Rosa subcaningChrist) Dalla Torre & Sarnth. Potcelmu roze 662
72 | Rosa vosagiac®esportes (Rosa dumalis Bechst.)| Vog zu roze 230
73 | Rubus arcticus.. Ziemeu kaulene 2
74 | Rubus caesiuks. Parast kazene 1566
75 | Rubus canadensls Kan das kazene 1




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)
76 | Rubus chamaemoriis L cene 543
77 | Rubus idaeus. Me a avene 2269
78 | Rubus nessensisall Meln c cene 856
79 | Rubus plicatusVeihe & Nees Krokain ¢ cene 2
80 | Rubus saxatilig.. Kaulene 2018
81 | Salix acutifoliawilld. Smaillapu vtols 510
82 | Salix albalL. Baltais vtols 1349
83 | Salix aurital.. Ausainais krkls 834
84 | Salix burjaticaNasarow $. dasycladosVimm.s.l.) | Burjatijas vtols 215
85 | Salix capread.. P polvtols 2725
86 | Salix cinereadl.. Smil3u vtols 2115
87 | Salix lapponuni_. Lapzemes krkls 452
88 | Salix myrsinifoliaSalisb. Meln jo3ais krkls 1548
89 | Salix myrtilloided.. Mellen ju k rkis 335
90 | salix pentandrd.. S etra 1654
91 | Salix phylicifolial. Divkr su k rkls 241
92 | salix pomeranicavilld. (S. daphnoide¥ill. var.
pomeranicaWilld.) Koch) Pomernijas vtols 81
93 | Salix purpuread.. Purpura krkls 1167
94 | salix repeng.. Lo uk rkis 39
95 | Salix rosmarinifolial. Vilku k rkls 1129
96 | Salix starkeanawilld. Starkes krkls 618
97 | Salix triandral. Vicu v tols 860
98 | Salix viminalisL. Kl dzi uk rkis 1430
99 Parastais
Solanum dulcamara. bebrukrkli § 1956
100 | Sorbus aucuparid. Parastais p dzis 2470
101 | Taxus baccata. Parast ve 177
102 | Thymus ovatus Mill Lielais m rsils 1147
103 | Thymus serpyllurh. Mazais mrsils 1246
104 | Tilia cordataMill. Parast liepa 2640
105 | Ulmus glabraHuds. Parast goba 1478
106 | Ulmus laevisPall. Parast v ksna 1099
107 | vaccinium myrtillud_. Parast mellene 2148
108 | vaccinium uliginosunt. Parast zilene 1577
109 | vaccinium vitis-idaed.. Br klene 2119
110 | Viburnum opulug.. Parast irbene 2149
111 | Viscum albuni. Baltais mulis 65
112 | Empetrum nigrunt.. Meln vistene 861




SveSzemju sugas

Atrad u
skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)
1| Abelia koreana\Nakai Korejas ablija 3
2 | Abelia mosanensi8hung ex Nakai Mosanas abija 5
3 | Abies albaMill Eiropas baltegle 150
4 | Abies balsamed_.) Mill. Balzama baltegle 17p
5 | Abies cephalonicaoudon Kefal nijas baltegle 4
6 | Abies cilicica(Antoine & Kotschy) Carriére Kilikijas baltegle 4
7 | Abies concolo{Gordon & Glend.) Lindl. ex Hildebr| Vienkr sas baltegle 14y
8 | Abies fraser{Pursh) Poir. Fr zera baltegle g
9 | Abies grandigDouglas ex D. Don) Lindl. Liel baltegle 3
10 | Abies holophyllaviaxim. Piej ras baltegle 1(
11 | Abies homolepiSiebold & Zucc. Vien dzv u baltegle 18
12 | Abies koreand.H. Wilson Korejas baltegle L
13 | Abies lasiocarpgHook.) Nutt. varlasiocarp Subalpn baltegle 11
14| Abies lasiocarpgHook.) Nutt.var. arizonica
(Merriam) Lemmon Arizonas baltegle 21
15 | Abies mayriangMiyabe & Kudo) Miyabe & Kudo | Maira baltegle 9
16 | Abies nephrolepi§Trauty.) Maxim. Baltmizas baltegle 8
17 Nordma a jeb
Abies nordmannianéStev.) Spach Kauk za baltegle 22
18 | Abies x arnoldianditzelius Arnolda baltegle 1
19 | Abies x phanerolepiBernald Garzv u baltegle 204
20 | Abies sachalinensig. Schmidt) Mast. Sahalnas baltegle @
21 | Abies sibiricaledeb. Sibrijas baltegle 362
22 | Abies veitchilLindl. Vei a baltegle 48
23 | Acaena adscendenahl Pacil ac na 2
24 | Acaena fissistipulBitter Pielapi u ac na 1
25 | Acaena magellanicd_am.) Vahl Magel na acna 3
26 | Acaena microphylladook. fil. Sklapu acnha 2
27 | Acaena novae-zealandid@rk Jaunzlandes acna 2
28 | Acer barbinervéMaxim. B rdain k ava 8
29 | Acer campestré. Lauku kava 73
30 | Acer cappadocicurled. @A.colchicunBooth ex
Gordon) Kapadoijas kava 2
31 | Acer circinatumPursh V nkoku kava 8
32 | Acer cissifolium(Siebold & Zucc.) K. Koch Me v nu kava 3
33 | Acer ginnalaMaxim. Krastu kava 280
34 | Acer glabruniTorr. KlinSkalnu kava 5
35 | Acer henryiPax Henrija kava 2
36 | Acer lobeliiTen. Lobea kava 4
37 | Acer mandshuricurMaxim. Mand rijas kava 4
38 | Acer mondvlaxim. Sklapu kava 5
39 | Acer mondviaxim. var.mayrii (Schwer.) Nakai Maira kava 5
40 | Acer monspessulanuim Monpelj k ava 2
41 | Acer obtusaturiwaldst. & Kit. Strupdaivu kava 1
42| Acer olivaceuntang & P.L. Chiu ex Fang Olvza kava 1




Atrad u

\"Al

PO

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

43 | Acer negundd. (incl. A. n. var.negundgA. n. var.

interior, A. n. var. pseudo-californicumA. n. var.

violaceum) OSlapu kava 489
44 | Acer opaluaMill. ( A.opulifoliumVill.) Irbe lapu kava 2
45 | Acer palmatunThunb. V deka kava 5
46 | Acer pensylvanicurh. (A.striatumDu Roi) Pensilv nijas kava 1
47 | Acer pseudoplatanus Kalnu kava 210
48 | Acer pseudosieboldianu(®ax) Kom. Nest Z bolda kava 16
49 | Acer rubrumL. Sarkan k ava 14
50 | Acer saccharinun. Sudraba lava 119
51 | Acer saccharunMarshall Cukura kava 8
52 | Acer semenoviRegel & Herder Semenova lava 4
53 | Acer spicatuniam. V rpain k ava 8
54 | Acer tataricumi. Tat rijas kava 178
55 | Acer tegmentosumdaxim. Zamizas kava 9
56 | Acer trautvetterMedw. Trautf tera kava 4
57 | Acer tschonoskiMaxim. onoska kava 2
58 | Acer ukurunduensgrautv. & C.A. Mey. Ukurundu kava 3
59 | Actinidia arguta(Siebold & Zucc.) Planch. ex Mig. | As aktindija 12
60 | Actinidia callosaLindl. Raupj aktindija 2
61 Mand rijas

Actinidia kolomikta(Maxim. & Rupr.) Maxim. aktin dija 29
62 | Aesculus x carnedlayne(A. rubicundaloisel) Srt zirgkastaa 5
63 | Aesculus flav&ol. ex HopeA. octandraMarshall) | Pals zirgkastaa 50
64 | Aesculus glabravilld. Kail zirgkastaa 13
65 | Aesculus hippocastanuim Parast zirgkastaa 996
66 | Aesculus x hybrid®C. Hibr d zirgkastaa 25
67 Neiev rot

Aesculus neglectaindl. zirgkastaa 1
68 | Aesculus parvifloravalter S kziedu zirgkastaa 2
69 | Ailanthus altissimgMill.) Swingle (A.glandulosa

Desf.) Augstais ailants 4
70 | Akebia quinatalloutt.) Decne. Piecstarain ak bija 1
71 | Alnus glutinosdL.) Gaertn. subspbarbata(C. A.

Mey.) Yalt. (A. barbataC. A. Mey.) Kauk za melnalksnis 4
72 | Alnus hirsuta(Spach) Turcz. ex Rupr. Skarbmatu alksnis
73 | Alnus hirsuta(Spach) Turcz.ex Rupr. vasibirica

(Spach) C.K.Schneid. (A. sibiricaFisch.) 3
74 | Alnus japonicgThunb.) Steud. Jap nas alksnis 4
75 | Alnus maritima(Marshall) Nutt. Piej ras alksnis 2
76 | Alnus rhombifoliaNutt. Romblapu alksnis 2
77 | Alnus rubraBong. Sarkanais alksnis
78 | Alnus rugosgDu Roi) Spreng. Rievainais alksnis 4
79 | Alnus serrulatgAiton) Willd. S kzobainais alksnis y
80 | Alnus tenuifoliaNutt. Pl nlapu alksnis 4
81 | Amelanchier alnifoligNutt.) Nutt. AIkS lapu korinte 8
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82 | Amelanchier alnifoligNutt.) Nutt. var.
semiintegrifolia(Hook.) C. L. Hitchc. A. florida
Lindl.) Kr § Kkorinte 7
83 | Amelanchier bartramianéTausch.) M. Roem. B rtrema korinte 2
84 | Amelanchier laeviyViegand Glud korinte 3
85 | Amelanchier lamarckiF.G. Schroed. Lamarka korinte 14
86 | Amelanchier ovaligedik. Ov | korinte 4
87 | Amelanchier sanguine@ursh) DC. Asinssarkan korinte 7
88 | Amelanchier spicaté_am.) K. Koch V rpain korinte 1235
89 | Amelanchier stoloniferiiViegand Atvasain korinte 1
90 | Amelanchier stolonifer&lViegand varmicropetala
Rehder 1
91 | Amelanchier wiegandE. L. Nielsen V d enda korinte 2
92 | Amorpha californicaNutt. Kalifornijas amorfa 2
93 | Amorpha fruticosa.. Kr mveida amorfa 18
94 | Amorpha fruticosa.. var. angustifoliaPursh 2
95 | Amorpha nanautt. Zem amorfa 2
96 | Amorpha paniculatdorr.& A.Gray Skarain amorfa 1
97 | Ampelopsis aconitifoliunge Kurp Slapu emurvns 9
98 | Ampelopsis brevipedunculag®laxim.) Trautv. Us rijas emurvns 2
99 | Amygdalus bucharicKorsh. Buh ras mandele 1
100 | Amygdalus communis Parast mandele 2
101 | Amygdalus georgicBest. Gruzijas mandele
102 | Amygdalus ledebourianBchlecht. Ledeb ra mandele 3
103 | Amygdalus nana. Zem mandele 9Q
104 | Aralia chinensid._. nas arlija 3
105 | Aralia elata(Miq.) Seem. Augst ar lija 38
106 | Arcterica nanaMaxim.) Makino Zemais polrvirsis 2
107 | Arctous alpinugL.) Niedenzu Alp n ziemelte 2
108 P pjkoks jeb liellapu
Aristolochia macrophylld.am. aristolohija 35
109 Mand rijas
Aristolochia manshuriensisom. aristolohija 3
110 | Armeniaca ans(iMaxim.) Kost. Ansu aprikoze 2
111 | Armeniaca mandshuricgMaxim.) Skvortsov Mand rijas aprikoze g
112 | Armeniaca sibiricaL.) Lam. Prunus sibirical.) Sibrijas aprikoze 2
113 | Armeniaca vulgaris.am. Parast aprikoze 30
114 | Aronia arbutifolia(L.) Pers. Sarkan aronija 3
115 | Aronia melanocarp#&Michx.) Elliott Malnaugu aronija 22
116 | Aronia x prunifolia‘Floribunda’ Pl mjlapu aronija 371
117 | Artemisia abrotanunh. Dievkoci § 178
118 | Artemisia gmeliniWeber ex Stechm. Gmelina vbotne 2
119 | Artemisia stelleriandBess. Stellera vbotne 1
120 | Atragene alpind.. (Clematis alpingL.) Mill.) Alpu atrag ne 9
121 | Atragene macropetald.edeb.) Ledeb.Glematis
macropetalal edeb.) Di vainaga atragne 2
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122 | Atragene ochotensRall. Ohotskas atrage 2
123 | Atragene sibirica.. Sibrijas atragne 11
124 | Atragene speciosé/einm. Skaist atragne 3
125 | Benthamidia floridgL.) Spach Kr § ais sukoks 1
126 | Berberis aggregat&. K. Schneid. Pus u b rbele 3
127 | Berberis amurensiRupr. Am ras brbele 9
128 | Berberis amurensiRupr. var latifolia Nakai 2
129 | Berberis arido-callidaAhrendt Sausieu b rbele 1
130 | Berberis canadensislill. Kan das brbele 2
131 | Berberis chinensiRoir. B.sinensidDesf.) nas brbele 4
132 | Berberis chitriaLindl. itras b rbele 2
133 | Berberis circumserrat&€. K. Schneid. Apzobain b rbele 4
134 | Berberis concinnadook. fil. & Thoms. Glt b rbele 1
135 | Berberis x declinat&chrad. Noliekt b rbele 2
136 | Berberis dictyoneur£.K. Schneid. Dz slain b rbele 2
137 | Berberis x emarginat&villd. Jomain b rbele 1
138 | Berberis faxoniana.K.Schneid. Faksona brbele 1
139 | Berberis gagnepainiC. K. Schneid. Ganjepna b rbele 3
140 | Berberis gilgianaFedde Gilga b rbele 2
141 | Berberis integerrim&unge Gludmalu brbele 2
142 | Berberis julianaeC. K. Schneid. Juli nas brbele 8
143 | Berberis karkaralensi&ornil. & Potapov Karkaras brbele 2
144 | Berberis korean#alib. Korejas brbele 1
145 | Berberis x macracanth&chrad. Di rk$ u b rbele 1
146 | Berberis x notabili<. K. Schneid. Izcil b rbele 2
147 | Berberis nummularidunge Mon tu b rbele 1
148 | Berberis oblonggRegel) C. K. Schneid. legaren b rbele 2
149 | Berberis orientali<C. K. Schneid. Austrumu brbele 2
150 | Berberis x ottawensi§. K. Schneid. Otavas brbele 2
151 | Berberis poiretiiC. K. Schneid. Puar b rbele 2
152 | Berberis regelianaoehne ex C. K. Schneid. R gea brbele 4
153 | Berberis x serratdoehne Zobain b rbele 2
154 Silvas-Tarukas

Berberis silva-taraucan&. K. Schneid. b rbele 2
155 | Berberis thunbergiDC. Tunberga brbele 324
156 | Berberis tischleriC.K.Schneid. Tislera brbele 3
157 | Berberis veitchiiC. K. Schneid. Vei a b rbele 1
158 | Berberis verna€. K. Schneid. Vernas brbale 3
159 | Berberis yunnanensiranch. Junnanas lybele 3
160 | Berberis wilsonadiemsl. Vilsones brbele 4
161 | Berberis wilsona¢iemsl. varstapfiana(C. K.

Schneid.) C. K. Schneid. Stafa brbele 3
162 Alegeinu jeb

Betula alleghaniensiBritton dzeltenais brzs 32
163 T lo Austrumu

Betula costata rautv. dzeltenais brzs 3
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164 | Betula davuricePall. Daurijas brzs 8
165 | Betula divaricata_edeb. Izplestais brzs 2
166 | Betula ermaniCham. Akmensbrzs 9
167 | Betula ermaniiCham. subspanata(Regel) A. K.

Skvortsov 2
168 | Betula fuscéPall. ex Georgi Br nais brzs 4
169 | Betula kamtschaticéRegel) Jansson ex V. Vassil. | Kam atkas brzs 2
170 | Betula x koehnet. K. Schneid. K nes brzs 3
171 | Betula lental.. S kstais brzs 7
172 | Betula litwinowiiDoluch. itvinova b rzs 4
173 | Betula mandshuricéRegel) Nakai Mand rijas b rzs 3
174 | Betula maximowiczianRegel Maksimovi a b rzs 3
175 | Betula obscuraA.Kotula Tumsais brzs 4
176 | Betula occidentaliiook. Rietumu brzs 2
177 | Betula oycoviensiBess. Oicovas brzs 6
178 | Betula papyriferaviarshall Papra b rzs 30
179 | Betula papyriferaMarshall var subcordatgRydb.)

Sarg. 5
180 | Betula platyphyllsSukaczev Platlapu brzs 8
181 | Betula populifoliaMarshall Papelapu b rzs 5
182 | Betula pubescerishrh. subsptortuosa(Ledeb.)

Nyman Greizais brzs 2
183 Amerikas zemais

Betula pumilal.. b rzs 2
184 | Betula x purpusiC. K. Schneid. P pasa brzs 1
185 | Betula raddeandrautv. Rades brzs 5
186 | Betula tauschi{(Regel) Koidz. Japnas brzs 3
187 | Betula tianschanic®upr. Tjan3ana lrzs 4
188 | Betula turkestanicé.itv. Turkestanas byzs 3
189 Pieziedlapu

Botriostege bracteatéMaxim.) Stapf botriostege 2
190 Smaillapu

Bruckenthalia spiculifoligSalisb.) Rchb. brukentlija 13
191 | Buddleia albifloraHems!. Baltziedu budleja 7
192 | Buddleia davidiiFranch. D vida budleja 3
193 | Buddleia stenostachyRehder & E. H. Wilson Saurv rpu budleja 1
194 | Buxus sempervireris M za ais buksis 121
195 | Calocedrus decurren@orr.) Florin Nolaidenais kalocedr
196 | Calycanthus fertilisgvalter Augl gais kalikants 6
197 | Calycanthus fertilidValter var.laevigatus(Willd.)

Bean Gludais kalikants 1
198 | calycanthus floridus . Floridas kalikants y.
199 | Calycanthus occidentalidook. & Arn. Rietumu kalikants 4
200 | Calyptranthe petiolari§Siebold & Zucc.) Nakai K tain kaliptrante 14
201 | Campsis radicané..) Seem. Parastais kampsis
202 | Caragana arborescerisam. Kokveida karagna 1256
203 | Caragana aurantiac#&oehne Oran karagna 13
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204 | Caragana fruteXL.) K. Koch Kr ma karagna 269
205 | Caragana fruticosgPall.) Steud. Kr mveida karagna 4
206 | Caragana microphylld.am. S klapu karagna 2
207 | Caragana x sophoraefolia. Tausch Soforlapu karagha 2
208 | Caragana spinosé..) DC. rk3 u karagna 4
209 | Caragana turkestanicom. Turkest nas karagna 1
210 | Carpinus carolinianaWalter Karol nas skbardis 8
211 | Carpinus caucasic&rossh. Kauk za skbardis 2
212 | Carpinus cordateBlume Sirdslapu skbardis 2
213 | Carpinus japonicaBlume Jap nas skbardis 2
214 | Carpinus tschonoskMaxim. onoska skbardis 2
215 | Carya cordiformis(\Wangenh.) K. Koch Sirdsveida krija 5
216 | Carya laciniosa(F. Michx.) Loudon B rk3 mizas krija 2
217 | Carya ovataMill.) K. Koch (C. alba(L.) Nutt.) Pl k8 ain k rija 11
218 | Cassiope stelleriangPall.) DC. Stellera kasiope
219 | Castanea crenat8iebold & Zucc. Jap nas kastaa 1
220 | Castanea mollissimBlume M kst kastaa 1
221 | Castanea pumilgL.) Mill. Zem kastaa 1
222 | Castanea sativill. dam kastaa 13
223 | Catalpa bignonioidegValter Ceri lapu kastaa 8
224 | Catalpa x erubescer@arriére Sarkstos katalpa 4
225 | Catalpa ovateG. Don Olveida katalpa 16
226 | Catalpa specioséWarder ex Barney) Engelm. Kr § katalpa 5
227 | Ceanothus americanus Amerikas ceanots
228 | Cedrus libaniA. Rich. Lib nas ciedrs 1
229 | Celastrus flagellariRupr. Stgu kok audzjs 7
230 Apalapu

Celastrus orbiculatughunb. kok audzjs 60
231 K pel jo3ais

Celastrus scanderls kok audzjs 4
232 Raupjais

Celastrus strigillosudNakai kok audzjs 2
233 | Celtis caucasicavilld. Kauk za celtis 4
234 | Celtis occidentalig.. Rietumu celtis 5
235 | Ccephalotaxus harringtoniénight ex Forbes) K.

Koch var.drupaceaSiebold & Zucc.) Koidz. Kaule u galvi ve 1
236 | X Cerapads Parast irSieva 5
237 | X Cerasolouiseani&. Lomakin & Yushev Parast irSluize nija 1
238 | Cerasus aviunfL.) Moench Saldais irsis 314
239 | Cerasus x choreianéNakai) Korejas irsis 2
240 | Cerasus erythrocarphlevski Sarkanaugl irsis 2
241 | Cerasus fruticos#all. Kr mveida irsis 3
242 | Cerasus japonic&Thunb.) Loisel Japnas irsis 4
243 | Cerasus mahalefi.) Mill. (Prunus mahalelh.) Akmens irsis 35
244 | Cerasus maximowicziRupr.) Kom. Maksimovi a irsis 10
245 | Cerasus pensylvanida. fil.) Loisel Pensilv nijas irsis 20
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246 | Cerasus nipponicéMatsum.) Cin. varkurilensis

(Miyabe) Cin. Kuri u irsis 3
247 | Cerasus pumilgL.) Michx. (Prunus pumilal..) Zemais irsis 17
248 | Cerasus pumildL.) Michx. var.bessey{Bailey)

Cin. Besija irsis 17
249 | Cerasus pumildL.) Michx. var.depressgPursh)

Cin. Lo u irsis 2
250 | Cerasus sargent{iRehder) Cin. Sard enta irsis 4
251 | Cerasus subhirtellgMig.) Sokolov Higana irsis 4
252 | Cerasus tomentogZhunb.) Wall. T bainais irsis 43
253 Sk bais jeb parastais

Cerasus vulgaridill. irsis 14
254 | Cercidiphyllum japonicunSiebold & Zucc. Jap nas katsura 19
255 | cercidiphyllum japonicunSiebold & Zucc. var. Lielisk Japnas

magnificumNakai katsura 4
256 | Cercis canadensis. Kan das cercis 3
257 | Cercis siliquastruni.. J daskoks 2
258 | Chaenomeles cathayengisemsl.) C. K. Schneid. | Katajas henomele P
259 Jap nas henomele,

Chaenomeles japoniq@hunb.) Lindl. ex Spach kr mcidonija 365
260 | Chaenomeles speciog@weet) Nakai Kr § henomele 9
261 | Chaenomeles x superlggranm) Rehder Izcil henomele 9
262 | Chamaecyparis lawsoniar(&. Murray bis) Parl. Losona paciprese 62
263 | Chamaecyparis nootkateng®.Don) Spach Nutkas paciprese D
264 | chamaecyparis obtug@iebold & Zucc.) Siebold & | Hinoki jeb strupzv u

Zucc. ex Endl. paciprese 5
265 Savara jeb ziu

Chamaecyparis pisiferéSiebold & Zucc.) Endl. paciprese 79
266 | Chamaecyparis thyoidgk.) Britton, Sterns &

Poggenb. T jveida paciprese 3
267 | Chamaecytisus aggregat(8chur) Czerep. Saspiestais tizs 2
268 | Chamaecytisus alby$lacg.) Rothm. Baltais ctizs 2
269 | Chamaecytisus austriac(is.) Link Austrijas ctizs 9
270 | Chamaecytisus glabgt. fil.) Rothm. legarenais tizs 19
271 | Chamaecytisus hirsutus.) Link Skarbmatu ¢izs 5
272 | Chamaecytisus lindemanrf. |. Krecz.) Klask. Lindema a ctizs 3
273 | Chamaecytisus ratisbonengBchaeff.) Rothm. R gensburgas tizs 21
274 | Chamaecytisus ruthenicgBisch. ex Wo 0sz.)

Klask. Krievijas ctizs 2
275 | chamaecytisus supings.) Link (Cytisus capitatus

Scop.) Galvi u ctizs 11
276 Vird nijas

Chionanthus virginicug. shiegprslukoks 6
277 Amerikas

Cladrastis kentukeéDum. - Cours.) Rudd. dzeltenkoks 8
278 | Clematis aethusifolidurcz. Di lapu me vtenis 2
279 | Clematis brevicaudat®C. sirbuu me v tenis 3
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280 PulkstenSu

Clematis campaniflor&rot. me v tenis 2
281 | Clematis x durandiKuntze Djuranda me vtenis 1
282 | Clematis fargesiFranch. Fargeza me \tenis 1
283 DedzinoSais

Clematis flammula.. me Vv tenis 1
284 | Clematis glaucawilld. Zilganais me vtenis 2
285 | Clematis gracilifoliaRehder & E. H. Wilson Kr & lapu me vtenis 1
286 | Clematis heracleifolidC. var.davidiana(Verl.)

Hemsl. D vida me vtenis 1
287 | Clematis integrifolial. Vesellapu me \vtenis 9
288 | Clematis x jackmanil. Moore akma a me vtenis 85
289 | Clematis lanuginosaindl. Vil ainais me vtenis 1
290 Ligustrlapu

Clematis ligusticifoliarorr. & A. Gray me Vv tenis 2
291 Mand rijas

Clematis mandshuricRupr. me Vv tenis 3
292 | Clematis montan8uch.-Ham. ex DC. Kalnu me vtenis 2
293 | Clematis x moreliRehder Morela me vtenis 1
294 | Clematis orientalig.. Austrumu me vtenis 2
295 | Clematis potaniniMaxim. Pota ina me vtenis 2
296 | Clematis rectd.. Taisnais me vtenis 12
297 Zobainlapu

Clematis serratifoligRehder me Vv tenis 4
298 | Clematis stanSiebold & Zucc. St vais me vtenis 2
299 | Clematis tanguticgMaxim.) Korsh. Tang tijas me vtenis 12
300 | Clematis texensiBuckley (C. coccinegEngelm.) Teksasas me venis 1
301 | Clematis viorna.. Viorna me vtenis 2
302 Vird nijas

Clematis virginianal.. me v tenis 1
303 | Clematis vitalbd.. Baltais me vtenis 25
304 | Clematis viticellal. Violetais me vtenis 43
305 | Clethra acuminataMichx. Smaillapu kletra 3
306 | Clethra alnifolialL. AIkS lapu Kletra 4
307 | Clethra fargesiiFranch. Far Kkletra 2
308 | Clethra tomentosham. T bain kletra 3
309 | Colutea arborescenis. Kokveida koluteja 14
310 | Colutea x mediavilld. Vid j koluteja 9
311 | Colutea orientaligViill. Austrumu koluteja 3
312 | Cornus albal. Baltais grimonis 441
313 | Cornus amomurlill. Smar gais grimonis 5
314 | Cornus amomunill. var. undulifolia Koehne 3
315 | Cornus baileyiCoult. & W. H. Evans Beilija grimonis 7
316 | Cornus floridal. Floridas grimonis 2
317 | Cornus glabrataBenth. Kailais grimonis 2
318 | Cornus ibericaWWoronow Ib rijas grimonis 1
319 | Cornus mag.. Kizils 31
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320 | Cornus obliquaRaf. S bais grimonis 4
321 | Cornus paucinervigiance Mazdzslu grimonis 3
322 | Cornus pubescersutt. P kainais grimonis 3
323 | Cornus racemosham. ekaru grimonis 5
324 | Cornus rugosd.am. Rievainais grimonis 3
325 | Cornus sericed.. Atva3u grimonis 25
326 | Cornus torreyiS. Watson Torija grimonis 3
327 | Corylus americanarshall Amerikas lazda g
328 | Corylus colurnal. Kokveida lazda g
329 | Corylus cornutaMarshall Snu augu lazda 13
330 | Corylus heterophyll&isch. ex Trautv. Da dlapu lazda 5
331 | Corylus mandshuricaxim. Mand rijas lazda 5
332 | Corylus maximalill. Di aug u lazda 13
333 | Cotinus coggygriscop. Parastais pakkoks 41
334 | Cotinus obovatuRaf, Amerikas parkkoks 5
335 | Cotoneaster adpress@is Piespiest klintene 11
336 | Cotoneaster ambigutRehder & E. H. Wilson Saubg klintene 3
337 | Cotoneaster ascendeRtinck & B. Hylmo Pacil klintene 3
338 | Cotoneaster boisianus. Klotz Bu klintene 3
339 | Cotoneaster bullatuBois Uzp st klintene 16
340 | Cotoneaster cinerasceffRehder) Flinck & B.

Hylmo Pel cg Klintene 4
341 | Cotoneaster cochleatyfranch.) G. Klotz Izliekt Kklintene 10
342 | Cotoneaster congestiaker Bl v klintene 3
343 | Cotoneaster conspicidarquand Uzkr to$ klintene 2
344 | Cotoneaster damme@. K. Schneid. Dammera klintene 2§
345 | Cotoneaster dielsianuRehder & E. H. Wilson D Isa klintene 6
346 | Cotoneaster divaricatuRehder & E. H. Wilson Izplest klintene 16
347 | Cotoneaster franchetBois Fran$ klintene 6
348 | Cotoneaster harrysmithklinck & B. Hylmo Haridmita klintene 2
349 | Cotoneaster hebephylliRiels H blapu klintene 2
350 | Cotoneaster hjelmgqvistitlinck & B. Hylmo Hjelmkvista klintene 9
351 | Cotoneaster horizontali®ecne. Kl jenisk klintene 30
352 | Cotoneaster hupehend®hder & E. H. Wilson Hubejas klintene y
353 | Cotoneaster insigniBojark. Lielisk Klintene 3
354 | Cotoneaster luciduSchlecht. Spo Klintene 612
355 | Cotoneaster microphyllug/all. ex Lindl. Sklapain klintene 1
356 | Cotoneaster moupinendisanch. Mupinas klintene 5
357 | Cotoneaster multifloruBunge Daudzziedu klintene 18
358 | Cotoneaster nanshaviottet Nansana klintene D
359 | Cotoneaster nitenBehder & E. H. Wilson Mirdzo$ klintene 1
360 Spo mirdzos

Cotoneaster nitidugacques klintene 2
361 Naudi veid g

Cotoneaster nummularioidé®jark. klintene 1
362 | Cotoneaster obscuriRehder & E. H. Wilson Tum$ Klintene 3
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363 Daudzziedain

Cotoneaster polyanthemiés Wolf klintene 3
364 | Cotoneaster procumbef Klotz Pieplacint klintene 3
365 | Cotoneaster racemifloru@®esf.) K. Koch ekarziedu klintene 2
366 | Cotoneaster radican&C. K. Schneid.) G. Klotz Lieno$ klintene 7
367 | Cotoneaster roseugdgew. Ro ain Klintene 2
368 | Cotoneaster rotundifoliugvall. Apa lapu klintene 3
369 | Cotoneaster salicifoliugranch. V tollapu klintene 3
370 | Cotoneaster sikangensilinck & B. Hylmo Si uanas klintene K
371 | Cotoneaster sylvestrRamp. Me a klintene 1
372 | Cotoneaster simonsBaker Simona klintene y.
373 | Cotoneaster splendeiinck & B. Hylmo Spdo3 klintene 4
374 | Cotoneaster tomentosugdl. T bain klintene 8
375 | Cotoneaster villosulusRehder & E. H. Wilson)

Flinck & B. Hylmo Vilnain klintene 2
376 | Cotoneaster zabellt. K. Schneid. C bea klintene 2
377 Mi urina

X Crataegosorbus miczuriritojark. krategosorbus
378 | Crataegus alemanniens@in. var.alemanniens V cijas krustbele 358
379 Crataegus alemanniens@in. var heterodonta

(Pojark.) Cin. Da dzobu krustbele 4
380 | crataegus alemanniens@in. var. Skaugu V cijas

microalemanniensi€in. krust bele 14
381 | Crataegus ambigu&. A. Mey. ex A. K. Becker Saubg krust bele 3
382 | Crataegus anomalSarg. At3 ir g krust bele 2
383 | Crataegus arnoldian®arg. Arnolda krustbele 11
384 TumSsarkan

Crataegus x atrorubell&€in. krust bele 3
385 | Crataegus azaroluk. Azarolas krustbele 2
386 | Crataegus beat&arg. Neparast krust bele 2
387 | Crataegus x bergianR. Doll Berga krustbele 3
388 | Crataegus x calycin®eterm. St vkausa krustbele 5
389 | Crataegus canadens®arg. Kan das krustbele 4
390 | Crataegus canbybarg. Kanba krustbele 2
391 | Crataegus champlainens8arg. Sampl nas krustbele 5
392 | Crataegus chlorocarp&.Koch Dzelten krust bele 8
393 | Crataegus chlorosarcMaxim. Melnza krust bele 19
394 | Crataegus chlorosarcMaxim. var.pubesceng.

Wolf P kain krust bele 5
395 | Crataegus coccinoide&she Kanzasas krusbele 4
396 | Crataegus crus-galli. Gai piedu krustbele 5
397 | Crataegus crus-galli.var. pyracanthifoliaAiton 2
398 | Crataegus dahuric&oehne ex C.K.Schneid. Daurijas krustbele 5
399 | Crataegus densiflor®arg. Bl vziedu krustbele 2
400 | Crataegus dispermAshe Divs klu krust bele 2
401 | Crataegus douglasliindl. Duglasa krustele 64
402 | Crataegus x durobrivensBarg. Niagaras krusbele 2
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403 | crataegus x dsungaricaabel ex LangeQ. x

almaatensig?ojark.) Almaatas krustbele 7
403 | Crataegus x durobrivensBarg. Niagaras krusbele 2
404 | Crataegus ellwangeriangarg. Elvand era krustbele 3
405 | Crataegus x eriocaly¢Sanio) Cin. Vilnkausa krustbele 7
406 | Crataegus x eriocaly{Sanio) Cin. varvillosa

(Sanio) Cin. 6
407 | Crataegus fecund8arg. Mis ri krust bele 2
408 | Crataegus ferganensRojark. Ferganas krusbele 2
409 | Crataegus flabellat§Bosc) K. Koch V deka krustbele 71
410 | Crataegus gattingethshe Gatingera krusbele 3
411 | Crataegus holmesianashe Holmsa krustbele 2
412 crataegus holmesianashe varamicta(Ashe) E. J.

Palmer legaren krust bele 4
413 | Crataegus holmesianashe varvillipes Ashe 3
414 | Crataegus horridaViedik. As rk$ u krust bele 22
415 | Crataegus horriddMedik. var. chrysocarpaAshe) Ugunssarkan

Cin. krust bele 21
416 | Crataegus x intermixt@Venz.) Beck Sajaukt krust bele 2
417 | Crataegus iracund®eadle Durstg krust bele 2
418 | Crataegus irrasadarg. Robot krust bele 3
419 | Crataegus jackiBarg. D eka krust bele 2
420 | Crataegus korolkowii.. Henry Koro kova krustbele 7
421 Meklenburgas

Crataegus x krim&. Doll krust bele 1
422 | Crataegus x kyrtostylgingerh. L kirbu a krustbele 26
423 | Crataegus x langeCin. Langes krustbele 2
424 | Crataegus x lavalleHerincq var carrierei (Vauver)

Cin. Lavalj krust bele 2
425 | Crataegus leviSarg. Glud krust bele 2
426 | Crataegus macracanthaodd. ex Loudon Di rk$ u krustbele 16
427 | crataegus macracanthiaodd. ex Loudon var.

pertomentosgAshe) Kruschke 6
428 | Crataegus x macrocarpdegetschw. Di aug u krust bele 8
429 Maksimovi a

Crataegus maximowicz@. K. Schneid. krust bele 16
430 | Crataegus x mediBechst. Vid j krust bele 18
431 | Crataegus microphyll&. Koch S klapu krustbele 17
432 | Crataegus mollisTorr. & A.Gray) Scheele M kst krust bele 4
433 | Crataegus monogyndacq. Vienirbu a krustbele 23
434 | Crataegus monogyn2acq. subspbrevispina s rk§ u vienirbua

(Kunze) Franco krust bele 3
435 | Crataegus nigraValdst. & Kit. Meln krust bele 11
436 | Crataegus pedicellat&arg. S rt krust bele 5
437 | Crataegus pedicellat®arg. varalbicans(Ashe)

Palmer 2
438 | Crataegus persimiliSarg. L dzg krust bele 9
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439 | Crataegus pedicellat&arg. varsertata(Sarg.)

Kruschke 2
440 | Crataegus pinnatifid@unge Pl ksnlapu krustbele 5
441 | Crataegus poloniensigin. Polijas krustbele 3
442 | Crataegus pratensiSarg. P avu krustbele 2
443 | Crataegus pringleBarg. Pringla krustbele 3
444 | Crataegus pringleBarg. varlobulata(Sarg.) Eggl. 1
445 | Crataegus pron#she Liekt krust bele 3
446 | crataegus pruinosé@Wendl.) K.Koch varrugosa

(Ashe) Kruschke 2
447 Nest melnaugu

Crataegus pseudomelanocarPapov ex Pojark. krust bele 3
448 | Crataegus punctatdacg. Punktain krust bele 13
449 | Crataegus remotilobatRaikova ex Popov Att Idaivu krustbele 4
450 | Crataegus rivularisNutt. Strautu krustbele 2
451 | Crataegus russanowin. Rusanova krusbele 25
452 | Crataegus russanovin. f. rubella Cin. 93
453 Asinssarkan

Crataegus sanguineRall. krust bele 27
454 | Crataegus x schneide@in. Sneidera krusbele 12
455 | Crataegus x schroedefRegel) Koehne Sr dera krustbele 9
456 D ung rijas

Crataegus songarick.Koch krust bele 3
457 | Crataegus submolliSarg. Pamkst krust bele 216
458 | CrataegussuborbiculataSarg. Hudzonas krusbele 3
459 | Crataegus thymensiBin. Timas krustbele 6
460 | Crataegus tianschanicBojark. Tjan3ana krusbele 2
461 Turkm nijas

Crataegus turcomanicBojark. krust bele 2
462 Turkest nas

Crataegus turkestanicRojark. krust bele 2
463 | Crataegus volgensRojark. Volgas krustbele 1
464 | Cryptomeria japonicdL. fil.) D. Don Jap nas kriptomrija 14
465 | x Cupressocyparis leylandiDallim. & A. B. Jacks) | Leilanda

Dallim. cipreSpaciprese
466 | Cupressus sempervirehs M za ciprese 1
467 | Cydonia oblongaMill. Parast cidonija 48
468 | Cytisus decumberfBurand) Spach Piegulo3ais slotzaris
469 | Cytisus emerifloruRchb. Vainadz3u slotzaris 2
470 | Cytisus x praecowheeler ex Bean Agrais slotzaris 1
471 | Cytisus scopariufl_.) Link Parastais slotzaris 4
472 | Daboecia cantabricgHuds.) K.Koch Kentebrijas dalcija 7
473 | Daphne albowian&Voronow ex Pobed. Albova zalktene 4
474 | Daphne alpina.. Alpu zalktene 3
475 | Daphne cneorurh. Rozmarna zalktene g
476 | Daphne giraldiiNitsche iralda zalktene 4
477 | Daphne glomeratham. Kamolain zalktene 2
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478 | Daphne kamtschatidslaxim. Kam atkas zalktene 2
479 | Deutzia crenat&iebold & Zucc. Robot deicija 69
480 | Deutzia gracilisSiebold & Zucc. Smuidr deicija 3
481 | Deutzia x lemoindiemoine Lemu na deicija 51
482 | Deutzia schneiderianRehder Sneidera deicija 2
483 | Deutzia sieboldian&laxim. Z bolda deicija 1
484 | Diervilla lonicera Mill. Sausser u djervila y.
485 | Diervilla rivularis Gatt. Strautu djervila 4
486 | Diervilla sessilifoliaBuckley S dlapu djervila 18
487 Asto vainaglapu

Dryas octopetald.. dri de 7
488 | Dryas x suendermanriiellerer ex Siuind. Zundermaa dri de 1
489 | Duschekia crispgAiton) Cin. Cirtain du3ekija 2
490 | Duschekia crispgAiton) Cin. var.mollis (Fernald)

Cin. okurain duSekija 4
491 | Duschekia kamtschatiq®egel) Pouzar Kam atkas duSekija 2
492 Maksimovi a

Duschekia maximowiczjCallier) Pouzar duSekija 4
493 | Duschekia viridigChaix) Opiz Za du3ekija 5
494 | puschekia viridigChaix) Opiz subspfruticosa Kr mveida za

(Rupr.) Cin. dusekija 3
495 | Elaeagnus angustifoli. Saurlapu eleagns 15
496 | Elaeagnus commuta®@ernh. ex Rydb. Sudraba eleagns 187
497 | Elaeagnus multiflorahunb. Daudzziedu eleagns 2
498 | Elaeagnus orientali&. Austrumu eleagns 1
499 | Elaeagnus umbellat&hunb. emuru eleagns 5
500 | Eleutherococcus divaricatSiebold & Zucc.) Izplestais

S.Y.Hu eleiterokoks 2
501 | Eleutherococcus senticos(Rupr. & Maxim.) rk$ ainais

Maxim. eleiterokoks 18
502 | Eleutherococcus sessiliflorRupr. & Maxim.) S.

Y. Hu S dziedu eleiterokokg 1y
503 | Enkianthus campanulat#ig.) Nichols. Zvanveida enkiants 3
504 | Ephedra american&lumb. & Bonpl. Amerikas efedra 1
505 | Ephedra american&lumb. & Bonpl. varandina

(Poepp. ex C.A.Mey.) Stapf Andu efedra 2
506 | Ephedra distachid.. Divzaru efedra 2
507 | Ephedra equisetinBunge Kosveida efedra 2
508 | Ephedra majoHost Liel efedra 1
509 | Erica carneal. Srt rika 1
510 | Erica vagand.. Plag rika 6
511 | Escallonia virgata(Ruiz & Pav.) Pers. Kl dzi u eskalonija 1
512 | Euonymus alatugThunb.) Siebold Sp rnotais segli¥ 7
513 | Euonymus bungeanidaxim. Bunges seglis 1
514 Euonymus fortundiTurcz.) Hand.-Mazz. var.

radicans(Siebold ex Miq.) Rehder Lo u Fortina seglis 21
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515 | Euonymus hamiltonianu#all. subspsieboldianus

Blume Z bolda segli$ 2
516 | Euonymus japonicushunb. Jap nas seglis 2
517 | Euonymus latifoliugL.) Mill. Platlapu seglis 3
518 | Euonymus maackRupr. M ka segli 8 6
519 | Euonymus macropteriRupr. Disp rnu segli s 6
520 | Euonymus maximowiczianBsokh. Maksimovi a segli $ 2
521 | Euonymus nanusl. Bieb. Pundura segl8 32
522 | Euonymus oxyphylludiq. Smaillapu seglid 5
523 | Euonymus sacrosancté®idz. Sv t tais segli 3
524 | Exochorda giraldiiHesse iralda eksohorda 3
525 | Exochorda x macranthd émoine) C.K.Schneid. Lielziedu eksohorda 3
526 | Exochorda racemos@.indl.) Rehder ekaru eksohorda
527 Amerikas

Fagus grandifoliaEhrh. di sk bardis 2
528 | Fagus sylvatica.. Parastais di skbardis 263
529 | Fontanesia fortuneCarriére Fortina font nija 4
530 | Fontanesia phillyreoidekabill. Fil rijveida font nija 4
531 meksikas

Forestiera neomexicand. Gray forestj ra 3
532 | Forsythia europae®egen & Bald. Eiropas fordija 18
533 | Forsythia giraldianaLingelsh. iralda fors tija 4
534 | Forsythia x intermedi@abel Vid j forstija 123
535 | Forsythia ovataNakai Olveida forstija 23
536 | Forsythia suspenséhunb.) Vahl Nokaren forstija 5
537 | Forsythia suspens@hunb.) Vahl varfortunei

(Lindl.) Rehder Fort na forstija 59
538 | Forsythia viridissimalLindl. Za forstija 54
539 | Fothergilla majorLodd. Liel fotergila 2
540 | Fraxinus americand.. Amerikas osis 7
541 | Fraxinus angustifoliavahl Saurlapu osis g
542 | Fraxinus angustifolia/ahl var.australis(Gay) C. K.

Schneid. 3
543 | Fraxinus angustifolia/ahl subspoxycarpa

(M.Bieb. ex Wildd.) Franco & Rocha Afonso Asaugu osis 5
544 | Fraxinus chinensiRoxb. subspthynchophylla

(Hance) E. Murray Kn bjlapu osis 5
545 | Fraxinus latifoliaBenth. Oregonas osis
546 | Fraxinus mandshuricRupr. Mand rijas osis 8
547 | Fraxinus nigraMarshall Melnais osis 2
548 | Fraxinus ornusd.. Mannas osis 1
549 | Fraxinus pallisa@Vilmott Pelisas osis K
550 | Fraxinus pennsylvaniciarchall Pensilv nijas osis 117
551 | Fraxinus pennsylvanicklarchall var.

subinetegerrimgVahl) Fern. Za ais 0sis 117
552 | Fraxinus sieboldian&®lume Z bolda osis 2




Atrad u
skaits (5x5
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553 | Fraxinus sogdian®8unge Sogdijas osis 3
554 | Fuchsia magellanicham. Magel na fuksija 2
555 Dziedzermatiu

Gaultheria adenothrixMiq.) Maxim. goltj ra 2
556 | Gaultheria cuneatgRehder & E. H. Wilson) Bean veida goltjra 2
557 | Gaultheria miqueliand akeda Mikela goltj ra 7
558 | Gaultheria procumbenk. Lo ugoltjra 8
559 | Gaultheria rupestri§G. Forst.) R. Br. Klint ju goltj ra 1
560 | Gaultheria shallorPursh Selona goltjra 4
561 | Gaylussacia baccatéNangenh.) K.Koch Meln g lisakija 4
562 | Genista cineredVill.) DC. Pel k irbulene 1
563 | Genista germanica. V cijas irbulene 2
564 | Genista ovataValdst. & Kit. Ov | irbulene 1
565 | Genista pilosd.. Matain irbulene 2
566 | Genista radiatgL.) Scop. Starain irbulene 3
567 | Genista tinctorial. Kr su irbulene 23
568 | Genistella sagittali§L.) Gams Bultveida irbulente 3
569 | Ginkgo bilobal.. Divdaivu ginks 16
570 | Gleditsia caspicaest. Kaspijas gled ija 1
571 | Gleditsia triacanthog.. Trs ks u gled ija 25
572 | Grossularia divaricata{Douglas) Coville & Britton | Izplest rk$ oga 15
573 | Grossularia reclinatg(L.) Mill. Parast rk$ oga 481
574 | Gymnocladus dioicué..) K. Koch Divm ju ragukoks 5
575 | Halesia carolinianal. Karol nas halzija 2
576 Sudraba

Halimodendron halodendrofiPall.) Voss halimodendrs 1
577 | Hamamelis japonic&iebold & Zucc. Jap nas burvjulazda 4
578 | Hamamelis molli®liv. M kst burvjulazda 4
579 | Hamamelis vernaliSarg. Pavasara burvjulazda
580 Vird nijas

Hamamelis virginiand.. burvjulazda 17
581 | Hebe myrtifolia(Benth.) Cockayne MirSlapu h be 1
582 | Hebe pinguifoliaHook. fil.) Cockayne & Allan Biezlapu hbe 3
583 | Hedera colchicgK. Koch) K. Koch Kolh das efeja 19
584 Eiropas jeb parast

Hedera helixL. efeja 41
585 | Hedera hibernicgKirchn.) Bean rijas efeja 9
586 | Hedera tauricaCarriére Krimas efeja 3
587 | Helianthemum apenninugh.) Mill. Apennu saulroze 6
588 | Helianthemum oelandicufh.) DC. subspalpestre

(Jacq.) Breistr. Alpu saulrozte 2
589 | Hibiscus syriacus. Srijas hibisks 3
590 Parastais

Hippophaé rhamnoidels. smilts rks is 230
591 | Holodiscus discolofPursh) Maxim. Da dkr su holodisks 3
592 | Holodiscus discolotPursh) Maxim. varariaefolius

(Sm.) Asch. & Graebn. P1 dlapu holodisks 6
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593 | Hydrangea arboresceri&randiflora’ Kokveida hortenzija 182
594 | Hydrangea cinere®mall Pel k hortenzija 4
595 | Hydrangea heteromall®. Don Da d hortenzija 16
596 BretSneidera

Hydrangea heteromall®retschneideri' hortenzija 2
597 | Hydrangea macrophylléThunb.) Ser. Liellapu hortenzija 24
598 | Hydrangea paniculatéGrandiflora’ Skarain hortenzija 49
599 | Hydrangea quercifolidartram Ozollapu hortenzija 2
600 | Hypericum androsaemumm Andros mu asinszle 3
601 | Hypericum calycinun.. Kausu asinsze 4
602 | Hypericum hookerianu/. Wight & Arn. Hukera asinsze 7
603 | Hypericum kouytchendg. Lév. Guid ovas asinsde 2
604 | Hypericum olympicurh. Olimpa asinsze 2
605 | Iberis sempervirenk. M za ibre 9
606 | llex x altaclarensigLoudon) Dallim. Altakl ras ileks 3
607 Aslapu ileks jeb

llex aqufoliumL. akmensozols T
608 | llex crenataThunb. Zobainais ileks 2
609 | llex laevigata(Dum.-Cours.) A.Gray Gludais ileks 3
610 Zilganais ileks jeb

zZilganais

llex x meserveas. Y. Hu akmensozols 4
611 | llex rugosaF. Schmidt Krokainais ileks 2
612 | llex verticillata(L.) A.Gray Mieturu ileks 4
613 | Jasminum fruticank. Kr mveida jasrms 3
614 | Jasminum humilé. Zemais jasrms 1
615 Dziedniecbas

Jasminum officinalé. jasmns 1
616 | Juglans ailanthifoliaCarriére Ailantlapu riekstkoks 52
617 | Juglans ailanthifoliaCarriére varcordiformis

(Maxim.) Rehder Sirdsveida riekstkoks
618 | Juglans cathayensBode Katajas riekstkoks K
619 | Juglans cinered.. Pel kais riekstkoks 247
620 Mand rijas

Juglans mandshuric®laxim. riekstkoks 119
621 | Juglans microcarpderl. S kaugu riekstkoks 4
622 | Juglans nigral. Melnais riekstkoks g
623 | Juglans x noth&ehder Ne stais riekstkoks 3
624 | Juglans regida.. stais riekstkoks 4(
625 | Juglans stenocarp®laxim. Sauraugu riekstkoks 2
626 | Juniperus chinensis. nas kadiis 13
627 | Juniperus confert®arl. Krastu kadiis 5
628 | Juniperus davuric#all. Daurijas kadiis 19
629 | Juniperus horizontali#oench Kl jeniskais kadiis 26
630 | Juniperus x pfitzerian&Pfitzer (J. x media

‘ Pfitzeriand) Ficera kadiis 40
631 | Juniperus procumber(Siebold ex Endl.) Miq. PieplakuSais kadis 6
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632 | Juniperus rigidaSiebold & Zucc. S kstais kadiis 5
633 | Juniperus sabina.. Kazaku kadiis 143
634 | Juniperus sabina.. f. tamariscifolia(Aiton) Koehne 14
635 | Juniperus sargentiiHenry) Takeda S rd enta kadi is 4
636 | Juniperus semiglobodaegel Puslodveida kadis 2
637 | Juniperus squamatBuch.-Ham. ex D. Don Zv ainais kadiis 30
638 | Juniperus virginiand._. Vird nijas kadiis 33
639 | Kalmia angustifolial. Saurlapu kalmija g
640 | Kalmia latifolia L. Platlapu kalmija 4
641 | Kalmia microphylla(Hook.) Heller K. polifolia var.

microphylla(Hook.) Rehder) S klapu kalmija 2
642 | Kalmia polifoliaWangenh. Polijlapu kalmija 3
643 Septi daivu

Kalopanax septemlobu(ihunb.) Koidz. kalopanakss 10
644 | Kerria japonica(L.) DC. Jap nas kerija 5
645 | Koelreuteria paniculatdaxm. Skarain kelreit rija 4
646 | Kolkwitzia amabilisGraebn. Burvg kolkv cija 17
647 | Laburnum alpinungMill.)Bercht. & J. Presl Alpu zeltlietus 97
648 | Laburnum anagyroidesledik. Parastais zeltlietus a7
649 | Laburnum x waterergKirchn.) Dippel Voterera zeltlietus 11
650 | Larix x czekanowskiiSzafer ekanovska lapegle 8
651 | Larix deciduaMill. Eiropas lapegle 763
652 | Larix x eurolepisA. Henry Eirojap nas lapegle 1%
653 | Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. . dahuricaTurcz. ex

Trautv.) Gmelina lapegle 13
654 | Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. varprincipis-ruprechtii | Prin a Ruprehta

(Mayr) Pilg. lapegle 2
655 | Larix kaempferiLamb.) Carriére Jap nas lapegle 104
656 | Larix kurilensisMayr Kuri u lapegle 7
657 | Larix laricina (Du Roi) K. Koch Amerikas lapegle 14
658 Ledeb ra jeb

Larix ledebourii(Rupr.) Cin. Krievijas lapegle 408
659 | Larix x lubarskiiSukacz. ubarska lapegle D
660 | Larix x maritima Piej ras lapegle 3
661 | Larix x polonicaRacib. ex Szafer Polijas lapegle 57
662 | Larix sibirica Ledeb. Sibrijas lapegle 51
663 | Laurocerasus officinaliRoem. Parastais lauirsis 11
664 | Lavandula angustifoliavlill. Saurlapu lavanda 7
665 | Ledum columbianurRiper (. glandulosuniNutt. Britu Kolumbijas

var. columbianum(Piper) C. Hitchc.) vaivari § 2
666 Dziedzerainais

Ledum glandulosuryutt. vaivari § 2
667 | Ledum macrophylluriiolm. Liellapu vaivari 3 4
668 | Ledum palustré.. subsp groenlandicun{Gunnerus)

Hulten Grenlandes vaivarg 7
669 | Leiophyllum buxifoliun{Bergius) Elliott Buk3lapu smil3mirte y
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670 | Lembotropis nigrican$L.) Griseb. Cytisus Meln joSais

nigricansL.) ekarctizs 6
671 | Lespedeza bicoldfurcz. Divkr su lespedza 3
672 | Leucothoé axillarifLam.) D.Don k u leikoteja 1
673 | Leucothoé fontanesiar($teud.) Sleumer Defont na leikoteja 6
674 | Leucothoé grayanilaxim. (Eubotryoides grayana

(Maxim.) Hara) Greja leikoteja 3
675 | Leucothoé racemogé.) A.Gray ekaru leikoteja 2
676 | Ligustrum acutissimurdoehne Smaillapu ligustrs 2
677 | Ligustrum amurens€arriére Am ras ligustrs 2
678 | Ligustrum ibotaSiebold & Zucc. Ibota ligustrs 2
679 | Ligustrum japonicunThunb. Jap nas ligustrs 1
680 | Ligustrum obtusifoliunsiebold & Zucc. Struplapu ligustrs 2
681 | Ligustrum tschonoskDecne. onoska ligustrs 4
682 | Ligustrum tschonoskDecne. varmacrophyllum

(Koehne) Rehder 4
683 | Ligustrum vulgard.. Parastais ligustrs 378
684 | Lindera benzoirfL.) Blume Smar g lindera 2
685 | Liriodendron chinenséHemsl.) Sarg. nas tulpjukoks 2
686 | Liriodendron tulipiferal. Amerikas tulpjukoks 9
687 | Loiseleuria procumbend..) Desv. Pieplakuslual rija 1
688 | Lonicera albertiiRegel Alberta sausserdis 15
689 | Lonicera alpigend.. Alpu sausserdis 2P
690 | Lonicera x amoenZabel Patkamais sausserdis 2
691 | Lonicera x bellaZzabel Skaistais sausserdis 5
692 Brauna

Lonicera x browniiRegel) Carriére v te sausserdis 10
693 | Lonicera caeruled.. Zilais sausserdis 26
694 | Lonicera caeruled.. var. altaica (Pall.) Sweet Altaja sausserdis b
695 Parastais

Lonicera caprifoliunL. v te sausserdis 377
696 | Lonicera chrysanthdurcz. ex Ledeb. Zeltziedu sausserdis 5
697 | Lonicera deflexicalyBatalin L kkausa sausserdis 2
698 | Lonicera demiss&ehder Nol kugais sausserdis 5
699 Zilganzaais

Lonicera dioical. v te sausserdis T
700 Da dkr su

Lonicera discolorindl. sausserdis 2
701 | Lonicera edulisTurcz. ex Freyn damais sausserdis 3
702 | Lonicera etruscéanti Tosk nas sausserdis 2
703 | Lonicera henryHemsl|. Henrija sausserdis 5
704 | Lonicera involucrataRichards.) Banks ex Spreng| Seglapu sausserdis 24
705 Jap nas

Lonicera japonical hunb. v te sausserdis 5
706 | Lonicera kamtschaticéSevast.) Pojark. Kam atkas sausserdis 9
707 | Lonicera korolkowiiStapf Koro kova sausserdis 4
708 | Lonicera ledebouriEschsch. Ledeb ra sausserdis 1p




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

709 | Lonicera maacki{Rupr.) Maxim. M ka sausserdis s]
710 Maksimovi a

Lonicera maximowiczijRupr.) Regel sausserdis 5
711 | Lonicera microphyllawilld. S klapu sausserdis il
712 | Lonicera morrowiiA. Gray Morova sausserdis 10
713 | Lonicera x muscaviensRehder Muskavas sausserdis 2
714 | Lonicera nigraL. Melnais sausserdis 4
715 | Lonicera x noth&abel Ne stais sausserdis 4
716 | Lonicera orientalislam. var.caucasicgPall.) Zabel

(L. caucasicaPall.) Kauk za sausserdis 7
717 V cijas

Lonicera periclymenurh. v te sausserdis 11p
718 | Lonicera pileataOliv. Cepursu sausserdis 17
719 V nog ekaru

Lonicera prolifera(Kirchn.) Rehder v te sausserdis 5
720 | Lonicera ruprechtian&Regel Ruprehta sausserdis 41
721 | Lonicera sachalinensi@.Schmidt) Nakai Sahalnas sausserdis 6
722 | Lonicera x salicifoliazabel V tollapu sausserdis P
723 | Lonicera sovetkinagkatsch. Sovetkinas sausserdi 1
724 | Lonicera stenanth®ojark Saurziedu sausserdig 5
725 | Lonicera tatarical. Tat rijas sausserdis 573
726 Telma a

Lonicera x tellmanniandagyar v te sausserdis 7
727 Tur a inova

Lonicera turczaninowiPojark. sausserdis 3
728 | Lonicera vesicaridgkom. Korejas sausserdis 3
729 | Louiseania triloba(Lindl.) Pachom. Tr sdaivu luizi nija 36
730 | Louiseania ulmifoligFranch.) Pachom. Goblapu luizinija 2
731 | Lycium barbaruni.. Parast | cija 27
732 | Lycium chinens#ill. nas Icija 2
733 | Lyonia ligustrina(L.) DC. Ligustru laionija 2
734 | Maackia amurensiRupr. & Maxim. Am ras mkija 17
735 | Maclura pomiferaRaf.) C. K. Schneid. bolu maklura 3
736 Gur koks, guru

Magnolia acuminatdL.) L. magnolija 8
737 | Magnolia kobusDC. Kobus magnolija 25
738 | Magnolia kobusDC. var.borealisSarg. Ziemeu magnolija 4
739 | Magnolia sieboldiiK.Koch Z bolda magnolija 4
740 | Magnolia x soulangean8oul.-Bod. Sulan a magnolija 3
741 | Magnolia stellataSiebold & Zucc.) Maxim. Zvaig u magnolija 4
742 Tr svainaglapu

Magnolia tripetala(L.) L. magnolija 6
743 | Mahonia aquifoliun(Pursh) Nutt. Parast mahonija 178
744 | Mahonia nervosgPursh) Nutt. Dz slain mahonija 1
745 | Mahonia repengLindl.) G. Don Lo u mahonija 5
746 | Malus baccatdL.) Borkh. Ogu bele 33
747 | Malus x cerasifer&pach irsu bele 29
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748 | Malus baccatdL.) Borkh. var.himalaica(Maxim.)

C.K.Schneid. Himalaju bele 2
749 | Malus coronaria(L.) Mill. Vainagu bele 1
750 | Malus domestic&8orkh. M jas bele 117
751 | Malus floribundaSiebold ex Van Houtte Kr § ziedu bele 7
752 | Malus fuscgRaf.) C. K. Schneid. Br n bele 4
753 | Malus x gloriosa_emoine Daudzint bele 7
754 | Malus mandshuricdMaxim.) Kom. Mand rijas bele 11
755 | Malus x micromalusakino Skaugu bele 3
756 | Malus x moerlandsiDoorenbos Merlanda bele 4
757 | Malus x platycarpa&Rehder Plataugu bele 2
758 | Malus pumilaMill. Zem bele 4
759 | Malus prunifolia(Willd.) Borkh. Pl mjlapu bele 46
760 | Malus x purpuregBarbier) Rehder Purpura bele 29
761 | Malus x robustdCarriére) Rehder Spcg bele 4
762 | Malus rockiiRehder Roka bele 2
763 | Malus sachalinensiguz. Sahalnas bele 7
764 | Malus sargentiRehder S rd enta bele 10
765 | Malus sieboldii(Regel) Rehder Z bolda bele 20
766 | Malus sieboldii(Regel) Rehder vaarborescens

Rehder 3
767 | Malus sieversi(Ledeb.) M. Roem. Z versa bele 27
768 | Malus x spectabiligAiton) Borkh. Izskatg bele 20
769 | Malus x sublobatgDippel) Rehder Mazl verain bele 2
770 | Malus toringoidegRehder) Hughes Rietum nas bele 4
771 | Malus transitoria(Batalin) C. K. Schneid. Maing bele 6
772 | Malus x zum{Matsum.) Rehder Dzumi bele 19
773 | Malus x zum{Matsum.) Rehder vacalocarpa Skaistaugt dzumi

(Rehder) Rehder bele 71
774 | Menispermum canadenke Kan das mnessklis 12
775 | Menispermum davuricuC. Daurijas mnessklis 14
776 | Menziesia ferrugine®m. R sain menzsija 2
777 Piecputekslapu

Menziesia pentandrilaxim. menzsija 3
778 | Menziesia pilosgMichx.) Juss. Matain menzsija 4
779 | Mespilus germanicé. Parastais mespils il
780 | Metasequoia glyptostroboidétu & W. C. Cheng Relikt metasekvoja 3
781 | Microbiota decussat&om. Austrumu mikrobiota 11
782 | Micromeles alnifolia(Siebold & Zucc.) Koehne AlkS lapu mikromele 12
783 | Morus albal.. Baltais zdkoks 31
784 Tat rijas baltais

Morus albalL. var. tatarica(L.) Ser. z dkoks 6
785 | Morus bombyci¥oidz. Z dt rpi u zdkoks 2
786 | Morus nigral. Melnais zdkoks 3
787 | Muehlenbeckia axillarigHook.fil.) Walp. Padusu nenbekija 1
788 Pensilv nijas

Myrica pensylvanic&.oisel. purvmirte 13
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789 | Myrica tomentosasch. & Graebn. T bain purvmirte 5
790 | Myricaria davurica(Willd.) Ehrenb. Daurijas mirik rija 1
791 | Myricaria germanicaL.) Desv. V cijas mirik rija 2
792 | Nemopanthus mucronat(s.) Trel. Aslapu nemopants
793 Ugunszemes

Nothofagus antarcticéG. Forst.) Oerst dienvidsk bardis 3
794 | Oemleria cerasiformigHook. & Arn.) J. W. Landon

(Osmaronia cerasiformiéTorr. & A. Gray) Greene) | irSu osmaronija 2
795 | Oplopanax elatugNakai) Nakai Augstais oplopanaks
796 | Ostrya carpinifoliaScop. Sk bar lapu ostrija 3
797 | Ostrya japonicaSarg. Jap nas ostrija 2
798 | Ostrya virginiana(Mill.) K. Koch Vird nijas ostrija 2
799 | Pachysandra terminaliSiebold & Zucc. Galot u pahisandra 1]
800 | Padus aviunMill. var. commutatgDippel) Cin. Agr parast ieva 4
801 | Padus aviunMill. var. pubescenfRegel & Tiling)

Cin. Zijas ieva 7
802 | Padus maacki{Rupr.) Kom. M ka ieva 28
803 | Padus serotingEhrh.) Borkh. V | ieva 38
804 | Padus ssior{F.Schmidt) C.K.Schneid. Sjori ieva 3
805 | Padus virginiangL.) M. Roem. Vird nijas ieva 40
806 | padus virginiangL.) M.Roem. varmelanocarpa | Melnaugu

(A. Nelson) Cin. Vird nijas ieva 5
807 | Paeonia delavayfFranch. Delav peonija 5
808 | Paeonia luteaFranch. Dzelten peonija 4
809 | Paeonia lutedFranch. varludlowii Stern & Taylor | Ludlova peonija 2
810 | Paeonia potaniniKom. Pota ina peonija 2
811 | Paeonia suffruticos&ndrews Kr mu peonija 18
812 | Parrotia persica(DC.) C. A. Mey. Persijas parotija 2
813 | Parthenocissus insert@.Kern.) Fritsch Balst mais me vns 24
814 | Parthenocissus inserta x Parthenocissus

quinquefolia 643
815 | Parthenocissus quinquefol{&.) Planch. Pieclapu me ws 210
816 | Parthenocissus tricuspidat¥eitchii’ Tr sdaivu me vns 2
817 | Paulownia tomentosélhunb.) Steud. T bain paulovnija 3
818 | Paxistima canbyi.Gray Kenbija paksistima 3
819 | Penstemon menziesiook. Menz sa penstemone
820 | pentaphylloides glabrat@Willd. ex Schlecht.) O. | Kail jeb Daurijas

Schwarz klindrozte 14
821 Fridrihsena

Pentaphylloides x friedrichser(iBpéth) Cin. klinSrozte 7
822 Mand rijas

Pentaphylloides mandshuri¢axim.) Sojak klinSrozte 4
823 | Pentaphylloides parvifoligFisch. ex Lehm.) Sojak | Sklapu klinsrozte 3
824 | Periploca graecd.. Grie u periploka 3
825 | Periploca sepiunBunge ogu periploka 3
826 | Pernettya mucronatél_.fil.) Gaudich. ex Spreng. | As perntija 4
827 | Persica vulgarigMill. Parastais persiks 1]
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828 | Phellodendron amurengRupr. Am ras kor koks 94
829 | Phellodendron japonicurklaxim. Jap nas korkoks 7
830 | Phellodendron sachalinengg. Schmidt) Sarg. Sahalnas korkoks 9
831 | Philadelphus caucasicusoehne Kauk za filadelfs 21
832 | Philadelphus coronariuk. Parastais filadelfs 122
833 | Philadelphus x cymosiRehder emurveida filadelfs 7
834 | Philadelphus delavayi. Henry Delav filadelfs 2
835 | Philadelphus x falconet$arg. Falkon ra filadelfs 3
836 | Philadelphus floridusBeadle Kr § ais filadelfs 17
837 Nesmar gais

Philadelphus inodorusk. filadelfs 5
838 | philadelphus inodorus. var. grandiflorus(Willd.)

A.Gray Lielziedu filadelfs 20
839 | Philadelphus inodoruk. var. laxus(Schrad.) S.Y.

Hu Skrajais filadelfs 5
840 | Philadelphus insigni€arriére lev rojamais filadelfs 4
841 | Philadelphus x lemoinéErectus’ Lemu na filadelfs 220
842 | Philadelphus lewisiPursh Luisa filadelfs 27
843 | philadelphus lewisiPursh vargordonianug(Lindl.)

Koehne Gordona filadelfs 22
844 | Philadelphus x nivalidacq. Sniega filadelfs 1864
845 | Philadelphus microphyllua.Gray S klapu filadelfs 2
846 | Philadelphus pubesceh®isel. P kainais filadelfs 192
847 | philadelphus pubescehsisel. var.verrucosus

(Schrad.) S. Y. Hu K rpainais filadelfs 474
848 | Philadelphus purpurascerf&oehne) Rehder Purpurgais filadelfs 3
849 Purpurplankumu

Philadelphus x purpureo-maculatuemoine filadelfs 1
850 | Philadelphus salicifoliu&.Koch V tollapu filadelfs 3
851 | Philadelphus satsunS@iebold ex Lindl. & Paxton | Jap nas filadelfs 3
852 | Philadelphus schrenkRupr. Srenka filadelfs 6
853 | Philadelphus subcanusoehne Pel c gais filadelfs 3
854 | philadelphus subcanuéoehne varmagdalenae

(Koehne) S.Y. Hu Magdal nas filadelfs 2
855 | Philadelphus tenuifoliuRupr. & Maxim. Pl nlapu filadelfs 3
856 | Philadelphus x viksnél melis V ksnas filadelfs 1
857 | Philadelphus x virginaligVirginal Jaunawjais filadelfs 88
858 | Philadelphus x zeyhe8chrad. Ceijera filadelfs 17
859 | Photinia villosa(Thunb.) DC. vilnain fot nija 6
860 | Phygelius capensBenth. K pas fig lija 1
861 | Phyllodoce aleuticgSpreng.) A. Heller Aleutu filodoce 2
862 | Phyllodoce caeruledl.) Bab. Zilgan filodoce 3
863 | Phyllodoce empetriformi€Sm.) D.Don Viste u filodoce 2
864 | Physocarpus capitatu®ursh) Kuntze Galvi u fizokarps 9
865 Physocarpus intermedi§Rydb.) C.K.Schneid. var.

parvifolius Rehder 2
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866 | Physocarpus opulifoluif_.) Maxim. Irbe lapu fizokarps 364
867 | Physocarpus ribesifoliukom. J oglapu fizokarps y.
868 | Picea asperatdiast. Skarb egle 7
869 | Picea alcoquiangVeitch ex Lindl.) Carriére Divkr su egle 6
870 | Picea engelmanniParry ex Engelm. Engelmaa egle 35
871 | Picea x fennicgRegel) Kom. Somijas egle g
872 | Picea glaucaMoench) Voss Zilgan egle 194
873 | Picea glehnii(F. Schmidt) Mast. Gl na egle 4
874 | Picea jezoensitSiebold & Zucc.) Carriére Hokaido egle 15
875 | Picea koraiensidakai Korejas egle 9
876 | Picea mariangMill.) Britton, Sterns & Poggenb. | Meln egle 13
877 | Picea meyerRehder & E. H.Wilson Meijera egle 3
878 | Picea obovatd edeb. Sibrijas egle 13
879 | Picea obovatd edeb. varaltaica (Tepl.) Koehne | Altaja egle 3
880 | Picea omorikgPani ) Purk. Serbijas egle 29
881 | Picea orientaligL.) Link Austrumu egle 13
882 | Picea polita(Siebold & Zucc.) Carriére T erastes egle 3
883 | Picea pungen&ngelm. As egle 441
884 | Picea rubensarg. Sarkan egle 11
885 | Picea schrenkian&isch. & C.A.Mey. Srenka egle 3
886 | Picea sitchensiéBong.) Carriére Sitkas egle 19
887 | Pieris floribunda(Pursh ex Sims) Benth. & Hook.

fil. Daudzziedu pira 5
888 | Pieris japonica(Thunb. ex Murray) D.Don ex G.

Don Japnas pira 6
889 | Pinus armandiFranch. Armanda priede 3
890 | Pinus banksianhamb. Benksa priede 29
891 | Pinus cembrd.. Eiropas ciedrupriede 105
892 | Pinus contortaDouglas ex Loudon Krasta priede 8
893 | Pinus contortaDouglas ex_oudon var latifolia

Engelm. KlinSkalnu priede 26
894 Jap nas sarkan

Pinus densifloreBiebold & Zucc. priede 3
895 | Pinus heldreichiH.Christ Heldreiha priede 3
896 | Pinus koraiensiSiebold & Zucc. Korejas ciedrupriede 31
897 | Pinus monticoldDouglas Kalnu veimutpriede 2
898 Kr mveida

Pinus mugarlurra kalnupriede 103
899 | Pinus mugdlurra f.aplanata(Willk.) K. I. Chr. 9
900 | Pinus nigraArnold Meln priede 74
901 | Pinus nigraArnold var.caramanica(Loudon)

Rehder Krimas priede 2
902 | Pinus peucesriseb. Ma edonijas priede 28
903 | Pinus ponderos®ouglas ex Lawson & C. Lawson | Dzelten priede 8
904 | pinus ponderos®ouglas ex Lawson & C. Lawson | Klingkalnu dzelten

var.scopulorumEngelm. priede 6
905 | Pinus pumilaPall.) Regel Zviln ja ciedrupriede 2(
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906 | Pinus pungensamb. As priede 2
907 | Pinus resinosaiton Sve u priede 2
908 | Pinus rigidaMill. Skst priede 2
909 | Pinus x rotundatd.ink leapa kalnupriede 46
910 | Pinus sibiricaDu Tour Sibrijas ciedrupriede 21
911 | Pinus strobug.. Veimutpriede 166
912 | Pinus sylvestrig. (Darmstates) 13
913 | Pinus sylvestrig.var. scotica(Willd.) Schott Skotijas priede g
914 | Pinus uncinat(Ramond Pireneju kalnupriede
915 Valliha jeb Himalaju

Pinus wallichianaA. B. Jacks. priede 6
916 | Platanus x acerifoligAiton) Willd. K avlapu platna 6
917 | platycladus orientaligL.) Franco Biota orientalis

L. fil.) Endl.) Austrumu platzaris 13
918 | Populus albd.. Balt apse 451
919 | Populus balsamifera. Balzampapele 61
920 | Populus balsamifera x P. x berolinessi 2
921 | Populus balsamifera x P. laurifoligHybrid Nr. 89) 13
922 | Populus balsamifera x P. nigybrid Nr. 42) 34
923 | Populus balsamifera x P. nigiybrid Nr. 162) 4
924 | populus balsamifera x P. suaveden 7
925 | Populus balsamifera x P. trenaul 2
926 | Populus x berolinensig' 118
927 | Populus x canadensidarf' 130
928 | Populus x canadensislarilandica’ 251
929 | populus x canadensiBegenerata’ 18
930 | Populus x canadensBobusta' 55
931 | Populus x canadensiSerotina' 124
932 | Populus x canesceifaiton) Sm. Pelcg apse 173
933 | Populus x generosdenry Radt papele 31
934 | Populus x gileadensiBouleau P. x jackii

‘Gileadensis) iladas papele 56
935 | Populus x jablokowidabl. Jablokova papele
936 | Populus x jackiBarg. D eka papele 9
937 | Populus korean&ehder Korejas papele ¢
938 | Populus laurifoliaLedeb. Laurlapu papele 6
939 | Populus 'Lettland 349
940 | Populus longifoliaFisch. Garlapu papele 29
941 | Populus maximowicziHenry Maksimovi a papele 3
942 | Populus x moskowiensBchroeder Maskavas papele
943 | Populus nigral_. Meln papele 16
944 | populus nigraltalica’ 44
945 | Populus nigra x P. x berolinensfblybrid Nr. 5) 30
946 | Populus nigra x P.laurifoi 2
947 | Populus nigra x P.suaveolen 6
948 | Populus x razumowskyar@chroeder Razumovska papele
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948 | Populus x petrowskyar(&chroeder ex Regel)

Dippel Petrovskas papele 155
950 | Populus simoniCarriére nas papele 38
951 Piramid | Padomju

Populus x sovjetic®yramidalis' papele 5
952 | Populus suaveolerEsch. Smar g papele 59
953 | Populus tremuloide®lichx. Amerikas trco$ apse 6
954 | pPopulus trichocarp&@orr. & A. Gray Spilvaugu papele 33
955 | Populus tristisFisch. Tum$ papele 8
956 | Populus x woobst{{Schroeder ex Regel) Dode Vobsta papele 2
957 | Prinsepia sinensigOliv.) Oliv. nas prinspija 7
958 | Prunus americandlarshall Amerikas pl me 7
959 | Prunus cerasifer&hrh. irdveida pl me 45
960 | Prunus cerasifer&hrh. var.caspica(Browicz) Cin. | Kaspijas plme 1
961 | Prunus cerasifer&hrh. vardivaricata(Ledeb.)

Bailey Kauk za pl me 366
962 | Prunus x cistengHansen) Koehne Cistena plme 2
963 | Prunus domestich. var. instititia (L.) C. K.

Schneid. B ka 15
964 | Prunus x frutican§Veihe Kr mpl me 2
965 | Prunus nigraAiton Meln pl me 4
966 | Prunus salicina.indl. V tolu pl me 3
967 | Prunus ussuriensiKoval. & Kostina Us rijas pl me 4
968 | Pseudotsuga menziegiirb.) Francovar. menziesi | Za dugl zija 153
969 | pseudotsuga menziegilirb.) Francovar. caesia

(Schwer.) Franco Pel k dugl zija 15
970 | pseudotsuga menzieghirb.) Frano var. glauca

(Beissn.) Franco Zilgan dugl zija 162
971 | Ptelea baldwiniiTorr. & A.Gray Baldvina ptleja 2
972 | Ptelea lutescenGreene ledzelten pt leja 2
973 | Ptelea nitenssreene Spo pt leja 2
974 | Ptelea trifoliatal. Tr slapu ptleja 38
975 | Pterocarya fraxinifolia(Poir.) Spach OSlapu pterokrija 14
976 Sumaklapu

Pterocarya rhoifoliaSiebold & Zucc. pterok rija 4
977 | Pterocarya x rehderian&.K.Schneid. R dera pterokrija 2
978 Saursprnu

Pterocarya stenopterBC. pterok rija 3
979 | Pyracantha atalantoide§Hance) Stapf. Atalantas pirakanta L
980 | Pyracantha coccineil. Roem. Sarkan pirakanta 18
981 | Pyracantha crenulatgD.Don) M.Roem. Zobain pirakanta 2
982 Mandeveida

Pyrus amygdaliformi¥ill. bumbiere 2
983 | Pyrus betulifoliaBunge B rzlapu bumbiere 3
984 | Pyrus calleryanaecne. Kallera bumbiere y.
985 | Pyrus elaeagrifoliePall. Eleagnlapu bumbiere 4
986 | Pyrus korshinskyfiitv. Korginska bumbiere |
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987 | Pyrus salicifoliaPall. V tollapu bumbiere g
988 | Pyrus ussuriensisaxim. Us rijas bumbiere 13
989 | Quercus albd.. Baltais ozols 1
990 | Quercus x bendeBaen. Bendera ozols 2
991 | Quercus bicolowVilld. Divkr su ozols 3
992 | Quercus castaneifoli€.A.Mey. Kasta lapu ozols 4
993 | Quercus cerrid.. Austrijas ozols 3
994 | Quercus coccineMiinchh. Sarlaksarkanais 0zol$s 5
995 | Quercus crispul@lume Sprogainais 0zols B
996 | Quercus dentat@hunb. Zobainais 0zols 6
997 | Quercus hartwissian&tev. Hartvisa ozols 2
998 | Quercus imbricariaF. Michx. Jumsti u ozols 4
999 | Quercus lyratawalter Lirlapu ozols 1
1000 | Quercus macranthergisch. & C.A.Mey. Kauk za ozols 7
1001 | Quercus macrocarpg. Michx. Lielaugu ozols 3
1002 | Quercus mongolic&isch. ex. Turcz. Mongolijas ozols e
1003 | Quercus palustridiinchh. Purva ozols 10
1004 | Quercus petraeéMatt.) Liebl. Klindu ozols 13
1005 | Quercus petraeéMatt.) Liebl. subspiberica(Stev.)
Krassiln. Ib rijas ozols 2
1006 | Quercus pubescenwilld. P kainais ozols 1
1007 | Quercus robut. subsppedunculiflora(K.Koch)
Menitsky Gark tu ozols 3
1008 | Quercus rubra.. Sarkanais ozols 188
1009 | Rhamnus alpinuk. Alpu pab rzs 4
1010 | Rhamnus alpinuk. subspfallax (Boiss.) Maire &
Petitm. M n gais pabrzs 2
1011 | Rhamnus dahuricuBall. Daurijas pabrzs 6
1012 | Rhamnus pallasiFisch. & C. A. Mey. Pallasa palyzs 2
1013 | Rhamnus saxatilidacqg. Klindu pabrzs 2
1014 | Rhamnus ussuriensis).Vassil. Us rijas pabrzs 3
1015 Dziedzersklot u
Rhododendron adenogynubiels rododendrs 2
1016 | Rhododendron albrechtilaxim. Albrehta rododendrs 3
1017 | Rhododendron arboresce(Rursh) Torr. Kokveida rododendrs 4
1018 Sudrablapu
Rhododendron argyrophyllufranch. rododendrs 2
1019 | Rhododendron atlanticuiRehder Atlantijas rododendrs ?
1020 | Rhododendron aureu@eorgi Zeltainais rododendrg 6
1021 | Rhododendron brachycarpuim Don ex G. Don saugu rododendrs 18
1022 | Rhododendron brachycarpun Don ex G. Don
subsptigerstedtiiNitz. T gerSteta rododendrs 2
1023 Kli erSu
Rhododendron calendulaceyMichx.) Torr. rododendrs 5
1024 | Rhododendron calostratuBalf. fil. & Kingdon-
Ward subspkeleticum(Balf. fil. & Forrest) Cullen Pakl ja rododendrs y.
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1025 PulkstenSu

Rhododendron campanulatutnDon rododendrs 3
1026 Kam atkas

Rhododendron camtschaticupall. rododendrs 9
1027 | Rhododendron canadenge) Torr. Kan das rododendrs 21
1028 | Rhododendron carolinianuRehder Karol nas rododendrs 7
1029 | Rhododendron catawbienstichx. Ketevbas rododendrs 32
1030 | Rhododendron caucasicupall. Kauk za rododendrs 3
1031 | Rhododendron dauricuin Daurijas rododendrs 5
1032 | Rhododendron degronianuBarriére Degrona rododendrs 4
1033 Vienaugstuma

Rhododendron fastigiatufranch. rododendrs 3
1034 | Rhododendron ferrugineum R sas rododendrs 6
1035 ledzeltenais

Rhododendron flavidufaranch. rododendrs 2
1036 | Rhododendron fortundiindl. Fortina rododendrs 3
1037 | Rhododendron x halen&rembl. 3
1038 Smilts rkS u

Rhododendron hippophaeoidBalf. fil. & W.W.Sm. | rododendrs 2
1039 Asmatainais

Rhododendron hirsutuin rododendrs 6
1040 | Rhododendron impedituBalf. fil. & W.W.Sm. Bl vais rododendrs 3
1041 | Rhododendron japonicu(@.Gray) J.V. Suringar Jap nas rododendrs 50
1042 | Rhododendron kotschgimonk. Ko i rododendrs 3
1043 | Rhododendron ledebouifojark. Ledeb ra rododendrs 20
1044 Dzeltenais

Rhododendron luteuweet rododendrs 7(
1045 | Rhododendron makindiagg ex Nakai Makino rododendrs 2
1046 | Rhododendron maximuim Lielais rododendrs K
1047 | Rhododendron mollgBlume) G. Don M kstais rododendrs 3
1048 | Rhododendron morliayata Mora rododendrs 3
1049 | Rhododendron mucronulatufiurcz. ssmaiu rododendrs 1(
1050 | Rhododendron obtusuthindl.) Planch. Strupais rododendrs 2
1051 | Rhododendron occidenta{@orr. & A.Gray) A.Gray | Rietumu rododendrs i
1052 | Rhododendron orthocladuBalf. fil. & Forrest Taisnzaru rododendr 2
1053 | Rhododendron ponticuin Pontijas rododendrs e}
1054 ekarziedu

Rhododendron racemosurnanch. rododendrs 2
1055 | Rhododendron roseuthoisel) Rehder roz rododendrs 4
1056 lesarkanais

Rhododendron russatuBalf. fil. & Forrest [ododendrs 2
1057 Slipenbaha

Rhododendron schlippenbachMiaxim. rododendrs 15
1058 Sihotealina

Rhododendron sichotenBwjark. rododendrs 3]
1059 | Rhododendron smirnowlirautv. Smirnova rododendrs 31
1060 | Rhododendron x stanwellianudethyen Stenvala rododendrs 2
1061 | Rhododendron ungerrilirautv. Ungerna rododendrs 2




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1062 | Rhododendron vasegi. Grey Vezija rododendrs 1
1063 | Rhododendron viscosugh.) Torr. Lip gais rododendrs
1064 | Rhododendron yedoenbtaxim. var.poukhanense

(Levl.) Nakai Pukha as rododendrs
1065 Parastais

Rhodotypos scandeiEhunb.) Makino kaimaskr ms 10
1066 | Rhus aromaticaiton Smar gais sumaks K
1067 | Rhus typhind.. Eti koks 152
1068 | Ribes americanurlill. Amerikas upene 3
1069 | Ribes aureunfursh Zeltaj oga 161
1070 | Ribes dikusch&isch. ex Turcz. Aldanas j oga 2
1071 | Ribes glandulosurGrauer ex Weber Dziedzerainj oga 5
1072 | Ribes hudsonianuRichards Hudzonas j oga 1
1073 | Ribes maximowiczianukom. Maksimovi aj oga 1
1074 | Ribes meyeraxim. Meijeraj oga 1
1075 | Ribes nigruni. var. sibiricumE. Wolf Sibrijas upene 3
1076 | Ribes odoratuni. L. Wendl. Smar g | oga 22
1077 | Ribes rubruni.. Sarkan j oga 1408
1078 | Ribes sanguineuiursh Asinssarkanj oga 26
1079 | Robinia hartwigiikoehne Hartviga robnija 45
1080 | Robinia luxuriangDieck ex Goeze) C. K. Schneid.| Grezn rob nija 67
1081 | Robinia pseudoacacia Balt robnija 323
1082 | Rosa acicularid.indl. Adatain roze 26
1083 | Rosa x albd.. Balt roze 422
1084 | Rosa amblyoti€.A.Mey. Strupausu roze
1085 | Rosa arvensisluds. T ruma roze 7
1086 | Rosa blandahiton Maig roze 15
1087 | Rosa canind.. Su u roze 270
1088 | Rosa centifolid.. Simtlapu roze 16
1089 | Rosa corymbifer®orkh. Vairogu roze 11
1090 | Rosa davuric#all. Daurijas roze 8
1091 | Rosa foetidaPersian Yellow' Persijas dzeltenroze 47
1092 | Rosa x francofurtanadliinchh. Frankfurtes roze 15
1093 | Rosa gallical. Gallijas roze 7
1094 | Rosa giraldiiCrep. iralda roze 1
1095 | Rosa glabrifoliaC. A. Mey. ex Rupr. Kaillapu roze 172
1096 | Rosa glaucaourr. (R. rubrifolia Vill.) S rtlapu roze 195
1097 | Rosa gorenkensBess. Gorenku roze 1]
1098 | Rosa helenaRehder & E.H. Wilson Hel nas roze 2
1099 | Rosa ibericeStev. Gruzijas roze 2
1100 | Rosa jundzilliBesser Jundzila roze 3
1101 | Rosa kirghisorungV.Tkacz.) Cin. Kirg zijas roze 2
1102 | Rosa luciagFranch. & Rochebr. L cijas roze 3
1103 | Rosa marschallian&osn. Mar$ala roze 1
1104 | Rosa maximowiczian@egel Maksimovi a roze 7
1105 | Rosa x micrugosklenkel 2




Atrad u
skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1106 | Rosa moyestiemsl. & E.H.Wilson Moisa roze 5
1107 Daudzpieziedlapu

Rosa multibracteatiélemsl|. & E.H.Wilson roze 3
1108 | Rosa multifloraThunb. Daudzziedu roze 19
1109 | Rosa nutkanaC. Presl Nutkas roze 7
1110| Rosa obtusifolidDesv. Struplapu roze y
1111 | Rosa omeiensiRolfe OmeiSana roze D
1112 | Rosa oxyodoBoiss. Aszobu roze 2
1113 | Rosa palustrisvarshall Purva roze 3
1114 | Rosa penduliné. Nokaren roze 32
1115 Rosa pimpinellifolidPlena’ Noraglapu roze 1136
1116 | Rosa pimpinellifolial. var. spinossima.Koch 5
1117 | Rosa pisocarp#.Gray Zir augu roze 4
1118 | Rosa platyacanth&chrenk. Platdzelou roze 2
1119 | Rosa pomiferaderrm. bolu roze 156
1120 | Rosa pratorunBukacz. P avas roze 64
1121 | Rosa roxburghiiTratt. Roksburga roze ?
1122 | Rosa rugosdhunb. Rievain roze 872
1123 | Rosa setigersichx. Pr riju roze 2
1124 | Rosa x spaethian@raebn. (R. palustris x R. rugosa)Sp ta roze 57
1125| Rosa stylos®esv. Garirbuu roze 1
1126 | Rosa sweginzowioehne Zvjaginceva roze 5
1127 | Rosa tomentosam. T bain roze 4
1128 | Rosa virginianaMill. Vird nijas roze 15
1129 | Rosa willmottiagHems|. Vilmotas roze 2
1130 | Rosa woodsiLindl. Vudsa roze 4
1131 | Rosa zalanaViesb. Zalas roze 5
1132 | Rubus bavaricugFocke) Sudre Bav rijas avene 1
1133 | Rubus candicang/eihe B Igan kazene 3
1134 | Rubus deliciosugorr. Izcil avene 1
1135 | Rubus hirtugValdst. & Kit. Skarblapu avene L
1136 | Rubus illecebrosuBoke Burvg avene 1
1137| Rubus laciniatudvilld. S eltlapu avene 13
1138 | Rubus x loganobaccuis H. Bailey Loganoga 3
1139 | Rubus odoratuk. Smar g avene 64
1140 | Rubus orariuslanch. Piekrastes avene 1
1141 | Rubus parviflorusNutt. Nutkas avene 15
1142 | Rubus parvifoliug.. Sklapu avene y.
1143 Purpurdziedzermatis

Rubus phoenicolasiddaxim kazene 1
1144 | Rubus spectabiliBursh Izskatg kazene 1
1145 | Rubus wahlbergiirrh. V lberga kazene |
1146 | Ruta graveolenk. var. vulgarisWillk. Parast r ta 25
1147 | salix acutifoliax Salix daphnoide$aschal' Lieldienu vtols 167
1148 | Salix alba'Sericea’ 417
1149 salix alba'Vitellina' 129




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1150 | Salix atrocinereaBrotero Tumspelkais k rkls 3
1151 | salix daphnoideVill. SmilSu vtols 271
1152 | Salix elaeagnoScop. Saurlapu krkls 5
1153 Salix x finnmarchicavilld. Zemais krkls 3
1154 | salix fragilisL. Trauslais vtols 1794
1155 salix fragilis'Bullata’ 228
1156 | Salix gracilistylaMiq. smalkirbuu vtols 2
1157 salix hastatd.. S pveida krkls 4
1158 | Salix helveticavill. Sveices krkls 2
1159 Salix herbaced.. Lakstainais krkls 1
1160 | Salix jenisseensig.Schmidt) Flod. Je isejas krkls 2
1161 | Salix matsudan&oidz. Pekinas wols 1
1162 | Salix miyabean&eem. Miabes vtols 3
1163 V cijas nokarenais

Salix x pendulinaBlanda’ v tols 1
1164 | Salix pyrolifoliaLedeb. Ziemcieslapu krkls 3
1165 Salix x ruben$Schrank Sarksto3ais tols 92
1166 | Salix schweriniE. Wolf Sverina \tols 3
1167 Zeltzaru nokarenais

Salix x sepulcralisChrysocoma’ v tols 181
1168 | Salix udensirautv. & C. A. Mey. Udes vtols 3
1169 | Sambucus canadendis Kan das pl $koks 6
1170 | Sambucus corear(dlakai) Kom. & Aliss. Korejas pl 3koks 1
1171| sambucus kamtschati€&Wolf (S. racemosa.

subspkamtschaticgE.Wolf. Hult.) Kam atkas pl Skoks 2
1172 | Sambucus nigra. Melnais pl $koks 487
1173 | Sambucus racemosa Sarkanais plSkoks 1048
1174 | Sambucus sachalinenstejark. Sahalnas pl 8koks 1
1175| Sambucus sibirichlakai Sibrijas pl $koks 2
1176 | Sambucus sieboldiar(dlig.) Schwer. Z bolda pl 8koks 4
1177 | Sasa kurilensigRupr.) Makino & Shibata Kuri u saza 1
1178 | Schisandra chinesi@urcz.) Baill. nas citronlina 45
1179 Hortenziju

Schizophragma hydrangeoid8iebold & Zucc. Sizofragma 3
1180 | Sciadopitys verticillatssiebold & Zucc. Jap nas Sirmegle 1
1181 | Securinega suffruticosgPall.) Rehder Puskr mu sekuringa 16
1182 | Shepherdia argente@ursh) Nutt. Sudraba Seferdija 4
1183 | Shepherdia canadengis.) Nutt. Kan das Seferdija 5
1184 sibiraea altaiensigLaxm.) C.K. Schneid ..

laevigata(L.) Maxim.) Altaja sibireja 15
1185 Sibiraea tianschanicéKrasn.) Pojark. Tjan3ana sibireja ?
1186 | Sinarundinaria murielagGamble) Nakai Mj rielas bambuss L
1187 | Sinarundinaria nitida(Mitford) Nakai Spo ais bambuss L
1188 | Skimmia repenblakai Lo u skimmija 3
1189 | Sophora japonica.. Jap nas sofora 1
1190| Sorbaria sorbifolia(L.) A. Braun Pl d lapu sorbrija 705




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1191 | X Sorbaronia falla{C. K. Schneid.) C. K. Schneid.| M ng sorbaronija 8
1192 X Sorbaronia hybridgMoench.) C. K. Schneid. Hibr d sorbaronija 14
1193 | Sorbus americanMarshall Amerikas pl dzis 7
1194 | Sorbus amurensisoehne Am ras pl dzis 4
1195/ Sorbus arigL.) Crantz Miltup | dzs 17
1196 | Sorbus arranensisled|. Aranas pl dzis 4
1197 | Sorbus austriacgBeck) Hed!. Austrijas pl dzis 3
1198 | Sorbus caucasicginserl. Kauk za pl dzis 3
1199 | Sorbus commixtiledl. Sajauktais p dzis 4
1200 | commixtaHedl!. var.rufoferrugineaShirai exC. K.

Schneid. 3
1201 | Sorbus decoréSarg.) C.K.Schneid. Dai ais pl dzis 7
1202 | Sorbus fruticos&teud. Kr mveida pl dzis 1
1203 | Sorbus hibernic&.F.Warb. rijas pl dzis 2
1204 | Sorbus hybriddL.) L. Hibr dp| dzis 35
1205 | Sorbus incisgRchb.) Hed!. legrieztais @ dzis 3
1206 | Sorbus intermedigEhrh.) Pers. Zviedrijas pl dzis 106
1207 | Sorbus koehnean@. K. Schneid. K nes pl dzis 10
1208 | Sorbus latifolia(Lam.) Pers. Platlapu p dzis 4
1209 | Sorbus x meinichijLindeb.) Hedl. Meiniha pl dzis 4
1210 | Sorbus mougeotioy.-Will. & Godr. Muop | dzis 7
1211 Sorbus neglectiledl. Neiev rotais pl dzis 1
1212 | Sorbus pohuashanengidance) Hedl. Pohua$ana p dzis 2
1213 | Sorbus prattiKoehne Prata p dzis 2
1214 Ne stais Bakonijas

Sorbus pseudobakonyenKiarpati pl dzis 2
1215| Sorbus randaiensiéHayata) Koidz. Randas p dzis 2
1216 | Sorbus sambucifoli€Cham. & Schlecht.) M.Roem. | Pl 3koklapu p dzis 6
1217 Sorbus serotin&oehne V lais pl dzis 3
1218 | Sorbus sibiricaHedl. Sibrijas pl dzis 4
1219 Sorbus x splendiddedl. Spo ais pl dzis 4
1220 Sorbus tianschanicRupr. Tjan3ana p dzis 4
1221 Miecvielu pl dzis,

Sorbus torminaligL.) Crantz bereka 4
1222 sorbus umbellatéDesf.) Fritsch varcretica(Lindl.)

C.K.Schneid. Kr tas pl dzis 1
1223 | Spartium junceurt. Do u spartija 2
1224 | Spiraea albaDu Roi Balt spireja 717
1225 Spiraea albiflora(Miq.) Zabel Baltziedu spireja 7
1226 | spiraea x argutZabel As spireja 73
1227 | Spiraea beauverdian@.K.Schneid. Bov ra spireja 1
1228 | Spiraea betulifoliePall. B rzlapu spireja 18§
1229 | Spiraea x billardiiHerincq. Bij ra spireja 283
1230| Spiraea canavaldst. & Kit. Sirm spireja 49
1231 | Spiraea canescer3. Don lesirm spireja 6
1232 | Spiraea chamaedryfolib. Goblapu spireja 702




Atrad u
skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1233 | Spiraea chamaedryfolia. var. ulmifolia (Scop.)

Maxim. 3
1234 | Spiraea corymbosRaf. Vairoga spireja 2
1235 Spiraea crenatd.. Robot spireja 13
1236 | Spiraea douglasiHook. Duglasa spireja 12
1237 | Spiraea x fontenaysiiebas Fontn spireja 6
1238 | Spiraea x foxi(Vos) Zabel Foksa spireja y
1239 | Spiraea fritschianaC.K.Schneid. Fri a spireja 3
1240 Spiraea henryHemsl. Henrija spireja 7
1241 Spiraea hypericifolid.. Asinsz lapu spireja 20
1242 | Spiraea japonica.. fil. Jap nas spireja 113
1243 | Spiraea latifolia(Aiton) Borkh. Platlapu spireja 47
1244 | Spiraea latifolia(Aiton) Borkh. var.septentrionalis | Ziemeu platlapu

Fern. spireja 2
1245 | Spiraea x macrothyrsRippel Di ekaru spireja g
1246 | Spiraea x margarita&abel Margaritas spireja 4
1247 Spiraea medid. Schmidt Vid | spireja 405
1248 | Spiraea menzieskook. Menz sa spireja 5
1249 | Spiraea miyabeKoidz. Miabes spireja g
1250 | Spiraea nipponicéaxim. Niponas spireja 14
1251 | Spiraea nipponicdMaxim. var.ogawae(Nakai)

Yamanaka Ogavas spireja 4
1252 | spiraea nipponicalaxim. var.rotundifolia

(Nichols) Makino Apalapu spireja 2
1253 | Spiraea nipponicdMaxim. var.tosaensigYatabe)

Makino Tosas spireja 4
1254 | Spiraea x pyramidat&reene Piramid | spireja 3
1255 Spiraea x rosalb®ippel Baltroz spireja 47
1256 | Spiraea rosthorniPritz. Rosthorna spireja 3
1257 | Spiraea x rubelldDippel lesarkan spireja 93
1258 | Spiraea salicifolial. V tollapu spireja 5
1259 | Spiraea x sanssouciaraKoch Sansusspireja 3
1260 | Spiraea sericedurcz. Z dain spireja 3
1261 | Spiraea steven{iC.K. Schneid.) Rydb. Stevena spireja D
1262 | Spiraea trichocarpaNakai Spilvaugu spireja 19
1263 | Spiraea trilobatal.. Tr sdaivu spireja 15
1264 | Spiraea x vanhoutt¢Briot) Zabel Vanhuta spireja 200
1265 | Spiraea wilsoniDuthie Vilsona spireja 2
1266 | Staphylea pinnaté. Pl ksnlapu stafileja 14
1267 | Staphylea trifolial.. Tr slapu stafileja 2
1268 | Stephanandra incis@hunb.) Zabel legriezt stefanandra 13
1269 | Stephanandra tanakg€&ranch. & Sav.) Franch. &

Sav. Tanakas stefanandra 26
1270| symphoricarpos albug..) S. F. Blake var.

laevigatus(Fernald) S. F. Blake Strautu sniegoga 932
1271 | Symphoricarpos occidentalisook. Rietumu sniegoga 3
1272 | Symphoricarpos orbiculatugoench Apalapu sniegoga 2




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1273 | Syringa x chinensigvilld. nas ceris 137
1274 Syringa x henryC. K. Schneid. Henrija ceri § 9
1275 Syringa josikaedacq. fil. ex Rchb. Transilv nijas ceri § 349
1276 | Syringa komarowiC.K.Schneid. Komarova ceri$ 4
1277 | Syringa x nanceianilcKelvey Nans ceri § 2
1278 | Syringa oblataLindl. leapaais ceri § 5
1279 Syringa pekinensiRupr. Pekinas ceris 5
1280 | Syringa x persica. Persijas ceris 1
1281 | Syringa x prestoniablcKelvey Prestonas cers 3
1282 | Syringa reflexeC. K.Schneid. Liektais ceri 3 14
1283 | Syringa reticulataBlume) Hara Jap nas ceris 49
1284 syringa reticulataBlume) Haravar. amurensis

(Rupr.) Pringle Am ras ceris 120
1285 Syringa sweginzowKoehne & Lingelsh. Zvjagincova ceri$ 31
1286 | Syringa tigerstedtiH. Sm. TigerSteta ceris 3
1287 | Syringa tomentell8ureau & Franch. Pl nt bainais ceris 5
1288 | Syringa villosavanhl Matainais ceris 376
1289 | Syringa vulgarid._. Parastais cers 1565
1290 | Syringa wolfiiC. K. Schneid. Volfa ceri § 18
1291 | Syringa yunnanensBranch. Junnanas cer$ 4
1292 | Tamarix meyerBoiss Meijera tamariks 1
1293 | Tamarix ramosissimaedeb. Sazarotais tamariks 1
1294 | Taxodium distichur(L.) Rich. Floridas purvciprese
1295 | Taxus brevifoliaNutt. sskuju ve 4
1296 | Taxus canadensiMarshall Kan das ve 3
1297 | Taxus cuspidat&iebold & Zucc. T lo Austrumu ve 25
1298 | Taxus x medi®ehder Vvid j ve 8
1299 | Taxus wallichian&ucc. Valliha ve 3
1300 | Thuja koraiensidNakai Korejas tja 5
1301 Rietumu tja jeb

Thuja occidentalid.. dz v bas koks 1047
1302 | Thuja plicataDonn ex D. Don Milzu t ja 23
1303 | Thuja standishi{Gordon) Carriere StendiSa tja 2

Hiba jeb Japnas

1304 | Thujopsis dolabratdL. fil.) Siebold & Zucc. pat ja 46
1305 | Thymus marschallianug/illd. MarSala mrsils 9
1306 | Tilia americanal. Amerikas liepa 39
1307 | Tilia amurensisRupr. Am ras liepa 10
1308 | Tilia caroliniana Mill. Karol nas liepa 15
1309 | Tilia caucasicaRupr. Kauk za liepa 3
1310 | Tilia x euchloraK. Koch Krimas liepa 73
1311 Tilia x europaed.. (Tilia vulgaris Hayne) Holandes liepa 245
1312 | Tilia x flaccidaHost ex Endl. ogan liepa 3
1313 Tilia japonica(Mig.) Simonk. Jap nas liepa 6
1314 | Tilia mandshuricaRupr. & Maxim. Mand rijas liepa 2
1315 Tilia x moltkeiSpath Moltkes liepa 20




Atrad u

skaits (5x5
Nr.p.k. Kokaugu suga Nosaukums km)

1316 | Tilia neglectaSpach Neiev rot liepa 1
1317 | Tilia oliveri Szyszy Olivera liepa 1
1318 | Tilia platyphyllosScop. varplatyphyllcs platlapu liepa 190
1319 | Tilia platyphyllosScop. varcordifolia (Besser) Cin. 81
1320 Tilia platyphyllosScop. vargrandifolia (Ehrh. ex

Hoffm.) Cin. 187
1321 | Tilia platyphyllosScop. varpseudorubra

C.K.Schneid. 5
1322 | Tilia tomentosavioench Sudraba liepa 18
1323 | Toxicodendron diversilobuifTorr. & A.Gray)

Greene Ozollapu pasumaks 2
1324 | Toxicodendron radicand..) Kuntze Rhus radicans | K pel joSais

L.) pasumaks 8
1325 | Tripterygium regeliiSprague & Takeda R gea triptergija 6
1326 | Tsuga canadensi.) Carriére Kan das tsuga 44
1327 Tsuga caroliniané&Engelm. Karol nas tsuga y
1328 | Ulex europaeus. Eiropas uleks 1
1329 | Ulmus americand. Amerikas vksna 17
1330 | Ulmus glabraHuds.var. montanalindg. Brit nijas goba 60
1331 | Ulmus x hollandicaMill. Holandes goba )
1332| Ulmus minoniill. Stepju goba 84
1333 | Ulmus minomill.subsp.sarniensigC.K.Schneid.)

Stace Sarnijas goba 1
1334 | Ulmus minomill. f. suberosgMoench) Cin. Kor a goba 18
1335 | Ulmus parvifoliaJacq. S klapu goba 2
1336 | Ulmus proceraSalisb. (incl. U. procera ‘Purpurea’)| Anglijas goba 27
1337 | Ulmus pumilal.. Zem goba 15
1338 | Vaccinium angustifoliunAiton Saurlapu zilene 4
1339 | vaccinium arctostaphylds. Milte u mellene 4
1340 | vaccinium corymbosuin Vairoga zilene g
1341 vaccinium hirsutunBuckley Skarbmatain zilene 2
1342 | vaccinium praestansamb. Kras ika 2
1343 | vaccinium smalliiA.Gray Smola zilene 2
1344 | Viburnum lantand.. Vilnain irbene 157
1345 Viburnum lentagad.. Kan das irbene 57
1346 | Viburnum rhytidophylluntiems|. Rievain irbene 3
1347 | Viburnum sargentiKoehne S rd enta irbene 7
1348 | Viburnum trilobumMarshall Tr sdaivu irbene 4
1349 Viburnum wrightiiMig. Raita irbene 3
1350 | Vinca majorL. Liel kapmirte 4
1351 Vinca minorL. Maz kapmirte 136
1352 vitis amurensiRkupr. Am ras vnkoks 81
1353 Vitis coignetiaePulliat ex Planch. Kuanj v nkoks 2
1354 | vitis rupestrisScheele Klin8u v nkoks 2
1355 vitis sylvestrisC.C.Gmel. Me a v nkoks 2
1356 | Vitis viniferal. stais vnkoks 51
1357 vitis vulpinalL. Lapsu vnkoks 18
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1358 | Weigela decorgNakai) Nakai Dai veigela 5
1359 | weigela floribundgSiebold & Zucc.) K. Koch Kr § ziedu veigela 8
1360 | weigela florida(Bunge) A. DC. Kr § veigela 41
1361 | weigela japonica hunb. Jap nas veigela 1
1362 | Weigela middendorffian@lrautv. & C. A. Mey.) K.

Koch Midendorfa veigela 8
1363 | Weigela praecoLemoine) L.H. Bailey Agr veigela 26
1364 | Wisteria floribunda(Willd.) DC. Kr § ziedu vistrija 2
1365 | Wisteria sinensi¢Sims) Sweet nas vistrija 4
1366 S iedras juka jeb

Yucca filamentosh. damadata 5
1367 | Yucca glaucaNutt. Zilgan juka 2
1368 | zelkowa carpinifolialPall.) K. Koch Sk bar lapu zelkova 1
1369 | Zenobia pulverulentgBartr. ex Willd.) Pollard Putekain zenobija 1




2. PIELIKUMS

SveSzemju kokaugu sugu natura

lizSan s pak pe

Nr.p.k Suga Naturaliz San s pak pe
1 | Populus alba.. naturalizjas intensvi
2 | Robinia pseudoacacia. naturalizjas intensvi
3 | Spiraea albaDu Roi naturalizjas intensvi
4 | Spiraea x billardiiHerincq. naturalizas intensvi
5 | Larix deciduaMill. naturaliz jas intensvi
6 Prl_mus cerasifer&hrh. vardivaricata(Ledeb.) naturalizjas intensvi

Bailey

7 | Malus domestic@orkh. naturalizjas intensvi

8 | Syringa vulgarid.. naturalizjas intensvi

9 | Fagus sylvaticd.. naturalizjas intensvi
10 | Cytisus scopariugl.) Link naturaliz jas intensvi
11 | Sorbaria sorbifolia(L.) A. Braun naturalizas intensvi
12 | Rosa rugosahunb. naturaligas intensvi
13 | Cerasus aviun(L.) Moench naturalias intensvi
14 | Sambucus racemogta naturalizjas intensvi
15 | Ribes rubrunti. naturalizjas intensvi
16 | Salix daphnoide¥ill. naturaliz jas intensvi
17 | Cotoneaster luciduSchlecht. naturalizas intensvi
18 o o e | rawralzas s
19 | Salix fragilisL. naturalizjas intensvi
20 | Amelanchier spicatéLam.) K. Koch naturalias intensvi
21 | Parthenocissus inserta x Parthenocissus quinguefohaturaliz jas m reni
22 | Salix alba"Sericea” naturalias m reni
23 | Rosa pomiferaderrm. naturalizias mreni
24 | Juglans ailanthifoliaCarriere naturalias mreni
25| Cornus albal. naturalizjas mreni
26 | Abies balsame@_.) Mill. naturaliz jas mreni
27 | Prunus domestica. var.instititia (L.) C. K. Schneid,| naturalijas m reni
28 | Populus longifoliaFisch. naturalias mreni
29 | Robinia luxuriangDieck ex Goeze) C. K. Schneid. naturgks mreni
30 | Sorbus hybriddL.) L. naturalizjas m reni
31| Physocarpus opulifoluif..) Maxim. naturalizjas mreni
32 | Rosa glabrifoliaC. A. Mey. ex Rupr. naturalips m reni
33 | Acer pseudoplatanus. naturalizjas m reni
34 | Caragana arborescersam. naturalizjas mreni
35| Pinus mugorurra naturalizjas mreni
36 | Larix ledebourii(Rupr.) Cin. naturalizas mreni
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37 | Sambucus nigra. naturalizjas mreni
38 | Rosa pimpinellifolid'Plena” naturalizas mreni
39 | Grossularia reclinatgL.) Mill. naturaliz jas m reni
40 | Ligustrum vulgard.. naturalizjas m reni
41 | Aronia x prunifolia"Floribunda” naturalizas mreni
42 | Cerasus vulgarigvill. naturaliz jas m reni
43 | Ulmus minorMill. naturaliz jas m reni
44 | Rosa canind.. naturalizjas mreni
45 | Lonicera periclymenurh. naturalizjas mreni
46 | Sorbus intermediéEhrh.) Pers. naturaligs mreni
47 | Populus'Lettland’ naturalizjas v ji
48 | Spiraea x rosalb®ippel naturalizjas v ji
49 | Populus balsamiferd. naturalizjas v ji
50 | Artemisia abrotanunt. naturalizjas v ji
51 | Rhododendron luteurBweet naturalias v ji
52 | Abies albaMill naturaliz jas v ji
53 | Hedera helix.. naturalizjas v ji
54 | Abies x phanerolepiBernald naturalias v ji
55 | Spiraea chamaedryfolih. naturalizjas v ji
56 | Spiraea x rubelldippel naturalizjas v ji
57 | Chaenomeles japonig@hunb.) Lindl. ex Spach naturaljas v ji
58 | Larix kaempferiLamb.) Carriére naturali@s v ji
59 | Rhododendron catawbienséichx. naturalizjas v ji
60 | Prunus cerasifer&hrh. naturalizias v ji
61 | Acer ginnalaMaxim. naturalizjas v ji
62 | Genista tinctorial. naturalizjas v ji
63 | Caragana frutexL.) K. Koch naturalizjas v ji
64 | Amorpha fruticosd.. naturalizjas v ji
65 | Syringa villosavahl naturalizjas v ji
66 | Lonicera caprifoliumL. naturalizjas v ji
67 | Lycium barbarumi. naturalizjas v ji
68 | Mahonia aquifolium(Pursh) Nutt. naturalias v ji
69 | Populus x canescelfaiton) Sm. naturalizias v ji
70 | Juglans cinered.. naturalizjas v ji
71| Fraxinus pennsylvanicilarchall naturalizjas v ji
72 | Parthenocissus quinquefol{&.) Planch. naturalias v ji
73 | Tilia platyphyllosScop. varplatyphyllos naturalizjas v ji
74 | Rosa pratorunSukacz. naturalizas v ji
75 | Salix x rubensschrank naturalias v ji
76 | Rosa glauca@ourr. (R. rubrifolia Vill.) naturalias v ji
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77 | Rubus odoratuk. naturalizjas v ji
78 | Acer tataricumL. naturalizjas v ji
79 | Lonicera tatarical. naturalizjas v ji
80 | Berberis thunbergiDC. naturalizjas v ji
81 | Padus serotingEhrh.) Borkh. naturalias v ji
82 | Crataegus x mediBechst. naturalias v ji
83 | Spiraea medid. Schmidt naturalijas v ji
84 | Crataegus monogynaacq. naturalias v ji
85 | Viburnum lantand.. naturalizjas v ji
86 | Padus virginiangL.) M. Roem. naturalias v ji
87 | Ulmus pumilalL. naturalizjas v ji
88 | Lonicera caeruled.. naturalizjas v ji
89 | Larix laricina (Du Roi) K. Koch naturalias v ji (audz me a kult r s)
90 | Pinus banksiandamb. naturalizias v ji (audz me a kult r s)
91 | Pinus cembrd.. naturalizjas v ji (audz me akult r s)
92 _II__?argt\?.;nelinii(Rupr.) Rupr. . dahuricaTurcz. ex naturalizjas v ji (audz me a kult r s)
93 | Populus laurifoliaLedeb. naturalias v ji (audz me a kult r s)
94 | Quercus rubra.. naturalizjas v ji (audz me akult r s)
95 | Larix sibirica Ledeb. naturalias v ji (audz me a kult r s)
96 | Picea sitchensiéBong.) Carriere naturalias v ji (audz me a kult r s)
97 | Pinus strobud.. naturalizjas v ji (audz me akult r s)




