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Jelgava) datiem. (Rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; 
ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – 
no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz 
augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada septembrim.) 
(Korel	 cija ir statistiski b� tiska visos gad�jumos.) 
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M� rsrag	 , Stend�  un Jelgav	 . (Rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz 
novembrim; ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; 
pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija 
l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada 
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ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – 
no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz 
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zem	 ko vid� jo nokriš
 u daudzumu Jelgavas, Kolkas, Liep	 jas, M� rsraga, R�gas, 
Saldus un Stendes meteorolo� iskaj	 s stacij	 s. (Rudens – no iepriekš� j	  gada 
septembra l�dz novembrim; ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  
gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no 
p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz 
p� t	 m	  gada septembrim.) (B� tisk	 s atš� ir�bas noteiktas p� c Mann-Whitney U 
testa.) 
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3.6. Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) 
starp parauglaukumu, kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s stacijas 
nokriš
 u summ	 m (pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no 
p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz 
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novembrim; ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; 
pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija 
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l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada 
septembrim). 
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meteorolo� isk	 s stacijas maksim	 l	 m gaisa temperat� r	 m (ziema – no 
iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; vasara – no p� t	 m	  gada 
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Kopsavilkums 

Darba m� r� is ir noskaidrot klimatisko faktoru ietekmi uz parast	 s priedes radi	 lo 

augšanu Latvijas rietumu da
as sausie
 u me�os, 
 emot v� r	  ar� iesp� jam	 s izmai
 as 

klimatiskajos faktoros un šo izmai
 u ietekmi. 

Latvijas rietumu da
as sausie
 u me�os ier�koja divpadsmit parauglaukumus. Šajos 

parauglaukumos no vec	 kaj	 m pried� m 
� ma gadsk	 rtu paraugus, izmantojot Preslera 

sv	 rpstu vai z	�� jot koku ripas. Laboratorij	  veica gadsk	 rtu m� r�šanu un š�� rsdat� šanu. No 

š�� rsdat� taj	 m gadsk	 rtu rind	 m veidoja gadsk	 rtu hronolo� ijas visiem parauglaukumiem, k	  

ar� veidoja vienu kop�go hronolo� iju, kur	  iek
	 va gadsk	 rtu rindas no visiem 

parauglaukumiem. Dot	 s hronolo� ijas izmantoja, lai veiktu korel	 cijas un regresijas anal�zi, 

nosakot saist�bu ar klimatiskajiem faktoriem (m� nešu un apkopoto periodu vid� j	 s, 

minim	 l	 s, maksim	 l	 s gaisa temperat� ras, nokriš
 u daudzums un Zieme
atlantijas oscil	 ciju 

indeksu (NAO) v� rt�bas). Korel	 cijas anal�zi veica ar� pa atseviš� iem laika periodiem (30 

gadi). Katram parauglaukumam noteica ar� z�m�go gadu v� rt�bas, un t	 s sal�dzin	 ja ar 

klimatiskajiem faktoriem, kas bija izteikti standartnovir�u vien�b	 s. 

Febru	 ra un marta gaisa temperat� ras ir noz�m�g	 kais klimatiskais faktors, kas ietekm�  

prie�u gadsk	 rtu vari� šanu, un šo ietekmi apstiprina gan korel	 cijas, gan z�m�go gadu, gan ar� 

“atbildes funkcijas” anal�zes. Febru	 ra un marta gaisa temperat� r	 m ir pozit�va ietekme uz 

radi	 lo pieaugumu, tas ir, pie paaugstin	 t	 m gaisa temperat� r	 m nov� rojamas plat	 kas 

gadsk	 rtas. 

Skatot saist�bu starp klimatiskajiem faktoriem un hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu da�	 dos 

laika periodos, v� rojamas izmai
 as klimatisko faktoru un hronolo� iju v� rt�bu saist�b	 , kas 

vismaz da
� ji skaidrojama ar izmai
	 m klimatiskajos faktoros. 

Parauglaukumiem ir 11 kop�gi z�m�gie gadi, kas saist	 s ar 
oti zem	 m un augst	 m 

janv	 ra, febru	 ra un marta gaisa temperat� r	 m. 

Ziemas un pavasara NAO indeksiem ir statistiski b� tiska saist�ba ar hronolo� iju v� rt�bu 

vari� šanu (zem	 ka nek	  atbilstošajiem vid� jo gaisa temperat� ru rad�t	 jiem), kas par	 da, ka 

NAO indeksus var izmantot gad�jumos, kad nav pieejami gaisa temperat� ru dati. 

Promocijas darbs tika izstr	 d	 ts LU Biolo� ijas fakult	 tes Bot	 nikas un Ekolo� ijas 

katedr	  Dr.biol., prof. Gunta Br� me
a vad�b	  no 2003. gada septembra l�dz 2008. gada 

apr�lim. 
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Summary 

Elferts, D., 2008. Influence of climatic factors on the radial growths of Scots pine Pinus 

sylvestris L. in Western Latvia on dry soils. Doctoral thesis, 106 pp. 

The aim of the study is to determine the climatic factors influencing the radial growth of 

Scots pine in Western Latvia on dry soils, taking into account possible climate changes and 

their influence on growth. 

Twelve sampling sites were established in western Latvia. In sampling sites, tree-ring 

samples from the oldest trees were taken using borer or chain saw. Tree-ring series were 

measured and cross-dated. From cross-dated tree-ring series a chronology was developed for 

each sampling site and one common chronology that included samples from all sampling 

sites. Chronologies were used to perform correlation and regression analysis, to determine 

their relation with climatic factors (monthly and aggregated period mean, minimal, maximal 

air temperature, precipitation amount and North Atlantic Oscillation index (NAO) values). 

Correlation analysis was also performed at different time periods (30 years each). For each 

sampling-site pointer-years were calculated and compared to climatic factors, expressed as 

standard deviation units. 

Mean February and March air temperature was found to be the main climatic factor 

influencing the variation of pines tree-ring width, shown by correlation, pointer-year and 

response function analysis. February and March mean air temperature had a positive influence 

– raised temperatures were associated with wider tree-rings. 

The relation between climatic factors and chronology value differed for different time 

periods, which could be explained by changes in climatic factors.  

There are 11 common pointer years for  all sampling-sites, explained by very low and 

high January, February and March mean air temperatures.  

Winter and spring NAO indexes were significantly related to the chronology value 

(lower than with mean air temperature data), indicating that NAO indexes can be used in 

cases when air temperature data is not available. 

This study was conducted in the University of Latvia, Faculty of Biology, Department 

of Botany and Ecology, under supervision of Dr.biol., prof. Guntis Br� melis from September 

2003 till April 2008. 
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1. Ievads 

1.1. Pamatojums 

P� d� jos piecdesmit gados pasaul�  ir v� rojams straujš gaisa temperat� ru pieaugums – 

sal�dzinot 1850.-1899. gadus ar 2001.-2005. gadiem, pieaugums ir 0,76 oC; da
	  pasaules, tai 

skait	  Zieme
eirop	 , ir ar� palielin	 jies nokriš
 u daudzums (Solomon, et al., 2007). Š�s gaisa 

temperat� ru un nokriš
 u daudzuma izmai
 as ir v� rojamas ar� Latvij	 , kur laika period	  no 

1851. l�dz 2006. gadam vid� j	  gaisa temperat� ra ir pieaugusi par 1,4 oC (Lizuma, et al., 2007) 

un nokriš
 u daudzumam p� d� jos piecdesmit gados ir bijusi tendence pieaugt, seviš� i Latvijas 

rietumu da
	  (Briede, Lizuma, 2007). Jaun	 k	 s zin	 tnieku prognozes liecina, ka ar� turpm	 k 

Eirop	  ir gaid	 ms vid� jo gaisa temperat� ru pieaugums, pat liel	 k	  m� r	  nek	  vid� jais 

pieaugums pasaul�  kopum	 . Pieaugums tiek prognoz� ts ar� nokriš
 u daudzumam, seviš� i 

Zieme
eirop	 , vienlaic�gi ir liela iesp� jam�ba, ka samazin	 sies gan laika perioda ilgums ar 

sniega segu, gan ar� samazin	 sies sniega segas biezums (Christensen, et al., 2007).  

Ar sam� r	  lielu p	 rliec�bu var apgalvot, ka dot	 s izmai
 as klimatiskajos apst	 k
os, 

ietekm� s Eiropas dabisk	 s ekosist� mas un biolo� isko daudzveid�bu. Past	 v liela varb� t�ba, ka 

daudziem organismiem un ekosist� m	 m b� s probl� mas piel	 goties klimata izmai
	 m. 

Izmai
 as var� tu notikt ar me�iem aiz
 emto plat�bu apjom	 , gan ar� me�u tipos (Alcamo, et 

al., 2007).  

Lai b� tu iesp� jams lab	 k spriest par iesp� jamo klimata izmai
 u ietekmi uz ekosist� m	 m 

un biolo� isko daudzveid�bu, ir nepieciešama inform	 cija par to, k	  pašreiz� jie un pag	 tn�  

bijušie klimatiskie apst	 k
i ietekm�  dot	 s ekosist� mas un biolo� isko daudzveid�bu, konkr� ti 

ar� apskatot klimatisko faktoru ietekmi uz atseviš�	 m sug	 m. Lai dotie secin	 jumi b� tu 

attiecin	 mi uz konkr� tu re� ionu, tad ar� p� t�jumi j	 veic konkr� t	  re� ion	 . 

1.1. Dendroklimatolo� iskie p� t�jumi 

Viens no p� t�jumu objektiem, ko izv� l� ties klimata ietekmes noskaidrošanai, var� tu b� t 

koki, par kuriem p� t�jumi saist�b	  ar klimata ietekmi jau tiek veikti s	 kot ar 20. gadsimta 

s	 kumu, kad savus p� t�jumus uzs	 ka E.Douglass (ASV). Vi
 š p� t�ja sakar�bu starp koku 

augšanas ikgad� j	 m izmai
	 m un saules aktivit	 tes cikliem (Robinson, 1990), un tiek 

uzskat�ts par dendroklimatolo� ijas zin	 tnes virziena aizs	 c� ju. P� c tam dendroklimatolo� iskie 

p� t�jumi ir veikti daudz	 s valst�s: Francij	 , Kipr	 , Šveic� , V	 cij	 , Austrij	 , Krievij	  (Rigling, 
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et al., 2001), Somij	  (Mäkinen, et al., 2000), Zviedrij	  (Linderholm, et al., 2002), ASV (Yeh, 

Wensel, 2000), Kan	 d	  (Tardif, et al., 2001), ar� Latvij	  (Špalte, 1975). 

Dendroklimatolo� iskie p� t�jumi pamatojas uz faktu, ka daudz	 m koku sug	 m ikgad� j	  

augšana main	 s atkar�b	  no klimata izmai
	 m, ko var viegli noteikt p� c koku gadsk	 rtu vai 

koksnes bl�vuma izmai
	 m (Fritts, 2001). Dendroklimatolo� ijas galvenais uzdevums ir 

klimata un koku augšanas saist�bu noskaidrošana un apr�� in	 šana, kas pamatots ar to, ka 

gadsk	 rtas uzglab	  inform	 ciju par klimatiskajiem apst	 k
iem noteikt	  apgabal	  (Carrer, 

Urbinati, 2001), jo katra koku gadsk	 rta ir k	  „att� ls” tam laikam, kad gadsk	 rta veidoj	 s, un 

t	 s satur plašu inform	 ciju par vides p	 rmai
	 m, kas atspogu
ojas gadsk	 rtu izm� ros, 

strukt� r	  un kompoz�cij	  (Schweingruber, 1996; Vagonov, et al., 2006). Sezon	 l	 s izmai
 as 

koku radi	 laj	  augšan	  ir saist�tas gan ar iekš� jiem faktoriem (� en� tiski noteiktie, vecums), 

gan ar� 	 r� jiem faktoriem (klimats, � eogr	 fiskais novietojums, konkurence, kait� k
u un 

slim�bu ietekme), pie tam, klimats ir viens no svar�g	 kajiem 	 r� jiem ietekm� jošajiem 

faktoriem (Vagonov, et al., 2006). 

T	  k	  koku augšanu ietekm�  
oti da�	 di vides faktori vienlaic�gi, tad, lai p� t�tu tikai 

klimata ietekmi, ir j	 samazina vides faktoru skaits, kas ietekm�  koku augšanu. To var izdar�t 

r� p�gi izv� loties paraugu 
 emšanas vietas un analiz� jamos kokus (Fritts, 2001; 

Schweingruber, 1996). Pamatojoties uz to, ka gadsk	 rtas satur plašu inform	 ciju par vides 

izmai
	 m, koku gadsk	 rtu m� r�jumi ir 
oti svar�gs inform	 cijas avots par pag	 tnes klimata 

main�bu. Izteikt	 k to var redz� t viet	 s, kur koku augšanu limit�  ve� et	 cijas sezonas gaisa 

temperat� ra. No š	 d	 s teritorij	 s augošiem kokiem veidot	 s hronolo� ijas (hronolo� ija ir 

vid� jie standartiz� tie gadsk	 rtu platumi vair	 kiem kokiem no noteiktas paraugu 
 emšanas 

vietas (Fritts, 2001)) var izmantot, lai rekonstru� tu gaisa temperat� ras izmai
 as no gada uz 

gadu par periodiem, kas bie�i ir sen	 ki nek	  pieejamie gaisa temperat� ras m� r�jumi (Briffa, et 

al., 2001). Koku gadsk	 rtu hronolo� ijas vair	 k nek	  koku gadsk	 rtu rindas pašas var par	 d�t 

klimata sign	 lus (Osborn, Briffa, 2000). Garas, nep	 rtrauktas un piln�b	  dat� tas koku 

gadsk	 rtu hronolo� ijas izmanto, lai p� t�tu koku augšanu pag	 tn� , un no t	  secin	 tu par koku 

augšanu virzošajiem faktoriem (Briffa, et al., 1998). Gadsk	 rtu hronolo� ijas par	 da koku 

augšanas saist�bu ne tikai ar konkr� t	  gada klimatiskajiem apst	 k
iem, bet ar� ar iepriekš� jo 

gadu klimatiskajiem apst	 k
iem (Ashby, Fritts, 1972). 

Starp da�	 diem paleoklimata inform	 cijas avotiem, koku gadsk	 rtu hronolo� iju 

priekšroc�ba ir t	 , ka t	 s ir nep	 rtrauktas, labi replic� tas, dat� tas ar prec�ziem kalend	 riem 

gadiem, t	 d� j	 di t	 s ir viegli sal�dzin	 t ar instrument	 liem datiem (Cook, Kairiukstis, 1990; 

McCarroll, et al., 2003). Ar dendroklimatolo� ijas metod� m ir iesp� jams rast atbildes, 
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piem� ram, uz to, cik neparasts ir bijis klimats p� d� jo 2000 gadu laik	 , vai „mazais ledus 

laikmets” ir bijis sinhrons un apjomos vien	 ds ab	 s zemeslodes puslod� s, vai ir bijis visu 

pasauli aptverošs siltuma periods ap 1000. gadu, k	 das hidrolo� iskas izmai
 as ir notikušas 

p� d� jo divu t� kstošgadu laik	 , k	 da ir cilv� ka ietekmes noz�me klimata izmai
	 s (Eddy, 1992, 

cit. p� c Schweingruber, 1996). T	  ir iesp� jams ieg� t inform	 ciju par v� sturisk	 s klimata 

main�bas ietekmi uz me�u produktivit	 ti (Peterson, et al., 2002). Izmantojot 

dendroklimatolo� isk	 s metodes var identific� t klimatiskos faktorus, kas limit�  koku augšanu 

un t	 d� j	 di lab	 k saprast klimata ietekmi uz sugu � eogr	 fisko izplat�bu un izteikt daudz 

pamatot	 kus min� jumus par iesp� jamo me�u atbildi uz n	 kotnes klimatu (Peterson, et al., 

2002). 

Visbie�	 k lietotie klimatisko faktoru parametri, lai tos saist�tu ar koku augšanu, ir 

nokriš
 u daudzums un gaisa temperat� ra, jo citi parametri vairum	  gad�jumu nav pietiekami 

ilgi nov� roti, lai b� tu pietiekams datu apjoms statistiskaj	 m anal�z� m (Fritts, 1974). Veicot 

klimatisko faktoru rekonstrukcijas, dendroklimatolo� iskajos p� t�jumos rekonstru�  vid� j	 s 

gaisa temperat� ras, jo, iesp� jams, tas ir univers	 l	 kais un pieejam	 kais klimata statistiskais 

r	 d�t	 js un tiek uzskat�ts par pietiekami b� tisku un reprezentat�vu klimatisko r	 d�t	 ju (Wilson, 

Luckman, 2002). V� l viens no klimatiskajiem faktoriem, ko izmanto anal�z� m, ir 

Zieme
atlantijas oscil	 ciju indekss (NAO). NAO ir Zieme
u puslodes vid� jos un aukstajos 

platuma gr	 dos saskat	 m	 k	  un periodisk	 k	  klimata main�bas iez�me, kas �paši izpau�as 

gada aukstajos m� nešos, no novembra l�dz apr�lim (Hurrell, et al., 2003). NAO rašan	 s 

saist�ta ar atmosf� ras spiediena izmai
	 m starp �slandes pazemin	 jumu (Icelandic Low) un 

Azoru paaugstin	 jumu (Azores high) (Marshall, et al., 2001). NAO attiecas uz atmosf� ras 

masu p	 rvietošanos starp Arktisko zonu un Atlantijas subtropiem, un p	 reja no vienas f	 zes 

uz citu rada lielas p	 rmai
 as v� ja stiprum	  un virzien	 , siltuma un mitruma transport	  starp 

Atlantijas oke	 nu un kontinentu (Hurrell, et al., 2003). Zieme
atlantijas oscil	 cijas ir galvenais 

faktors, kas nosaka ziemas gaisa temperat� ru main�bu liel	 kaj	  da
	  Zieme
atlantijas puslodes 

(Thompson, et al., 2000). Latvij	  NAO ir augsta pozit�va korel	 cija ar ziemas m� nešu gaisa 

temperat� r	 m (Briede, Lizuma, 2007).  

Klimatiskajiem faktoriem ir rakstur�ga ne tikai tieša ietekme uz koku augšanu, bet 

rakstur�ga ar� da�	 du klimatisko faktoru kompleksa ietekme (Helle, Schleser, 2004), kas rada 

nepieciešam�bu izmantot kompleksus mode
us, jo line	 r	  regresija, kas tiek izmantota faktoru 

ietekmes anal�zei, ne
 em v� r	  iesp� ju, ka viena faktora ietekme var� tu izpausties pie 

noteikt	 m klimatisk	  faktora v� rt�b	 m. Kompleksa klimatisko faktoru ietekme var� tu b� t 

da�	 du sezonu gaisa temperat� r	 m, sezonu nokriš
 u daudzumam un gaisa temperat� rai. K	  
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piem� rus var� tu min� t to, ka iesp� jams paaugstin	 ts nokriš
 u daudzums ziem	  var� tu 

samazin	 t ziemas gaisa temperat� ru ietekmi, jo tiktu samazin	 ts sasaluš	 s augsnes sl	 nis, kas 


autu pavasar� 	 tr	 k uzs	 kt augšanas sezonu. Otra iesp� jam	  kombin	 cija var� tu b� t rudens un 

ziemas gaisa temperat� ras, tas ir, ja ir silts rudens, priedes var� tu viegl	 k p	 rciest zemas 

ziemas gaisa temperat� ras. �pašs gad�jums var� tu b� t ar� apr�
a m� neša nokriš
 u daudzums un 

gaisa temperat� ras, jo apr�l� nokriš
 i m� dz b� t gan k	  lietus, gan k	  sniegs, kas ir atkar�gs no 

gaisa temperat� r	 m, t	 d� j	 di nokriš
 u ietekme uz prie�u augšanu var� tu b� t atš� ir�ga pie 

zem	 m vai augst	 m apr�
a gaisa temperat� r	 m. 

Dendroklimatolo� iskajos p� t�jumos var izmantot daudzas koku sugas. Zieme
amerikas 

bore	 lajos me�os p� t�jumi ir pier	 d�juši, ka klimata main�ba ir svar�gs faktors, kas kontrol�  

septi
 u bore	 lo koku sugu (Betula papyrifera, Abies balsamea, Thuja occidentalis, Picea 

glauca, Picea mariana, Pinus banksiana un Pinus resinosa) radi	 lo augšanu (Tardif, et al., 

2001). Viena no plaš	 k izmantotaj	 m koku sug	 m ir parast	  priede Pinus sylvestris 

(Linderholm, et al., 2002; Špalte, 1975; Lindholm et al., 2000; Rigling, et al., 2001). Gr� t	 k 

klimata rekonstrukcij	  ir izmantot tropisko koku gadsk	 rtas, jo šo gadsk	 rtu rašanos nosaka 

sausuma un lietus periodi vai ar� pl� di (Hansen, 2001).  

P� t�jumi ir pier	 d�juši, ka ir v� rojamas atš� ir�bas starp klimatisko faktoru ietekmi uz 

vienu koku sugu da�	 d	 s augsn� s un da�	 dos re� ionos. Bore	 l	  me�	  klimatiskie faktori 

gadsk	 rtu platumu vari� šanu lab	 k izskaidro saus	 s augsn� s nek	  mitr	 s augsn� s augoš	 m 

pried� m, seviš� i k� dr	 jos augoš	 m, un ir atš� ir�gi klimatiskie faktori, kas tieši ietekm�  

augšanu. Zviedrijas zin	 tnieki (Linderholm, 2001; Linderholm, et al., 2002) atkl	 ja, ka 

novembra un decembra gaisa temperat� rai ir b� tiska ietekme saus	 s augsn� s, bet septembra 

gaisa temperat� rai mitr	 s augsn� s. Uz atš� ir�b	 m re� ion	 l	  m� rog	  nor	 da p� t�jums Somij	  

(Lindholm et al., 2000), kur atkl	 ja, ka klimatiskie faktori izskaidro l�dz 50% no gadsk	 rtu 

platuma vari� šanas Somijas zieme
os un apm� ram vienu trešda
u dienvidos. Austrumos un 

vidusda
	  š� ietekme ir tikai attiec�gi 17% un 12%. Ir v� rojamas ar� atš� ir�bas vien	  teritorij	  

augošo koku starp	 , jo ir atš� ir�gs konkurences l�menis, augsnes apst	 k
i un mikroklimats 

(Briffa, et al., 1998). 

Parastaj	 m pried� m, kas aug ekstr� mos apst	 k
os tuvu izplat�bas are	 la zieme
u robe�ai, 

ir izteikti stipri kop�gie „sign	 li”, kas liel	  m� r	  korel�  ar gaisa temperat� ras izmai
	 m 

(Lindholm, et al., 1996). Virzien	  no zieme
iem uz dienvidiem koku augšanu maz	 k ietekm�  

ve� et	 cijas sezonas gaisa temperat� ra, bet liel	 ku noz�mi ieg� st nokriš
 u ietekme (Lindholm, 

et al., 1997). Sal�dzinot ar zieme
u are	 la robe�u, pieaug ar audzes dinamiku saist�to faktoru 

noz�me dienvidos augošo prie�u ikgad� j	  pieauguma vari� šan	  (Lindholm, et al., 2000). 
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Ir vair	 ki apst	 k
i, kas ietekm�  rezult	 tu interpret	 ciju un var rad�t probl� mas. Lai 

prec�zi interpret� tu rezult	 tus, klimatiskajiem datiem ir j	 b� t atbilstošiem paraugu 
 emšanas 

vietai, jo klimatiskajiem faktoriem ir rakstur�ga re� ion	 l	  main�ba (Bircher, 1986.). Daudzos 

gad�jumos ir pieejami tikai m� neša vid� jie klimatiskie dati, bet 
oti liela ietekme var b� t ar� 

�stermi
 a gaisa temperat� ras pazemin	 jumiem, ko šaj	  gad�jum	  nevar� s paman�t. J	
 em v� r	  

ar� fakts, ka koku gadsk	 rtu platumu fluktu	 cijas reti kad prec�zi atbilst v� sturiskiem klimata 

notikumiem uz gads-pret-gadu b	 zes, jo konkr� t	  gada klimata ietekme var b� t nov� rojama 

ar� p� c vair	 kiem gadiem, skujkokiem pat l�dz 30 skuju att�st�bas cikliem (Schweingruber, 

1996). K
� das, nehomogenit	 te un nepiln�gs p	 rkl	 jums klimatiskajos datos ar� var rad�t 

saskat	 mas izmai
 as gadsk	 rtu un klimatisko faktoru korel	 cij	 , kas var novest pie nepareizas 

rezult	 tu interpret	 cijas (Osborn, Briffa, 2000).  

Klimatisko sign	 lu atkl	 šanu var ietekm� t tas, ka koks var adapt� ties past	 v�g	 m 

klimatiskaj	 m anom	 lij 	 m, k	  rezult	 t	  rodas sav	 d	 ka (samazin	 ta) koka atbilde uz š�m 

anom	 lij 	 m (Osborn, Briffa, 2000). 

Ir j 	 b� t inform	 cijai par anal�z�  iek
aut	 s sugas augšanas �patn�b	 m, lai š�s �patn�bas 

neizskaidrotu k	  klimata ietekmes sekas (Bircher, 1986.). Tas saist�ts ar to, ka augšanas 

parametru v� rt�bas kokos vienm� r ietekm� s ne tikai klimatiskie faktori, bet ar� citi faktori. 

Lab	 kais piem� rs ir gadsk	 rtu platuma samazin	 šan	 s pieaugot koka vecumam (Briffa, et al., 

1998). K	  v� l vienu probl� mu var min� t to, ka prie�u sugas sal�dzinot ar cit	 m koku sug	 m 

maz	 k ietekm�  nelabv� l�gi klimatiskie faktori, piem� ram, � dens tr� kums, kas nov� rojams pie 

zema nokriš
 u daudzuma (Yeh, Wensel, 2000). 

1.3. Parast�  priede 

Parast	  priede (Pinus sylvestris L) ir prie�u dzimtas prie�u � ints koks. Tas ir m� �za
š 

vienm	 jas koks, ziedi ir viendzimuma. Skujas atrodas uz �svas	 m pa div	 m kop	 , to garums ir 

tr�s l�dz septi
 i centimetri, un t	 s saglab	 jas divus l�dz asto
 us gadus (Richardson, Rundel, 

2000). Priedes s	 k zied� t maij	  vai j� nija s	 kum	 . Savrup augošie koki s	 k zied� t 15 gadu 

vecum	 , bet me�audz� s augošie s	 k zied� t 20 – 25 gadu vecum	 . Parast	 s priedes m� �a 

ilgums var b� t no 300 l�dz 350 gadiem. T	 s garums Latvij	  var sasniegt 46 m un apk	 rtm� rs 

� etrus metrus (Cinovskis, 1997). Parast	  priede ir gaismas pras�ga suga (Pried�tis, 1999). 

Priedei ir plaša ekolo� isk	  amplit� da, t	  sastopama 
oti da�	 dos biotopos. Latvij	  un 

Zieme
eirop	  t	  sastopama k	 pu silos, sausos me�os ar �� rpjiem domin� jošu aug	 ju, slapjos 

me�os un vair	 k vai maz	 k atkl	 tos augsto purvu biotopos (Zackrisson, 1977; Cinovskis, 

1997; Kelly, Connolly, 2000). Parast	 s priedes ekolo� iju liel 	  m� r	  raksturo stresa tolerance. 
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Tas 
auj šai sugai ie
 emt biotopus, kuros nesp� j augt daudzas citas koku sugas, jo priede sp� j 

piel	 goties da�	 d	 m vides faktoru kombin	 cij	 m (Kelly, Connolly, 2000). Sugu sast	 vu un 

vecumstrukt� ru prie�u me�os, kas aug uz nabadz�g	 m un smilšain	 m augsn� m, v� sturiski 

liel	  m� r	  ietekm� jis ugunsgr� ku bie�ums biotopos (Zackrisson, 1977). Ja ugunsgr� ks ir 

vid� ji liels, tad parasti izdz�vo vec	 k	 s priedes, jo t	 m ir bieza miza (Kolström, Kellomäki, 

1993). Galvenie faktori, kas ietekm�  koku augšanu ir audzes strukt� ra (bl�vums) un augšanas 

apst	 k
i dotaj	  teritorij	 , liela noz�me ir klimatiskajiem apst	 k
iem (Tegelmark, 1999). 

 
1.1. att
 ls./ Figure 1.1.   
Parast	 s priedes Pinus sylvestris izplat�bas are	 ls Eirop	  (p	 rpublic� ts no Kelly, 

Connolly, 2000). 
Distribution area of Scots pine Pinus sylvestris in Europe (Kelly, Connolly, 2000). 

 

Parast	  priede Eir	 zij	  sastopama no Skandin	 vijas zieme
da
as l�dz It	 lijai (Pried�tis, 

1999) (1.1. att� ls). Parastajai priedei ir plaš	 kais are	 ls no vis	 m prie�u sug	 m Eirop	  – 10800 

km2 (Nikolov, Helmisaari, 1992). Liel	  da
	  Zieme
eiropas bore	 lo me�u parast	  priede ir 

domin� još	  koku suga (Kuusela, 1990). Latvij	  t	  bie�i sastopama vis	  teritorij	 , veido 

t�raudzes vai mistraudzes un aiz
 em 37% me�u kopplat�bas (Valsts me�a dienests, 2008). 

Parast	  priede Latvij	  ir visvec	 kais m� sdienu me�u koks (Pried�tis, 1999). 
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Balstoties uz iepriekš teikto, tika izvirz�ts darba m� r� is: noskaidrot klimatisko faktoru 

ietekmi uz parast	 s priedes radi	 lo augšanu Latvijas rietumu da
as sausie
 u me�os. 

Lai sasniegtu doto m� r� i, tika izvirz�ti vair	 ki uzdevumi: 

1) izveidot gadsk	 rtu hronolo� ijas un noskaidrot “z�m�gos gadus” p� t�jum	  iek
autajiem 

parauglaukumiem;  

2) noskaidrot saist�bu starp gadsk	 rtu hronolo� ij 	 m un klimatiskajiem faktoriem (gaisa 

temperat� ra, nokriš
 u daudzums, Zieme
atlantijas oscil	 ciju indeksi); 

3) noskaidrot, cik lielu da
u no gadsk	 rtu platumu vari� šanas izskaidro klimatiskie 

faktori. 

Pirms darba veikšanas tika izvirz�tas sekojošas hipot� zes: 

1) klimatiskie apst	 k
i ir noz�m�gs prie�u augšanu ietekm� jošais faktors; 

2) past	 v klimatiskie apst	 k
i, kas vien	 di ietekm�  prie�u augšanu Latvijas rietumu da
	 ; 

3) mainoties klimatiskajiem apst	 k
iem, main	 s ar� klimata un parast	 s priedes augšanas 

saist�ba; 

4) starp Zieme
atlantijas oscil	 cij	 m un prie�u augšanu Latvij	  past	 v saist�ba; 

5) konkr� ta klimatisk	  faktora ietekme uz prie�u augšanu ir saist�ta ar citu faktoru 

ietekmi: 

a) ja ir paaugstin	 ts ziemas nokriš
 u daudzums, tad ir maz	 ka ziemas gaisa 

temperat� ru ietekme;  

b) ja ir silts iepriekš� j	  gada rudens, tad ir maz	 ka ziemas gaisa temperat� ru 

ietekme;  

c) nokriš
 u daudzumam apr�l� ir atš� ir�ga ietekme, ja apr�
a gaisa temperat� ra ir 

augsta vai zema. 
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2. Metodika un materi� ls 

2.1. Paraugu � emšanas vietas 

Prie�u gadsk	 rtu paraugu 
 emšana kopum	  tika veikta divpadsmit parauglaukumos (2.1. 

att� ls) laika posm	  no 2001. gada l�dz 2006. gadam. Parauglaukumi tika izv� l� ti t	 , lai me�u 

augšanas tips b� tu k	 ds no sausie
 u me�iem (sils, m� tr	 js, damaksnis, l	 ns) vai 	 re
 iem (me�i 

nosusin	 t	 s miner	 laugsn� s – viršu 	 renis, m� tru 	 renis, šaurlapju 	 renis) (2.1. tabula). 

Parauglaukumu lielums netika defin� ts (iz
 emot Kolkas parauglaukumus, kur tika veikti ar� 

cita veida p� t�jumi) – paraugus no kokiem 
� ma viena vai divu nogabalu ietvaros. 

Parauglaukumu kartes tika ieg� tas no Valsts me�a dienesta � eogr	 fisk	 s inform	 cijas 

sist� mas (http://80.232.129.232:7777/vmdgis/main.jsp). 

Engure 1 parauglaukums ier�kots Tukuma rajon	 , S� mes pagast	 , Zieme
kurzemes 

virsme�niec�bas Engures me�niec�b	  (1. pielikums). Paraugi 
 emti 2005. gad	  no 15 prie�u 

celmiem. 

Engure 2 parauglaukums atrodas Tukuma rajon	 , Engures pagast	 , Zieme
kurzemes 

virsme�niec�bas Engures me�niec�b	  net	 lu no Engures ezera (2. pielikums). Paraugi 
 emti 

2006. gad	  no 20 augošiem kokiem. 

Kolkas parauglaukums sast	 v no � etriem maz	 kiem parauglaukumiem (Kolka 1, 2, 3, 

4), kas atrodas Talsu rajona Kolkas pagast	 , Kolkas raga apkaim� . Parauglaukumu lielumi 

attiec�gi ir 400, 600, 300 un 300 m2. 

Kolka 1 parauglaukums atrodas aiz Melnsila, pie Ba�u purva (3. pielikums). Tas atrados 

uz senas k	 pas.  

Kolka 2 parauglaukums atrodas sil	  pie j� ras starp Kolku un Vaidi (4. pielikums).  

Kolka 3 parauglaukums atrodas � etrus kilometrus uz dienvidrietumiem no Kolkas raga, 

j� ras krast	  (5. pielikums), koki šaj	  parauglaukum	  ir da
� ji aprakti.  

Kolka 4 parauglaukums atrodas aptuveni vienu kilometru no Kolkas raga, tuvu j� ras 

krastam (6. pielikums), koki da
� ji aprakti. 

Parauglaukumus izv� l� j	 s viet	 s, kur p� c me�u pl	 niem atrodas vec	 kie prie�u me�i 

Kurzemes piekrast� . Paraugu iev	 kšana tika veikta 2001. gad	 , kopum	  no 110 augošiem 

kokiem. 
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� emeru parauglaukums atrodas � emeru nacion	 l	  parka teritorij	  Raganu purv	  (7. 

pielikums). Parauglaukums izvietots uz k	 dreiz� j	 s k	 pas, kura ir paaugstin	 ta sal�dzinot ar 

apk	 rt� jo reljefu. Gadsk	 rtu paraugi no 20 augošiem kokiem tika 
 emti 2001. gad	 . 

Rendas parauglaukums atrodas Kuld�gas rajon	 , Renda pagast	 , Kuld�gas 

virsme�niec�bas Rendas me�niec�b	  (8. pielikums). Paraugi 
 emti 2005. gad	  no 17 koku 

celmiem. 

2.1. tabula/ Table 2.1. 
P� t�to parauglaukumu raksturojums: koordin	 tes, me�a augšanas apst	 k
u tips, kvart	 ls, 

nogabals (inform	 cija no Valsts me�a dienesta datu b	 zes). 

Characteristics of studied sampling sites: coordinates, forest growth condition type, 

management unit, stand (Data from State Forest Service database). 

Parauglaukums/ 
Sampling-site 

Koordin	 tes 
(LKS-92)/ 
Coordinates 
(LKS-92) 

Me�a augšanas 
apst	 k
u tips/ 
Forest growth 
condition type 

Kvart	 ls/ 
Management 
unit 

Nogabals/ 
Stand 

Engure 1 0451864 
6328885 

L	 ns 350 4 

Engure 2 0448716 
6348735 

M� tr	 js 9 15 

Kolka 1 0409636 
6393696 

M� tr	 js 127 11 

Kolka 2 0412346 
6401541 

M� tr	 js 8 2 

Kolka 3 0412500 
6401528 

Sils 8 4 

Kolka 4 0415516 
6402400 

Sils 1 3 

� emeri 0465829 
6312801 

Sils   

Renda 0393844 
6327857 

L	 ns 257 7 

Saka 0333281 
6296831 

Šaurlapju 	 renis 247 8 

Sp	 re 0395106 
6342757 

Damaksnis 219 9 

Svirlauka 0488665 
6272789 

Šaurlapju 	 renis 60 15 

Za
 a 0387092 
6261323 

Damaksnis 241 5 

Sakas parauglaukums ier�kots Liep	 jas rajon	 , Sakas pagast	 , Liep	 jas virsme�niec�bas 

Sakas me�niec�b	  (9. pielikums). Paraugi 
 emti 2006. gad	  no 18 koku celmiem. 
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Sp� res parauglaukums atrodas Talsu rajon	 , � ibu
u pagast	 , Zieme
kurzemes 

virsme�niec�bas Talsu me�niec�b	 , apdz�vot	  viet	  Sp	 re pie Gulbju ezera (10. pielikums). 

Paraugi 
 emti 2006. gad	  no 20 augošiem kokiem. 

Svirlaukas parauglaukums ier�kots Jelgavas rajon	 , Jaunsvirlaukas pagast	 , Zemgales 

me�niec�bas Svirlaukas iecirkn� (11. pielikums). Paraugus 
� ma 2006. gad	  no 19 koku 

celmiem. 

Za� as parauglaukums atrodas Saldus rajon	 , Za
 as pagast	 , Saldus virsme�niec�bas 

Kurs�šu me�niec�b	  (12. pielikums). 2006. gad	  tika 
 emti paraugi no 17 koku celmiem. 

 
2.1. att
 ls./ Figure 2.1.   
Darb	  apskat�to parauglaukumu izvietojums. 
Location of sampling sites. 

2.2. Klimatiskie dati 

2.2.1. Gaisa temperat� ras un nokriš� i 

Klimatiskos datus ieguva no Latvijas Vides, � eolo� ijas un meteorolo� ijas a� ent� ras. 

Datu anal�zei izmantoja klimatiskos datus no septi
	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m: Jelgava, 

Kolka, Liep	 ja, M� rsrags, R�ga, Saldus un Stende (2.2. tabula). Vis	 m stacij	 m bija pieejami 

dati par vid� jo m� nešu gaisa temperat� ru, vid� jo diennakts gaisa temperat� ru un m� neša 

nokriš
 u summu, atš� ir�gi bija tikai laika interv	 li, kuros pieejami šie dati. Kolkas un R�gas 

meteorolo� iskaj	 m stacij	 m bija pieejami ar� m� neša maksim	 l	 s un minim	 l	 s gaisa 

temperat� ras. Vairum	  gad�jumu klimatisko datu rind	 s bija atseviš� i datu iztr� kumi, kas tika 
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nov� rsti izmantojot datus no cit	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m (izveidojot regresijas l�knes, 

balstoties uz esošajiem datiem un to saist�bu ar cit	 m stacij	 m).  

 

2.2. tabula/ Table 2.2. 
Pieejamie klimatiskie dati darb	  izmantotaj	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m un 

parauglaukums, kura anal�zei izmantoti dot	 s stacijas dati. 

Available climatic data for meteorological stations used for analysis and sampling-site 

for which analysis data from this station used. 

Stacija/Station Jelgava Kolka Liep	 ja M� rsrags R�ga Saldus Stende 
Vid� j	 s m� neša 
gaisa 
temperat� ras/ 
Mean monthly 
air temperature 

1832.-
2004. 

1924.-
2001. 

1895.-
2003. 

1896.-
2004. 

1795.-
2000. 

1948.-
2003. 

1924.-
2004. 

Diennakts 
vid� j	 s gaisa 
temperat� ras/ 
Mean daily air 
temperature 

1925.-
2006. 

1925.-
2006. 

1922.-
2006. 

1927.-
2006. 

1924.-
2000. 

1945.-
2006. 

1924.-
2006. 

Minim	 l	 s un 
maksim	 l	 s 
m� neša gaisa 
temperat� ras/ 
Minimal and 
maximal air 
temperature 

 1924.-
2001. 

  1924.-
2000. 

  

Nokriš
 u 
daudzums/ 
Precipitation 
sum 

1894.-
2002. 

1891.-
2001. 

1896.-
2004. 

1896.-
2003. 

1850.-
2002. 

1933.-
2003. 

1923.-
2004. 

Gadi ar datu 
iztr� kumiem/ 
Years with data 
gaps 

1877.-
1889., 
1893., 
1903., 
1905.-
1924., 
1935., 
1936., 
1938., 
1941., 
1942., 
1944. 

1892., 
1895., 
1914.-
1923., 
1927., 
1929., 
1930., 
1934.-
1937., 
1940.-
1945. 

1915.-
1922., 
1941., 
1944., 
1945. 

1904., 
1905., 
1914.-
1927., 
1943., 
1944. 

1814.-
1823., 
1831.-
1839., 
1848.-
1850., 
1857., 
1871.-
1872. 

1944.-
1945. 

1925., 
1926., 
1940., 
1944., 
1945., 
2001. 

Parauglaukums/ 
Sampling-site 

Svirlauka Kolka Saka Engure 1, 
Engure 2 

� emeri 
Kop� jais/ 
Common 

Za
 a Renda, 
Sp	 re 
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No m� nešu datiem tika apr�� in	 ti ar� vair	 ki apkopotie dati (periodi) gan vid� j	 m gaisa 

temperat� r	 m, gan nokriš
 u summ	 m. Š	 di apkopotie periodi bija rudens (šaj	  darb	  ar to 

izprata laika periodu no iepriekš� j	  gada septembra l�dz iepriekš� j	  gada novembrim), ziema 

(no iepriekš� j	  gada decembra l�dz analiz� jam	  gada febru	 rim), pavasaris (no analiz� jam	  

gada marta l�dz maijam), vasara (no analiz� jam	  gada j� nija l�dz augustam) un sezona (no 

iepriekš� j	  gada oktobra l�dz analiz� jam	  gada septembrim). 

2.2.2. Zieme�atlantijas Oscil� ciju indeksi (NAO) 

Zieme
atlantijas oscil	 ciju indeksi m� nešiem un gadam pieejami kopš 1658. gada 

(Luterbacher, et al., 2002). L�dz�gi k	  gaisa temperat� ras un nokriš
 u daudzuma gad�jum	 , ar� 

NAO indeksiem tika apr�� in	 tas vid� j	 s v� rt�bas rudenim, ziemai, pavasarim, vasarai un 

sezonai.  

2.3. Paraugu � emšanas un apstr� des metodes 

2.3.1. Gadsk� rtu paraugu ieg� šana un sagatavošana apstr� dei 

Gadsk	 rtu platumu paraugus 
� ma izmantojot divas metodes – Preslera sv	 rpsts 

(Stokes, Smiley, 1996) vai koku ripu z	�� šana. Preslera sv	 rpsts tika izmantots, lai ieg� tu 

vienu (Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4 un � emeru parauglaukumos) vai divus (no koka 

pret� j	 m pus� m, Engure 2, Sp	 res parauglaukumos) urbumus no pried� m. Za
 as, Sakas, 

Rendas, Engure 1 parauglaukumos tika z	�� tas stumbra š�� rsgriezuma ripas no prie�u 

celmiem. Katr	  no parauglaukumiem tika izv� l� ti tie koki, kas p� c izskata bija vec	 kie 

(cirsm	 s izv� l� j	 s resn	 kos stumbrus) un maz	 k ietekm� ti (tieš	  tuvum	  nebija citu koku, kas 

rad�tu konkurenci), jo š	 di koki ir vair	 k piem� roti dendroklimatolo� isk	 m anal�z� m 

(Schulman, 1937). P� c nog	 d	 šanas laboratorij	 , urbumus l�m� ja pie iepriekš sagatavotiem 

d� l�šiem, p� c l�mes no�� šanas tos apstr	 d	 ja ar smilšpap�ru (smilšpap�ru rupjums 100, 160, 

200, 400, 800), bet š�� rsgriezuma ripas apstr	 d	 ja ar �ileti, lai b� tu iesp� jams izš� irt visas 

gadsk	 rtas. 

2.3.2. Gadsk� rtu m 
 r �šana 

Gadsk	 rtu platumus noteica izmantojot divas metodes. Š�� rsgriezuma rip	 m un da
ai 

koku urbumu (Kolka 1, Kolka2, Kolka 3, Kolka 4 un � emeru parauglaukumi) platumus 

m� r�ja ar “gadsk	 rtu m� r�šanas galdu” LINTAB 3, kas sev� ietver ar� Leica MS5 mikroskopu 

un datorprogrammu TSAP (Time Series Analysis) (Rinn, 1996). Atlikušie urbumi tika 

ieskan� ti ar izš� irtsp� ju 1200 pt, p� c tam gadsk	 rtas m� r�ja izmantojot datorprogrammu 
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LignoVision (RinTech, 2002) – datorprogramma autom	 tiski nosaka gadsk	 rtu robe�as 

ieskan� tajos att� los, balstoties uz pel� k	 s kr	 sas skalu un strauju kr	 sas izmai
 u starp rudens 

un pavasara koksni. Ar datorprogrammu noteikt	 s gadsk	 rtu robe�as tika p	 rbaud�tas un 

vajadz�bas gad�jum	  kori�� tas. Ja ar datorprogrammu nebija iesp� jams veikt prec�zu m� r�šanu 

(gadsk	 rtas bija p	 r	 k tuvu viena otrai, vai kr	 su atš� ir�ba bija maz izteikta), tad to veica 

izmantojot “m� r�šanas galdu”. Š�� rsgriezumu rip	 m gadsk	 rtu platumi tika noteikti tr�s 

da�	 dos virzienos. 

2.4. Gadsk� rtu apstr� des metodes 

2.4.1. Š�
 rsdat
 šana 

Lai prec�zi noteiktu katrai gadsk	 rtai atbilstošu gadu (š�� rsdat� tu) un p	 rbaud�tu, vai 

m� r�jumu veikšanas laik	  nav raduš	 s k
� das, izmantoja datorprogrammu COFECHA 

(Holmes, 1992), kas par	 da gadsk	 rtu rindas, kur	 m ir statistiski b� tiska sakrit�ba (sal�dzinot 

katru gadsk	 rtu rindu ar katru citu gadsk	 rtu rindu, vai ar� ar iepriekš noteiktu references 

gadsk	 rtu rindu vai to grupu), k	  ar� nor	 da iesp� jam	 s m� r�jumu k
� du vietas. Gadsk	 rtu 

rindas, kur	 s tika atrastas k
� das, tika p	 rm� r�tas (piln�b	  vai ar� apgabals, kur	  konstat� ta 

k
� da). P� c k
� du izlabošanas, tiem kokiem, kuriem bija vair	 k k	  viens urbums, gadsk	 rtu 

rindas tika apvienotas vien	 , izr�� inot vid� jo gadsk	 rtu platumu, lai ieg� tu kop� jo ainu par 

gadsk	 rtu platumu kokam, k	  ar�, lai nov� rstu to, ka tiem kokiem, kuriem ir vair	 ki urbumi 

(atk	 rojumi) b� tu liel	 ka ietekme uz rezult	 tiem, sal�dzinot ar kokiem, kuriem bija tikai viens 

urbums. Ja nebija iesp� jams prec�zi šk� rsdat� t k	 du da
u no gadsk	 rtu rindas (vairum	  

gad�jumu p� d� jos 10 l�dz 20 gadus), tad šo gadsk	 rtu rindas da
u izsl� dza no turpm	 kaj	 m 

anal�z� m. 

2.4.2. Hronolo
 iju veidošana 

Hronolo� ijas, kas ir vid� jie standartiz� tie gadsk	 rtu platumi vair	 kiem kokiem no 

noteiktas paraugu 
 emšanas vietas (Fritts, 2001), veidoja katram parauglaukumam, kuram bija 

iesp� jams nodat� t pietiekamu daudzumu koku gadsk	 rtu rindu (vismaz 10), k	  ar� vienu 

kop�go hronolo� iju, kur	  iek
	 va koku gadsk	 rtu datus no visiem parauglaukumiem. 

Hronolo� ij 	  iek
	 va tikai t	 s gadsk	 rtu rindas, kuras bija vismaz 50 gadus garas un kuras 

var� ja prec�zi š�� rsdat� t. Standartiz	 ciju un hronolo� iju veidošanu veica izmantojot 

programmu ARSTAN (Holmes, et al., 1986). Standartiz	 cija ir viena no pamatproced� r	 m 

dendrohronolo� ij 	 , kuras m� r� is ir no
 emt no gadsk	 rtu platumu vari� šanas to da
u, kas 

saist�ta ar koka vecumu, t	  izmai
	 m dabisk	 s augšanas gait	  (Fritts, 2001). To veica 
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piem� rojot negat�vo eksponenci	 lo l�kni vai regresijas l�kni katrai rindai un p� c tam dalot 

platumu ar piem� roto l�kni. P� c tam no bezdimensijas indeksiem izveidoja hronolo� iju. 

Turpm	 kaj	 m anal�z� m izmantoja “atlikumu” (residual) hronolo� iju, ko ieg� st p� c dubult	 s 

trendu no
 emšanas un autoregresijas model� šanas (Holmes, 1999). 

Hronolo� iju raksturošanai noteica t	 s aptverto laika periodu, vid� jo hronolo� ijas 

v� rt�bu, vid� jo jut�bu (mean sensitivity). Vid� j	  jut�ba par	 da vid� jo relat�vo starp�bu starp 

blakus esoš	 m gadsk	 rt	 m, kas savuk	 rt raksturo to, cik liel	  m� r	  gadsk	 rtas rea��  uz 

da�	 d	 m izmai
	 m vides faktoros (ja jut�ba ir augsta, tad gadsk	 rt	 s liel	 k	  m� r	  main	 s no 

viena gada uz otru) (Fritts, 2001). 

2.5. Gadsk� rtu, hronolo� iju un klimatisko datu anal�ze 

Korel	 cijas, regresijas anal�zei un vid� jo v� rt�bu sal�dzin	 šanai izmantoja 

datorprogrammu SPSS (Morgan, et al., 2004), “z�m�go gadu” apr�� in	 šanu veica izmantojot 

MS Excel, “atbildes funkcijas” anal�zi un korel	 cijas anal�zi 30 gadu laika periodos veica 

izmantojot datorprogrammu Dendroclim2002 (Biondi, Waikul, 2004), neparametrisko 

multiplikat�vo regresijas anal�zi veica ar datorprogrammu HyperNiche (McCune, 2006). 

2.5.1. Klimatisko datu anal�ze 

T	  k	  da�	 m stacij	 m bija pieejami klimatiskie dati tikai par 
oti �su laika periodu, tika 

veikta korel	 cijas anal�ze starp klimatiskajiem datiem R�gas meteorolo� iskaj	  stacij	  un cit	 s 

meteorolo� iskaj	 s stacij	 s, lai noskaidrotu, vai ar R�gas klimatiskajiem datiem var veikt 

anal�zes attiec�b	  uz visiem parauglaukumiem.  

Lai nov� rt� tu klimata izmai
 as laik	  un noteiktu, vai izmai
 as ir vien	 das vis	 s 

meteorolo� iskaj	 s stacij	 s, tika apr�� in	 ta klimatisko faktoru vid� j	 s v� rt�bas katriem p� c 

k	 rtas esošajiem tr�sdesmit gadiem laika period	  no 1901. l�dz 2004. gadam (laika periods, 

kur	  vairumam staciju bija pieejami dati). P� c tam katram klimatiskajam faktoram tika 

sal�dzin	 ts 30 gadu laika periods ar viszem	 ko vid� j	  v� rt�bu un laika periods ar visaugst	 ko 

vid� jo v� rt�bu, izmantojot Mann-Whitney U testu (Leech, et al., 2005), lai noskaidrotu, vai 

past	 v statistiski b� tiska atš� ir�ba starp šiem diviem laika periodiem (pie � =0,05). 

Lai noskaidrotu savstarp� jo saist�bu, tika veikta korel	 cijas anal�ze starp NAO 

indeksiem un vid� j	 m gaisa temperat� r	 m un nokriš
 u daudzumu septi
	 s meteorolo� iskaj	 s 

stacij	 s. 
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2.5.2. Korel� cijas anal�ze 

Statistiski b� tisk	 s (pie � =0,05) saist�bas starp gadsk	 rtu platumiem un klimatiskajiem 

faktoriem noskaidrošanai, veica P�rsona (Pearson) vai Spirmana (Spearman) (attiec�gi, ja dati 

atbilda vai neatbilda norm	 lajam sadal�jumam) korel	 cijas anal�zi (lai noteiktu korel	 cijas 

koeficientu r vai rs) starp izveidotaj	 m hronolo� ij 	 m (atseviš� iem parauglaukumiem un 

kop� jo) un klimatiskajiem faktoriem (vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, nokriš
 u summu un NAO  

indeksiem). Analiz� jamais laika periods bija t	 ds, kur	  vienlaic�gi pieejami gan klimatiskie 

dati, gan atbilstoš	 s hronolo� ijas v� rt�bas. Klimatiskos datus 
� ma no tuv	 k	 s 

meteorolo� isk	 s stacijas, kurai bija pieejami dati. Korel	 cijas anal�ze starp hronolo� ijas 

v� rt�b	 m un minim	 laj	 m un maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m tika veikta Kolka 1, Kolka 2, 

Kolka 3, Kolka 4 un � emeru parauglaukumiem un kop� jai hronolo� ijai, attiec�gi izmantojot 

Kolkas un R�ga meteorolo� isk	 s stacijas datus. 

Lai noskaidrotu, vai v� rojama korel	 cijas izmai
 a laika gait	 , tika veikta korel	 cijas 

anal�ze starp hronolo� ij 	 m un atbilstošajiem klimatiskajiem datiem 30 gadu laika periodos, 

izmantojot sl�došo interv	 lu, tas ir, korel	 cijas anal�zi veica pirmajiem tr�sdesmit gadiem, 

kuros bija pieejami gan klimatiskie dati, gan hronolo� iju v� rt�bas, tad tika 
 emts n	 kamais 

interv	 ls, kas bija nob�d�ts uz priekšu par vienu gadu. Šo anal�zi turpin	 ja, l�dz tika iek
auti ar� 

p� d� jie 30 gadi. 

2.5.3. “Atbildes funkcijas” un daudzfaktoru regresijas anal�ze 

Lai noskaidrotu, k	 du da
u no hronolo� iju v� rt�bu vari� šanas izskaidro klimatiskie 

faktori, tika veikta daudzfaktoru regresijas anal�ze. Daudzfaktoru regresijas anal�zi veica 

vis	 m parauglaukumu un kop� jai hronolo� ijai, izmantojot datorprogrammu SPSS (line	 r	 s 

regresijas metode). Regresorus (faktorus), kurus iek
aut regresijas vien	 dojum	 , izv� l� j	 s 

izmantojot “atbildes funkcijas” (response function) anal�zi datorprogramm	  Dendroclim2002 

(Biondi, Waikul, 2004). Šim uzdevumam izmantoja visu parauglaukumu un kop� jo 

hronolo� iju, k	  ar� atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s stacijas datus: m� nešu vid� j	 s gaisa 

temperat� ras un m� nešu nokriš
 u daudzumu. “Atbildes funkcijas” anal�ze par	 da tos 

klimatiskos faktorus, kuriem ir statistiski b� tiska saist�ba ar hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu, 

l�dz�gi k	  korel	 cijas anal�ze, tikai šaj	  gad�jum	  tiek 
 emta v� r	  ar� klimatisko faktoru 

savstarp� j	  korel	 cija, lai izsl� gtu tos faktorus, kuru ietekme ir maz	 k b� tiska (faktori, kas 

uzr	 da kovaribilit	 ti) (Briffa, Cook, 1990). 
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2.5.4. Z�m�go gadu (Pointer-year) anal�ze 

Z�m�go gadu anal�zei izmantoja modific� tu Skeleton-plot metodi (Neuwirht, et al., 

2004). Ar z�m�go gadu apz�m�  t	 s gadsk	 rtas, kuras iev� rojami atš� iras no tuv	 ko iepriekš� jo 

gadu gadsk	 rt	 m (Schweingruber, 1990). Anal�zi veica katram parauglaukumam atseviš� i, k	  

ar� kop�gi visiem parauglaukumiem. Katrai gadsk	 rtu rindai konkr� t	  gadsk	 rtu platuma 

v� rt�ba tika sal�dzin	 ta ar vid� jo gadsk	 rtu platumu iepriekš� jos piecos gados p� c formulas 

=(xi-x5)/x5, kur xi – konkr� t	  gada gadsk	 rtas platums, x5 – iepriekš� jo piecu gadu vid� jais 

gadsk	 rtu platums. Ieg� t	  atš� ir�ba tika aizst	 ta ar intensit	 tes klasi p� c principa: 

�  -5. intensit	 tes klase, ja starp�ba maz	 ka par -0,8;  

�  -4. klase = -0,8 l�dz -0,6;  

�  -3. klase = -0,6 l�dz -0,4;  

�  -2. klase = -0,4 l�dz -0,2;  

�  -1. klase =-0,2 l�dz 0;  

�  1. klase =0 – 0,2;  

�  2. klase =0,2 – 0,4;  

�  3. klase =0,4 – 0,6;  

�  4. klase =0,6 – 0,8;  

�  5. klase >0,8.  

Z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�bas visam parauglaukumam apr�� in	 ja p� c formulas: 

�
�

�
k

j
jj ih

nk
I

1

*
*

100
, kur k – intensit	 tes klašu skaits (šaj	  gad�jum	  5); n – kop� jais koku 

skaits; hj – koku skaits konkr� taj	  intensit	 tes klas� ; ij – intensit	 tes klases v� rt�ba. Lai 

apr�� in	 tu z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�bas kop	  vair	 kiem parauglaukumiem, r�� in	 ja 

vid� jo v� rt�bu no atseviš� u parauglaukumu intensit	 tes v� rt�b	 m. 

Lai sal�dzin	 tu z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�bas un klimatiskos faktorus (veiktu 

korel	 cijas anal�zi), klimatisko faktoru v� rt�bas izteica k	  standartnovir�u vien�bas, tas ir, 

katra konkr� t	  parametra v� rt�ba (piem� ram, m� neša vid� j	  gaisa temperat� ra) tika aizst	 ta ar 

v� rt�bu, ko ieg� st at
 emot vid� jo v� rt�bu anal�z�  aptvertaj	  period	  un dalot ar standartnovirzi 

šaj	  period	 . Anal�z�  iek
	 va tikai tos gadus, kuros intensit	 tes v� rt�bas bija virs 25% vai ar� 

zem -25%. 

2.5.5. “Karsto dienu” anal�ze 

Katrai meteorolo� iskajai stacijai tika apr�� in	 ts dienu skaits gad	 , kad diennakts vid� j	  

gaisa temperat� ra p	 rsniedz 20oC. Šie dati tika sal�dzin	 ti ar atbilstošo parauglaukumu 
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hronolo� iju v� rt�b	 m, z�m�go gadu v� rt�b	 m un b� tisko z�m�go gadu v� rt�b	 m (gadi, kuros 

intensit	 tes v� rt�bas bija virs 25% vai zem –25%), veicot korel	 cijas anal�zi (pie � =0,05). 

2.5.6. Neparametrisk�  multiplikat �v�  regresija 

Lai noteiktu iesp� jam	 s klimatisko faktoru (vid� jo gaisa temperat� ru un nokriš
 u 

daudzuma) savstarp� j	 s mijiedarb�bas ietekmi uz gadsk	 rtu hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu, 

tika izmantota neparametrisk	 s multiplikat�v	 s regresijas metode. Neparametrisk	  regresija 

l�dz�gi k	  line	 r	  regresija nosaka saist�bu starp rezultat�vo paz�mi un vienu vai vair	 k	 m 

faktori	 laj	 m paz�m� m, bet netiek mekl� ti regresijas vien	 dojuma koeficienti, lai izveidotu 

vienu nemain�gu matem	 tisku vien	 dojumu visam analiz� tajam laika periodam. T	  viet	  tiek 

m�� in	 ts piel	 got attiec�bu starp faktori	 laj	 m paz�m� m un rezultat�vo paz�mi katr	  konkr� t	  

punkt	 , un faktori	 l	 s paz�mes ietekme ir atkar�ga ne tikai no konkr� t	  faktora, bet ar� no citu 

faktoru ietekmes uz rezultat�vo paz�mi, k	  ar� faktori	 lo paz�mju savstarp� jo saist�bu. Šaj	  

gad�jum	  atbildes reakcijas noteikšanai katr	  konkr� taj	  punkt	  tika izmantots lok	 lais 

line	 rais modelis. Mode
a b� tiskumu raksturo valid� tais determin	 cijas koeficients (xR2), kas 

atš� iras no klasisk	  determin	 cijas koeficienta ar to, ka, apr�� inot valid� to determin	 cijas 

koeficientu, katrs datu punkts tiek izsl� gts no atbildes l�me
 a nov� rt� juma pamata dotaj	  

punkt	 . T	 d� j	 di, ja ir v	 jš modelis, tad valid� t	  determin	 cijas koeficienta v� rt�bas var b� t 

negat�vas. Hyperniche programm	  ir iesp� jams izv� l� ties � etru veidu neparametrisk	 s 

multiplikat�v	 s regresijas mode
us (NMRM), kuros tiek piem� roti da�	 di lok	 lie mode
i, lai 

defin� tu k	 das formas funkcija tiek piem� rota apr�� inot v� rt�bu katr	  konkr� taj	  punkt	 , 

balstoties uz neatkar�gajiem main�gajiem:  

(a) sugu sastopam�bas NMRM – k	  lok	 lais modelis tiek izmantota lok	 l	  vid� j	  

v� rt�ba;  

(b) lok	 l	  vid� j	  NMRM – k	  lok	 lais modelis tiek izmantota lok	 l	  vid� j	  v� rt�ba;  

(c) lok	 l	 s line	 r	 s regresijas NMRM – k	  lok	 lais modelis tiek izmantota lok	 l	  line	 ra 

regresija;  

(d) lok	 l	 s 
o� istisk	 s regresijas NMRM – k	  lok	 lais modelis tiek izmantota lok	 l	  

lo� istisk	  regresija (McCune, 2006).  

Šaj	  darb	  tika izmantota lok	 l	 s line	 r	 s regresijas NMRM. Rezult	 tu interpret	 cijai 

tika izmantoti 3D grafiki, kas att� lo saist�bu starp diviem klimatiskajiem faktoriem, un š�s 

saist�bas ietekmi uz gadsk	 rtu platumu vari� šanu.  
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Dot	  anal�ze tika veikta vis	 m parauglaukumu hronolo� ij 	 m. K	  faktori	 l	 s paz�mes 

tika izmantoti: (a) apr�
a vid� j	  gaisa temperat� ra un nokriš
 u daudzums, (b) rudens un 

ziemas vid� j	  gaisa temperat� ra, (c) ziemas vid� j	  gaisa temperat� ra un nokriš
 u daudzums 

parauglaukumam atbilstošaj	  meteorolo� iskaj	  stacij	 . 
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3. Rezult� ti 

3.1. Gadsk� rtu paraugi un hronolo� ijas 

Rendas, Sakas un Za
 as parauglaukumiem turpm	 kaj	 m anal�z� m izmantoja visus 

ieg� tos gadsk	 rtu paraugus, p	 r� jiem parauglaukumiem da
u no paraugiem nevar� ja izmantot 

turpm	 k	 m anal�z� m, jo nebija iesp� jams tos prec�zi š�� rsdat� t ar p	 r� jiem š� parauglaukuma 

kokiem, vai ar� dotie paraugi satur� ja p	 r	 k �sas (zem 50 gadiem) datu rindas. 

3.1. tabula/ Table 3.1. 
Parauglaukumu (koku skaits, koku vecums) un tiem atbilstošo hronolo� iju raksturojums 

(laika periods, vid� j	  v� rt�ba, vid� j	  jut�ba). 

Characteristics of sampling-sites (number of trees, tree age) and corresponding 

chronologies (time-span, mean value, mean sensitivity). 

Hronolo� ija/ Chronology Parauglaukums/ 
Sampling-site 

Koku skaits/ 
Number of 
trees 

Koku vecums 
(gados)/ Tree 
age (years) Laika 

periods/ 
Time-span 

Vid� j	  
v� rt�ba/ 
Mean value 

Vid� j	  jut�ba/ 
Mean 
sensitivity 

Engure 1 14 113-140 1866.-2005. 0,991 0,151 
Engure 2 18 71-193 1806.-2006. 0,994 0,192 
Kolka 1 11 157-184 1819.-2001. 0,994 0,176 

Kolka 2 12 96-126 1878.-2001. 0,996 0,274 
Kolka 3 19 52-177 1827.-2001. 1,000 0,227 
Kolka 4 20 61-94 1909.-2001. 0,997 0,187 
� emeri 17 184-312 1691.-2001. 0,993 0,174 
Renda 17 86-172 1834.-2004. 0,999 0,144 
Saka 18 107-124 1883.-2005. 0,997 0,155 

Sp	 re 18 70-107 1902.-2006. 0,999 0,182 
Svirlauka 19 100-128 1875.-2001. 1,001 0,143 
Za
 a 15 79-133 1873.-2004. 1,001 0,157 
Kop� j	 / 
Common 

198 52-312 1691.-2006. 0,992 0,155 

No 13 izveidotaj	 m gadsk	 rtu hronolo� ij 	 m, pati gar	 k	  ir kop� j	  hronolo� ija (3.1. 

tabula), kuras garums ir 316 gadi, �s	 k	  hronolo� ija ir Kolka 4 parauglaukumam – 93 gadi 

(3.1. att� ls). Maz	 kais koku skaits, kas iek
auts hronolo� ijas veidošan	  ir Kolka 1 

parauglaukumam – 11 koki, liel	 kais koku daudzums iek
auts kop� j	  hronolo� ij 	  – 191 koks. 

Zem	 k	  vid� j	  jut�ba ir Svirlaukas parauglaukuma hronolo� ijai (0,143) un augst	 k	  vid� j	  

jut�ba ir Kolka 2 parauglaukuma hronolo� ijai (0,274). 
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3.1. att
 ls./ Figure 3.1.   
Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3 un Kolka 4 hronolo� ija un taj	  iek
auto koku skaits. 
Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3 and Kolka 4 chronology and number of trees included in 

chronology. 
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3.2. att
 ls./ Figure 3.2.   
Engure 1, Engure 2, � emeru un Rendas hronolo� ija un taj	  iek
auto koku skaits. 
Engure 1, Engure 2, � emeri and Renda chronology and number of trees included in 

chronology. 
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3.3. att
 ls./ Figure 3.3.   
Sakas, Sp	 res, Svirlaukas un Za
 as hronolo� ija un taj	  iek
auto koku skaits. 
Saka, Sp	 re, Svirlauka and Za
 a chronology and number of trees included in 

chronology. 
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Kop� jai hronolo� ijai ir tikai divi gadi jeb 1% no kop� j	  hronolo� ijas garuma, kuros 

hronolo� ij 	  iek
autas v� rt�bas no visiem kokiem (tas ir laika periods, kur	  p	 rkl	 jas visu 

analiz� to koku laika rindas), Engure 1 hronolo� ijai 110 gadi jeb 79 % (3.2. att� ls), Engure 2 

hronolo� ijai divi gadi jeb 1%, � emeru hronolo� ijai 96 gadi jeb 31%, Kolka 1 hronolo� ijai 

156 gadi jeb 85% (3.1. att� ls), Kolka 2 hronolo� ijai 93 gadi jeb 75%, Kolka 3 hronolo� ijai 51 

gads jeb 29%, Kolka 4 hronolo� ijai 50 gadi jeb 54%, Rendas hronolo� ijai 84 gadi jeb 49%, 

Sakas hronolo� ijai 106 gadi jeb 85% (3.3. att� ls), Sp	 res hronolo� ijai 63 gadi jeb 59%, 

Svirlaukas hronolo� ijai 99 gadi jeb 78%, Za
 as hronolo� ijai 74 gadi jeb 56%. 

3.2. Klimatisko faktoru anal�ze 

Korel	 cijas anal�ze par	 da, ka starp vid� j	 m gaisa temperat� r	 m R�gas meteorolo� iskaj	  

stacij	  un cit	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s ir augsta saist�ba – zem	 k	  korel	 cija ir r=0,807 

(starp Kolkas un R�gas staciju datiem maij	 ) (3.2. tabula). Augst	 k	  korel	 cija ir starp R�gas 

un Stendes meteorolo� isko staciju vid� jo gaisa temperat� ru datiem (0,975) un zem	 k	  

korel	 cija ir starp R�gas un Kolkas meteorolo� isko staciju datiem (0,920). Nokriš
 u 

daudzuma gad�jum	  korel	 cija ir zem	 ka nek	  gaisa temperat� r	 m, korel	 cijas koeficienti ir 

no 0,386 l�dz 0,933 (visos gad�jumos statistiski b� tiski). Zem	 k	  korel	 cija ir starp nokriš
 u 

summ	 m Liep	 j	  (vid� ji 0,572), Kolk	  (0,604), Stend�  (0,646) un nokriš
 u summu R�g	 . 

Augst	 k	  vid� j	  korel	 cija ir starp Jelgavas un R�gas meteorolo� isko staciju nokriš
 u datiem.  

3.2.1. Zieme�atlantijas oscil� ciju indeksi 

Korel	 cijas anal�ze par	 da, ka statistiski b� tiska saist�ba starp NAO indeksiem un 

atbilstošaj	 m vid� j	 m gaisa temperat� r	 m visos gad�jumos ir R�gas un Jelgavas 

meteorolo� iskaj	 m stacij	 m (3.3. tabula), cit	 m stacij	 m vismaz k	 d	  no m� nešiem vai 

apkopotajiem periodiem nav nov� rojama statistiski b� tiska korel	 cija. Augst	 kie korel	 cijas 

koeficienti ir starp NAO indeksiem un vid� j	 m gaisa temperat� r	 m oktobr�, janv	 r�, febru	 r�, 

mart	 , ruden� un ziem	 . Zem	 kie korel	 cijas koeficienti ir apr�l�, j� lij 	 , august	  un vasar	 . 
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3.2. tabula/ Table 3.2. 
P�rsona korel	 cijas koeficienti (r) starp R�gas meteorolo� isk	 s stacijas klimatiskajiem 

datiem (vid� j	 s gaisa temperat� ras un nokriš
 u daudzums) un citu meteorolo� isko staciju 
(Liep	 ja, Saldus, Kolka, M� rsrags, Stende un Jelgava) datiem. (Rudens – no iepriekš� j	  gada 
septembra l�dz novembrim; ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada 
febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz 
augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada septembrim.) (Korel	 cija ir 
statistiski b� tiska visos gad�jumos.)  

Pearson correlation (r) coefficients between climatic data (mean air temperature and 
precipitation sum) of Riga meteorological station and data of other meteorological stations 
(Liep	 ja, Saldus, Kolka, M� rsrags, Stende and Jelgava). (Autumn – from previous year 
September till November; winter – from previous year December till February of observation 
year; spring – from March of observation year till May; summer – from June of observation 
year till August season – from previous year October till September of observation year.) 
(Correlation is statistically significant in all cases.) 

 Liep	 ja Saldus Kolka M� rsrags Stende Jelgava 
Vid� j	  gaisa temperat� ra/ Mean air temperature 

Oktobris/ October 0,954 0,973 0,971 0,974 0,987 0,975 
Novembris/ November 0,956 0,958 0,961 0,977 0,985 0,985 
Decembris/ December 0,956 0,982 0,968 0,963 0,980 0,987 
Janv	 ris/ January 0,975 0,995 0,985 0,987 0,990 0,990 
Febru	 ris/ February 0,982 0,995 0,987 0,987 0,995 0,988 
Marts/ March 0,959 0,984 0,872 0,960 0,979 0,972 
Apr�lis/ April 0,938 0,980 0,871 0,899 0,982 0,973 
Maijs/ May 0,904 0,972 0,807 0,812 0,978 0,969 
J� nijs/ June 0,852 0,956 0,885 0,887 0,958 0,939 
J� lijs/ July 0,918 0,968 0,884 0,902 0,959 0,933 
Augusts/ August 0,922 0,965 0,900 0,920 0,954 0,931 
Septembris/ September 0,912 0,981 0,952 0,951 0,973 0,935 
Rudens/ Autumn 0,927 0,970 0,953 0,966 0,980 0,954 
Ziema/ Winter 0,971 0,994 0,987 0,983 0,992 0,981 
Pavasaris/ Spring 0,944 0,977 0,865 0,909 0,977 0,962 
Vasara/ Summer 0,879 0,941 0,850 0,853 0,933 0,876 
Sezona/ Season 0,954 0,975 0,950 0,954 0,973 0,925 

Nokriš
 u daudzums/ Precipitation sum 
Oktobris/ October 0,640 0,730 0,682 0,790 0,735 0,784 
Novembris/ November 0,603 0,607 0,745 0,743 0,704 0,838 
Decembris/ December 0,626 0,709 0,672 0,765 0,768 0,817 
Janv	 ris/January 0,707 0,680 0,557 0,664 0,667 0,675 
Febru	 ris/ February 0,676 0,661 0,701 0,671 0,587 0,803 
Marts/ March 0,624 0,619 0,664 0,692 0,524 0,821 
Apr�lis/ April 0,658 0,827 0,698 0,775 0,751 0,933 
Maijs/ May 0,568 0,680 0,581 0,724 0,645 0,811 
J� nijs/ June 0,465 0,463 0,650 0,607 0,528 0,774 
J� lijs/ July 0,386 0,494 0,406 0,621 0,663 0,732 
Augusts/ August 0,494 0,649 0,474 0,758 0,577 0,802 
Septembris/ September 0,515 0,682 0,553 0,654 0,644 0,766 
Rudens/ Autumn 0,629 0,660 0,687 0,755 0,678 0,802 
Ziema/ Winter 0,549 0,581 0,556 0,595 0,629 0,642 
Pavasaris/ Spring 0,559 0,708 0,571 0,691 0,563 0,820 
Vasara/ Summer 0,545 0,694 0,520 0,697 0,700 0,770 
Sezona/ Season 0,481 0,631 0,551 0,638 0,612 0,628 
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3.3. tabula/ Table 3.3. 
P�rsona korel	 cijas koeficienti (r) starp Zieme
atlantijas oscil	 ciju (NAO) indeksu 

v� rt�b	 m un vid� j	 m gaisa temperat� r	 m R�g	 , Liep	 j	 , Sald� , Kolk	 , M� rsrag	 , Stend�  un 

Jelgav	 . (Rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; ziema – no iepriekš� j	  

gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; 

vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz 

p� t	 m	  gada septembrim.) 

Pearson correlation coefficients (r) between values of North Atlantic Oscillation indices 

and mean air temperature in R�ga, Liep	 ja, Saldus, Kolka, M� rsrags, Stende and Jelgava. 

(Autumn – from previous year September till November; winter – from previous year 

December till February of observation year; spring – from March of observation year till 

May; summer – from June of observation year till August season – from previous year 

October till September of observation year.) 

 R�ga Liep	 ja Saldus Kolka M� rsrags Stende Jelgava 
Oktobris/ October 0,548**  0,447**  0,456**  0,512**  0,466**  0,544**  0,537**  

Novembris/ November 0,443**  0,318**  0,318* 0,332**  0,374**  0,378**  0,405**  
Decembris/ December 0,442**  0,297**  0,476**  0,426**  0,341**  0,479**  0,402**  
Janv	 ris/ January 0,526**  0,493**  0,643**  0,506**  0,500**  0,527**  0,520**  
Febru	 ris/ February 0,511**  0,565**  0,622**  0,570**  0,544**  0,610**  0,559**  
Marts/ March 0,639**  0,581**  0,598**  0,565**  0,617**  0,611**  0,619**  
Apr�lis/ April 0,317**    0,253*  0,294**  0,292**  

Maijs/ May 0,414**  0,243*   0,341**  0,341**  0,386**  
J� nijs/ June 0,294**  0,240* 0,298* 0,404**  0,279**  0,360**  0,312**  
J� lijs/ July 0,181*    0,198*  0,175* 
Augusts/ August 0,348**  0,268**    0,252**  0,230* 0,323**  
Septembris/ September 0,470**  0,437**  0,433**  0,465**  0,455**  0,542**  0,514**  
Rudens/ Autumn 0,549**  0,503**  0,495**  0,539**  0,570**  0,603**  0,563**  

Ziema/ Winter 0,535**  0,536**  0,640**  0,570**  0,513**  0,610**  0,553**  
Pavasaris/ Spring 0,544**  0,418**   0,304**  0,429**  0,423**  0,505**  
Vasara/ Summer 0,275**  0,235*  0,228* 0,286**   0,260**  
Sezona/ Season 0,460**  0,422**  0,479**  0,494**  0,458**  0,538**  0,495**  
* - korel	 cija statistiski b� tiska pie � =0,05; correlation statistically significant at � =0,05 level; 
** - korel	 cija statistiski b� tiska pie � =0,01; correlation statistically significant at � =0,01 level; 

Novembra, decembra, maija, j� nija, rudens un pavasara nokriš
 u daudzumam nav 

statistiski b� tiskas korel	 cijas ar atbilstoš	  m� neša NAO indeksa v� rt�b	 m nevien	  no 

meteorolo� iskaj	 m stacij	 m (3.4. tabula). Jelgavas meteorolo� iskaj	  stacij	  neviena m� neša 

nokriš
 u daudzums neuzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ar NAO indeksa v� rt�b	 m. Marta 

nokriš
 u daudzums uzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ar NAO indeksa v� rt�b	 m piec	 s 
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meteorolo� iskaj	 s stacij	 s; janv	 ra, j� lija un ziemas nokriš
 u daudzums trij	 s 

meteorolo� iskaj	 s stacij	 s.  

3.4. tabula/ Table 3.4. 
P�rsona korel	 cijas koeficienti (r) starp Zieme
atlantijas oscil	 ciju (NAO) indeksu 

v� rt�b	 m un nokriš
 u daudzumu R�g	 , Liep	 j	 , Sald� , Kolk	 , M� rsrag	 , Stend�  un Jelgav	 . 

(Rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; ziema – no iepriekš� j	  gada 

decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara 

– no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada 

septembrim.) 

Pearson correlation coefficients (r) between values of North Atlantic Oscillation indices 

and precipitation sum in R�ga, Liep	 ja, Saldus, Kolka, M� rsrags, Stende and Jelgava. 

(Autumn – from previous year September till November; winter – from previous year 

December till February of observation year; spring – from March of observation year till 

May; summer – from June of observation year till August season – from previous year 

October till September of observation year.) 

 R�ga Liep	 ja Saldus Kolka M� rsrags Stende Jelgava 
Oktobris/ October -0,162*       

Novembris/ November        

Decembris/ December        

Janv	 ris/ January  0,220* 0,420**   0,350**  

Febru	 ris/ February   0,399**   0,375**  

Marts/ March  0,231* 0,445** 0,225* 0,275** 0,437**  

Apr�lis/ April 0,189*       

Maijs/ May        

J� nijs/ June        

J� lijs/ July   0,308** 0,229*  0,282*  

Augusts/ August -0,196*       

Septembris/ September -0,165*       

Rudens/ Autumn        

Ziema/ Winter  0,243* 0,434**   0,299**  

Pavasaris/ Spring        

Vasara/ Summer   0,279*     

Sezona/ Season   0,258*     

* - korel	 cija statistiski b� tiska pie � =0,05; correlation statistically significant at � =0,05 level; 
** - korel	 cija statistiski b� tiska pie � =0,01; correlation statistically significant at � =0,01 level; 
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3.5. tabula/ Table 3.5. 
Statistiski b� tisk	 s atš� ir�bas (apz�m� tas ar *, pie � =0,05) starp 30 gadu laika periodiem 

ar augst	 ko un zem	 ko vid� jo gaisa temperat� ru un augst	 ko un zem	 ko vid� jo nokriš
 u 

daudzumu Jelgavas, Kolkas, Liep	 jas, M� rsraga, R�gas, Saldus un Stendes meteorolo� iskaj	 s 

stacij	 s. (Rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; ziema – no iepriekš� j	  

gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; 

vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz 

p� t	 m	  gada septembrim.) (B� tisk	 s atš� ir�bas noteiktas p� c Mann-Whitney U testa.)  

Statistically significant differences (marked with *, at � =0,05) between 30 time periods 

with the lowest and highest mean air temperature and with the lowest and highest mean 

precipitation sum at Jelgava, Kolka, Liep	 ja, M� rsrags, R�ga, Saldus and Stende 

meteorological station. (Autumn – from previous year September till November; winter – 

from previous year December till February of observation year; spring – from March of 

observation year till May; summer – from June of observation year till August season – from 

previous year October till September of observation year.) (Significant differences determined 

by Mann-Whitney U test.)  

 Vid� j	  gaisa temperat� ra/ 
Mean air temperature 

Nokriš
 u daudzums/ 
Precipitation sum 
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Oktobris/ October   * * *     * *   * 
Novembris/ November        * * * * * * * 
Decembris/ December   * * *   * *  * * * * 
Janv	 ris/ January * * * * * * * *   * * * * 
Febru	 ris/ February  * * * * * * * * * * * * * 
Marts/ March * * * * * * * * * * * * * * 
Apr�lis/ April * * *  * * *  * * * *  * 
Maijs/ May * * * * * * * * *   * * * 
J� nijs/ June   * * *   * * * * *  * 
J� lijs/ July * * * *   *     *  * 
Augusts/ August * * * * *   * *   *   
Septembris/ September * * * * *       *   
Rudens/ Autumn   * * *   * * * * *  * 
Ziema/ Winter * * * * * * * *   * * * * 
Pavasaris/ Spring * * * * * * *  * * * *  * 
Vasara/ Summer * *   *   * *  * *  * 
Sezona/ Season *  * * * * * * *  *  * * 
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3.2.2. Klimata izmai� as 

Vis	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s ir nov� rojams kop�gs laika periods (ar nob�di l�dz 

pieciem gadiem, iz
 emot Saldus meteorolo� isko staciju, kurai ir �s	 ka datu rinda), kur	  

nov� rojamas maksim	 l	 s oktobra, janv	 ra, febru	 ra, marta, apr�
a, maija, j� nija, ziemas, 

pavasara un sezonas vid� j	 s gaisa temperat� ras (13., 14., 15. pielikums), toties minim	 lo 

vid� jo gaisa temperat� ru laika periodi sakr�t janv	 ra, febru	 ra, marta m� nešiem un pavasarim. 

Nokriš
 u summas gad�jum	  kop�gs periods ir novembra un j� nija minim	 lajam vid� jam 

nokriš
 u daudzumam un rudens maksim	 lajam vid� jam nokriš
 u daudzumam (16., 17. 18. 

pielikums).  

Laika period	  no 1901. l�dz 2004. gadam vis	 s analiz� taj	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s 

statistiski b� tiski ir main�juš	 s janv	 ra, marta, maija, ziemas un pavasara vid� j	 s gaisa 

temperat� ras, k	  ar� novembra, febru	 ra un marta nokriš
 u daudzums (3.5. tabula). Vis	 s 

stacij	 s statistiski b� tiskas izmai
 as nav novembra vid� j	 m gaisa temperat� r	 m. Nav t	 das 

stacijas, kur	  b� tu nov� rojama statistiski b� tiska izmai
 as visos 17 nokriš
 u vai vid� j	 s gaisa 

temperat� ras r	 d�t	 jos. Liep	 jas un R�gas meteorolo� iskaj	 s stacij	 s statistiski b� tiskas 

izmai
 as ir 15 vid� j	 s gaisa temperat� ras faktoriem, R�gas un Stendes meteorolo� iskaj	 s 

stacij	 s – 15 vid� j	  nokriš
 u daudzuma faktoriem. Saldus meteorolo� iskaj	  stacij	  statistiski 

b� tiskas izmai
 as ir asto
 iem vid� j	 s gaisa temperat� ras un asto
 iem vid� j	  nokriš
 u 

daudzuma faktoriem. 

3.3. Klimatisko faktoru un hronolo� iju korel� cija 

3.3.1. Nokriš� u daudzuma un hronolo
 iju korel � cija 

Ja korel	 cijas anal�zi starp hronolo� iju v� rt�b	 m un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s stacijas 

nokriš
 u daudzumu veic par visu laika periodu, kur	  pieejami gan nokriš
 u, gan hronolo� iju 

dati, tad Engure 1, Kolka 1, Rendas, Svirlaukas parauglaukumu un kop� jai hronolo� ijai nav 

statistiski b� tiskas korel	 cijas ar k	 da m� neša vai apkopot	  laika perioda nokriš
 u daudzumu 

(3.6. tabula). Kolka 4, � emeru un Sp	 res parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska 

korel	 cija tikai ar viena m� neša nokriš
 u daudzumu. Kolka 2 parauglaukuma hronolo� ijai ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar � etru m� nešu vai apkopoto laika periodu nokriš
 u 

daudzumiem, kas ir augst	 kais r	 d�t	 js.  

No 17 m� nešiem un apkopotajiem laika periodiem, tikai asto
 iem ir statistiski b� tiska 

korel	 cija ar k	 du no hronolo� ij 	 m. No šiem asto
 iem, febru	 ra un septembra m� nešu un 

pavasara nokriš
 u daudzumam ir statistiski b� tiska korel	 cija ar vienu hronolo� iju, vasaras 
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nokriš
 u daudzumam ar piec	 m hronolo� ij 	 m. Augst	 kais korel	 cijas koeficients (r=0,384) ir 

starp nokriš
 u daudzumu j� nij	  un Kolka 2 parauglaukuma hronolo� iju. 

 

3.6. tabula/ Table 3.6. 

Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp 

parauglaukumu, kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s stacijas nokriš
 u summ	 m 

(pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz 

augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between sampling-sites, common chronology and precipitation sum in corresponding 

meteorological station (spring – from March of observation year till May; summer – from 

June of observation year till August; season – from previous year October till September of 

observation year). 
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Engure 1 1896.-2004.         

Engure2 1896.-2004. 0,193      0,233 0,197 
Kolka 1 1891.-2001.         
Kolka 2 1891.-2001.  0,192 0,384   0,198 0,228  
Kolka 3 1891.-2001.   0,229    0,208  
Kolka 4 1909.-2001.   0,313      
� emeri 1851.-2001.  0,227       

Renda 1924.-2004.         
Saka 1896.-2005.    0,201   0,231  
Sp	 re 1924.-2004.     0,241    
Svirlauka 1895.-2001.         
Za
 a 1933.-2004.    0,248   0,324 0,336 
Kop� j	 / 
Common 1851.-2003.      

 
  

 

 



 41

A 

 
B 

 3.4. att
 ls/ Figure 3.4. 
Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s 

stacijas (A) oktobra un (B) novembra nokriš
 u daudzumu 30 gadu laika periodos. (30 gadu 
laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) October and (B) November precipitation sum at 
30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for every fifth time 
period) 

 

Tikai � emeru, Rendas un Sp	 res parauglaukumu hronolo� ijas uzr	 da statistiski b� tisku 

korel	 ciju ar oktobra un novembra nokriš
 u daudzumu vair	 k k	  10% no laika periodu (3.4. 

att� ls), pie tam laika periodi starp šiem parauglaukumiem gandr�z nesakr�t. Sakas 

parauglaukuma hronolo� ijai ir negat�va statistiski b� tiska korel	 cija ar abu m� nešu nokriš
 u 

daudzumu. Kolka 4 parauglaukuma hronolo� ijai nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ne ar 

novembra, ne ar oktobra nokriš
 u daudzumu nevien	  no 30 gadu laika periodiem.  
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 3.5. att
 ls/ Figure 3.5. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) decembra, (B) janv	 ra un (C) febru	 ra nokriš
 u daudzumu 
30 gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram 
piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) December, (B) January and (C) February 
precipitation sum at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown 
for every fifth time period) 

 

Kolka 1, Sakas, Sp	 res, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski 

b� tiska korel	 cija ar k	 da no ziemas m� nešu nokriš
 u daudzumu ne vair	 k k	  10% laika 

periodu (3.5. att� ls). � emeru parauglaukuma hronolo� ijai ir negat�va korel	 cija ar decembra 

nokriš
 u daudzumu 40% no analiz� tajiem 30 gadu laika periodiem, turkl	 t šie laika periodi 

atrodas viens aiz otra. Janv	 ra nokriš
 u daudzumam statistiski b� tiska korel	 cija vair	 k k	  

10% no laika periodu ir tikai ar Kolka 2 parauglaukuma hronolo� iju, ar septi
 u 

parauglaukumu hronolo� ij 	 m statistiski b� tiskas korel	 cijas nav visp	 r. 
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 3.6. att
 ls/ Figure 3.6. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) marta, (B) apr�
a un (C) maija nokriš
 u daudzumu 30 gadu 
laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika 
periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) March, (B) April and (C) May precipitation 
sum at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for every fifth 
time period) 

 

Pavasara m� nešu (marta, apr�
a un maija) nokriš
 u daudzumam ir statistiski b� tiska 

korel	 cija ar visu parauglaukumu hronolo� ij 	 m vismaz vien	  no šiem m� nešiem (3.6. att� ls). 

Marta un maija m� nešu nokriš
 u daudzumiem ir maz	 ks laika periodu skaits, kuros ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar k	 du no hronolo� ij 	 m, sal�dzinot ar apr�
a m� neša nokriš
 u 

daudzumu. Engure 2, Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4 un � emeru parauglaukuma 

hronolo� ij 	 m ir kop�gs laika periods, kur	  ir statistiski b� tiska negat�va korel	 cija ar apr�
a 
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nokriš
 u daudzumu. Šie laika periodi da
� ji sakr�t ar laiku, kad Rendas un Sakas 

parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir negat�va korel	 cija ar maija nokriš
 u daudzumu. 

 
A 

 
B 

 
C 

 
 3.7. att
 ls/ Figure 3.7. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) j� nija, (B) j� lija un (C) augusta nokriš
 u daudzumu 30 
gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam 
laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) June, (B) July and (C) August precipitation 
sum at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for every fifth 
time period) 

 

Visu parauglaukumu hronolo� ijas uzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ar augusta 

nokriš
 u daudzumu vismaz vien	  30 gadu laika period	  (3.7. att� ls), ar j� nija nokriš
 u 

daudzumu statistiski b� tiskas korel	 cijas nav tikai Svirlaukas parauglaukuma hronolo� ijai. 

� emeru un Kolka 2 parauglaukumu hronolo� ij 	 m laika periodi, kuros ir statistiski b� tiska 

korel	 cija ar j� nija nokriš
 u daudzumu, p	 rkl	 jas. Engure 2, Kolka 3 un Kolka 4 
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parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir kop�gi laika periodi, kuros nov� rojama statistiski b� tiska 

pozit�va korel	 cija ar j� lija nokriš
 u daudzumu. Kolka 1, Kolka 2 un Kolka 3 parauglaukumu 

hronolo� ij 	 m ir kop�gs laika periods, kur	  ir statistiski b� tiska korel	 cija ar augusta nokriš
 u 

daudzumu. Da
� ja laika periodu ar statistiski b� tisku korel	 ciju ar hronolo� ij 	 m p	 rkl	 šan	 s ir 

ar� starp visiem tr�s vasaras m� nešiem.  

 
3.8. att
 ls/ Figure 3.8. 
Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s 

stacijas septembra nokriš
 u daudzumu 30 gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda 
beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station September precipitation sum at 30 years time periods. 
(Last year of the 30 year time period shown for every fifth time period) 

Tikai Engure 1, Engure 2, Kolka 4, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar septembra nokriš
 u daudzumu vismaz 10% no 30 gadu laika 

periodiem (3.8. att� ls), un šie laika periodi sakr�t tikai da
� ji. Gan Engure 1, gan Engure 2 

parauglaukuma hronolo� ijai statistiski b� tisk	  korel	 cija ar septembra nokriš
 u daudzumu 

main	 s no pozit�v	 s un negat�vo. 

3.3.2. Vid
 j � s gaisa temperat� ras un hronolo
 iju korel � cija 

Analiz� jot laika periodu, kur	  pieejami dati gan par hronolo� iju v� rt�b	 m, gan ar� 

atbilstošo meteorolo� isko staciju vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, visas hronolo� ijas uzr	 da 

statistiski b� tisku korel	 ciju vismaz ar viena m� neša vai apkopot	  laika perioda vid� jo gaisa 

temperat� ru (3.7. tabula). Zem	 kais r	 d�t	 js ir Kolka 4 parauglaukuma hronolo� ijai, kurai ir 

korel	 cija tikai ar divu m� nešu vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, augst	 kais r	 d�t	 js ir Svirlaukas 

parauglaukuma hronolo� ijai, kurai ir korel	 cija ar devi
 u m� nešu vai apkopoto laika periodu 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m.  

No 17 m� nešiem un apkopotajiem laika periodiem, 11 ir statistiski b� tiska korel	 cija ar 

vismaz vienas hronolo� ijas v� rt�b	 m. No šiem 11 m� nešiem un apkopotajiem laika 

periodiem, j� nija vid� j	 m gaisa temperat� r	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija tikai ar � emeru 
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parauglaukuma hronolo� iju, kas vienlaic�gi ir ar� zem	 k	  negat�v	  korel	 cija (r=-0,175). 

Febru	 ra, marta un sezonas vid� j	 m gaisa temperat� r	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar 12 

no 13 hronolo� ij 	 m. Augst	 kais korel	 cijas koeficients (r=0,506) ir starp Rendas 

parauglaukuma hronolo� iju un vid� jo gaisa temperat� ru mart	 . 

3.7. tabula/ Table 3.7. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp 

parauglaukumu, kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s stacijas vid� j	 m gaisa 

temperat� r	 m (rudens – no iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; ziema – no 

iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz 

maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra 

l�dz p� t	 m	  gada septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between sampling-sites, common chronology and mean air temperature in 

corresponding meteorological station (autumn – from previous year September till November; 

winter – from previous year December till February of observation year; spring – from March 

of observation year till May; summer – from June of observation year till August; season – 

from previous year October till September of observation year). 
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Engure 1 1896.-2005. 0,230 0,391 0,341 0,194    0,314 0,315  0,373 
Engure2 1896.-2005. 0,220 0,256      0,279   0,309 

Kolka 1 1925.-2001.  0,400 0,436 0,256  0,260 0,265 0,241 0,391  0,365 
Kolka 2 1925.-2001. 0,353 0,415 0,401 0,290    0,383 0,383  0,395 
Kolka 3 1925.-2001. 0,237 0,362 0,301     0,274 0,258  0,264 
Kolka 4 1925.-2001.   0,250    0,286     
� emeri 1795.-2001.  0,282 0,266 0,155 -0,175   0,182 0,188  0,189 
Renda 1923.-2004.  0,476 0,506 0,246  0,355  0,324 0,412 0,375 0,478 

Saka 1895.-2004.  0,300 0,329 0,237     0,336 0,197 0,261 
Sp	 re 1923.-2005. 0,258 0,425 0,415 0,276    0,391 0,354  0,407 
Svirlauka 1875.-2001. 0,218 0,411 0,47 0,283  0,211  0,304 0,382 0,215 0,388 
Za
 a 1948.-2004.  0,326 0,296      0,273  0,266 
Kop� j	 / 
Common 1795.-2001. 0,204 0,378 0,39 0,335   0,178 0,253 0,345  0,311 
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 3.9. att
 ls/ Figure 3.9. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) oktobra un (B) novembra vid� jo gaisa temperat� ru 30 gadu 
laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika 
periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) October and (B) November mean air 
temperature at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for 
every fifth time period) 

 

Tr�s parauglaukumu hronolo� ij 	 m nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ne ar oktobra, ne ar 

novembra vid� jo gaisa temperat� ru (3.9. att� ls). � emeru, Rendas parauglaukumu un kop� jai 

hronolo� ijai ir kop�gs laika periods, kur	  ir statistiski b� tiska korel	 cija ar oktobra vid� jo 

gaisa temperat� ru. Šaj	  laik	  period	  � emeru hronolo� ijai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar� 

ar novembra vid� jo gaisa temperat� ru. Tikai � emeru, Kolka 4 un Sakas parauglaukumu un 

kop� jai hronolo� ijai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar vid� jo novembra gaisa temperat� ru 

vair	 k nek	  10% no 30 gadu laika periodiem. 
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 3.10. att
 ls/ Figure 3.10. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) decembra, (B) janv	 ra un (C) febru	 ra vid� jo gaisa 
temperat� ru 30 gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts 
katram piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) December, (B) January and (C) February mean 
air temperature at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for 
every fifth time period) 

 

Atš� ir�b	  no janv	 ra un febru	 ra vid� j	 s gaisa temperat� ras, decembra vid� jai gaisa 

temperat� rai ir statistiski b� tiska korel	 cija tikai ar septi
 u parauglaukumu hronolo� iju (3.10. 

att� ls), turkl	 t tikai � etros gad�jumos statistiski b� tiska korel	 cija ir vair	 k k	  10% no 30 gadu 

laika periodiem. Vis	 m parauglaukumu (iz
 emot Za
 as) hronolo� ij 	 m p	 rkl	 jas laika periodi, 

kuros ir statistiski b� tiska korel	 cija gan ar janv	 ra, gan ar febru	 ra vid� jo gaisa temperat� ru. 

Kolka 1, Sp	 res un Svirlaukas parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar 

Febru	 ra vid� jo gaisa temperat� ru attiec�gi 96%, 96% un 99% laika periodu. 
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 3.11. att
 ls/ Figure 3.11. 
Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s 

stacijas (A) marta, (B) apr�
a un (C) maija vid� jo gaisa temperat� ru 30 gadu laika periodos. 
(30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) March, (B) April and (C) May mean air 
temperature at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for every 
fifth time period) 

 

Visu parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar marta vid� jo gaisa 

temperat� ru un 12 no 13 hronolo� ij 	 m ar apr�
a vid� jo gaisa temperat� ru (3.11. att� ls), toties 

tikai Engure 1, Engure 2 un Sakas parauglaukuma hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska 

korel	 cija ar maija vid� jo gaisa temperat� ru vair	 k k	  10% no 30 gadu laika periodiem. 

Rendas un Svirlaukas parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar marta 

vid� jo gaisa temperat� ru visos laika periodos, kuros veikta anal�ze. Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3 

un Kolka 4 parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir kop�gs laika periods, kur	  ir statistiski b� tiska 

korel	 cija gan ar marta, gan ar apr�
a vid� jo gaisa temperat� ru.  
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 3.12. att
 ls/ Figure 3.12. 

Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 
meteorolo� isk	 s stacijas (A) j� nija, (B) j� lija un (C) augusta vid� jo gaisa temperat� ru 30 
gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam 
laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station (A) June, (B) July and (C) August mean air 
temperature at 30 years time periods. (Last year of the 30 year time period shown for 
every fifth time period) 

 

J� nija un j� lija vid� j	 m gaisa temperat� r	 m statistiski b� tiska korel	 cija ar 

parauglaukumu hronolo� ij 	 m nav visp	 r, vai ar� tikai da�os laika periodos (3.12. att� ls), 

iz
 emot � emeru parauglaukuma hronolo� iju, kurai ir statistiski b� tiska negat�va korel	 cija ar 

j� nija vid� jo gaisa temperat� ru 45% no 30 gadu laika periodiem, un Sakas parauglaukumu 

hronolo� iju, kurai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar j� lija vid� jo gaisa temperat� ru 25% no 30 

gadu laika periodu. Kolka 1, Rendas, Sakas un Svirlaukas parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir 

kop�gs laika periods, kur	  ir statistiski b� tiska korel	 cija ar augusta vid� jo gaisa temperat� ru. 

Kolka 3 parauglaukuma hronolo� ija ir vien�g	 , kurai ir gan pozit�va, gan negat�va statistiski 

b� tiska korel	 cija ar augusta vid� jo gaisa temperat� ru. 
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Kolka 1 parauglaukuma hronolo� ijai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar septembra vid� jo 

gaisa temperat� ru 70% no 30 gadu laika periodiem (3.13. att� ls), un šie laika periodi da
� ji 

p	 rkl	 jas ar Engure 1, Kolka 2 un Kolka 4 parauglaukumu hronolo� ij 	 m. Nevien	  laika 

period	  statistiski b� tiskas korel	 cijas nav starp Kolka 3, Rendas un Sp	 res parauglaukumu 

hronolo� iju un septembra vid� jo gaisa temperat� ru. 

 
3.13. att
 ls/ Figure 3.13. 
Korel	 cija starp parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s meteorolo� isk	 s 

stacijas septembra vid� jo gaisa temperat� ru 30 gadu laika periodos. (30 gadu laika perioda 
beidzamais gads nor	 d�ts katram piektajam laika periodam) 

Correlation between sampling-site and common (Kop� j	 ) chronology and 
corresponding meteorological station September mean air temperature at 30 years time 
periods. (Last year of the 30 year time period shown for every fifth time period) 

 

3.3.3. Maksim� l� s gaisa temperat� ras un hronolo
 iju korel � cija 

Korel	 cijas anal�ze maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m un hronolo� ij 	 m var� ja veikt 

tikai Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeru un kop� jai hronolo� ijai, jo attiec�gi m� neša 

maksim	 lo gaisa temperat� ru dati bija pieejami tikai Kolkas un R�gas meteorolo� iskaj	 m 

stacij	 m. Kolka 4 parauglaukuma hronolo� ijai nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ar k	 da no 

m� neša maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m (3.8. tabula), Kolka 3 parauglaukuma hronolo� ijai 

ir statistiski b� tiska korel	 cija tikai ar febru	 ra m� neša maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m. 

P	 r� j	 m parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar tr�s l�dz piecu m� nešu 

vai apkopoto periodu maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m. Augst	 k	  korel	 cija ir starp kop� jo 

hronolo� iju un marta maksim	 lo gaisa temperat� ru (r=0,404). 
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3.8. tabula/ Table 3.8. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp Kolka 

1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeru parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 

meteorolo� isk	 s stacijas maksim	 l	 m gaisa temperat� r	 m (ziema – no iepriekš� j	  gada 

decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona 

– no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 ma gada septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeri sampling-sites and common 

chronology and maximal air temperature in corresponding meteorological station (winter – 

from previous year December till February of observation year; summer – from June of 

observation year till August; season – from precious year October till observation year 

September). 

 Kolka 1 Kolka 2 Kolka 3 Kolka 4 � emeri Kop� j	 / 
Common 

Oktobris/ 
October 

0,258      

Decembris/ 
December 

    0,245  

Janv	 ris/ 
January 

 0,244     

Febru	 ris/ 
February 

0,284 0,364 0,268  0,277 0,361 

Marts/ 
March 

0,273    0,227 0,404 

Augusts/ 
August 

     0,246 

Ziema/ 
Winter 

 0,251   0,336 0,259 

Vasara/ 
Summer 

0,247      

Sezona/ 
Season 

0,247      

3.3.4. Minim� l� s gaisa temperat� ras un hronolo
 iju korel � cija 

T	 pat k	  maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m, ar� minim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m 

korel	 cijas anal�ze tika veikta tikai Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeru 

parauglaukumu un kop� jai hronolo� ijai. Kop� jai hronolo� ijai ir statistiski b� tiska korel	 cija 

ar devi
 u m� nešu vai apkopoto periodu minim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m (3.9. tabula), kas ir 

augst	 kais r	 d�t	 js. Kolka 4 parauglaukuma hronolo� ijai nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ne 

ar viena m� neša vai apkopot	  perioda minim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m, � emeru hronolo� ijai 
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ir b� tiska korel	 cija ar div	 m. Piecas no seš	 m hronolo� ij 	 m uzr	 da statistiski b� tisku 

korel	 ciju ar febru	 ra minim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m. Ar febru	 ra minim	 lo gaisa 

temperat� ru nov� rojams ar� augst	 kais korel	 cijas koeficients (r=0,542) (kop� jai 

hronolo� ijai). 

3.9. tabula/ Table 3.9. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp Kolka 

1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeru parauglaukumu un kop� jo hronolo� iju un atbilstoš	 s 

meteorolo� isk	 s stacijas minim	 l	 m gaisa temperat� r	 m (ziema – no iepriekš� j	  gada 

decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; vasara 

– no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada 

septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeri sampling-sites and common 

chronology and minimal air temperature in corresponding meteorological station (winter – 

from previous year December till February of observation year; spring – from March of 

observation year till May; summer – from June of observation year till August; season – from 

previous year October till September of observation year). 

 Kolka 1 Kolka 2 Kolka 3 Kolka 4 � emeri Kop� j	 / Common 
Janv	 ris/ 
January 

 0,324    0,261 

Febru	 ris/ 
February 

0,248 0,321 0,255  0,337 0,542 

Marts/ March 0,242 0,371 0,253   0,352 
Apr�lis/ April  0,235    0,234 
J� nijs/ June      0,277 
Ziema/Winter  0,336 0,242   0,269 
Pavasaris/ 
Spring 

0,250 0,365 0,256   0,347 

Vasara/ 
Summer 

     0,298 

Sezona/ 
Season 

 0,358 0,232  0,225 0,247 

3.4. Zieme�atlantijas oscil� ciju indeksa un hronolo� iju korel� cija 

Visas hronolo� ijas uzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju vismaz ar k	 da m� neša vai 

apkopot	  perioda Zieme
atlantijas oscil	 ciju indeksa (NAO) v� rt�b	 m (3.10. tabula). 

Statistiski b� tiska korel	 cija nav starp hronolo� ij 	 m un decembra, apr�
a, j� nija, j� lija, 
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augusta, septembra, rudens un vasaras NAO indeksa v� rt�b	 m. Vis	 m hronolo� ij 	 m ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar ziemas NAO indeksa v� rt�b	 m, un š� korel	 cija visos 

gad�jumos ir pozit�va. Negat�va korel	 cija ir starp Za
 as un Kolka 2 parauglaukumu 

hronolo� iju un novembra NAO indeksa v� rt�b	 m un starp � emeru un maija NAO indeksa 

v� rt�b	 m. Augst	 k	  korel	 cija (r=0,373) ir starp Rendas parauglaukuma hronolo� iju un marta 

NAO indeksa v� rt�b	 m. Engure 1, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar sešu m� nešu vai apkopoto periodu NAO indeksu v� rt�b	 m, 

Kolka 4 parauglaukuma hronolo� ijai ir statistiski b� tiska korel	 cija tikai ar ziemas NAO 

indeksa v� rt�b	 . 

3.10. tabula/ Table 3.10. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp 

parauglaukumu un kop� jo hronolo� ij 	 m un Zieme
atlantijas oscil	 ciju indeksa v� rt�b	 m 

(ziema – no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  

gada marta l�dz maijam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz p� t	 m	  gada septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between sampling-site and common chronology North Atlantic oscillation index 

values (winter – from previous year December till February of observation year; spring – 

from March of observation year till May; season – from previous year October till September 

of observation year). 
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Engure 1 0,172   0,211 0,210     0,287 0,172 0,250 
Engure 2     0,150       0,213     
Kolka 1       0,191 0,221   0,229   0,198 
Kolka 2   -0,273 0,255 0,210     0,278     
Kolka 3       0,207     0,250   0,165 
Kolka 4             0,216     

� emeri     0,134 0,131   -0,147 0,176   0,121 
Renda       0,224 0,373   0,274 0,297 0,361 
Saka       0,219 0,318   0,216 0,247 0,227 
Sp	 re       0,212 0,277   0,280     
Svirlauka     0,199 0,238 0,325   0,311 0,232 0,300 
Za
 a   -0,210   0,301 0,205   0,238 0,212 0,206 

Kop� j	 / 
Common 

    0,143 0,142 0,143   0,188   0,133 
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3.5. Z�m�go gadu (Pointer-years) anal�ze 

Liel	 kais kop� jais z�m�go gadu (ar intensit	 tes v� rt�b	 m virs 25% un zem –25%) skaits 

ir � emeru parauglaukum	  – 105 (3.11. tabula), otrs liel	 kais skaits ir, r�� inot z�m�gos gadus 

visiem parauglaukumiem kopum	  – 77 (3.14. att� ls). Zem	 kais z�m�go gadu skaits ir Kolka 4 

parauglaukum	  – tikai 34. Ja skata vid� jo z�m�go gadu skaitu katros desmit gados, tad 

liel	 kais r	 d�t	 js ir Kolka 2 parauglaukumam – 4,7, bet maz	 kais ir kopum	  visiem 

parauglaukumiem – 2,5. 

3.11. tabula/ Table 3.11. 

Pozit�vo, negat�vo, kop� jais un vid� ji 10 gados z�m�go gadu (z�m�go gadu intensit	 tes 

v� rt�ba virs 25% vai zem -25%) skaits atseviš� os parauglaukumos un kopum	  p� t�taj	 s 

teritorij	 s. 

Number of positive, negative, total and average in 10 years pointer-years (pointer-year 

intensity value above 25% or below -25%) at sampling-sites and at whole analysed territory. 

Z�m�go gadu skaits/ Number of pointer-years  Laika interv	 ls/ 
Time span Pozit�vi/ 

Positive 
Negat�vi/ 
Negative 

Kop	 / 
Total 

Vid� ji 10 gados/ 
Average in 10 year 

Engure 1 1870.-2005. 21 18 39 2,9 

Engure 2 1810.-2006. 26 34 60 3,0 
� emeri 1695.-2001. 61 44 105 3,4 
Kolka 1 1823.-2001. 28 31 59 3,3 
Kolka 2 1881.-2001. 25 32 57 4,7 
Kolka 3 1830.-2001. 36 39 75 4,4 
Kolka 4 1913.-2001. 14 20 34 3,8 
Renda 1838.-2004. 18 35 53 3,2 

Saka 1887.-2005. 17 22 39 3,3 
Sp	 re 1906.-2006. 20 23 43 4,3 
Svirlauka 1879.-2001. 25 20 45 3,7 
Za
 a 1877.-2004. 22 17 39 3,0 
Kopum	 / 
Common 

1695.-2006. 41 36 77 2,5 

 

Laika period	  no 1913. l�dz 2001. gadam (periods, kur	  pieejami z�m�go gadu dati 

visiem parauglaukumiem) kopum	  ir 11 gadi, kuros visi parauglaukumi uzr	 da vien	 das 

z�mes z�m�g	  gada v� rt�bu (iek
autas ar� v� rt�bas robe�	 s no -25% l�dz 25%) (3.28. att� ls). No 

šiem 11 gadiem septi
 i ir negat�vi (1917., 1926., 1940., 1966., 1969., 1977., 1994.) un � etri 

pozit�vi (1957., 1967., 1974., 1989.). Nevien	  no šiem gadiem, visos parauglaukumos z�m�go 
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gadu intensit	 tes v� rt�bas nav virs 25% vai zem -25%. 1940. un 1945. gad	  vienpadsmit no 

divpadsmit parauglaukumos ir vien	 das z�mes b� tisk	  z�m�g	  gada v� rt�ba.  
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3.14. att
 ls./ Figure 3.14.  
Z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�bas apvienojot visus parauglaukumus kop	  un 

parauglaukumu procentu	 lais daudzums, kas uzr	 da t	 du pašu z�m�g	  gada intensit	 tes 
v� rt�bas z�mi k	  kop� j	  z�m�g	  gada v� rt�ba. 

Pointer-year intensity values for all sampling-sites together and percentage of sampling 
sites showing the same sign of pointer-year as common pointer-year value. 

 

Neviena parauglaukuma un kopum	  visiem parauglaukumiem z�m�go gadu intensit	 tes 

v� rt�bas neuzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ar novembra, decembra, j� lija un rudens 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m (3.12. tabula), vienpadsmit gad�jumos statistiski b� tiska 

korel	 cija ir ar febru	 ra m� neša vid� jo gaisa temperat� ru. Kolka 4 parauglaukuma z�m�go 

gadu v� rt�b	 m nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ne ar viena m� neša vai apkopot	  laika 

perioda vid� j	 m gaisa temperat� r	 m. Rendas, Sakas parauglaukumu un kopum	  pa 

parauglaukumiem z�m�go gadu v� rt�bas neuzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ne ar vienu 

m� neša vai apkopot	  perioda nokriš
 u daudzuma v� rt�b	 m (3.13. tabula). No t	 m m� nešu un 

apkopoto periodu nokriš
 u daudzumu v� rt�b	 m, kas uzr	 da statistiski b� tisku korel	 cija, š� 

korel	 cija nov� rojama ar vienu l�dz tr�s parauglaukumu z�m�go gadu v� rt�b	 m. Za
 as 

parauglaukuma z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�b	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar � etru 

m� nešu vai apkopoto periodu nokriš
 u daudzumu v� rt�b	 m, kas ir augst	 kais r	 d�t	 js. 
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3.12. tabula/ Table 3.12. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp 

b� tiskaj	 m (intensit	 tes v� rt�bas virs 25% vai zem –25%) z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�b	 m 

parauglaukumos un atbilstošo meteorolo� isko staciju vid� j	 m gaisa temperat� r	 m (ziema – 

no iepriekš� j	  gada decembra l�dz p� t	 m	  gada febru	 rim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta 

l�dz maijam; vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada 

oktobra l�dz p� t	 m	  gada septembrim).  

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between significant (intensity values greater than 25% or less than –25%) pointer-

year intensity values at sampling-sites and mean air temperature at corresponding 

meteorological stations (winter – from previous year December till February of observation 

year; spring – from March of observation year till May; summer – from June of observation 

year till August season – from previous year October till September of observation year). 
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Engure 1     0,580 0,490 0,425 0,468       0,470 0,602   0,585 

Engure 2   0,476 0,409             0,464     0,470 

� emeri     0,370                     

Kolka 1     0,440 0,430               0,379     

Kolka 2   0,428  0,537  0,435            0,440 0,428    0,451  

Kolka 3   0,356  0,505                     

Kolka 4                           

Renda     0,683 0,576 0,521     0,456 0,476 0,417 0,620   0,591 

Saka             0,421         0,347   

Sp	 re 0,343   0,484 0,451 0,422         0,462 0,431   0,515 

Svirlauka     0,515 0,573 0,411     0,395   0,360 0,517 0,359 0,547 

Za
 a     0,556 0,544                   

Kopum	 / 
Common 

    0,489 0,443 0,459                 
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3.13. tabula/ Table 3.13. 
Statistiski b� tisk	  korel	 cija (P�rsona korel	 cijas koeficients r) (pie � =0,05) starp 

b� tiskaj	 m (intensit	 tes v� rt�bas virs 25% vai zem –25%) z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�b	 m 

parauglaukumos un atbilstošo meteorolo� isko staciju nokriš
 u summu (rudens – no 

iepriekš� j	  gada septembra l�dz novembrim; pavasaris – no p� t	 m	  gada marta l�dz maijam; 

vasara – no p� t	 m	  gada j� nija l�dz augustam; sezona – no iepriekš� j	  gada oktobra l�dz 

p� t	 m	  gada septembrim). 

Cases of statistically significant correlation (Pearson correlation coefficient r) (at 

� =0,05) between significant (intensity values greater than 25% or less than –25%) pointer-

year intensity values at sampling-sites and precipitation sum at corresponding meteorological 

stations (autumn – from previous year September till November; spring – from March of 

observation year till May; summer – from June of observation year till August season – from 

previous year October till September of observation year). 
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Engure 1   0,458      0,430   

Engure 2     0,534       

� emeri      0,325    0,329  

Kolka 1            

Kolka 2    0,279 0,410    0,320   

Kolka 3     0,423       

Kolka 4 0,345    0,595       

Renda            

Saka            

Sp	 re       0,359     

Svirlauka  0,494      -0,341    

Za
 a     0,435 0,458    0,562 0,545 

Kopum	 / 
Common 
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3.6. Ar klimatiskajiem faktoriem izskaidrot�  hronolo� iju v� rt�bu vari� šana 

Atbilstoši “atbildes funkcijas” anal�zei no 24 klimatiskajiem faktoriem, kas tika 

izmantoti anal�zei (m� nešu vid� j	 s gaisa temperat� ras un nokriš
 u daudzums), tikai 

vienpadsmit uzr	 d�ja statistiski b� tisku saist�bu ar k	 das hronolo� ijas v� rt�bu vari� šanu (3.14. 

tabula). Šie faktori ir febru	 ra, marta, apr�
a, j� nija, augusta un septembra vid� j	 s gaisa 

temperat� ras un oktobra, j� nija, j� lija, augusta, septembra nokriš
 u daudzums. Vienai 

hronolo� ijai b� tisko klimatisko faktoru skaits vari�  robe�	 s no viena (Engure 2 un Kolka 3 

parauglaukumu hronolo� ijas) l�dz tr�s (Kolka 1, Kolka2, Kolka 4, Sakas, Sp	 res, Za
 as 

parauglaukumu un kop� j	  hronolo� ija). 

3.14. tabula/ Table 3.14. 
Ar klimatiskajiem faktoriem izskaidrot	 s hronolo� iju v� rt�bu vari� šanas da
a (%) un 

klimatiskie faktori, kas izmantoti regresijas anal�zei. 

Part of chronology values variation (%) explained by climatic factors and climatic 

factors used for the regression analysis. 

Hronolo� ija/ 
Chronology 

Izskaidrot	 s vari� šanas da
a 
(%)/ Explained variation (%) 

Klimatiskie faktori/ Climatic factors 

Engure 1 16,2 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	  
Engure 2 5,9 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r� 
� emeri 14,8 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	 , 

j� nij	  
Kolka 1 23,0 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	 , 

septembr� 
Kolka 2 32,2 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	  

Nokriš
 u daudzums: j� nij	  
Kolka 3 13,1 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r� 

Kolka 4 25,4 Vid� j	  gaisa temperat� ra: septembr� 
Nokriš
 u daudzums: j� nij	 , j� lij 	  

Renda 35,3 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	 , 
august	  

Saka 15,5 Vid� j	  gaisa temperat� ra: mart	  
Nokriš
 u daudzums: oktobr�, august	  

Sp	 re 27,2 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	  
Nokriš
 u daudzums: septembr� 

Svirlauka 25,1 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	  
Za
 a 20,9 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	  

Nokriš
 u daudzums: august	  
Kop� j	 / 
Common 

20,5 Vid� j	  gaisa temperat� ra: febru	 r�, mart	 , 
apr�l� 
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Rendas parauglaukuma hronolo� ijai ir visaugst	 k	  ar klimatiskajiem faktoriem 

izskaidrot	  v� rt�bu vari� šanas da
a (35,3%), viszem	 kais r	 d�t	 js ir Engure2 parauglaukuma 

hronolo� ijai – tikai 5,9%.  
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 3.15. att
 ls./ Figure 3.15.   

Karsto dienu (diennakts vid� j	  gaisa temperat� ra virs 20oC) skaits (A) Jelgavas, (B) Kolkas, 
(C) Liep	 jas un (D) M� rsraga meteorolo� iskaj	 s stacij	 s. 

Number of hot days (daily mean air temperature above 20oC) at (A) Jelgava, (B) Kolka, (C) 
Liep	 ja and (D) M� rsrags meteorological station. 
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3.7. “Karsto dienu” anal�ze 

Laika period	  no 1922. l�dz 2006. gadam liel	 kais karsto dienu (diennakts vid� j	  gaisa 

temperat� ra virs 20oC) skaits konstat� ts Liep	 j	  1939. gad	  – 45 dienas (3.15. att� ls) un R�g	  

1972. gad	  – 43 dienas (3.16. att� ls). R�g	  ir ar� liel	 kais vid� jais karsto dienu skaits gad	  – 

17,1. Maz	 kais vid� jais karsto dienu skaits gad	  ir Kolk	  – 6,5. Stend�  vid� ji gad	  ir 9,5 

karst	 s dienas, Liep	 j	  ir 10,6 dienas, M� rsrag	  ir 8,1 dienas, Sald�  ir 9,6 dienas un Jelgav	  ir 

12,9 dienas. 
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 3.16. att
 ls./ Figure 3.16.   

Karsto dienu (diennakts vid� j	  gaisa temperat� ra virs 20oC) skaits (A) R�gas, (B) Saldus un 
(C) Stendes meteorolo� iskaj	 s stacij	 s. 

Number of hot days (daily mean air temperature above 20oC) at (A) R�ga, (B) Saldus and (C) 
Stende meteorological station. 
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Statistiski b� tiska korel	 cija ir tikai starp Kolka 1 un Rendas parauglaukumu 

hronolo� iju v� rt�b	 m un karsto dienu skaitu gad	  atbilstošaj	  meteorolo� iskaj	  stacij	  (3.15. 

tabula). Ar b� tiskajiem z�m�gajiem gadiem nevien	  gad�juma korel	 cija nebija statistiski 

b� tiska. 

 

3.15. tabula/ Table 3.15. 
Statistiski b� tiskie P�rsona korel	 cijas koeficienti (r) starp karsto dienu (diennakts 

vid� j	  gaisa temperat� ra virs 20oC) skaitu gad	  un atbilstoš	  parauglaukuma hronolo� ijas 

v� rt�b	 m. 

Statistically significant Pearson correlation coefficients (r) between number of hot days 

(daily mean air temperature above 20oC) in year and corresponding sampling site chronology 

values. 

Parauglaukums/ 
Sampling site 

Hronolo� ija/ 
Chronology 

Engure 1  

Engure 2  
� emeri  
Kolka 1 0,263 
Kolka 2  
Kolka 3  
Kolka 4  

Renda 0,246 
Saka  
Sp	 re  
Svirlauka  
Za
 a  
Kop� j	 / Common  

 

3.8. Neparametrisk�  multiplikat�v�  regresija 

Augst	 kais valid� tais determin	 cijas koeficients (xR2=0,1558) ir modelim, kas par	 da 

saist�bu starp rudens un ziemas vid� jo gaisa temperat� ru un Sp	 res parauglaukuma 

hronolo� ijas v� rt�b	 m (3.16. tabula). Vid� ji rudens un ziemas vid� jo gaisa temperat� ru 

savstarp� j	 s saist�bas ietekme uz hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu ir augst	 ka nek	  p	 r� jiem 

diviem mode
iem (apr�
a vid� j	  gaisa temperat� ra un nokriš
 u daudzums, ziemas vid� j	  gaisa 

temperat� ra un nokriš
 u daudzums). Sp	 res un Kolka 4 parauglaukumu hronolo� ij 	 m ir vid� ji 
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augst	 kie valid� tie determin	 cijas koeficienti, Kolka 1 un Kolka 3 parauglaukumu 

hronolo� ij 	 m ir vid� ji zem	 kie valid� tie determin	 cijas koeficienti. 

 

3.16. tabula/ Table 3.16. 
Ar klimatiskajiem faktoriem izskaidrot	 s parauglaukumu hronolo� iju v� rt�bu vari� šanas 

da
a (xR2), veicot neparametrisko multiplikat�vo regresijas anal�zi, k	  regresorus izmantojot: 

(a) apr�
a vid� jo gaisa temperat� ru un nokriš
 u daudzumu; (b) rudens un ziemas vid� jo gaisa 

temperat� ru; (c) ziemas vid� jo gaisa temperat� ru un nokriš
 u daudzumu. 

Part of sampling-site chronology values variation (xR2) explained by climatic factors 

according to nonparametric multiplicative regression analyses with predictors: (a) April mean 

air temperature and precipitation sum; (b) autumn and winter mean air temperature; (c) winter 

mean air temperature and precipitation sum. 

Parauglaukums/ 

Sampling-site 

Apr�
a vid� j	  gaisa 

temperat� ra un 

nokriš
 u daudzums/ 

April mean air 

temperature and 

precipitation sum 

Rudens un ziemas 

vid� j	  gaisa 

temperat� ra/ Autumn 

and winter mean air 

temperature 

Ziemas vid� j	  gaisa 

temperat� ra un 

nokriš
 u daudzums/ 

Winter mean air 

temperature and 

precipitation sum 

Engure1 0,0422 0,1070 0,0614 
Engure2 -0,0016 0,0460 0,0254 
Kolka1 -0,0236 -0,0122 -0,0086 
Kolka2 -0,0058 0,0660 0,0875 

Kolka3 -0,0490 0,0083 -0,0039 
Kolka4 -0,0697 -0,0766 -0,0891 
� emeri -0,0283 0,0480 0,0391 
Renda -0,0077 0,1027 0,0460 
Saka 0,0551 -0,0344 -0,0266 
Sp	 re 0,0225 0,1558 0,0778 
Svirlauka 0,0175 0,0516 0,0225 

Za
 a -0,0302 -0,0413 -0,0732 
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4. Diskusija 

4.1. Klimatiskie faktori 

Latvijas Rietumu da
	  vismaz vid� j	 m gaisa temperat� r	 m ir savstarp� ji l �dz�gas 

izmai
 as laik	 , uz ko nor	 da augstie korel	 cijas koeficienti starp R�gas meteorolo� isk	 s 

stacijas vid� jo gaisa temperat� ru datiem un p	 r� jo meteorolo� isko staciju datiem, kas visos 

gad�jumos ir virs 0,8 (3.2. tabula). Tas var� tu noz�m� t, ka anal�z� m par klimata ietekmi uz 

prie�u augšanu Latvij	  var� tu tikt izmantotas vid� j	 s gaisa temperat� ras no R�gas 

meteorolo� isk	 s stacijas, ja nav pieejami dati no cit	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m, vai ar� šie 

dati ir nepiln�gi. Sav	 d	 ka situ	 cija ir ar nokriš
 u datiem – šeit korel	 cija nokr�tas l�dz pat 

0,386, kas, lai gan ir statistiski b� tiskas, tom� r nor	 da jau uz atš� ir�b	 m starp nokriš
 u 

daudzumu da�	 dos Latvijas re� ionos. Nokriš
 u daudzuma gad�jum	  ir tendence kristies 

korel	 cijas koeficientiem, pieaugot att	 lumam starp p� t�taj	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m – 

augst	 k	  korel	 cija ir starp R�gas un Jelgavas meteorolo� isko staciju nokriš
 u datiem (š�s 

stacijas atrodas vistuv	 k) un zem	 k	  korel	 cija ir starp R�gas un Liep	 jas meteorolo� isko 

staciju nokriš
 u datiem (š�s stacijas atrodas vist	 l	 k). 

Latvij	  kopum	  nov� rojama gaisa temperat� ru paaugstin	 šan	 s, t	  gada vid� j	  gaisa 

temperat� ra ir pieaugusi par 1,4 oC (laik	  no 1851. l�dz 2006. gadam), gada vid� j	  minim	 l	  

gaisa temperat� ra pieaugusi par 1,9 oC (laik	  no 1913. l�dz 2006. gadam) un gada vid� j	  

maksim	 l	  gaisa temperat� ra pieaugusi par 1,7 oC (Lizuma, et al., 2007).  

Tom� r klimatisko faktoru main�ba starp p� t�taj	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m nav 

vien	 da, ko par	 da tas, ka, piem� ram, janv	 ra, marta, maija, ziemas un pavasara vid� j	 m 

gaisa temperat� r	 m, k	  ar� novembra, febru	 ra un marta nokriš
 u daudzumam ir statistiski 

b� tiskas izmai
 as vis	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s, ja sal�dzina maksim	 l	 s un minim	 l	 s 

vid� j	 s v� rt�bas 30 gadu laika periodos no 1901. l�dz 2004. gadam, bet septembra nokriš
 u 

daudzumam statistiski b� tiska izmai
 a ir v� rojama tikai Kolkas meteorolo� iskaj	  stacij	  (3.5. 

tabula). Starp meteorolo� iskaj	 m stacij	 m, augst	 kais klimatisko faktoru skaits, kuriem 

v� rojama statistiski b� tiska izmai
 a laika gait	 , ir R�gas meteorolo� iskajai stacijai (30 faktori 

no 34 iesp� jamiem), bet zem	 kais faktoru skaits ir Saldus stacijai (16), ko da
� ji var� tu 

skaidrot ar to, ka Saldus meteorolo� iskajai stacijai ir �s	 k	  klimatisko datu laika rinda 

(atš� ir�b	  no cit	 m stacij	 m, aptver tikai pusi no 1901.-2004. gada laika perioda). 

Kop�g	  iez�me starp stacij	 m ir t	 , ka zem	 k	 s janv	 ra, febru	 ra, marta un pavasara 

vid� j	 s gaisa temperat� ras ir v� rojamas laika period	  no 1940. l�dz 1969. gadam (iz
 emot 
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Saldus staciju, kurai zem	 k	 s gaisa temperat� ras ir nedaudz v� l	 kos laika periodos, jo 

klimatisko datu laika rindas s	 kas v� l	 k) (13., 14., 15. pielikums), bet šiem pašiem faktoriem 

maksim	 l	 s vid� j	 s gaisa temperat� ras ir laika period	  ap 1973. l�dz 2002. gadu (ar nelielu 

nob�di starp stacij	 m), kas sakr�t ar Eirop	  20. gadsimta beig	 s nov� roto gaisa temperat� ru 

pieaugumu (Frich, et al., 2002). Ar� citiem vid� j	 s gaisa temperat� ras faktoriem ir v� rojami 

kop�gi laika periodi starp stacij	 m, piem� ram, ziemas un sezonas maksim	 laj	 m vid� j	 m 

gaisa temperat� r	 m. Izteikt	 ka laika periodu nesakrit�ba ir j� nija un augusta vid� j	 m gaisa 

temperat� r	 m. Attiec�b	  uz nokriš
 iem š	 dus kop�gus faktorus, kuriem sakr�t gan minim	 lo, 

gan maksim	 lo vid� jo v� rt�bu laika periods, skaidri nevar izdal�t (16., 17., 18. pielikums), 

t	 d� j	 di par	 dot, ka nokriš
 iem ir liel	 kas lok	 las atš� ir�bas starp stacij	 m. 

4.2. Klimatisko faktoru un hronolo� iju korel� cija 

Nokriš
 u ietekme uz parast	 s priedes radi	 lo augšanu Latvij	 , l�dz�gi k	  Polij	  (Cedro, 

2001) ir zema, uz ko nor	 da tas, ka vair	 ku m� nešu nokriš
 u daudzumam nav statistiski 

b� tiskas korel	 cijas ar k	 du no hronolo� ij 	 m, k	  ar� ir parauglaukumi, kuru hronolo� ij 	 m nav 

statistiski b� tiskas korel	 cijas ne ar viena m� neša vai apkopot	  perioda nokriš
 u daudzumu 

(3.6. tabula). Š	 di parauglaukumi ir Engure 1, Kolka 1, Renda, Svirlauka, k	  ar� kop� j	  

hronolo� ija, ja anal�ze tiek veikta par visu laika periodu, kur	  pieejami gan nokriš
 u, gan 

hronolo� iju dati. Šie parauglaukumi ir ar� tie, kuriem bija zem	 k	  vid� ja jut�ba (3.1. tabula), 

kas jau nor	 d�ja uz to, ka klimatisko faktoru saist�ba ar šo parauglaukumu hronolo� ij 	 m 

var� tu b� t visai zema. Skaidrojums nokriš
 u daudzuma ietekmes tr� kumam var� tu b� t tas, ka 

šajos parauglaukumos ir prie�u augšanai optim	 li mitruma apst	 k
i (Linderholm, 2001), kurus 

b� tiski neietekm�  nokriš
 u daudzuma palielin	 šan	 s vai samazin	 šan	 s k	 d	  no m� nešiem, jo 

pried� m veidojas mietsakne (Mauri
 š, Zvirgzds, 2006), t	 d� j	 di t	 m pieejams � dens ar� no 

dzi
	 kajiem � dens sl	
 iem. Nav iesp� jams ar� atrast k	 du noteiktu m� nesi vai apkopoto 

periodu, kura nokriš
 u daudzumam b� tu statistiski b� tiska saist�ba ar vair	 ku parauglaukumu 

hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu. Da
� ji t 	 ds periods var� tu b� t vasaras nokriš
 u summa, kam ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu piecos parauglaukumos, un visos 

gad�jumos ietekme ir pozit�va, nor	 dot, ka pazemin	 ts nokriš
 u daudzums vasaras m� nešos, 

kad parasti ir ar� augst	 k	 s gaisa temperat� ras, rada nelabv� l�gu ietekmi uz gadsk	 rtu 

pieaugumu. To apstiprina ar� gad�jumi, kad ir statistiski b� tiska korel	 cija starp j� nija, 

augusta nokriš
 u daudzumu un hronolo� iju v� rt�b	 m. J� nija nokriš
 u pozit�v	  ietekme uz 

gadsk	 rtu piegumu, ir v� rojama ar� Somijas dienvidu da
	  (Lindholm, et al., 2000) un Polij	  

(Cedro, 2001). Atš� ir�b	  no E. Špaltes (1975) p� t�jumiem, kuros Latvij	  pozit�va ietekme ir 
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nov� rota maija nokriš
 u daudzumam, šaj	  p� t�jum	  saist�ba ar maija nokriš
 u daudzumu 

konstat� ta tikai divos parauglaukumos.  

30 gadu laika periodu anal�ze korel	 cijai starp hronolo� iju v� rt�b	 m un nokriš
 u 

daudzumu ar� par	 da, ka neviena m� neša nokriš
 u daudzumam nav izteikta saist�ba ar 

hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu. J� nija nokriš
 u daudzumam ir statistiski b� tiska korel	 cija 

vid� ji 23% laika periodu (3.12. tabula), ja skata visus parauglaukumus kop	 , un šis r	 d�t	 js ir 

pats augst	 kais. Ja analiz�  atseviš� us parauglaukumus, tad j� nija nokriš
 u daudzumam ir 

statistiski b� tiska korel	 cija ar Kolka 2 parauglaukuma hronolo� iju 79% laika periodu, un 

augusta nokriš
 u daudzumam ar Za
 as parauglaukuma hronolo� iju ir statistiski b� tiska 

korel	 cija 73% laika periodu. K	  b� tisku faktoru var� tu izcelt augusta nokriš
 u daudzumu, 

kuram ir statistiski b� tiska korel	 cija ar visu parauglaukumu hronolo� ij 	 m vismaz vien	  laika 

period	 , toties janv	 ra nokriš
 u daudzumam nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ar asto
 u 

parauglaukumu hronolo� ij 	 m ne vien	  no laika periodiem.  

Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, Engure 2, � emeru, Sakas un Za
 as parauglaukumu 

hronolo� ij 	 m 30 gadu laika periodos, kas beidzas no 1970. l�dz 2000. gadam ir negat�va 

korel	 cija ar apr�
a nokriš
 u daudzumu. Šaj	  paš	  laika period	  apr�
a nokriš
 u daudzums 

main	 s no 
oti zema l�dz 
oti augstam, piem� ram, Saldus meteorolo� iskaj	 s stacij	  laika 

period	  no 1937. l�dz 1966. gadam ir zem	 kais vid� jais nokriš
 u daudzums, bet jau laika 

period	  no 1969. l�dz 1998. gadam ir augst	 kais vid� jais nokriš
 u daudzums (17. pielikums), 

kas var� tu noz�m� t, ka kokiem ir problem	 tiski piel	 goties š	 diem main�giem apst	 k
iem. T	  

k	  šaj	  laika period	  ir augst	 k	  vid� j	  gaisa temperat� ra vis	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s (14. 

pielikums), tad nokriš
 i vairum	  gad�jumu var� tu b� t k	  lietus. T	 d� j	 di var pie
 emt, ka 

p	 rm� r�gs nokriš
 u daudzums, kas ir lietus veid	  apr�l�, negat�vi ietekm�  gadsk	 rtu 

pieaugumu. 

V� l viens no skaidrojumiem main�gajai saist�bai starp hronolo� ij 	 m un nokriš
 u 

daudzumu var� tu b� t koku novecošan	 s – da�	 dos vecumos koki var� tu rea�� t da�	 di uz 

vieniem un tiem pašiem faktoriem. Tom� r šis pie
� mums ir maz	 k ticams, jo ar vecumu 

saist�t	  gadsk	 rtu platumu vari� šana tika no
 emta standartiz	 cijas procesa rezult	 t	 , k	  ar� 

vairum	  gad�jumu dati par nokriš
 u daudzumu ir zin	 mi par daudz �s	 ku laika periodu nek	  ir 

pieejami gadsk	 rtu dati, t	 d� j	 di no anal�zes jau tiek izsl� gt s	 kotn� jie koku att�st�bas gadi. 

Ja skat	 mies uz korel	 ciju starp vid� j	 m m� neša gaisa temperat� r	 m un hronolo� iju 

v� rt�b	 m (3.7. tabula), tad l�dz�gi k	  Polij	  (Cedro, 2001) un Igaunij	  (Pärn, 2003) izce
as 

febru	 ra m� neša vid� j	  gaisa temperat� ra, kurai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar 12 no 13 

hronolo� ij 	 m. Febru	 ra gaisa temperat� ru b� tiskumu apstiprina ar� tas, ka statistiski b� tiska 
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korel	 cija ir ar� ar febru	 ra minim	 laj	 m un maksim	 laj	 m gaisa temperat� r	 m (3.8., 3.9. 

tabula) tajos parauglaukumos, kur ir pieejami š	 di dati (iz
 emot Kolka 4 parauglaukumu). 

Febru	 ra gaisa temperat� ru b� tiska ietekme izpau�as, k	  daudz dzi
	 ks sasaluš	 s augsnes 

sl	 nis pie zem	 m febru	 ra gaisa temperat� r	 m, kas attiec�gi palielina laika periodu, kas ir 

nepieciešams pavasar�, lai šis sasalušais sl	 nis atkustu, un var� tu s	 kties norm	 la koku 

att�st�ba. B� tiska ietekme uz radi	 lo pieaugumu ir ar� marta, apr�
a, ziemas un pavasara 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, kas ar� saist	 s ar to, cik liel	  m� r	  bija sasalusi augsne ziemas 

laik	 , k	  ar� cik ilgs bija nepieciešams laika periods, lai notiktu š� augsnes atkušana. T	  k	  

visos šajos gad�jumos ir v� rojama pozit�va korel	 cija, tas noz�m� , ka ir v� rojams liel	 ks 

pieaugums, ja gan ziem	 , gan pavasar� ir paaugstin	 tas gaisa temperat� ras. Pret� ji Norv�� ij 	  

nov� rotajai (Kirchhefer, 2001) j� lija m� neša vid� j	 s gaisa temperat� ras b� tiskai ietekmei, 

Latvij	  vasaras m� nešu (seviš� i j � lija) vid� j	 m gaisa temperat� r	 m ir minim	 la ietekme uz 

gadsk	 rtu pieaugumu, un t	  ir v� rojama tikai � emeru parauglaukum	 . Š�s atš� ir�bas var� tu 

b� t saist�tas ar to, ka uz zieme
iem ve� et	 cijas sezonas ir daudz �s	 kas, un vasara ir laiks, kad 

nov� rojama intens�v	 k	  augšana.  

Korel	 cijai starp vid� j	 m gaisa temperat� r	 m un hronolo� iju v� rt�b	 m ir tendence 

main�ties, ja tiek sal�dzin	 ta š� korel	 cija 30 gadu laika periodos, atseviš� os gad�jumos pat 

mainoties no pozit�vas saist�bas uz negat�vu, piem� ram, j� lija vid� j	 s gaisa temperat� ras un 

Kolka 3 parauglaukuma hronolo� ija (3.12. att� ls). L�dz�gi k	  vis	  laika period	 , ar� 30 gadu 

laika periodos noz�m�g	 kie faktori ir febru	 ra, marta un apr�
a vid� j	 s gaisa temperat� ras 

(vid� ji statistiski b� tiska korel	 cija ir attiec�gi 77%, 76% un 42% no laika periodiem). 

Oktobra, novembra un j� lija vid� j	 s gaisa temperat� ras uzr	 da korel	 ciju vid� ji tikai sešos vai 

septi
 os procentos no visiem laika periodiem, kuros analiz� ta hronolo� iju un vid� jo gaisa 

temperat� ru saist�bas. Engure 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, � emeru un Sakas (3.10. att� ls) 

parauglaukumu hronolo� ij 	 m nav statistiski b� tiskas korel	 cijas ar febru	 ra vid� j	 m gaisa 

temperat� r	 m piecus l�dz desmit laika periodus. Šajos laika periodos vienlaic�gi ir nov� rojama 

ar� febru	 ra vid� jo gaisa temperat� ru paaugstin	 šan	 s (vis	 s meteorolo� iskaj	 s stacij	 s šajos 

laika periodos ir nov� rotas augst	 k	 s febru	 ra gaisa temperat� ras 30 gadu laika periodos). Tas 

var� tu noz�m� t, ka febru	 ra gaisa temperat� ras ir sasniegušas t	 du l�meni, kad to ietekme uz 

prie�u radi	 lo augšanu vairs nav nov� rojama, kas sakr�t ar Centr	 laj	  Skandin	 vij 	  20. 

gadsimt	  nov� roto ve� et	 cijas sezonas gaisa temperat� ru palielin	 šanos, kas, savuk	 rt, rad�jis 

izmai
 as prie�u augšanas atbild�  uz klimatu (Linderholm, et al., 2002; Linderholm, et al., 

2003). Ja febru	 ra gaisa temperat� r	 m tieš	 m ir k	 ds l�menis, kuru sasniedzot to ietekme z� d, 

tad iesp� jams, ka š� faktora ietekmes aprakst�šanai var neder� t line	 ra saist�ba, bet gan k	 ds 

cits modelis. Ar� janv	 ra vid� jo gaisa temperat� ru gad�jum	  statistiski b� tiska korel	 cija ir 
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v� rojama laika periodos, kad ir zem	 k	 s vid� j	 s gaisa temperat� ras, toties laika period	 , kad 

vid� j	 s janv	 ra gaisa temperat� ras ir paaugstin	 tas, statistiski b� tiska korel	 cija starp 

hronolo� iju v� rt�b	 m un janv	 ra gaisa temperat� r	 m nav nov� rojama. � emot v� r	  prognozes 

par to, ka minim	 l	 s ziemas gaisa temperat� ras Zieme
eirop	  pieaugs pat strauj	 k nek	  citur 

pasaul�  (Christensen, et al., 2007), tad n	 kotn�  var� tu sagaid�t v� l liel 	 kas izmai
 as saist�b	  

starp ziemas m� nešu gaisa temperat� r	 m un prie�u radi	 lo augšanu. Engure 1, Kolka 1, Kolka 

3 un Sakas parauglaukumu hronolo� ijas uzr	 da statistiski b� tisku korel	 ciju ar augusta 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m tajos laika periodos, kuros nov� rojamas augst	 kas vid� j	 s gaisa 

temperat� ras. P	 r� jos laika periodos korel	 cija nav statistiski b� tiska, iz
 emot Kolka 3 

parauglaukuma hronolo� iju, kurai par	 d	 s negat�va statistiski b� tiska korel	 cija ar augusta 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m tajos laika periodos, kad Kolkas meteorolo� iskaj	  stacij	  

nov� rotas zem	 k	 s vid� jas augusta gaisa temperat� ras. Tas apstiprina pie
� mumu, ka 

mainoties klimatiskajiem faktoriem, main	 s saist�ba starp prie�u radi	 lo augšanu un 

klimatiskajiem faktoriem, k	  ar� pie
� mumu, ka ir noteikti gaisa temperat� ru l�me
 i, kurus 

p	 rsniedzot, šo gaisa temperat� ru ietekme vairs nav b� tiska. 

No p	 r� jiem parauglaukumiem atš� iras � emeru parauglaukums, kura hronolo� ija 

uzr	 da negat�vu korel	 ciju ar j� nija vid� jo gaisa temperat� ru 45% no 30 gadu laika 

periodiem, toties citu parauglaukumu hronolo� ij 	 m statistiski b� tiska korel	 cija nav visp	 r, 

vai ar� t	  ir tikai atseviš� os laika periodos. Šeit b� tu j	
 em v� r	  � emeru parauglaukuma 

novietojums purv	  uz sen	 s k	 pas, un paaugstin	 tas gaisa temperat� ras var� tu vair	 k ietekm� t 

gan iztvaikošanu, gan grunts� de
 u l�meni, kas kopum	  samazina kokiem pieejam	  � dens 

daudzumu un rada nelabv� l�gu ietekmi uz koku pieaugumu. 

Uz to, ka kopum	  gaisa temperat� ru ietekme uz gadsk	 rtu platumu pieaugumu ir 

b� tiska, nor	 da tas, ka sezonas vid� jai gaisa temperat� rai ir statistiski b� tiska korel	 cija ar 

vis	 m hronolo� ij 	 m vairum	  laika periodu, kas ir rakstur�gi tieši vair	 k uz zieme
iem 

augoš	 m pried� m (Lindholm, et al., 2000).  

Lai gan parauglaukumi p	 rst	 v� ja da�	 dus me�u augšanas apst	 k
u tipus, visos 

parauglaukumos ir nov� rojama izteikta febru	 ra, marta un ziemas vid� jo gaisa temperat� ru 

ietekme uz prie�u pieaugumu. Nokriš
 u ietekme kopum	  bija minim	 la un nevar izdal�t k	 das 

kop�gas iez�mes k	 dam konkr� tam me�u augšanas apst	 k
u tipam. T	 d� j	 di varam pie
 emt, 

ka, vismaz, sausie
 u un nosusin	 tajos me�os klimatisko faktoru ietekme ir l�dz�ga, un 

atš� ir�bas starp parauglaukumiem vair	 k b� tu skaidrojamas ar lok	 liem faktoriem (atš� ir�b	 m 

klimatiskajos apst	 k
os) nevis da�	 diem me�u augšanas apst	 k
u tipiem, l�dz�gi k	  tas ir 
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Šveic�  un Sib�rij 	  veiktaj	  p� t�jum	 , kur nov� rotas l�dz�gas iez�mes kokaudz� m neatkar�gi no 

to klimata zonas vai augsnes tipa (Rigling, et al., 2001). 

4.3. Zieme�atlantijas oscil� ciju indeksa anal�ze 

Korel	 cijas anal�ze starp Zieme
atlantijas oscil	 ciju indeksa (NAO) v� rt�b	 m un 

atbilstošo m� nešu un apkopoto periodu vid� j	 m gaisa temperat� r	 m da�	 d	 s 

meteorolo� iskaj	 s stacij	 s (3.3. tabula) par	 d�ja to, ka atseviš� os m� nešos ir v� rojama 
oti 

augsta saist�ba, toties citos m� nešos š� saist�ba ir 
oti zema. Viszem	 k	  saist�ba ir starp j� lija 

vid� jo gaisa temperat� ru un j� lija NAO indeksa v� rt�b	 m – korel	 cija vid� ji tikai 0,131, zemi 

r	 d�t	 ji ir ar� korel	 cijai starp apr�
a, augusta un vasaras vid� jo gaisa temperat� ru un 

atbilstošajiem NAO indeksiem. Daudz augst	 kus korel	 cijas koeficientus uzr	 da marta (vid� ji 

0,604), febru	 ra (0,563), ziemas (0,565) vid� j	 s gaisa temperat� ras un atbilstošie NAO 

indeksi, kas skaidrojams ar to, ka Zieme
atlantijas oscil	 cijas ietekm�  tieši ziemas gaisa 

temperat� ras Zieme
u puslod�  (Marshall, et al., 2001), tai skaita ar� Latvij	  (K
avi
 š, et al., 

2007). Ja apl� ko korel	 cijas koeficientus atseviš�	 m meteorolo� iskaj	 m stacij	 m, tad 

zem	 kais vid� jais korel	 cijas koeficients ir Liep	 jas stacijai (0,368), augst	 kais ir R�gas 

meteorolo� iskai stacijai (0,441). Liep	 jas stacijas zemo r	 d�t	 ju var� tu skaidrot ar tiešo 

tuvumu j� rai, kur vair	 k izpau�as t	 s ietekme uz klimatiskajiem apst	 k
iem. NAO korel	 cija 

ar nokriš
 u daudzumu Latvij	  ir daudz zem	 ka nek	  ar gaisa temperat� r	 m (3.4. tabula), jo 

nav t	 da m� neša, kad NAO b� tu statistiski b� tiska korel	 cija ar visu meteorolo� isko staciju 

datiem, kas noz�me, ka NAO ietekme uz nokriš
 u daudzumu Latvija ir sam� r	  zema. Kopum	  

šie rezult	 ti par	 da, ka vismaz attiec�b	  uz da
u no m� nešiem un apkopotajiem periodiem, 

NAO indeksus var� tu izmantot, lai aizst	 tu gaisa temperat� ras datus, ja t	 di nav pieejami, vai 

ar� to datu rinda ir p	 r	 k �sa.  

Sal�dzinot parauglaukumu un kop� j	 s hronolo� ijas v� rt�bu vari� šanu ar NAO indeksa 

v� rt�b	 m, rezult	 ti sakr�t ar tiem rezult	 tiem, ko ieguva sal�dzinot vid� j	 s gaisa temperat� ras 

Latvijas meteorolo� iskaj	 s stacij	 s ar NAO indeksiem. Tiem m� nešiem un apkopotajiem 

periodiem (apr�lis, j� lijs, augusts, vasara), kuros NAO indeksiem bija zem	 k	  korel	 cija ar 

vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, nav nov� rojama ar� statistiski b� tiska korel	 cija ar k	 du no 

hronolo� ij 	 m. Vis	 m hronolo� ij 	 m ir statistiski b� tiska korel	 cija ar ziemas NAO indeksa 

v� rt�b	 , kas ir rakstur�gi ar� Somijas dienvidaustrumu da
ai (Linderholm, et al., 2003), 

vienpadsmit no tr�spadsmit hronolo� ij 	 m ir b� tiska korel	 cija ar febru	 ra, devi
	 m 

hronolo� ij 	 m ar sezonas NAO indeksa v� rt�b	 m, un marta NAO indeksa v� rt�b	 m ir statistiski 

b� tiska korel	 cija ar septi
	 m hronolo� ij 	 m. Šie rezult	 ti sakr�t ar tiem, ko uzr	 da korel	 cijas 

anal�ze starp vid� j	 m gaisa temperat� r	 m un hronolo� ij 	 m, kur šie paši m� neši un apkopotie 
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periodi uzr	 da liel	 ko b� tisko korel	 ciju skaitu, toties l�dz�gi k	  Fenoskandij	  (Linderholm, et 

al., 2003), korel	 cija ir zem	 ka ar NAO indeksiem, nek	  ar gaisa temperat� ras datiem. Šie 

rezult	 ti apstiprina pie
� mumu, ka atseviš� u m� nešu NAO indeksus var izmantot gaisa 

temperat� ras datu aizst	 šanai. K	  nejauš�bu dr�z	 k var� tu skaidrot statistiski b� tisko 

korel	 ciju starp Za
 as parauglaukuma hronolo� iju un novembra NAO indeksa v� rt�b	 m, 

Engure 1 hronolo� iju un oktobra NAO v� rt�b	 m, k	  ar� � emeru hronolo� iju un maija NAO 

v� rt�b	 m, jo tikai šajos gad�jumos ir statistiski b� tiska korel	 cija dotajos m� nešos, k	  ar� nav 

nov� rojama statistiski b� tiska korel	 cija starp vid� j	 m gaisa temperat� r	 m dotajos m� nešos 

un hronolo� iju v� rt�b	 m. 

4.4. Z�m�gie gadi 

Lai sal�dzin	 tu b� tisko z�m�go gadu skaitu (ar intensit	 tes v� rt�b	 m virs 25% vai zem 

25%) da�	 dos parauglaukumos, lab	 k skat�t to skaitu vid� ji desmit gados, jo katr	  no 

parauglaukumiem ir da�	 ds laika interv	 ls, k	  rezult	 t	  kop� jais z�m�go gadu skaits nepar	 d�s 

re	 lo situ	 ciju. Tas, ka maz	 kais z�m�go gadu skaits uz desmit gadiem (tikai 2,3) ir tad, ja 

apvieno visus parauglaukumus kop	  (3.11. tabula), skaidrojams ar faktu, ka tom� r katram 

parauglaukumam ir v� rojamas savas tendences attiec�b	  uz z�m�gajiem gadiem, kas tikai da
	  

gad�jumu izpau�as visos parauglaukumos kopum	 , jo z�m�gie gadi ir gan lok	 lo, gan 

re� ion	 lo ekolo� isko faktoru ietekmes rad�t	 ji (Schweingruber, 1990). To par	 da ar� tas, ka 

laika interv	 l	 , kur	  ir pieejami dati visiem parauglaukumiem, nav t	 da gada, kur	  visos 

parauglaukumos b� tu vien	 da b� tisko z�m�go gadu v� rt�bas z�me (negat�vs vai pozit�vs), ir 

tikai divi gadi, kuros v� rt�bas z�me sakr�t vienpadsmit no divpadsmit parauglaukumiem. Šie 

gadi ir 1940. (negat�vs z�m�gais gads) un 1945. (pozit�vs z�m�gais gads). Augst	 kais z�m�go 

gadu skaits vid� ji 10 gados ir Kolka 2 parauglaukumam, kur	  veidojusies bl�va prie�u paauga 

p� c izlases izciršanas 18. gadsimt	  (Brumelis, et al., 2005). Tas var� tu noz�m� t, ka 

pašizretin	 šan	 s periodos veidojas pozit�vie z�m�gie gadi. V� l uz kop� j	  fona izce
as Sp	 res 

parauglaukums, kur	  ir 4,3 b� tiskie z�m�gie gadi uz katriem desmit gadiem. To var� tu saist�t 

ar š� parauglaukuma koku vecumu, jo šis bija parauglaukums ar visjaun	 kajiem kokiem 

(vecums l�dz 101 gadam), un da�	 du faktoru ietekme uz jauniem kokiem var� tu b� t liel	 ka 

nek	  uz veciem, it seviš� i konkurences rezult	 t	  atrodoties paaug	  vai otraj	  st	 v	 , k	  

rezult	 t	  ar� bie�	 k par	 d	 s šie z�m�gie gadi. Šis parauglaukums atrodas ar� pie ezera, kur 

var� tu b� t v� rojamas izteikt	 kas � dens l�me
 a sv	 rst�bas, kas ar� var ietekm� t gadsk	 rtu 

platumus. Par� jos parauglaukumos b� tisko z�m�go gadu skaits uz desmit gadiem ir sam� r	  

l�dz�gs. 
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Ja nosak	 m klimatisko faktoru (vid� j	 s gaisa temperat� ras un nokriš
 u daudzuma) 

saist�bu ar z�m�go gadu intensit	 tes v� rt�b	 m, no p	 r� jiem parauglaukumiem izce
as Kolka 4 

un � emeru parauglaukumi. Kolka 4 parauglaukuma b� tiskajiem z�m�gajiem gadiem nav 

statistiski b� tiskas korel	 cijas ne ar viena m� neša vid� jo gaisa temperat� ru (3.12. tabula) un ir 

statistiski b� tiska korel	 cija tikai ar j� nija nokriš
 u daudzumu (3.13. tabula). � emeru 

parauglaukuma b� tiskajiem z�m�gajiem gadiem statistiski b� tiska korel	 cija ir tikai ar 

febru	 ra vid� jo gaisa temperat� ru, k	  ar� ar j� lija un vasaras kop� jo nokriš
 u daudzumu. Tas 

var� tu noz�m� t, ka šajos parauglaukumos gadsk	 rtu platumu b� tisko z�m�go gadu par	 d�šan	 s 

ir maz	 k	  m� r	  saist�ta ar klimatiskajiem faktoriem. Kolka 4 parauglaukum	  koki bija da
� ji 

aprakti ar smilt�m (l�dz pat 1 m augstumam), bet � emeru parauglaukums, lai gan izvietots uz 

senas k	 pas, tom� r atrodas purv	 . � emeru parauglaukuma gad�jum	  ietekme var� tu b� t ar�, 

piem� ram, faktoriem, kas saist�ti ar k	 d	 m hidrolo� isk	 m izmai
	 m. 

L�dz�gi k	  ar hronolo� iju v� rt�b	 m, ar� z�m�go gadu v� rt�bas uzr	 da augstu korel	 ciju ar 

febru	 ra vid� j	 m gaisa temperat� r	 m (iz
� mums ir Sakas un Kolka 4 parauglaukumi), 

apstiprinot to, ka gaisa temperat� r	 m febru	 ra m� nes� ir liela ietekme uz parast	 s priedes 

radi	 lo augšanu Latvij	 . Noz�m�gi faktori ir ar� marta, ziemas, pavasara un sezonas vid� j	 s 

gaisa temperat� ras. Uz to, ka gadsk	 rtu platuma izmai
 as atš� iras no vair	 ku gadu vid� j	 s 

v� rt�bas b� tisk	 k tad, kad ir augst	 ka klimatisko faktoru ietekme, savos p� t�jumos nor	 d�jis 

ar� E.Špalte (1975). 

Ja analiz� ja tikai 1940. un 1945. gadu, kas attiec�gi ir negat�vs un pozit�vs b� tiskais 

z�m�gais gads vairum	  parauglaukumu, tad 1940. gadu raksturo 
oti zemas janv	 ra, febru	 ra 

un marta vid� j	 s gaisa temperat� ras vis	  Latvijas teritorij	  (R�gas meteorolo� iskaj	  stacij	  

febru	 ra vid� j	  gaisa temperat� ra ir par 8,2oC zem	 ka nek	  vid� ji analiz� taj	  laika period	  

(1796.-2001. gads)), kas visdr�z	 k ar� noteica to, ka šaj	  gad	  visos parauglaukumos ir 

nov� rojamas daudz šaur	 kas gadsk	 rtas. 1945. gadu raksturo paaugstin	 tas febru	 ra un marta 

gaisa temperat� ras, kas nosaka plat	 ku nek	  iepriekš gadsk	 rtu rašanos.  

Nokriš
 u ietekmei uz z�m�go gadu veidošanas ir lok	 ls raksturs, jo šie statistiski b� tiskie 

nokriš
 u faktori sakr�t ne vair	 k k	  starp � etriem parauglaukumiem, un ir vair	 ki t	 di faktori, 

kuriem visp	 r nav statistiski b� tiskas korel	 cijas. Tas var� tu b� t skaidrojams ar nokriš
 u 

nevienm� r�g	 ku izplat�bu, sal�dzinot ar gaisa temperat� r	 m, kas maz	 k atš� iras da�	 d	 s 

teritorij	 s. Nokriš
 u ietekmes lok	 lo raksturu apstiprina ar� fakts, ka apvienojot visus 

parauglaukumus kop	 , z�m�go gadu v� rt�b	 m nav vairs statistiski b� tiska korel	 cija ar 

nokriš
 u daudzumu ne vien	  no m� nešiem vai apkopotajiem periodiem. 
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4.5. Ar klimatiskajiem faktoriem izskaidrot�  hronolo� iju v� rt�bu vari� šana 

“Atbildes funkcijas” anal�ze par	 d�ja, ka tikai asto
 iem klimatiskajiem faktoriem ir 

statistiski b� tiska saist�ba ar hronolo� iju v� rt�bu vari� šanu (3.14. tabula), kas ir maz	 ks skaits 

nek	  veicot vienk	 rši korel	 cijas anal�zi, apstiprinot iepriekš nov� roto, ka starp 

klimatiskajiem faktoriem past	 v savstarp� j	  korel	 cija, kas var rad�t nepareizu izpratni par 

noz�m�gajiem faktoriem (Briffa, Cook, 1990). Tom� r ar� š� anal�ze apstiprina, ka noz�m�g	 kais 

faktors ir febru	 ra vid� j	  gaisa temperat� ra, jo tas ir b� tisks vienpadsmit no tr�spadsmit 

hronolo� ij 	 m, k	  ar� nokriš
 u ietekme kopum	  nav b� tiska, jo ietekme ir v� rojama tikai 

piec	 m hronolo� ij 	 m. 

Klimatiskie faktori izskaidro tikai 5,9 l�dz 35,3% no hronolo� iju v� rt�bu vari� šanas, kas 

skaidrojams ar faktu, ka parastajai priedei Latvij	  nav are	 la gal� j	  robe�a, kur var� tu gaid�t 

liel	 ku saist�bu ar klimatiskajiem faktoriem (Schweingruber, et al., 1990). Sal�dzinot ar cit	 m 

prie�u sug	 m, kur	 m, piem� ram, Kalifornij	  klimatiskie faktori izskaidro l�dz pat 67% no 

augšanas vari� šanas (Yeh, Wensel, 2000). Parastajai priedei vismaz Latvij	  šie r	 d�t	 ji ir 

daudz zem	 ki. Engure 2 parauglaukuma hronolo� ijai ir zem	 kais izskaidrot	 s vari� šanas 

apjoms – tikai 5,9%, kas noz�m� , ka šaj	  konkr� taj	  teritorij	  ir bijuši t	 di augšanas apst	 k
i, 

kas uzskat	 mi par labv� l�giem pried� m un vismaz tieš	  veid	  klimatiskie apst	 k
i ietekm�  

prie�u pieaugumu maz	 k	  m� r	  nek	  citi faktori. Uz to, ka Engure 2 parauglaukum	  ir �paši 

apst	 k
i nor	 da ar� tas, ka otr	  Engures parauglaukum	 , kas atrodas t	 l	 k no ezera un j� ras, 

klimatiskie faktori izskaidro jau 16,2% no hronolo� ijas v� rt�bu vari� šanas. N	 kamais 

zem	 kais r	 d�t	 js ir � emeru parauglaukum	 , kur klimatiskie faktori izskaidro tikai 14,8% no 

hronolo� ijas v� rt�bu vari� šanas, kas var� tu b� s skaidrojams ar konkr� t	  parauglaukuma 

atrašanos purv	 , kur rakstur�ga zem	 ka klimatisko faktoru ietekme, sal�dzinot ar pried� m, kas 

aug saus	 s augsn� s (Linderholm, et al., 2002). Sam� r	  zemais izskaidrot	 s hronolo� ijas 

v� rt�bu vari� šanas apjoms kop� j	  hronolo� ij 	  ir visnota
 saprotams, jo taj	  ir iek
auti koki no 

visiem parauglaukumiem, kuros katr	  ir v� rojamas ar� savas individu	 l	 s izpausmes attiec�b	  

uz klimata ietekmi. Sam� r	  zemo izskaidrot	 s vari� šanas daudzumu visos parauglaukumos 

var skaidrot ar� ar to, ka š� anal�ze tika veikta par visu laika periodu, kur	  bija pieejami 

vienlaic�gi hronolo� iju v� rt�bu, vid� jo gaisa temperat� ru un nokriš
 u daudzuma dati. 

Korel	 cijas anal�ze jau par	 d�ja, ka laika gait	  main	 s klimatiskie faktori, kuriem ir statistiski 

b� tiska saist�ba ar hronolo� iju v� rt�b	 m, t	 d� j	 di veicot regresijas anal�zi par visu periodu, š�s 

izmai
 as netiek 
 emtas v� r	 . 
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4.6. Karsto dienu ietekme uz prie�u augšanu 

Latvijas rietumu da
	  dienu skaitam ar gaisa vid� jo temperat� ru virs 20oC ir minim	 la 

saist�ba ar gadsk	 rtu platumu parastajai priedei (saist�ba ir konstat� ta tikai atseviš� os 

gad�jumos, un korel	 cijas koeficienti ir 
oti zemi (3.15. tabula)), kas ir pret� ji Šveic�  

konstat� tajam, ka, pieaugot karsto dienu skaitam, nov� rojams prie�u augšanas samazin	 jums 

un viet	 m pat paaugstin	 ta prie�u mirst�ba (Rebetez, Dobbertin, 2004). Šis ietekmes tr� kums 

var� tu b� t skaidrojams ar to, ka nevien	  no meteorolo� iskaj	 m stacij	 m, kur	 s tika analiz� ts 

karsto dienu skaits, nav izteikts karsto dienu skaita pieaugums laika gait	 , k	  tas bija Šveices 

gad�jum	 . Tom� r v� rojama liela vari� šana starp gadiem (3.15., 3.16. att� ls), t	 d� j	 di past	 v 

iesp� ja, ka koki jau ir piel	 gojušies š	 dam karsto dienu skaitam, k	 ds ir pašreiz. Tom� r 

n	 kotn�  var� tu b� t ar� nov� rojamas izmai
 as saist�b	  starp karsto dienu skaitu un prie�u 

radi	 lo augšanu, jo tiek prognoz� ts, ka Eirop	  pieaugs ekstr� mo klimatisko apst	 k
u, tai skait	  

ar� dienu ar 
oti augst	 m gaisa temperat� r	 m, apjoms (Christensen, et al., 2007). 

4.7. Klimatisko faktoru mijiedarb�bas ietekme uz prie�u augšanu 

Lai var� tu apstiprin	 t vai noraid�t pie
� mumus par klimatisko faktoru kombin	 ciju 

ietekmi uz prie�u radi	 lo pieaugumu, s	 kotn� ji tika izmantota line	 r	  daudzfaktoru regresija, 

kas par	 d�ja, ka gadsk	 rtu platumu vari� šanu daudzos gad�jumos nosaka vair	 ki faktori. 

Diem�� l šaj	  anal�z�  netiek 
 emta v� r	  iesp� ja, ka viena klimatisk	  faktora ietekme var� tu 

izpausties tikai pie noteikt	 m cita klimatisk	  faktora v� rt�b	 m. Lai šo iesp� ju p	 rbaud�tu, tika 

izmantota neparametrisk	  multiplikat�v	  regresija. T	  k	  anal�zei izmantot	  neparametrisk	  

multiplikat�v	  regresija tika izstr	 d	 ti, lai analiz� tu datus par da�	 du faktoru ietekmi uz 

procesiem biotopos un ainav	 s, tad ieg� tajiem rezult	 tiem par klimatisko faktoru ietekmi uz 

gadsk	 rtu platumu vari� šanu nosac�ti ir eksperiment	 ls raksturs, jo l�dz�gi p� t�jumi citur nav 

veikti un t	 p� c nav iesp� jams veikt sal�dzin	 jumu.  

Neparametrisk	 s multiplikat�v	 s regresijas anal�zes rezult	 ti ir v	 ji, ja sal�dzin	 m ar 

line	 r	 s regresijas anal�zi – augst	 kais valid� tais determin	 cijas koeficients ir tikai 0,1558 

(3.16 tabula), daudzos gad�jumos pat negat�vs, kas noz�m� , ka izstr	 d	 tais modelis ir sam� r	  

v	 jš. Tom� r ar� p� c š	 diem sam� r	  v	 jiem rezult	 tiem var izteikt k	 dus pie
� mumus par 

faktoru savstarp� j	 m saist�b	 m. 

Viena no hipot� z� m bija, ka nokriš
 u daudzumam apr�l� v� rojama atš� ir�ga ietekme, ja 

apr�
a gaisa temperat� ras ir zemas (nokriš
 i k	  sniegs) un ja ir augstas (nokriš
 i k	  lietus). 

Grafisk	  anal�ze (19. pielikums) par	 d�ja, ka nevar izteikt viennoz�m�gu secin	 jumu par šiem 

diviem faktoriem, jo Engure 1, Engure 2, Kolka 2 un Sakas parauglaukumu gad�jum	  modelis 
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par	 d�ja p	 r	 k kompleksas šo faktoru saist�bas. � emeru un Kolka 1 parauglaukumu gad�jum	  

ir nov� rojama augst	 ku apr�
a gaisa temperat� ru pozit�v	  ietekme, bet apr�
a nokriš
 u ietekme 

nav izteikta. Kolka 3, Kolka 4 un Za
 as parauglaukumu gad�jum	  nov� rojama situ	 cija, ka 

visšaur	 k	 s gadsk	 rtas ir nov� rojamas tad, kad ir pazemin	 tas apr�
a gaisa temperat� ras, un ir 

liels nokriš
 u daudzums. Palielinoties gaisa temperat� r	 m vai samazinoties nokriš
 u 

daudzumam, gadsk	 rtu platumi pieaug. Tikai Svirlaukas un Rendas parauglaukumu gad�jum	  

ir nov� rojams, ka gadsk	 rtu platumiem ir tendence pieaugt, ja paaugstin	 s gan apr�
a vid� j	 s 

gaisa temperat� ras, gan nokriš
 u daudzums apr�l�. T	 d� j	 di nevar viennoz�m�gi pateikt, k	 da 

ir apr�
a gaisa temperat� ru un nokriš
 u daudzuma kombin	 cijas ietekme uz gadsk	 rtu 

pieaugumu. 

Ar� attiec�b	  uz pie
� mumu, ka silta rudens gad�jum	  ziemas gaisa temperat� ru ietekme 

b� s zem	 ka, nevar izteikt viennoz�m�gu secin	 jumu (20. pielikums). Apstiprin	 jums šim 

pie
� mumam ir g� ts Kolka 1, � emeru un Za
 as parauglaukumu gad�jum	 , kur šaur	 k	 s 

gadsk	 rtas nov� rojamas tad, kad ir 
oti zemas rudens un ziemas gaisa temperat� ras, toties 

gadsk	 rtas ir daudz plat	 kas, ja rudens gaisa temperat� ra ir augsta, pat neskatoties uz to, ka 

ziemas gaisa temperat� ras paliek zemas. Šaj	  gad�jum	  varam pie
 emt, ka pried� m ir viegl	 k 

piel	 goties 
oti aukst	 m ziem	 m, ja iepriekš� jais rudens ir bijis silts. Toties pret� ja situ	 cija, 

kad šaur	 k	 s gadsk	 rtas ir pie augst	 m rudens un zem	 m ziemas gaisa temperat� r	 m, 

nov� rojama Sakas parauglaukumam. Citos parauglaukumos saist�b	 m ir 
oti komplekss 

raksturs – mode
os tiek izmantotas p	 r	 k daudz lok	 l	 s regresijas. 

S	 kotn� ji tika izvirz�ts pie
� mums, ka pie paaugstin	 ta nokriš
 u daudzuma ziem	  (kas 

visdr�z	 k ir sniega veid	 ) b� s maz	 k j� tama zemo ziemas gaisa temperat� ru ietekme, jo 

sniega k	 rta var� tu nov� rst dzi
u augsnes sasalšanu. Neparametrisk	 s regresijas anal�ze 

par	 d�ja, ka situ	 cija ir pret� ja (21. pielikums), jo Kolka 1, Kolka 2, Kolka 3, Kolka 4, Sakas 

un da
� ji Engure 2 parauglaukuma gad�jum	  ir nov� rojams, ka šaur	 k	 s gadsk	 rtas ir tieši taj	  

gad�jum	 , ja ir liels nokriš
 u daudzums ziem	 , un ir zema vid� j	  gaisa temperat� ra. Gadsk	 rtu 

platumu pieaugums v� rojams tad, kad pieaug vid� j	 s gaisa temperat� ras un/vai samazin	 s 

nokriš
 u daudzums. T	 tad palielin	 tam nokriš
 u daudzumam ir negat�va ietekme. Iesp� jams, 

ka skaidrojums ir taj	 , ka pie zem	 m gaisa temperat� r	 m nokriš
 i ir sniega veid	 . Ja gaisa 

temperat� ras paliek zemas, tad sniegs turpina uzkr	 ties, un augšanas sezona iest	 jas v� l	 k.  

Neparametrisk	 s multiplikat�v	 s regresijas anal�ze par	 d�ja, ka, iesp� jams, ir j	 mekl�  

jaunas metodes, k	  skaidrot klimatisko faktoru ietekmi uz koku pieaugumu, jo š�s ietekmes 

aprakst�šanai var nepietikt ar šobr�d izmantotaj	 m metod� m (daudzfaktoru line	 ro regresiju). 

Š� nepieciešam�ba var tikai palielin	 ties, ja 
 emam v� r	 , ka nov� rojamas izmai
 as saist�b	  
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starp klimatiskajiem faktoriem un gadsk	 rtu platumiem laika gait	 , un neparametriskas 

regresijas anal�ze var� tu b� t labs risin	 jums, 
 emot v� r	 , ka taj	  saist�ba starp faktori	 laj	 m 

paz�m� m un rezultat�vo paz�mi tiek apr�� in	 ta katram punktam atseviš� i (McCune, 2006). 

Tom� r šai metodei ir ar� savi tr� kumi, jo reiz� m tiek pied	 v	 ti p	 r	 k komplic� ti mode
i, kuros 

tiek likts liels uzsvars uz lok	 liem nejauši saist�tiem faktoriem. V� l viena probl� ma saist	 s ar 

to, ka situ	 cij	 , kad mode
i tiek veidoti no daudziem faktoriem (tika izm�� in	 ts ar� variants, 

kad vienlaic�gi k	  faktori	 l	 s paz�mes bija visi nokriš
 u daudzuma un gaisa temperat� ras 

faktori), it k	  tiek pied	 v	 ts modelis, kuram ir 
oti augsta izskaidrot	  vari	 cija, bet vienlaic�gi 

faktoru savstarp� j	 s saist�bas ir gr� ti izskaidrojamas, jo tiek atrastas nejauš	 s saist�bas. Tas 

noz�m� , ka jau s	 kotn� ji ir j 	 nodefin�  atseviš� u faktoru iesp� jam	 s saist�bas, un tad t	 s 

j	 p	 rbauda ar neparametrisk	 s multiplikat�v	 s regresijas metodi. 

4.8. Kop�g� s iez�mes 

Skatot korel	 ciju starp vid� j	 m gaisa temperat� r	 m, NAO indeksiem un hronolo� ij 	 m, 

k	  ar� analiz� jot z�m�go gadu un klimatisko faktoru saist�bas un veicot “atbildes funkcijas” 

anal�zi, visos gad�jumos skaidri par	 d	 s tas, ka febru	 ra un marta vid� j	  gaisa temperat� ra vai 

NAO indeksa v� rt�ba ir faktors, ar kuru ir nov� rojama saist�ba gandr�z visos gad�jumos. 

Nokriš
 u daudzuma ietekmei ir rakstur�gas tikai lok	 las izpausmes, jo nav nov� rojamas 

kop�gas iez�mes starp visiem parauglaukumiem. Iz
 emot atseviš� us gad�jumus, ir 

nov� rojams, ka attiec�b	 m starp klimatiskajiem faktoriem un gadsk	 rtu platumu vari� šanu ir 

tendence main�ties laika gait	 , kas noz�m� , ka ir apgr� tin	 ta mode
u, kas apraksta klimatisko 

faktoru un gadsk	 rtu platumu vari� šanu, lai var� tu rekonstru� t pag	 tnes klimatiskos faktorus 

vai ar� prognoz� t koku augšanu mainoties klimatiskajiem apst	 k
iem, veidošana, jo visas š�s 

izmai
 as b� tu j	 ietver šajos mode
os. Kompleks	  saist�ba starp klimatiskajiem apst	 k
iem, 

kas apgr� tina vienk	 ršu mode
u veidošanu, kopum	  ir rakstur�ga Eiropas m� renajai zonai 

(Helle, Schleser, 2004). 

� emot v� r	 , ka gadsk	 rtu platumu vari� šanas saist�ba ar vid� jo gaisa temperat� ru 

Latvij	  ir daudz augst	 ka, nek	  ar nokriš
 u daudzumu, varam pieskait�t Latviju, vismaz 

attiec�b	  uz parast	 s priedes izplat�bu, zieme
u (aukstajam) re� ionam, jo kokiem ir rakstur�gs 

main�ties no gaisa temperat� ras limit� tiem uz nokriš
 u limit� tiem virzien	  no zieme
iem uz 

dienvidiem (Fritts, 2001). Tom� r laika gait	  tas var� tu main�ties, jo tiek prognoz� tas izmai
 as 

gan gaisa temperat� r	 s (paliks silt	 ks), gan nokriš
 u daudzum	  (to apjoms palielin	 sies) 

(Christensen, et al., 2007). 
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5. Secin� jumi 

1. Latvijas rietumu da
	  prie�u radi	 lo augšanu gaisa temperat� ras ietekm�  liel	 k	  m� r	  

nek	  nokriš
 u daudzums. 

2. Febru	 ra un marta gaisa temperat� ras ir noz�m�g	 kais klimatiskais faktors, kas 

ietekm�  prie�u pieaugumu, ko apstiprina korel	 cijas, z�m�go gadu un “atbildes funkcijas” 

anal�zes. Augstu febru	 ra un marta gaisa temperat� ru pozit�v	  ietekme izpau�as k	  zem	 ks 

augsnes sasalums, kas 
auj 	 tr	 k uzs	 kt att�st�bu pavasar�. 

3. Nokriš
 u ietekmei uz prie�u radi	 lo pieaugumu Latvijas rietumu da
	  ir lok	 ls 

raksturs, jo nav kop�gu iez�mju starp parauglaukumiem. 

4. Ir v� rojamas klimatisko faktoru izmai
 as laika gait	 , kas rada ar� izmai
 as saist�b	  

starp klimatiskajiem faktoriem un hronolo� iju v� rt�b	 m, tom� r tas neattiecas uz febru	 ra gaisa 

temperat� r	 m. 

5. Parauglaukumiem ir 11 kop�gi z�m�gie gadi, kas saist	 s ar 
oti zem	 m un augst	 m 

janv	 ra, febru	 ra un marta gaisa temperat� r	 m. 

6. Klimatiskie faktori izskaidro l�dz pat 35,3% no hronolo� ijas v� rt�bu vari� šanas, 

nor	 dot, ka, lai gan noz�m�gs, tom� r klimats nav galvenais ietekm� jošais faktors. 

 



 77

6. Pateic�bas 
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1. pielikums. Engure 1 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 1. Location of Engure 1 sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory 
map; B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
450248.7 452618.1 

6329381.1 
6327805.5 

 

B 
450248.7 452618.1  

6329381.1 
6327805.5 
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2. pielikums. Engure 2 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 2. Location of Engure 2 sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory 
map; B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 
A 
447557.1 449930.4  

6349497 
6347921.4 

 
 

B 
447557.1 449930.4 

6349497 
6347921.4 
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3. pielikums. Kolka 1 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
topogr	 fisk	  karte, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 3. Location of Kolka 1 sampling-site (marked with red dot): A – topographic map; B – 
orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
414629 417292 

6403233 
6400706 

M� rogs 1:15000  

 

B 
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4. pielikums. Kolka 2 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 4. Location of Kolka 2 sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
411617 414280 

6402709 
6400182 

M� rogs 1:15000  

 

B 
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5. pielikums. Kolka 3 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 5. Location of Kolka 3 sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
411617 414280 

6402709 
6400182 

M� rogs 1:15000  

 

B 
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6. pielikums. Kolka 4 parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 6. Location of Kolka 4 sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
408107 410770 

6394584 
6392057 

M� rogs 1:15000  

B 
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7. pielikums. � emeru parauglaukuma novietojums: A – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 
2008). 
Annex 7. Location of � emeri sampling-site (marked with red dot): A – orthophoto image 
(State Forest Service, 2008). 

A 
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8. pielikums. Rendas parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 8. Location of Renda sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
392141.4 394510.8  

6328599.2 
6327019.6 

  

B 
392141.4 394510.8 

6328599.2 
6327019.6 
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9. pielikums. Sakas parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – me�aud�u 
pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 9. Location of Saka sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; B 
– orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
332090.4 334463.7 

6297775.6 
6296192 

 

B 
332090.4 334463.7 

6297775.6 
6296192 
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10. pielikums. Sp	 res parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 10. Location of Sp	 re sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
393855.8 396233.1  

6343550.8 
6341975.2 

 

B 
393855.8 396233.1  

6343550.8 
6341975.2 
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11. pielikums. Svirlaukas parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 11. Location of Svirlauka sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory 
map; B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
487425.4 489708.4  

6273575.5 
6272062.4 

  

B 
487425.4 489708.4  

6273575.5 
6272062.4 
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12. pielikums. Za
 as parauglaukuma novietojums (iez�m� ts ar sarkanu punktu): A – 
me�aud�u pl	 ns, B – ortofoto att� ls (Valsts me�a dienests, 2008). 
Annex 12. Location of Za
 a sampling-site (marked with red dot): A – forest inventory map; 
B – orthophoto image (State Forest Service, 2008). 

A 
385815.7 388034.6  

6262434.3 
6260953.8 

  

B 
385815.7 388034.6 

6262434.3 
6260953.8 
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13. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
gaisa temperat� ru Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s no oktobra l�dz martam. 
Annex 13. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
air temperature at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja meteorological 
station from October till March. 

Oktobris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Oktobris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Novembris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Novembris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Decembris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Decembris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Janv � ris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Janv � ris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Febru � ris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Febru � ris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Marts, minim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Marts, maksim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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14. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
gaisa temperat� ru Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s no apr�
a l�dz septembrim. 
Annex 14. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
air temperature at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja meteorological 
station from April till September. 

Apr �lis, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Apr �lis, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Maijs, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Maijs, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
J� nijs, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

J� nijs, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
J� lijs, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

J� lijs, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Augusts, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Augusts, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Septembris, minim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Septembris, maksim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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15. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
gaisa temperat� ru Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s ruden�, ziem	 , pavasar�, vasar	  un sezon	 . 
Annex 15. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
air temperature at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja meteorological 
station in autumn, winter, spring, summer and season. 

Rudens, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Rudens, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Ziema, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Ziema, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Pavasaris, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Pavasaris, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Vasara, minim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Vasara, maksim � l�  temperat � ra

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Sezona, minim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Sezona, maksim � l�  temperat � ra

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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16. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
nokriš
 u daudzumu Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s no oktobra l�dz martam. 
Annex 16. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
precipitation sum at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja 
meteorological station from October till March. 

Oktobris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Oktobris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Novembris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Novembris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Decembris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Decembris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Janv � ris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Janv � ris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Febru � ris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Febru � ris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Marts, minim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Marts, maksim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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17. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
nokriš
 u daudzumu Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s no apr�
a l�dz septembrim. 
Annex 17. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
precipitation sum at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja 
meteorological station from April till September. 

Apr �lis, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Apr �lis, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Maijs, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Maijs, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
J� nijs, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

J� nijs, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
J� lijs, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

J� lijs, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Augusts, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Augusts, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Septembris, minim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Septembris, maksim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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18. pielikums. 30 gadu laika periodi ar zem	 ko (minim	 l	 ) un augst	 ko (maksim	 l	 ) vid� jo 
nokriš
 u daudzumu Jelgavas, Saldus, Stendes, R�gas, Kolkas, M� rsraga un Liep	 jas 
meteorolo� iskaj	 s stacij	 s ruden�, ziem	 , pavasar�, vasar	  un sezon	 . 
Annex 18. 30 year time periods with the lowest (minim	 l	 ) and the highest (maksim	 l	 ) mean 
precipitation sum at Jelgava, Saldus, Stende, R�ga, Kolka, M� rsargs and Liep	 ja 
meteorological station in autumn, winter, spring, summer and season. 

Rudens, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Rudens, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Ziema, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Ziema, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Pavasaris, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Pavasaris, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Vasara, minim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Vasara, maksim � lais nokriš � u daudzums

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 
Sezona, minim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja

 

Sezona, maksim � lais nokriš � u daudzums

19
01

19
11

19
21

19
31

19
41

19
51

19
61

19
71

19
81

19
91

20
01

Jelgva

Saldus

Stende

R�ga

Kolka

M� rsrags

Liep� ja
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19. pielikums. Attiec�ba starp nokriš
 u daudzumu (mm) apr�l� (nokr_IV), vid� jo gaisa temperat� ru (oC) apr�l� 
(temp_IV) un hronolo� iju v� rt�b	 m Engure 1, Engure 2, � emeru, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Rendas, 
Sakas, Sp	 res, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumos. 
Annex 19. Relationship between April (nokr_IV) precipitation sum (mm), April (temp_IV) mean air temperature 
(oC) and Engure 1, Engure 2, � emeri, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Renda, Saka, Sp	 re, Svirlauka, Za
 a 
sampling-site chronology values. 
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20. pielikums. Attiec�ba starp vid� jo gaisa temperat� ru (oC) ruden� (rud_t), vid� jo gaisa temperat� ru (oC) ziem	  
(ziem_t) un hronolo� iju v� rt�b	 m Engure 1, Engure 2, � emeru, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Rendas, 
Sakas, Sp	 res, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumos. 
Annex 20. Relationship between autumn (rud_t) mean air temperature (oC), winter (ziem_t) mean air 
temperature (oC) and Engure 1, Engure 2, � emeri, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Renda, Saka, Sp	 re, 
Svirlauka, Za
 a sampling-site chronology values. 
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21. pielikums. Attiec�ba starp nokriš
 u daudzumu (mm) ziem	  (ziem_n), vid� jo gaisa temperat� ru (oC) ziem	  
(ziem_t) un hronolo� iju v� rt�b	 m Engure 1, Engure 2, � emeru, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Rendas, 
Sakas, Sp	 res, Svirlaukas un Za
 as parauglaukumos. 
Annex 21. Relationship between winter (ziem_n) precipitation sum (mm), winter (ziem_t) mean air temperature 
(oC) and Engure 1, Engure 2, � emeri, Kolka 1, Kolka 2, Kolka3, Kolka 4, Renda, Saka, Sp	 re, Svirlauka, Za
 a 
sampling-site chronology values. 

  

  

  

  

  

  
 
 


