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Galaktiku lauks Jaunavas zvaigznaja. Fragments. (Uznémis

I. Jurgitis ar
RAO Smita sistemas teleskopu.) Sikak par so attelu sk. 38. 1pp.

Viaku 1. Ipp. «Saliita-6» piekta starptautiska apkalpe demonstré bezsvara
stavokli. No kreisas — vijetnamiesu kosmonauts Fam Tuans, padomju kos-
monauti L. Popovs un V.Rjumins. Fotograféjis apkalpes ceturtais loceklis
V. Gorbatko. (Sk. rakstu ««Salota-6» ilgais mazs.»)
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Aﬁja Alksne

Satickas planétas

Kad pirms daudziem miljardiem
gadu veidojas musu Saules sistéma,
tad Lielais Gadijums planétu kus-
tibu izkartoja ta, lai ik 179 gadus
tas visas sanaktu viena pusé Saulei,
iespejami tuvu cita citai. Karteja
planétu sanaksme notiek Sa gada
maija, dodot iespéju parbaudit da-
Zas hipotézes.

Saules saimes galvenie locek]i —
devinas planétas — roté ap Sauli
dazada atruma, un to orbitam ir da-
zadi lenki pret Saules ekvatora
plakni. Tapéc parasti planétas izvie-
tojas visapkart Saulei (sk. tabulu).
Bet 1982. gada maija Saules saime
atradisies 105° telpas lenki resp. aiz-
nems mazak par vienu tresdalu no
visa loka ap Sauli (1.att.). Venéra,
Marss, Jupiters, Urans, Neptins un
Plutons atradisies 3ai telpas lenki
jau no pasa aprila sakuma, mazliet
velak tiem pievienosies Saturns un
Zeme. Uz Merkuru naksies gaidit
lidz maija vidum. Planétam nepar-
traukti rinkojot pa savam orbitam,
nemitigi mainas to savstarpéjais iz-
vietojums. Venéra $ai laika bus jau
gandriz atstajusi 105° robeZas, to-
ties visas paréjas planétas atradi-
sies saméra tuvu cita citai — 65°
lenki. Pirma atvadisies Venéra —
jau maija otraja pusé. Junija pir-
maja pusé tai sekos Merkurs, bet
jinija beigas — Zeme. Marss tiksa-
nas vietu atstas tikai oktobra bei-
gas, bet miisu sistémas talie milzi —
Jupiters, Saturns, Urans un Nep-
tins — paliks minétaja telpas lenki
vel ilgi — lidz pat 1984. gadam.

2!

Turklat 1984. gada 16. marta Sis
planétas atradisies veél Sauraka
lenki — 47° ietvaros.

Tadi ir teoretiskie apréekini, kas
balstas uz neskaitamas reizes par-
bauditajiem debess mehanikas liku-
miem, tiem likumiem, kuri nosaka
ari musdienu kosmonautiku.

Planétas $is tikSanas laika atra-
disies samera cieSa tuvuma, bet ne-
but ne visas uz vienas taisnes, ka
to apgalvoja dazi autori.

«Planétu parades» bumu uzsika
divi jauni amerikanu zinatnieki —
DzZ. Gribins un S.PleidZmens. Sava
gramata «The Jupiter Effect> («Ju-
pitera efekts»), kas naca klaja Nu-
jorka 1974. gada, vini apgalvoja, ka
1982. gada visas Saules sistémas
planétas nonaks uz vienas taisnes,
izraisis uz Saules milzigu paisuma
vilni, kas novedis pie krasa Saules

PLUTONS
$ SATURNS
£

® ® | JUPTERS
URANS
" ®| MARSS
NEPTONS ® | ZEME

MERKURS

1. att. Saules sistémas planétu novietojums
1982. gada maija (shéma). Aptuvena pro-
jekcija uz Saules ekvatora plaknes.



. %20°
-~ L ] = S I 1 [ ] .
| .
| Lem @
—————— - . '
. \ 30
: |
L] b ° |
: 1 * \ L $ 0?
! |
- d
| ST r=
. T |
| o s A
|
b 1 | e .
I | e O
+ ; -20°
Y P B | °
.
° L] [ ] . L]
-
145t 125t
2. att. Jaunavas zvaigznajs bez planétam. leliekta romba apak-
§8ja virsotné redzama zvaigznaja spoZaka zvaigzne Spika.

aktivitates pieauguma, un tam se-
kos grandiozas perturbacijas uz Ze-
mes — vétras, zemestrices. Liela
zemestrice esot gaidama Kalifornija.
Gramatu kritizeja visa pasaule. To-
mér nopietna kritika mazak saistija
plasas sabiedribas uzmanibu neka
brivais fantazijas lidojums. Tapéc
amerikdnu astronoms V. Kaula driz
vien péc gramatas iznakSanas zi-
migi izteicas: «Vienigais, ko més va-
ram tagad dro3i paredzet, ir tas, ka
1975. gada Gribins un PleidZmens

Planétu orbitu elementi

pardos krietni daudz savas grama-
tas eksemplaru.»

Ka jau teikts, apgalvojums, ka
planétas izvietosies uz vienas tais-
nes, bija gluzi parsteidzigs. Plané-
tas gan sanaks viena pusé Saulei,
tacu atradisies saméra plasa sek-
tora. Atgadinasim, ka planétas ne-
maz nevar izvietoties uz vienas tais-
nes, jo to orbitas neatrodas viena
plakné, bet Saules aprinkoSanas pe-
riodi tam ir savstarpeji skaitliski
nesamerojami.

Planéta vli;iciza.t‘}taa&t!leni-ls Orbitas e a risaklz)lgsnas
(astr. vien.) ekscentr. g!_f;";‘:ﬁﬁ_c periods. (gadh)
Merkurs 0,387 0,206 7°,00 0,24
Venéra 0,723 0,007 3°,39 0,62
Zeme 1,000 0,016 — 1,00
Marss 1,524 0,093 1°,85 1,88
Jupiters 5,203 0,043 19,31 11,86
Saturns 9,539 0,056 2°.49 29,46
Urins 19,19 0,046 0°,77 84,02
Neptiins 30,06 0,008 177 164,79
Plutons 39,75 0,253 17°,15 250,6



Bet ka paliek ar paregojuma otro
daJu — ar gaidamo Saules aktivi-
tati, zemestricém un citam katastro-
fam uz Zemes?

Planétu jespéjama ietekme ir al-
laz saistijusi cilvéka pratu. Senos
laikos tas bija ticéjums, ka planétu
stavok]iem ir noteicoSa loma atse-
vi&ku personu un pat valstu likten-
gaitas. Velak, attistoties zinatm§-
kam priek§statam par dabas para-
dibu visaptvero$o savstarpéjo sa-
karu, ticéjuma vieta stajas pétijums:
vispirms rékinaja planétu un Zemes
notikumu, planétu un Saules aktivi-
tates kopigos ritmus, péc tam mek-
léja 30 ritmu iespéjamas saistibas
fizikalo saturu.

Moderna skait|o$anas tehnika ]a-
vusi atrast daudzus analogiskus
ritmus gan planétu kustibas, gan uz
Zemes, gan Saulé, tacu vel arvien
nav skaidri 8o paradibu celoni.

Elementarais prieksstats par pla-
nétu gravitacijas speka ietekmi iz-
radijies parak vienkarsots. Apréekini
liecina, ka pat uz vienas taisnes iz-
vietotu planétu izraisita Zemes cieta
kermena deformacija bitu apmeéram
300000 reizes mazaka par paisu-
miem, kas ik dienas notiek uz miisu
planétas Méness un Saules ietekme.
To pasu var teikt par Zemes atmo-
sféras paisumiem. Tomér geofizikalo
dami dazadi ritmi, kas atbilst pla-
nétu poziciju izmainam. Ta, Galve-
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nas geofizikalas observatorijas (Le-
ningrada) zinatnieku grupa ir na-
kusi pie atzinas, ka pastav sakariba
starp Zemes zieme|u puslodes gaisa
temperatiiras izmainam un heliocen-
triskajiem lenkiem starp Zemi un
Jupiteru, Marsu un Zemi, Jupiteru
un Saturnu. Arl sausuma gadi da-
Zos misu valsts apvidos saistas ar
Saturna un Jupitera stavokli attie-
ciba pret Zemi.

Tacu ta ir tikai areja saistiba: ka-
mer nav skaidrs tas fizikalais me-
hanisms, nevaram apgalvot, ka mi-
néto meteorologisko paradibu célo-
nis ir planétu stavoklis. Pilnigi
iespejams, ka starp meteorologisko
paradibu un planetu stavok|u rit-
miem pastav tikai lidziba bez dzi-
lakas fizikalas célonibas. Atmosfé-
ras procesus galvenokart nosaka to
ieksejie likumi un Zemes reljefs. Ta-
péc domajams, ka kosmisko faktoru
ietekmei, ja tada ari pastav, nav iz-
SkiroSa, bet gan blakusloma — ta
dzili jo dzi]i paslépta zem lielaku
amplitidu svarstibam, kuras izraisa,
pieméram, Saules apstarojuma dien-
nakts variacijas un sezonalas izmai-
nas. Tapéc 31 ietekme atklajas, tikai
lietojot komplicétas matematiskas
metodes.




Lidzigi ir ar zemestricem. To no-
tiek tik daudz, ka gandriz katrai ze-
mestricei var piekartot kadu ipat-
néju planétu konfiguraciju. Tapéc
§aja jautajuma pastav gluZi pretru-
nigi uzskati: viena virziena par-
stavji apgalvo, ka seismiska akti-
vitate ir atkariga no planetu sta-
vokla un meteorologiskajiem para-
metriem, otra — ka Zemes iekséjie
spriegumi atbrivojas pasi pécsaviem
likumiem un kosmiskie spéki te ir
par vajiem, lai radikali grozitu no-
tikumu gaitu. Acimredzot abas galé-
jibas apvienosies dialektiska vie-
niba, seismologi atklas Zemes
iekséjo spriegumu atbrivo3anas liku-
mibas, bet kosmosa pétnieki pali-
dzés noteikt $o procesu kritiskos mo-
mentus. Ta¢u pirms tam vajadzés
vel krietni papuléties, lai izdibinatu
§a paradibu kompleksa galvenos vir-
zosos spekus. Pagaidam stavokli
vislabak raksturo seismologiska hro-
nika: planétu tikSanas notiek |oti
reti, bet lielas zemestrices tiek regis-
trétas daudz biezak. Un nav izslégts,
ka arT 3a gada maija Kalifornija tie-
sam izcelsies liela zemestrice, tomér
tas nepavisam nebis pieradijums, ka
zemestrices tie$i atkarigas no pla-
nétu izvietojuma kosmiskaja telpa.

Kop$ izprasta Saules aktivitates
izcila loma Zemes notikumos, uzma-
niba tiek pievérsta faktoriem, kuri
varétu ietekmeét Saules aktivitati. To

vidi min ari planétu gravitacijas
spekus: doma, ka to izmainas var
modulét Saules plazmas magnétisko
lauku kustibas un tadéjadi izraisit
plankumu un uzliesmojumu aktivi-
zésanos. Bet nepielidzamais apre-
kins rada, ka planétu paisuma speks
uz Saules ir apméram simt miljardu
reizu mazaks par smaguma spéku
uz Saules virsmas. Nav skaidrs, ka
tik mazs speéks varetu ietekmet Sau-
les plazmas kustibas, tam notiekot
spidek|a varenaja gravitacijas lauka.
Tomeér planétu un Saules aktivitates
ritmos dazkart atrod zinamu lidzibu.
Lai atceramies kaut vai visvienkar-
sako analogiju — starp Saules
plankumu 11 gadu ciklu un Jupitera
aprinkojuma periodu — 11,86 gadi.

Polaras geofizikas institita (Mur-
manska) lidzstradnieks V. Kozelovs
ir pievérsies Saules sistémas iespe-
jamo rezonansu izpétei. No fizikas
zinams, ka pat Joti mazi impulsi, ja
tie notiek periodiski, var izraisit uz-
spiestas svarstibas kada sistéma,
kas atrodas nestabila stavokli. Miisu
Saules sistéma, ieskaitot pasu Sauli,
ir zinama meéra nestabila sistéma —
tas dinamiska evolicija vél nebit
nav noslégusies. Tapéc ir iespejams,
ka planétu gravitacijas speku im-
pulsi ilgaka laika posma spéj izrai-




5 £ .20°
L] = B Ld *
T h
1 Leq o
= . |1
|
1[ = P M ® | 0*
: s I
.. 'p ]
- beeq M ["'
1*0 e i
|
L] | i e *
| | . .
- . -20°
Lol g1 o ® .
L] o L]
145t 128t

3. aft. Jaunavas zvaigznajs 1982. gada maija. Redzama planétu
virkne (no kreisas uz labo): Jupiters, Saturns, Marss.

sit Saules konvektivaja zona pietie-
kami lielus paisuma vijnus, lai tie
varetu izmainit aktivitates centru
magnétisko struktaru un lidz ar to
veicinat plankumu un uzliesmojumu
rasanos. SI nopietna teorija tomér
pagaidam nav izmantota konkrétu
gadijumu skaidro$anai.

Lidzigi ka zemestricu gadijuma,
ari Saules aktivitates maksimumi
iestajas daudz biezak neka tik3anas
gadi: aktivitates variacijas noteico-
Sie ir 11 gadu, 22 gadu un 80 gadu
cikli, bet lielaki cikli (planétu lie-
las tikSanas intervali) pagaidam
nav atrasti.

Tatad — pastav teorétiski apré-
kini, kuri it ka pielauj, ka planetas
varétu ietekmet Saules aktivitates
procesus, ari tiesi norises Zemes at-
mosiéra un tas cietaja kermeni. Tacu
kosmosa un Zemes saistibu virkne
ir tik daudz mazizpétitu posmu, ka
planétu poziciju izmainas vienas pa-

6

$as, bez fizikaliem apsvérumiem, nav
pietiekamas zinatniski pamatotu
prognozu veido$anai. Tapéec ari to,
ka planeétu «sanaksmems» ir izcila
nozime Zemes dzive, pamatoti ap-
Saubijusi daudzi zinatnieki vairakas
valstis. Jateic, ka ari Gribins un
PleidZmens galu gala atzina savu
parsteidzibu un amerikanu popular-
zinatniskaja Zurnala «Omni» izteica
nozélu par «planétu parades» parak
plaso popularizaciju.

Kosmosa dazado veidojumu un
procesu starpa tieSam pastav Joti
cie3as saites, tikai to atklasana ir
cilvéces miza darbs, nevis dazkart
aspratigu pardomu rezultats. Un
tapéc ari kosmiskas kataklizmas dri-
zak parsteigs mis nesagatavotus,
neka notiks tiesi tad, kad mes tas
gaidisim. Tapéc planétu sanaksmi
gaida visi pétnieki, kuri nodarbojas
ar dazadu kosmisko ritmu mekle-
Sanu. Tagad 1sta reize parbaudit



teorétisko risinajumu atbilstibu rea-
lajiem notikumiem. Un priecasimies
par ipatnéjo skatu nakts debesis;
skatoties no Saules, visas planetas
tagad atrodas viena tas puse, bet no-
vérotdjs uz Zemes ar neapbrunotu
aci var saredzet tikai tris — Marsu,
Jupiteru un Saturnu. Maija tas bas

atrodamas Jaunavas zvaigznaja,

radikali izmainot ta izskatu. Parasti
Jaunavas zvaigznaju pazist péc spo-
zas Spikas, kas izvietojusies it ka
ieliekta romba viena smaile (2. att.).
Tagad $o rombu §kérsos triju spoiu
spidek]u virkne (3.att.), spoiuma
parspéjot pat Spiku.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA % JAUNUM] ISUMA

% Turpinidami analizét spektroskopiskos meérijumus no Vengras virsmas, Kkurus
1978. gada izdarija «Venéras-11» un «Venéras-12» nolaizamie aparati, padomju zinat-
nieki nonakusi pie droSas parliecibas, ka atmosféras zemakajos slanos lidztekus oglska-
bajai gazei un udens tvaikam Saules gaismu spécigi absorbé ari gazveida sérs. Lidz
ar to vél intrigéjosaks kliist jautajums par Venéras makonu sastavu: saskana ar novéro-
jumiem no Zemes un «Pioneer-Venus-2» masspektrometra mérijumiem tos veido tiesi
séra savienojumi, pirmam kartam sérskabe, turpreti péc «Venéras-12» rentgenfluores-
cences spektrometra datiem makonu dalinu galvena viela ir hlors.

%% Lai daudzveidiga informacija par Venéras virsmu, makoniem, atmosféru un apkar-
téjo telpu, kas tika iegiita programmas «Pioneer-Venus» izpildes gaita, k|Gtu érti un
atri pieejama jebkuram Sis planétas pétniekam, NASA izstradajusi un ieviesusi specialu
automatizétu sistému visu galigi apstradato datu vak3anai, uzglabasanai un izpla-
tisanai. Abu «Pioneer» aktivakas darbibas perioda (no 1978. gada decembra) funkcionéja
ari cita sistéma, kura nodroSinaja tikko sapemto datu operativu pirmapstradi un tilitéju
pazinosanu programma iesaistitajiem specialistiem, no kuriem dala atradas vinpus
okeana — Rietumeiropa. Sistémas realizétas ar lieljaudas skaitlojamo masinu IBM
370/158, kuru ar S$is sistémas lietotajiem saista 140 paligprocesori un sakaru linijas ar
96 tukst. km kopgarumu (ieskaitot divus transatlantiskos kabe]us).



DIVU KOSMISKO TELESKOPU VEIKUMS

EDGARS
MUKINS

Arpusatmosféras astronomija, kas bitiba
dzima tikai reizé ar kosmosa apgusanas éru,
apbrinojami isa laika sasniegusi briedumu:
orbita pacelti teleskopi tagad novéro Visumu
nevis epizodiski, bet jau gandriz pastavigi,
gadiem ilgi. Uztverot lidz Zemes virsmai
nekad nenonakosu starojumu, tie ar saviem
datiem bagatina visdazadakas astronomijas
nozares.

Spilgta lieciba augstajam lime-
nim, kadu muasdienas sasniegusi ar-
pusatmosféras astronomija, ir divu
kosmisko teleskopu darbiba, kas no-
sledzas aizgajusaja gada. Neraugo-
ties uz daudzejadam atskiribam, tos
vienoja tris kopigas iezimes: abi
sava starojuma diapazona bija pasi
specigakie pasaulé, vairakas reizes
parspéja planoto funkcioné$anas
laiku un ar savu sniegumu ievéro-
jami parveidoja kadu no astrofizi-
kas nozaréem.

Ultravioleta diapazona teleskops
ar galvena spogula diametru 82cm,
kas izstradats Prinstonas universi-
tates (ASV) zinatnieku vadiba, tika
pacelts orbita ap Zemi 1972. gada
21. augusta pavadoni OAO-3 «Co-
pernicus» (kopéja masa 2,2 tonnas).
Kosmosa pirmo reizi saka darboties
teleskops, kur$ péc lieluma salidzi-
nams ar profesionalu astronomu
instrumentiem uz Zemes, turklat ne-
atpalika no tiem ari optisko virsmu
kvalitaté un citos tehniskajos rak-
sturlielumos. Vel vairak, uzdota te-
méjuma saglabaSanas precizitate
OAO-3 talu parspéja jebkuru tele-
skopu uz Zemes (un trisreiz — arl
savu projektu) — lidz 0,03 loka se-
kundém desmitiem minaSu ilgas
ekspozicijas laika!

8

Sis teleskops bija paredzéts spoZu
objektu spektroskopiskai novérosa-
nai 950—1450 un 1700—3200 angs-
tremu diapazonos ar Joti augstu iz-
Skirtspeju — 0,05 vai 0,2 angstrémi
pirmaja un divreiz zemaku otraja
(1A=10-"mm). Garako vi|jpu sta-
rojuma uztvereji izradijas negaiditi
jutigi pret kosmiskas radiacijas iz-
raisitiem traucéjumiem, un rezultata
Saja diapazona vareja petit tikai ne-
daudzas visspozakas zvaigznes. To-
ties pirmaja, pateicoties lielajiem
spogula izmeriem un arkartigi pre-
cizajai pavadona stabilizacijai, ar
ieceréto spektralo izskirtspéju va-
réja noverot spidek]us ar spoiumu
lidz 5. magnitudai — pavisam vai-
rak neka 450 zvaiginu un dazadu
citu objektu, turklat daudzus — vai-
rakkart.

Ta ka vairumam Visuma izplati-
tako vielu galvenas spektra linijas,
no vienas puses, atrodas tiesi ultra-
violetaja diapazona un, no otras,
dzila retinajuma apstak]os ir arkar-
tigi Sauras, izcila spektrala iz3kirt-
speja OAO-3 aparaturu padarija par
loti efektivu starpzvaigznu vides iz-
zinasanas lidzekli (1.att.). Mérot
absorbcijas linijas, ko 31 vide iz-
raisa zvaiginu starojuma, kluva
iespéjams noteikt tas sastavu, bli-



1. aft. Augstas spektralas iz- ;
Skirtspéjas nozime starpzvaig-
inu vides izpéte: |oti Sauru ab-
sorbcijas liniju redzamiba
OAO-3 spektrogrammas ar iz-
Skirtspéju 0,05 A (aug$a) un
02 A (vidi), ka ari viduvejota
spektrogramma ar izskirtspéju

1,0 A (apaksa). Gar horizontalo
asi atzimets vilna garums ang-
strémos, gar vertikalo — regis-
tréto fotonu skaits. (Péc «Sky
and Telescope».)
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vumu, temperaturu un jonizacijas
pakapi, turklat individuali pa katru
noverosanas virzienu.

Ta tika izdarits atklajums, ka lielu
daJu no starpzvaiginu telpas aiz-
pilda negaiditi karsta un loti reti-
nata gaze — «tukSumi», kurus acim-
redzot aiz sevis atstajusi parnovu
spradzienu raditie triecienvi|ni. Iz-
radijas, ka tdenradim — kosmiskas
vides galvenajai sastavdalai — da-
7os $ados apgabalos sastopami tikai
0,02 atomi uz cm?® kamer blivos
starpzvaigznu vielas makonos ta
koncentracija sasniedz vairakus sim-
tus atomu uz cm® Sajos makonos
izdevas pamanit ar1 molekularo
tidenradi, kura daudzums salidzina-
juma ar atomaro dazviet izradijas
desmitiem procentu, citur turpreti
noslidot miljoniem reizu zemak —
zem instrumenta jutibas slieksna.

Lidztekus udenradim ar OQAO-3
teleskopa palidzibu starpzvaiginu

vidé tika atrasti ogleklis, slapeklis,
skabeklis, magnijs, silicijs, seérs,
hlors, mangans, dzelzs, aluminijs,
turklat daudzi — gan neitrala, gan
jonizeta stavokli. Rezultata atklajas,
ka starpzvaiginu vielas makoniem
kimiskais sastavs stipri at3kiras gan
pasiem sava starpa, gan no Saules:
vairumam elementu relativais dau-
dzums salidzinajuma ar Gdenradi ir
krietni zemaks neka miisu zvaigznes
atmosféra (2. att.).

Kopvértéjuma var teikt, ka tiesi
0OAO-3 iegutie arkartigi detalizetie
ultravioletie spektri kopa ar radio-
astronomijas sniegtajam zipam iz-
veidoja pamatu musdienu priekssta-
tiem par starpzvaiginu vidi. Ar 3o
spécigo instrumentu savakti ari vér-
tigi dati par zvaiginu véja, koronu
un hromosféru raksturlielumiem; par
masas parpludi ciesas dubultsiste-
mas — visplasak pazistamajos
rentgenavotos; par planétu atmo-
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sfereu un komeétu kimisko sastavu
utt. Tomeér seviski plass ar QAO-3
petito objektu loks nav, jo aparati-
ras konstrukeija nebija sagadata
iespeja, attiecigi pazeminot spek-
tralo iz3kirtspeju, padarit noveroja-
mas ari daudz vajakas zvaigznes un
citus sprdek]us.

Pavadona orientésanai un stabi-
lizedanai noritot galvenokart ar spa-
raratu palidzibu, partraukt ta fun-
kcionesanu vareja praktiski tikai
kida smaga tehniska k]ime, tacu
tada vél joprojam nebija notikusi
arl jauna gadu desmita sakuma. I1-
gaja virsplana perioda vairak neka
puse novéro$anas laika tika atvéléta
citu ASV zinatnisko iestdZzu parstav-
jiem, ka ari arvalstu astronomiem,
Tomér kosmiskas telpas apstak]u
ietekmeé aizvien pasliktinajas spo-
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2.aff. Starpzvaiginu vides sastiavs piecu
spoiu zvaigZnu virziena péc OAQ-3 datiem.
Skait}i gar vertikalo asi norada, par cik
kartam (skait]a «10» pakapém) attieciga
kimiska elementa relativais daudzums ({sa-
lidzindjumd ar idenradi) atikiras no &f
p?_éa_ raksturlieluma vértibas Saules atmo-
sfera.
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gula atstarotspéja, un 1981. gada
februari — péc astonarpus gadiem
paredzéta viena gada vieta — nove-
rojumi ar QAO-3 teleskopu tika iz-
beigti.

Rentgenteleskops ar diametru
58 cm tika pacelts orbita ap Zemi
1978. gada 13. augusta amerikdnu
pavadoni HEAQ-2 <«Einstein» (ko-
péja masa 3,2 tonnas), lai veiktu
novérojumus 0,2—4  kiloelektron-
voliu {(2—40 angstrému) diapa-
zona. Tas bija pirmais ilgsto3i un
pastavigi lietojamais talo rentgen-
avolu izpétes instruments, kurs ar
istas optikas («slidosas» atstarosa-
nas spogulu) palidzibu koncentréja
pienako3o starojumu un veidoja no-
vérojamo objektu attelus.! Lai gan
teleskopa diametrs bija Skietami ne-
liels, spogulu gandriz cilindriskis
formas un prava skaita de| (cetri
koaksiali pari — 3.att) optiskas
virsmas kopplatiba tam iznaca tik-
pat liela ka parastam teleskopam ar
2,5 m caurmeru, Turklat sakara ar
nesalidzinami mazako vilna garumu
§1 virsma bija izslipéta daudz preci-
zak un nopuléta fantastiski gluda —
lidz milimetra miljonajai dalail

Rezultata HEAO-2 spogultelesko-
pam lenkiska izskirtspéja sasniedza
dazas loka sekundes — gandriz ka
lielajiem redzamas gaismas tele-
skopiem uz Zemes. Otrkart, jutiba
Sis teleskops parspéja citus labakos
talaika (un praktiski ari tagadejos)
instrumentus tiiksto$ reizes, agrino
specializeto rentgenpavadonu apa-

! Talo rentgenavotu izpétei domits spo-
gulteleskops ar diametru 15 em, tadu bez
attelus veidojo3a uztvéréja, bija uzstadits
padomju orbitdlajad stacija <Saliits-4» jau
1975, gada. St instrumenta spéja koncenirst
starojumu tika izmantota, lai vairdkos kos-
monautu istenotos novéroSanas seamsos ar
augstu laicisko izSkirtspéju pétitu  dazu
spoZako rentgenavotu mainigumu.



3.att. HEAO-2 rentgenteleskopa op-
tiska shéma (vienkarSota): I — para-
boliskas spoguju virsmas, 2 — hiper-
boliskas spogulu virsmas, § — rent-
genstari.

ratiiru (1970. g.) — desmittikstos
reizes, bet pirma tala rentgenavota
atklasanai izmantoto iekartu
(1962. g.) — desmit miljonu reiZu!
(Optiska astronomija tadu pasu ju-
tibas pieaugumu piedzivoja nevis
pusotra desmita, bet trisarpus sim-
tos gadu — no Galileja pirma tele-
skopa lidz miisdienu milzu reflekto-
riem...)

Par starojuma uztvérgjiem pava-
doni HEAO-2 kalpoja divéjadas at-
telus veidojoSas matricas — viena
ar realo lenkisko izSkirtspeju (du-
bultotu rastra elementa caurmeru)
4” un redzeslauku 20" 20’, otra at-
tiecigi ar 1”7 un 1°x1° ka ari divi
spektrometri ar daZadu jutibu un
spektralo iz8kirtspéju.2

Ekspozicijam ilgstot no daZiam
minatem lidz vairak neka diennak-
tij, HEAO-2 rentgenteleskops ik ga-

? Dazas papildu zipas par HEAO-2
rentgenteleskopa konstrukciju un novéro-
jumu organizaciju atrodamas «Zvaiginotas
debess» 1979. gada vasaras numura, 22.—
23. Ipp.

dus uznéma apmeéram 3000 debess
apgabalu, kuros jau provizoriskas
apstrades gaita tika atrasti desmi-
tiem tokstosSu starojuma avotu. To
vidi ir visdazadaka veida objekti,
kuri aptver gandriz visu mums zi-
namo debess kermenu loku — no
Saules sistémas planétas lidz vis-
talakajam kvazaram. (Vairums sa-
kuma atklato rentgenspidek|u bija
viena veida objekti — cieSas dubult-
sistémas ar vielas parteci no paras-
tas zvaigznes uz ultrablivu kermeni,
visbiezak neitronu zvaigzni, bet no
citadiem — parnovu atliekam, nor-
malam zvaigzném, galaktiku ko-
pam utt. — bija zinami tikai dazi
tuvakie.)

Vispirms ar HEAO-2 augstjutigo
teleskopu uztverts rentgenstarojums
no Joti daudzam pavisam parastam
zvaigzném, kuru virsmas tempera-
tira sniedzas no 3000 lidz 40 000 °K,
bet vizuala starjauda salidzinajuma
ar Sauli — no 10 tikst. reiZu maza-
kas lidz 10 takst. reizu lielakai (skat.
krasu ielikumu). Daziem aukstajiem
punduriem kvantu plisma rentgen-
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diapazona izradijusies tikai desmit
reizes zemaka neka redzamaja
gaisma, kamér misu Saulei, ka zi-
nams jau kop$ agrinajiem noveéro-
jumiem, — miljons reizu!

Turpreti péc tradicionala uzskata
par energijas parnesi no zvaiginu
dzilém uz to atmosféru — ka ta no-
tiekot ar akustisko vi|nu palidzibu —
pietiekami karstas un tade| rentgen-
staros spidoSas koronas varéja but
vienigi zvaigznem ar temperatiru
5500 lidz 10000 °K robezas. Bet jau
pieminétajiem aukstajiem pundu-

riem $ada veida teorijas paregoja
starojumu,

miljons reizu vajaku

neka konstatéts ar HEAO-2 tele-
skopu! Tadejadi S$ie novérojumi
priek$plana izvirzijusdi citu koronas
sakarSanas izskaidrojumu, kur$ pa-
radijas jau péc pirmajiem detalize-
tajiem Saules noverojumiem rent-
gendiapazona, — ka ta notiek ar
magnétisku procesu starpniecibu.
Paveérsot attélus veidojosu rent-
genteleskopu pret parnovu atliekam,
to telpisko struktiru kJuvis iespeé-
jams skatit starojuma diapazona,
kura skaidrak neka citos iezimeéjas
So veidojumu viskarstakas detalas,
piemeéram, spradziena izsviestas vie-
las ¢aula (sk. krasu ielikumu). Tacu,

4. att. Pavadona HEAO-2 uzbiive (péc «Scientific American»): I — rentgenteleskopa at-
vere, 2 — optiskie teleskopi gidi, 3 — Saules blende, 4 — rentgenteleskopa objektivs —
slido$as atstaroSanas spogulu sistéma, 5§ — objektiva difrakcijas reigis — spektrosko-
piska iekarta ar zemu izskirtsp&ju, 6 — autonoms kopé&jas rentgenstarojuma pliismas
uztveréjs, 7 — rentgenstarojuma filtru komplekts, § — galvenais elektronikas bloks,
9 — spektrometrs ar vidéju izskirtspéju, 10 — attélu uztveéréji ar vidéju izskirtspéju,
11 — spektrometrs ar augstu izskirtspéju, 12 — attélu uztveéréji ar augstu izskirtspéju,
13 — Saules bateriju paneli. Pavadogpa garums — 6,7 m, diametrs — 2,4 m, masa —
3,2 tonnas.

12



5.atf. 1572. gada parnovas at-

lieku rentgenspektirs péc HEAO-
2 novérojumiem: punkti — atse-
viskie merijumi, lauzta linija —
tiem vislabak atbilstoSa teoré-
tiska likne, burti pie tas maksi- .
mumiem — kimisko elementu
simboli, skait]i pie tiem —
atomu jonizacijas pakape, t. i,
atrauto elektronu skaits. (Gar
horizontalo asi atziméta kvantu
energija kiloelektronvoltos, gar
vertikalo — uztverto kvantu
skaits.) Spektrogrammas analize
paradijusi, ka vidéji smagie
atomi — silicijs, sérs, argons —
Saja objekta sastopami aptuveni
seSas reizes lielakd daudzuma
neka uz Saules. (Péc «Sky and '@
Telescopes.)

10*

1c

pretéji gaiditajam, vairaku jaunu
atlieku centra $adi nav pamanita
atri rotéjo3a neitronu zvaigzne ar
vairaku miljonu gradu tempera-
tiru — rentgenstaru pulsars. Tas
nozimé, ka 3$adi objekti dro$i vien
atdziest (un tade] apdziest ka rent-
genspidek]i) daudz straujak neka
péc pasreizéjam teorijam, bet daZos
parnovu uzliesmojumos blivais cen-
tralais objekts varbiit pat vispar ne-
izveidojas — zvaigzne uzspragst
gandriz vai visa pilniba.

Spécigakos rentgenavotus — pir-
mam kartam dubultsistémas ar vie-
las parteci uz ultrablivu kermeni —
HEAO-2 teleskops pirmo reizi |avis
saskatit un individuali pétit ari ci-
tas galaktikas. Pieméram, Androme-
das miglaja, kuru agrako pavadonu
aparatiira registréja ka vienu vie-
nigu stipri izpladudu starojuma
avotu, pamaniti vairak neka 80 at-
seviski rentgenspidekli. Sadu spi-
dek|u izvietojums attieciba pret cen-
tru tur izradijies manami savadaks

neka musu Galaktika (6. att.), lai
gan citadi abas milzigas zvaiginu
sistémas ir oti lidzigas. Daudz tala-
kas galaktikas, kuras agrak izskati-
jas ka punktveida avoti vai pat vis-
par nebija novérotas rentgendiapa-
zona, ar S$1 instrumenta palidzibu
kluvis iespéjams ieraudzit izstaro-
josa apgabala apveidus (sk. krasu
ielikumu) un tadejadi drosak spriest
par ta dabu.

Ar attélus veidojoSu spogultele-
skopu apliikojot galaktiku kopas,
kuras galvenais rentgenstarojuma
avots ir karsta starpgalaktiku gaze
(ar temperatiiru ap 10 miljoniem
gradu), tas telpiskais sadalijums
izradijies butiski dazads. Vienas ko-
pas gazes blivums visai vienmérigi
dilst virziena no centra uz perifé-
riju, turpreti citdas ta koncen-
tréjas relativi nelielos makonos ap
atseviskam galaktikam. Si atskiriba
turpmak acimredzot varés kalpot par
efektivu kopas vecuma raditaju: jo
ilgaks laiks ir pagdjis, jo vairak ga-
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6. atf. Musu kaimingalaktikas — M 31 jeb Andromedas miglaja centralas dalas uzné-
mums renigenstaros ar HEAO-2 spogulteleskopu {reZimi ar 20°> 20’ redzeslauku un 4"
izskirtspeju) un tam atbilstoSais apgabals redzamaja gaisma (pa kreisi, melnajd taisn-
stiirt). Saskatami vismaz pusotra desmita spoZu rentgenavotu — par kartu vairik neka
mosu Galaktikas centra. Sikie gaisie punkti rentgenuzgémuma ir radiicijas izraisito trau-
ccjumu un difiiza starojuma fona pedas, nevis diskrétu objektu attéli. (Péc «Sky and
Telescopes.)

laktiku  summarais gravitacijas
lauks ir atravis gazi no tas avo-
tiem — atseviskiem kopas locek]iem.

Ar HEAO-2 spogu|teleskopu drosi
ieraudzits ari vistalakais pasreiz zi-
namais objekts Visuma — kvazars
0Q 172, kura spektram sarkana no-
bide ir 3,5 (attalums ap 15 miljar-
diem gaismas gadu), kamer agriak
rentgenstaros noveérotajiem ta ne-
parsniedza 0,2. Dazi Joti tali kva-
zari, kas saskatiti ar §o instrumentu,
rentgendiapazona izstaro lidz 10%
ergiem sekundé — simt triljonu
reizu vairak neka Saule visos vijnu
garumos kopa! Turklat manamas
rentgenspoiuma izmainas jau triju
stundu intervala apliecina, ka $1 ko-
losata energija izdalds Joti maza
telpas apgabala — ar diametru ap
10 astronomiskajam vienibam vai
mazak. (Agrak radiodiapazoni kva-
zaru starojuma mainigums bija kon-
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statéts tikai apméram gadu ilga pe-
rioda, kam atbilst tikstoiiem reiiu
lielaks izstarojo3a apgabala caur-
mers — ap vienu gaismas gadu.)
Tadejadi Sie noverojumi devusi [oti
svarigus argumentus par labu uz-
skatam, ka kvazaru centra ir arkar-
tigi masivi melnie caurumi, kuri ne-
partraukti «rij» apkartejas vides
vielu: vienigi $ada hipotéze spéj

~ parliecino$i izskaidrot tik fantastis-

kas starjaudas koncentraciju gauii
nieciga tilpuma.

Ar HEAO-2 spogulteleskopu izde-
vies saskatit visus jau agrak zina-
mos kvazirus, kuri vien nonakusi
redzeslaukd un tur pietiekami ripigi
mekleti, — Lkopskaitd apméram
simtu, kamér vél nesen rentgen-
diapazona bija noveroti tikai tris.
Turkiat vairakas pazimes norada, ka
daudzi vél neidentificeti punktveida
objekti, kas redzami ar teleskopu



7. atf, Misdienu astronomijas «gadsimta
miklas» — objekta SS 433 uznémums
rentgenstaros ar HEAO-2 spogulteleskopu
(rezima ar 1°x1° redzeslauku un }’ iz-
Skirtspéju). Ieslipi uz abam pusém vismaz
pusgradu stiepjas divi plati stari, kas
aja apgabala nav saskatami nedz redza-
maja gaisma, nedz radiovilnos. Ar apli-
Siem apvilkti Cetri citi rentgenavoti, kas
acimredzot nav saistiti ar SS 433 un at-
rodas daudz talak par to. (Péc «Sky and
Telescope».)

iegiitajos attélos, ari ir |oti tali kva-
zari un aktivu galaktiku kodoli. Tie
kopuma rada treso dalu no debess
visparéja rentgenstarojuma fona,
kuru agrak parasti piedeveja |oti
karstai gazei, kas it ka aizpildot
starpgalaktiku telpu. Vel vairak, op-
tisko novérojumu un rentgennovéro-
jumu kopéja analize rada, ka ari
atlikusas divas treSdalas varetu
nakt no arkartigi taliem kvaza-
riem — tik vajiem, ka tos atseviski
nevar ieraudzit pat HEAO-2 tele-
skops. Tada gadijuma fona izskaidro-
Sanai starpgalaktiku gaze vairs nav
vajadziga, un lidz ar to vairakas
reizes mazaks iznak vielas videjais
blivums Visuma. Sis apstaklis savu-
kart ticamaku padara iespéjamibu,
ka Visums nav noslégts — ka tas
turpinas mizam izplesties un nekad
nesaks atkal sarauties.

Visbeidzot, uztverts rentgenstaro-
jums no Jupitera sistémas, kur to
acimredzot izraisa spéciga radiaci-
jas joslu iedarbiba vai nu uz plané-
tas atmosféru, vai uz lielo pava-
donu virsmu. Tadejadi HEAO-2 spo-
gulteleskopa savaktie dati skarusi
visdazadakas astronomijas jomas —

no planétu fizikas lidz kosmologijai.
Batiba tiesi 51 unikala instrumenta
darbiba rentgenastronomiju gan péc
noverosSanas iespéjam, gan pec jegi-
tas informacijas nozimiguma ir pie-
lidzinajusi divam daudz vecakam
nozaréem — optiskajai astronomijai
un radioastronomijai.

Diemzel 1981. gada aprili — peéc
divarpus gadiem paredzéta viena
vieta — pavadona orientacijas un
stabilizacijas sistema izsika saspies-
tas gazes krajumi, un teleskopu
vairs nevaréja notémeét veélamaja
virziena. Vel pec daiiem menesiem,
orbitai pakapeniski pazeminoties
gaisa pretestibas de|, HEAO-2
iegaja atmosféras blivajos slanos
un sadega.®

Tadéjadi patlaban regulara lieto-
Sana paliek tikai dazi nelieli rent-
gendiapazona instrumenti, kas péc

3 Kaut gan nekadi konkréti atkartotas
izmantosanas plani tolaik vél nebija izstra-
dati, HEAO-2 konstrukcija bija specials
elements, aiz kura to varétu satvert kosmo-
plana «Space Shuttle» manipulators, lai no-
gadatu atpaka] uz Zemes. DiemZel kosmo-
plana ekspluatacijas sakuma aizkavésanas
liedza %o iespéju izmantot.
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jutibas un lenkiskas izSkirtspejas
butiba ir HEAO-2 teleskopa prieks-
teéu limeni vai tikai mazliet aug-
stakda (ZMP ang|u «Ariel-6», japanu
«Hakuchos). Turkiat 3ads stavoklis,
sprieZot péc zinatniskaja presé pub-
licetds informacijas, saglabasies vel
dazus gadus.

Daudz iepriecinosaka situacija ve-
rojama attieciba uz ultravioleto dia-
pazonu: orbita ap Zemi pastavigi
darbojas teleskopa un spektrometru
komplekss pavadoni IUE, kuru ko-
pigiem spékiem izveidojusas ASV
un Rietumeiropas valstis., Gan ne-
daudz atpaliekot no OAO-3 ekipe-
juma pécc spogula diametra un mak-
simalas spektralas iz3kirtspejas (at-
tiecigi 45 cm un 0,1 angstréms),
tas, pirmkart, ir krietni universa-

laks: samazinot izskirtspeju lidz
6 angstrémiem, var pétit ari visai
vajus objektus — lidz 17. magnitu-

dai — u. tml.; otrkart, tas ir daudz
operativak un ertak ekspluatéjams,
jo, pateicoties ipasi izraudzitai (bet

JAUNUMI
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gruti aizsniedzamail!) orbitai, pasta-
vigi atrodas sakaru staciju radiore-
dzamibas zona. Tadejadi daZadu
valstu astronomi (vinu vidid bijusi
ari PSRS parstavji), pasi kosmosa
nelidojot, var straddt ar IUE prak-
tiski tapat ka ar modernu, augsti
automatizetu teleskopu uz Zemes:
uz displeja ekrana ieraudzit gan
iegiito spektru, gan daZadu palig-
informaciju, vajadzibas gadijuma
titlit mainit novéroSanas reZimu un
secibu u. tml* Tadé] vismaz péc sa-
vakto datu apjoma IUE jau pirmo
triju darbibas gadu laika (1978—
1981) bija manami parspejis OAQ-
3. Un visas pazimes rada, ka tas
turpinas funkcionét vel vismaz da-
Zus gadus, sagaidot bridi, kad ar
kosmoplanu «Space Shuttle» orbita
tiks pacelts ultravioleta, redzama un
infrasarkana starojuma teleskops ar
galvena spogula diametru 2,4 metri.

* DaZas sikdkas zigas par IUE atroda-
mas «Zvaiginotas debess» 1978. gada ru-
dens numura, 15.—17. Ipp.
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Yy Pateicoties diviem specialu wztvéréjiekarty tikliem, kurus Saules sist®émas plasu-
mos izvérsusas afttiecigi PSRS ar Francijas lidzdalibu un ASY kopa ar Rietumeiropu,
lidz 1981. gada beigam aptuveni desmit kosmiskda gamma starojuma uzliesmojumiem ple-
nak$anas virziens bija noteikts ar precizitati [idz loka miniitei vai tas dalam (péc
registrésanas momentu starpibas). Tomér atbilstosajes nelielajos debess apgabalos nav
izdevies saskatit pietickami neparastus objektus, kuri $idas ipatngjas paridibas varétu
but izraisijusi, Tadejadi par vienigo kaut cik tieSo noradijumu uz gamma uzliesmojumu
avotu dabu joprojam paliek periodiskas starojuma svarstibas, kuras tdlit péc sakotnéji
impulsa 1979. gada 5. marta registréja <Venérus un ISEE-3 aparatira, - tadas ka
rentgenstaru pulsariem. Tacu nav skaidrs, vai tadu pasu izeelsmi ka Sim izcili spéciga-
jam un citadi ipatnejam notikumam var piedevét ari daudzajiem parastakajiem uzlies-
mojumiem. ..
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jaunumi

Fizikalie lauki
un dziviba uz Zemes

Dziviba ir kosmisks veidojums, un tas
izcelSanos wun evoliiciju nosaka fizikalo
lauku komplekss attiecigaja Visuma vieta,
S0 lauku izmaipas un telpiska struktira.
Tapéc dziviba uz Zemes ari Sodien ir atka-
riga no dazadiem fizikalajiem faktoriem:
temperatiiras, atmosféras spiediena, jonize-
josas radiacijas, gravitacijas, elektriskajiem
un magnétiskajiem laukiem. Lidz ar to miis
nevar neinteresét So lauku struktiira un tas
ekologiska loma.

Sen zinams, ka fizikalie lauki Zemes vir-
smas tuvuma, ka jau daba vispar, ir neho-
mogeéni. Turklat tikai gravitacijas lauks ir
praktiski konstants laika, turpreti magnétis-
kais un atmosféras elektriskais lauks —
pirmais lénak, otrais straujak — mainas.
Nehomogeéns telpa un mainigs laika ir ari
Saules un paréjo avotu kosmiska radiosta-
rojuma lauks, ka ari kosmisko staru lauks.
So lauku nehomogenitates parasti tiek péti-
tas lielos mérogos (raksturigo garumu iz-
saka simtos metru, bet biezak — daudzos
kilometros), nereti pat — globalos mérogos.
Taéu Zemes dzivibai acimredzot nozimiga
ir ari fizikalo lauku mikrostruktiira, kuras
raksturlielumi izsakami metros vai desmitos
metru.

8adu struktiru pétisana patlaban uz-
sakta misu republikas Zinatpu akadémijas
Fizikas institita un Radioastrofizikas ob-
servatorija. Darba pirmaja posma veikts
teorétisks aprékins par Zemes virsmas mag-
nétisko lauku mikrostruktiru lomu jonize-
josas radiacijas sadaliSana mums apkartéja
telpa.

2 — 100500

Aprékina pamata ir visparzinama elek-
trisko ladinu un magnétisko lauku mijiedar-
bibas likumiba: elektriskie ladipi allaz vér-
pjas ap magnétiskajam spéka linijam, par-
vietojoties it ka pa spirali. Tais vietas, kur
magnétiskas speka linijas tuvojas cita citai,
ka, pieméram, Zemes polu apvidos, ladipu
celu spirdles tiek pagrieztas atpakal. Tatad
pagrieziena punktu tuvuma ladini isa laika
spridi atrodas divas reizes — turp- un at-
pakalce]a, veidojot paaugstinatas ladinu
koncentracijas vietas. Zemes polu apvidos
tas ir viens no céloniem, kapéc redzam spi-
dam polarblazmas. Bet dazadas sikas mag-
nétisko lauku nehomogenitates tatu pastav
mums visapkart! Tatad ari jonizéjosa ra-
diacija ap mums (kosmiskie stari, Zemes
radioaktivais fons) visur nav vienlidz in-
tensiva. Izradas, ka jonizéjoSo dalinu ne-
vienmérigais sadalijums Zemes virsmas
tuvuma var biit pat stiprak izteikts neka ta
célonis — magnétiska lauka nehomogeni-
tates.

Dzivajam biitném parvietojoties 3ada
mainigas intensitates radiacijas un magne-
tiskaja lauka, vipas neizbégami izcelas at-
tiecigas fizikalas un kimiskas reakcijas.
Pirmkart, vipas sanem mainigu apstaro-
juma devu, tatad ar mainigu intensitati vi-
nas rit t. s. brivo radikilu izraisitas reak-
cijas. Otrkart, vipas inducéjas elektriskais
spriegums. Parasti uzskata, ka par atbildi
uz So spriegumu dzivajas biitnés siakas ki-
das noteiktas fiziologiskas reakcijas. Tomér
janem véra, ka Sis signals ir |oti vdjs —
5—15 kartas vajaks par t. s. trokSpu sprie-
gumu, kas pastav katra fizikalaja kermeni.
Tapéc griti iedomaties, ka organisms spéj
reagét tiesi nz 3o inducéto signalu, kas ir
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mazaks par paStrokiniem. Toties jebkurs
dzivais organisms reagé pat uz visnieciga-
kajim radiacijas limena izmainam, kadas
rodas, tam ieejot nehomogénaja magnétis-
kaja laukd. Resp., magnetiska lauka sik-
strukifiru organisms snoteic» péc radiacijas
izmaigpam!

No teiktd varam secinat, ka radiacijas
lauka struktitrai ir liela nozime musu plang-
tas dzivibas procesu norise. Jinem vérd ari
tas, ka dzivds bitnes ir arkiartigi juligas
pat pret mazim radiacijas devam un ka 3is
mazas devas var akumuléties.

lespejams, ka jonizéjosas radiacijas ne-
vienmérigais sadalijums ir viens no tiem
faktoriem, kuri izraisa t s. biofizikalo
efektu («idens rikstites» reakcijas), kas no-
vérojams daZu ipasu geologisku strukiiiru
vietas.

J. Birzvalks

Saules radiouzliesmojumus
attélo krasas

B Krasu displeji, kurus arvien plas3ak lieto
dazadas zinitnes un tehnikas nozarés, ir iz-
mantojami arl mérama lieluma vértibu atté-
losanai krasu skala, Nesen 3o iespeju saka
izmantot ari petot Saules radiostarojumu:
ar krasu displeju tagad papildinats Kalgu-
ras Saules observatorijas (Australija) radio-
spekirografs, kas darbojas trijas frekvenéu
joslas — 30—50 MHz, 73—105 MHz un
140—170 MHz — un tatad registré radiouz-
liesmojumus  Saules koronas augiéjos
limenos.

Radiouzliesmojumi ir pékini radiovilnu
plismas pieaugumi, kas jzcelas, transformé-

joties daziem Saules plazmas veidojumiem,
Radiouzliesmojumi, pieméram, ir viena no
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lielo uzliesmojumu pazimém. Magnétiska-
jiem laukiern piepesi transformejoties, atbri-
vojas liela energija, stipri sakarst (un uz-
liesmo) hromosiéras gazes un eksplozivais
triecienvilnis iesvarsta plazmas lokus plasa
rajona ap epicentru. Tapéc, novérojot radio-
uzliesmojumus, iegidstama svariga informa-
cija par procesiem Saules atmosféra, papil-
dinot uzliesmojumu patrulas datus.

gistresanas metodes nebija piemérotas vaju
notikumu atiifrésanai, bet tiedi mazajos uz-
liesmojumos, domajams, mekléjami lielo uz-
liesmojumu priek$véstneii. Kalguras obser-
vatorijas jauna ierice dod iespéju realaji
laika — jau tiilip — spriest par vijo uz-
liesmojumu sikstruktiru, resp., par plazmas
parvértibu pasiem pirmsadkumiem.

Kalguras displeju veido 256256 punktu
matrica, kas realizé 16 krisas — no melnas
lidz baltai — radiostarojuma intensitates
pieauguma seciba. Krisu linearitite atbilst
16 intensitates limeniem; attéla rindas vei-
dojas ar !/ s intervaliem, Uzliesmojuma
spektra izmainas tiek fiksétas ik péc 16-n
sekundem.

Attelid (skat. krasu ielikumu) redzamas
divas radiouzliesmojumu grupas — [ fipa
un III tipa uzliesmojumi. I tipa nzliesmoju-
mus generé magnétiskd lauka lamatas, pie-
méram, slégtajas arkas. iekluvudie elektroni.
Analogaja pieraksta uz pasrakstitaja len-
tes sSie uzliesmojumi redzami siku pikiSu,
dazkirt pat vesela «meza», veida. 11l tipa
uzliesmojumus generé islaicigas augstas
energijas elektronu pliismas, kas dodas prom
no Saules kada nestacionara procesa rezul-
tata. Analogaia pieraksta ari 3aja gadi-
juma redzami islaicigi pikisi. Krasu displeja
turpreti abi vzliesmojumu tipi ded atikirigu
ainu un lauj spriest par Saules aktivitites
centra notikusajam strukturialajam parmai-
nam. Ar $adu papémienu fespejams atsifret
pat loti smalkas radiopliismas intensitates
gradacijas.

N.Cimahovita



Arpuszemes civilizacijas
un ... kodolatkritumi

«Zvaiginotis debesss lappusés jau ne
reizi vien ir runats par arpuszemes civiliza-
cijam' un paradits, cik §1 no visdazadaka-
jiem viedokliem visai mozimiga probléma ir
sarezgita un grata. Kosmisko civilizaciju
meki€iany var plelidzinat mégindjumam at-
risinat uzdevumu ar daudziem nezinima-
jiem, no kuriem més tikai daziem varam
censties uzmingét aptuvenas vértibas, izman-
tojot vienigo realo un pétijumiem picejamo
medeli — misu pasu civilizaciju.

Labi zinims ari, cik sarezgita tehniska
probléma ir to radioaktive izotopu dresa
glabasana, kas rodas gan zinatniskajos, gan
energétiskajos kodolreaktoros, Arvien plasak
izmantojot atomenergiju tautas saimnieciba,
$i probléma kliist arvien aktualika gan eko-
logiski, gan ekonomiski. Kadi vien projekti
nav izstradati! Ir piedavats kodolatkritu-
mus ieslegt specidlos konteineros un novie-
tot dzilas pamestas Sahtas vai nogremdet
okeanu dzilakajas iedobés, izsviest tos kos-
miskaja telpa, celt specidlas «kapsétass utt.
Talu visiem Siem projektiem ir trikumi: vai
nu tie ir ekonomiski neizdevigi, resp., loti
dargi, jo dresumu un leturmu diemzél ir griti
un biezi vien pat neiespéjami savienot, vai
ari tie ir ekologiski nedrosi, jo vienmér var
iedomities redlus apstaklus — zemestrices,
nobrukumus v, tml, kuru rezultata kontei-
neri atversies un augsti radicaktivie kodol-
atkeitumi ieplidis okearnu straumés vai
gruntsiidenu sist€éma un, pamazam difundé-
jot, izraisis plasu saindésanos ar neparedza-
mam sekam.

Skaidrs, ka ar sadu problemu ir jasadu-
tas jebkurai tehnologiski attistital civiliza-
cijai, kas nonik pie nepieciesamibas apmie-
rinat savas energetiskds wvajadzibas ar
smago elemeniu kodolos slépto un kodolda-
lisanas rezultata atbrivofo energiju. Un

' Skat, pieméram, A. Balklava rak-
stu «Daii apsvérumi par sakariem ar arpus-
zemes civilizacijams» — «Zvaiginota de-
bess», 1978. gada pavasaris, 1.—12. Ipp.

9%

skaidrs ari, ka ekologiski visdroiikais Sis
problémas atrisinijums ir arkartigi bistamo
kodoldalii§anas atkritumu nogremdéiana
sava centrala spidekla dzilés, t. i., pasas
dabas dotaja kurtuve, kura sadeg un parvei-
dojas viss — ari elementu kodoli. Tas, ka
redzams, gan |autu pilnigi pasargit no pie»
sarnosanas ar kodolatkritumiem planétu,
tacu sada riciba pamazam piesdarnotu zvaig-
zni un, ki rida aprekini, varétu pat radit
novirzes no attiecigis klases zvaigznei rak-
sturigd un normala spektra. Sis izmainas
biatu pamanamas ar astrenomiskajiem no-
vérofanas lidzek|iem un ari interpretéjamas
ka kadas pietiekami augsti attistitas civili-
zacijas saimnieciskas darbibas rezultats.

Petijumi rada, ka zvaigznes, kuru
spektros varétu paradities raksturigas ki-
miski izotopiska sastiva anomalijas, biitu
ieslégtas apméram spektra klasu intervala
no A5 lidz F2. Pieméram, ja energétiskajos
kodolreaktoros bitu utilizéts tikai ap 1%
no (i urana daudzuma, kas koncentréts Ze-
mes garozi [idz 10 ki dzilumam, tads rak-
sturigs kodolreaktoru produkts ka radioak-
tivais prazeodims raditu mdsu Saules
spektra ar astronomiskajam metodém kon-
statéjamu anomaliju. Nemot véra cilvéces
sajmnieciskds darbibas paireizéjas iespéjas,
ka ari nepirfraukti angoiis energétiskas va-
jadzibas, $idu kodolatkritumu daudzumu
nogadasana uz Saules nakamajos gadsimtos
nebit nav tik fantastisks un ekonomiski ne;
izdevigs pasakuins.

Titad centridlas zvaigznes maksliga
«markesana» ar raksturigi anomalu izoto-
pisko sastivu, kuras ideju sava laika izvir-
zija pazistamais padomju astrofizikis PSRS
ZA Yorespondétajloceklis J. Sklovskis un
amerikanu zinatnieks A. Dreiks, var izradi-
ties jebkuras tehnologiski attistitas civiliza-
cijas akiita nepieciesamiba, bet sadu zvaig-
iny mekléSana var klit par vienu no per-
spektivajiem virzieniem, kurd vérst arpusze-
mes civilizaciju meklgsanu, kas lidz §im
laikam, par spiti lielajam ceribam, entu-
ziasmam un piilém, vel joprojam nav devusi
pozitivus rezultatus. A Balklavs
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(Y) kosmosa

%’ apgusana

«SALUTA-6» ILGAIS MUZS

Kas nodroSinaja orbitalajai stacijai «Salats-
6» vairak neka cetrus gadus ilgu aktivu funk-
cionésanu? Ko 3is razenais darbmuzs devis
kosmonautikas talakajai attistibai? Par to
runats kosmonauta H. Titova stastijuma zur-
nalam«ABHaUHA H KOCMOHaBTHKa», kuru Seit
parpublicéjam saisinata veida.

Orbitalas stacijas «Saliits-6» liktenis ir patiesi apbrinojams. Vél nevienam
citam pilotejamam kosmiskajam aparatam nav bijis tik intensivs, nemier-
pilns un ilgs muZs. «Saliits-6» ir jau sen parsniedzis savu garantéto dar-
bibas laiku. Nomainamas apkalpes, regulari automatisko apgades kugu
reisi deva iespéju paildzinat kosmiskas laboratorijas darba resursu, mai-
nit un remontet tas iekartas lidojuma laika. Orbitala stacija uzpéma 30
pilotéjamus un automatiskus kugus, kuri turp nogadaja 16 apkalpes, to
vida 8 starptautiskas, ka ari pari par 20 tonnam dazadu kravu.

Turpretim sakotnéja plana bija paredzets, ka «Saluta-6» stradas tikai
tris ekspedicijas. Bet tiesi treSa pamatapkalpe sava rekordilga 175 dienu
lidojuma laika pagarinaja stacijas muZu. Profilaktiskie un remontdarbi,
kurus veica V.Lahovs un V.Rjumins, |ava satit turp ceturto virsplana
ekspediciju, kas stradaja 185 dienas. L. Popovs un V. Rjumins atkal ne
vien veica plasus zinatniskus pétijumus, bet ari daudz darija, lai «Saluta-
6» darbaspéjas saglabatos turpmak. Sekoja L. Kizima, O. Makarova un
G. Strekalova lidojums. Lidztekus sava jauna kuga izméginaSanai vini
rupigi parbaudija stacijas stavokli, apmainija vai izremontéja vajadzi-
gas iekartas, lidz galam sagatavoja kosmisko mitni piektas ekspedicijas
uznemsanai. :

Ar «Sojuz T-3» lidojumu jaunajam kugim, kurd paredzéts orbitalo
staciju apkalpo3anai, izméginajumu programma pamatvilcienos noslédzas.
«Sojuz T-4» lidojumu, kura gaita uz «Salitu-6» tika nogadata piekta pa-
matapkalpe — V. Kovalonoks un V. Savinihs —, var uzskatit jau par jauna
kuga pirmo ikdienas reisu.

Pirmas apkalpes ekspluatéja «Salutu-6» diezgan intensivi, risinot gan
tiri zinatniskus, gan ari praktiskus uzdevumus, piemeéram, tadus, kas
saistiti ar derigo izraktenu meklésanu, dabas aizsardzibu, palidzibu lauk-
saimniecibai. Ta ka stacijas sistému un zinatniskas aparatiras resurss,
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1. att. «Salita-6» strada V. Rjumins — orbitalas stacijas vis-
pastavigakais iedzivotajs, kur§ divu ekspediciju gaita pava-
dijis tur veselu gadu.

protams, nebija neierobezots, treSajai pamatapkalpei lielu daju laika nacas
veltit remonta un atjauno$anas operacijam. Tas, saprotams, pazeminaja
kosmonautu pétnieciskas darbibas efektivitati. Var rasties jautajums — var-
but butu bijis labak nomainit «Salutu-6» ar jaunu staciju, kura apkalpei
nevajadzetu tik rapigi sekot bortsistému stavoklim un térét laiku iekartu
labo$anai?

Noteikti né, jo mes tacu domajam turpinat kosmiskas telpas apgusanu
ari nakotné. Mums ir vajadzigas ne tikvien jaunas, bet ari pilnigakas
orbitalas stacijas. Galu gala tas bus «izplatijuma pilsétas», par kuram
jau gadsimta sakuma sapnoja K. Ciolkovskis. Ta¢u neviens instruments,
neviens mehanisms neiztures daudzus gadus un jo vairak gadu desmitus
ilgu nepartrauktu darbibu. Tadé] jamacas $adas stacijas apkalpot, labot
un jau iepriek$ noveérst iespéjamas k|umes to sistéemu funkcionésana.

Stacija «Salits-6» pirmo reizi pavéra iesp&ju par iekartu nolietosanos
spriest ne tikai péc netieSiem telemetrijas datiem, bet ari péc rezultatiem,
ko sniedz atpaka] atvesto instrumentu izpéte Zemes laboratorijas. Lai gan
bortsistemas tiek izmeginatas dazados parbaudes stendos, uz Zemes nevar
pilniba atveidot kosmiska lidojuma apstak]us, seviski galveno — bezsvara
stavokli. Kosmiskajai tehnikai tie§i tas ir raksturigi, ka vienlaikus ar
ekspluataciju norit tas izméginasana. No §1 viedok]a «Salita-6» lidojums
izraisija konstruktoros milzigu interesi. Sada ilgstoSa izméginasana realas
elxspluatécijas apstaklos palidzés palielinat orbitalo staciju darbibas dro-
sumu un 1lgumu un tatad paaugstinas to efektivitati tautsaimniecisku uz-
devumu risinasana. Un fakts, ka visu So laiku «Salits-6» bija tehniska
kartiba, pierada, ka stacijas aktiva moZa pagarinasanai izraudzitais celS
ir bijis pareizs.

Orbitala stacija «Saluts-6» bija apgadata ar efektiviem profilakses
lidzekliem pret bezsvara stavok]a l{‘(l‘ﬂ'b'hu uz cilvéka organismu — fi-
ziskiem trenaZieriem, slodzes térpiem, ka ari specialam iericem, kuras
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2. att. «Saluta-6» apgade ar kravu lidojuma gaita: VDR
kosmonauts Z.Jéns ar tikko atvestam filmu kasetém Zemes
izpetes fotoaparatam MKF-6M.

lava uz kadu laiku radit sirds un asinsvadu sistémai Zemes apstakju
ilaziju. Viens no svarigakajiem profilakses pasakumiem, kas ietekmé ap-
kalpes darbaspejas, ir psihologiskais atbalsts. Bet «Saluta-6» apkalpes,
skiet, jutas mazak noskirtas no Zemes neka pirmo ekspediciju «Zieme|-
pols» dalibnieki, lai gan tie pat neatstaja dzimto planétu. Regularas radio
un televizijas transletas tikSanas ar tuviniekiem, draugiem, aktieriem, zi-
natniekiem, sportistiem uzlaboja kosmonautu garastavokli, pozitivi ietek-
meja paSsajutu. Psihologiskais kontakts ar tiem, kas bija palikusi uz
Zemes, kluva vel cieSaks, kops saka darboties abpuseju televizijas sakaru
linija. Profilakses pasakumu metodika pastavigi pilnveidojas ari citos
aspektos, un visas padomju kosmonautikas pieredze uzskatami liecina, ka
musu zinatnieki $aja joma iet pareizu ce]u.

Orbitalo staciju apgades sistémas radiSana, pamatekspediciju ilguma
pieaugums, starptautiskas sadarbibas paplasinasanas, aizvien lielakais
ekonomiskais efekts, ko dod kosmiskie pétijumi un eksperimenti, — tas
viss apliecina, ka kosmonautika kopuma k|ust par valsts tautas saimnie-
cibas nozari.

«VOYAGER-2» PIE SATURNA

Tikai divus gadus péc briza, kad Saturnu tuvplana bija pirmoreiz nove-
rojis «Pioneer-11», &1 tala debess kermena apkaimi péc divus miljardus
kilometru gara cela sasniedza jau treSais kosmiskais lidaparats. Tapat
ka «Voyager-1» nepilnu gadu iepriek§ «Voyager-2» noveroja pasu planétuy,
tas gredzenu sistému un plaSo pavadonu saimi ar telekameru, spektro-
metru un fotometru komplektu, kas bija uzstadits uz brivi notémejamas
platformas, pétija Saturna apkartné noritoSos procesus ar magnetomet-
riem, ladéto dalinu detektoriem, plazmas elekirisko svarstibu un zemas
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