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Vaku 1. Ipp. : S u d r a l i a i n o s m ā k o ņ u s 1959. g a d a l i . 14. jū l i j a n a k l i Z v e ņ i u o r o d a 
u z ņ ē m i s N. G r i š i n s . 



ZVAIGŽŅOTA 
DEBESS 

S A T U R S 

K. B a r o n a jub i l e j a i 

J. Klētnieks. S e n o l a t v i e š u z v a i g ž ņ u 
d i ev ība s 

Z i n ā t n e s r i t u m s 

N. Grišins. S u d r a b a i n a j i e m m ā k o ­
ņ iem — s i m t s g a d u 1 3 

1985. G A D A V A S A R A 108 

LATVIJAS P S R 
Z I N Ā T Ņ U AKADĒMIJAS 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S 
O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S 
RAKSTU KRĀJUMS 

I z n ā k k o p š 1 9 5 8 . g a d a s e p t e m b r a 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : 

A. A l k s n i s , A. B a l k l a v s ( a t b i l d , 
r e d . ) , J . B i r z v a l k s ( a t b i l d , r ed . 
v i e t n . ) , A. Buiķ is , N . C i m a h o -
v iča , L. D u n c ā n s ( a t b i l d , s e k r . ) , 
J . F r a n c m a n i s , J . K a l n i ņ š , 
J . K l ē t n i e k s , T. R o t n a n o v s k i s , 
L. R o z e , E. V ē b e r s 

N u m u r u s a s t ā d ī j u s i 
N. C i m a h o v i č a 

P u b l i c ē t s s a s k a ņ ā 
ar L a t v i j a s P S R 
Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
R e d a k c i j u u n i z d e v u m u 
p a d o m e s 1 9 8 5 . g a d a 
1 3 . f e b r u ā r a l ē m u m u 

R I G A « Z I N Ā T N E » 1 9 8 5 

J a u n u m i 

JV. Cimahoviča. K a s m a z o pla­
n ē t u ( 2 ) P a l l a s ? 
A7. Cimahoviča. A s t r o n o m i iecerējuši 
G a l a k t i k a s p ā r n o v u d i e n e s t u 
A. Salitis. P a r d a ž ā m Kre ica g r u p a s 
k o m ē t u p r o b l ē m ā m 
M. Dīriķis, I. Zlakcmanova. J a u n a s 
m a z ā s p l a n ē t a s 
Z. Alksne. K ā d a k ļ u v u s i G u l b j a nova 
1 9 7 5 ? 

K o s m o s a a p g ū š a n a 

E. Mūkins. Z e m e — V e n ē r a — H a l e j a ko­
m ē t a . 1 . 
E. Mūkins. K o s m o s a t r a n s p o r t a h ro­
n ika 

A t z i ņ u ceļi 

P. Lakis. La ika ī p a š ī b a s u n to izz inā­
š a n a 

S k o l a 

/. Eiduss, 0. Smits. N e l i n e ā r ā s opti­
k a s b r ī n u m u p a s a u l ē 

O b s e r v a t o r i j a s u n a s t r o n o m i 

/. /. Straume. Ļ e ņ i n g r a d a s un ive r s i t ā ­
tes A s t r o f i z i k a s k a t e d r a i — 5 0 gad i 

K o n f e r e n c e s , s a n ā k s m e s 

A. Balklavs. S e š p a d s m i t a j ā Vissav ien ī ­
b a s r a d i o a s t r o n o m i j a s konfe rencē 
A. Alksnis. S t a r p t a u t i s k a a p s p r i e d e 
p a r z v a i g ž ņ u k a t a l o g i e m 
L. Dirike, M. Dirikis. D i v a s V D R t a u ­
t a s o b s e r v a t o r i j a s 
T. Romanovskis. A s t r o n o m i s k - Ric-
t u m b c r l ī n e 

Leonora Roze. Z v a i g ž ņ o t ā debess 1 9 8 5 . g a ­
da v a s a r ā 
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SENO LATVIEŠU ZVAIGŽŅU DIEVĪBAS 

J Ā N I S 
K L Ē T N I E K S 

T a u t a s d z i e s m a s a t n ā k u š a s l ī d z m ū s d i e n ā m c a u r i l a iku dz ī l ēm, 
n e s d a m a s s e v l īdzi a i z v ē s t u r e s u n v ē s t u r e s l i ec ības . To i z z i n ā ­
š a n a i p i e v ē r s i e s A. P e l š e s R ī g a s P o l i t e h n i s k ā i n s t i t ū t a d o c e n t s 
J ā n i s K l ē t n i e k s . I e p r i e k š ē j ā « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » n u m u r ā ievie­
t o t a j ā r a k s t ā b i ja i z t e i k t a s d a ž a s a t z i ņ a s p a r t a u t a s d z i e s m u 
i z c e l š a n ā s l a iku . T a g a d s n i e d z a m J. K l ē t n i e k a p ē t ī j u m a t u r p i ­
n ā j u m u — t a u t a s d z i e s m ā s r o d a m o s p r i e k š s t a t u s p a r s e n o b a l t u 
k a l e n d ā r a e l e m e n t i e m . 

L a t v i e š u s a u l g r i e ž u cikla t a u t a s d z i e s m a s 
s a g l a b ā j u š a s s e n u a s t r o n o m i s k o i n f o r m ā c i j u 
p a r b a l t u v e c ā k o k a l e n d ā r u , k u r a i zce l smi v a r 
a t t i e c i n ā t uz 2 .— 1. g. t. p . m. ē. K a l e n d ā r a i s 
g a d s bij is i eda l ī t s d ivos g a d a l a i k o s — v a s a r ā 
u n z i emā , u n t ie no t e ik t i pēc r a k s t u r ī g u s p o ­
ž ā k o z v a i g ž ņ u a p g a b a l u — z v a i g z n ā j u r e d z a ­
m ī b a s . 

KOSMISKAIS MĪTS 
PAR SAULGRIEŽU 
JĀNĪTI 

DIEVĪBU — 

V a s a r a s v i d ū , k a d S a u l e p ie d e b e s ī m j a u 
p a k ā p u s i e s a u g s t u jo a u g s t u u n d r u v a s ir 
k r i e t n i s a k u p l o j u š a s , pie c i l vēk i em n ā k s a u l ­
g r i e ž u d iev ība J ā n ī t i s . Vis i ļ a u d i s v i ņ u g a i d a , 
j o J ā n ī t i s a t n e s ī s a u g l ī b u t ī r u m i e m u n d ā r ­
z i em, lop iem u n b i t ēm. J a d r u v ā s b ū s l a b a 
r a ž a u n lopi a u g s spēc īg i , t a d c i lvēk i d z ī v o s 
p ā r t i k u š i , m e i t ā m t iks k r ā š ņ a s r o t a s u n pu i ­
š i e m l e p n a s c a u n u c e p u r e s . 

N ā c n ā k d a m a , J ā ņ a d i e n a , 
T e v ir p u l k a g a i d ī t ā j u : 
G o v i s g a i d a zā ļu k r o ņ u , 
M e i t a s s k a i s t a s l ī g o š a n a s . 

1 D 32 350 

Ai, J ā n ī t i , D i e v a dē ls , 
K o t u v e d i v e z u m ā ? 
M e i t ā m v e d u ze l t a k r o ņ u s , 
P u i š i e m c a u n u c e p u r ī t e s . 

L D 32 902, 8 

Zied v i s a d a b a . S a u l e t o r o t ā . P a r s k a i s t o 
v a s a r i ņ u g a v i l ē m e i t a s , k a s , kā l a k s t ī g a l a s lo­
k o t b a l s i s , t r ī c i n ā t t r ī c i n a m e ž u g a l u s . La i 
J ā n ī t i g o d a m s a g a i d ī t u , d a u d z s k a i s t u d z i e s m u 
ir j ā p i e l o k a d z i e s m u v ā c e l ē . T ā s v i s a s i zdz i e ­
d ā s J ā ņ u n a k t ī , l ī g o j o t pie s ā r t i l i e s m o j o š ā m 
j ā ņ u g u n ī m . 

L a k s t ī g a l a b a l s i loka , 
M e ž a g a l u s t r ī c i n ā j a ; 
G a n u m e i t a g a v i l ē j a , 
J ā ņ u d i e n a s g a i d ī d a m a . 

LT 1 4 5 9 3 

V i s u g a d u d z i e s m a s k rā ju , 
J ā ņ u d i e n u g a i d ī d a m a ; 
N u a t n ā c a J ā ņ u d i ena , 
N u d z i e s m i ņ a s j ā i z d z i e d . 

LT 1 4 7 3 3 

J ā ņ a n a k t i J ā n ī t i s a t j ā s a r s a v u k u m e l i ņ u . 
V i ņ a k u m e l i ņ š p a k a l n u j ā j j a u v i s u g a r o 



v a s a r u , v i su g a d u . B e t t ika i v a s a r a s s a u l ­
g r i e ž u l a i k ā t a s u z j ā s p a š ā k a l n a g a l ā . T a d 
J ā n ī t i s n ā k s pie c i l v ē k i e m un t i e m a r v i ņ u 
r a d ī s i e s c ieša t u v ī b a . 

J ā n ī t s j ā j a , J ā n ī t s b r a u c a 
V i s u g a r u v a s a r i ņ u , 
N u a t j ā j a , nu a t b r a u c a 
P a š ā J ā ņ u v a k a r ā . 

L T 15 469 

J ā n i t s j ā j a v i s u g a d u , 
At jā j J ā ņ u v a k a r ā ; 
At jā j J ā ņ u v a k a r ā , 
P a š ā z ā ļ u l a i c iņā . 

L D 32 932 

J ā n ī t s n ā c a p a g a d s k ā r t u 
S a v u s b ē r n u s a p r a u d z ī t , 
K o t ie ē d a , ko t ie d z ē r a , 
K o iesē ja d r u v i ņ ā . 

L T 1 5 4 1 3 

L īdz J ā n ī š a a t n ā k š a n a i d a u d z k a s vēl p a d a ­
r ā m s . B a l t a s j o b a l t a s j ā b a l i n a s n ā t n ī t e s u n 
v i l l a i n ī t e s , ba l t i j ā v e l ē krekl i . J ā a u ž J ā n l t i m 
j o s t a , i z r a k s t o t t o a r M ē n e s s r a k s t i e m . D ā r ­
z i em j ā b ū t i z r a v ē t i e m , j ā d a r a m i e ž u a l u s , jā ­
s ien s i e r s a r d e v i ņ i e m s tū r ī š i em. 

T r ī s d i e n i ņ a s ve lē jos , 
J ā ņ a n a k t i g a i d ī d a m a ; 
K a d a t n ā c a J ā ņ a n a k t s , 
B a l t s k r e k l i ņ i s m u g u r ā . 

L D 32 346 

J ā n ī š a m j o s t u a u ž u , 
M ē n e s ī v ē r d a m ā s , 
K ā d i r a k s t i M ē n e s ī , 
T ā d i J ā ņ a j o s t i ņ ā . 

LT 15 584 

D a r ' bā l iņ , m i e ž u a lu , 
Dod J ā ņ a m p a d z e r t i e s ; 
Š o g a d m i e ž i t r e k n i a u g a , 
A l u s r ū g a p u t o d a m s . 

L D 32 309 

J ā ņ u m ā t e s i e ru sē ja 
D e v i ņ i e m s t ū r ī š i e m ; 
S i m s tū r ī t i s , t a m s tū r ī t i s , 
M a n p a š a i v i d u c ī t i s . 

LT 14 634 

P a t o l a iku J ā n ī š a k u m e l i ņ š uz jā j a izv ien 
a u g s t ā k n o d z i ļ ā s j ū r a s . K a d t a s s ā k d a n c i 
d a n c i n ā t v i r s m e ž u g a l i e m , t a d ar ī s e n g a i ­
d ī t ā J ā ņ a d iena ir k l ā t . 

J ā n ī t s s a v u k u m e l i ņ u 
J ū r i ņ a i p e l d i n ā j a . 
P a t s s ēdē j a k a l n i ņ ā , 
Ze l t a g r o ž i r o c i ņ ā . 

L T 1 5 5 1 7 

J ā n ī t s d a n c i d a n c i n ā j a 
Lie la m e ž a m a l i ņ ā ; 
S ien , m ā m i ņ a , m a n j o s t i ņ u , 
La i es t e k u p a l ī g ā . 

LT 16 8 9 0 

K r ā š ņ i ro t ā j i e s J ā n ī t i s b r a u c k a l n ā . R o k ā 
v i ņ a m v a r a t a u r e , g a l v ā a r ze l t a v ā r p ā m iz­
p u š ķ o t a c e p u r e , k u r a s g a l ā m i r d z ze l ta p u š ­
ķis . D a ž k ā r t J ā n ī t i s uz m u g u r a s nes z ā ļ u 
n a s t u . 

P iece l ies , s a i m i n i c c c , 
Apve lc ies J ā ņ u s v ā r k u s : 
Redz J ā n ī t i , D i e v a dēlu , 
Ze l t a t a u r i r o c i ņ ā . 

LT 15910 ' 

S e n to J ā n i d a u d z i n ā j a , 
N u to J ā n i i e r a u d z ī j a : 
Z iedu k r o n i s g a l v i ņ ā , 
Z ā ļ u n a s t a m u g u r ā . 

LT 15 560,1 

J ā n ī š a m , Diev ' d ē l a m , 
I z p u š ķ o t a c e p u r ī t e : 
C e p u r ī t e s g a l i ņ ā 
Ze l t a v ā r p a s l ī g o j ā s . 

L T 15 568 

K a s tu r m i r d z , k a s tu r sp īd 
V iņā l a u k a m a l i ņ ā ? 
J ā n ī š a m c e p u r ī t e 
Ze l ta p u š ķ i g a l i ņ ā . 

LT 15 569 
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J ā n ī t i s b r a u c k a l n ā a r z e l t a r a t i e m , k a s 
s p ī d kā t r ī s S a u l e s v a i arī m i r g o kā s u d r a b a 
a v o t i ņ i . 

K a s t u r sp īd , k a s t u r sp īd 
V i ņ ā k a l n u g a l i ņ ā ? 
J ā ņ i b r a u c a , J ā ņ i b r a u c a 
A r t r i j i em r a t i ņ i e m . 

LT 15 4 6 5 

E s r e d z ē j u J ā ņ u n a k t i 
T r ī s S a u l ī t e s u z l e c a m : 
V i e n a r u d z u , o t r a m i e ž u , 
T r e š ā t ī ra s u d r a b i ņ a . 

LT 17 184 

K a l n i ņ ā u z b r a u c i s , J ā n ī t i s ir t ik s t a l t s , ka 
v i ņ a i z p u š ķ o t ā c e p u r e s n i e d z a s a u g s t u p ā r i 
m e ž u g a l i e m . V i s a p l a š ā p a s a u l e t a d a t r o d a s 
z e m J ā n ī š a c e p u r e s . 

Va i , J ā n ī t i , D i e v a d ē l s . 
T a v u a u g s t u k u m e l i ņ u l 
G a n a a u g s t i m e ž u g a l i . 
Vēl c e p u r e p ā r i s t ā v . 

LD 32 904 

Va i , J ā n ī t i , D ieva dē l s , 
T a v u p l a t u cepur ī t i ! 
V i s a p l a š a p a s a u l ī t e 
A p a k š t a v a s c e p u r ī t e s . 

LT 15 562 

J ā n ī t i s ir D ieva dē l s . V i ņ a m p i e d e r miežu 
u n r u d z u l auk i , t ā p a t kā D i e v a m p i e d e r ka ln i 
u n L a i m a i l e j a s . 

Vai , J ā n ī t i , Dieva dē l s , 
T a v u k u p l u cepu r ī t i : 
A p a k š t a v a s c e p u r ī t e s 
A u g a m a n i mieži , r u d z i . 

LT 15 249 

P ū š o t v a r a t a u r i v a i s i t o t v a r a b u n g a s , 
J ā n ī t i s p u l c i n a n o v i s ā m m a l ā m k o p ā ļ a u d i s , 
a r t o it kā p a v ē s t ī d a m s , ka v i ņ š i e r ad i e s . Ir, 
p i e n ā k u s i J ā ņ a n a k t s — v a s a r a s s a u l g r i e ž u 
l a i k s . 

P ū t , J ā n ī t i , v a r a t a u r i . 
K a l n i ņ ā s t ā v ē d a m s . 
La i c ē l ā s J ā ņ a b ē r n i 
N o m a l i ņ u m a l i ņ ā m . 

L D 32 8 8 3 

Si t , J ā n ī t i , v a r a b u n g a s , 
V ā r t u s t a b a g a l i ņ ā , 
La i t r īc v i s a t a u t u z e m e , 
La i d z i r d m a n i bā le l iņ i . 

LT 15 722 

V i s u p i r m i e J ā n ī t i i e l ī go g a n i , p u š ķ o j o t telī­
t e s u n a i t i ņ a s a r z ā l ē m u n z i ed iem. T a d p ā ­
rē j ie s a i m e s ļ a u d i s p u š ķ o u n a p l ī g o v i su s ē t u . 
J o , j a r i j a u n k l ē t s ir p u š ķ o t a a r z ā l ē m u n 
ozo lu z a r i e m , t a d J ā n ī t i s t o s p u š ķ o s a r ba ­
g ā t u l a b l b i ņ u — m i e ž i e m u n r u d z i e m . La i 
lopi b ū t u s p r i g a n i u n spēc īg i , a p l ī g o l a i d a r u . 
N e t i e k a i z m i r s t s i e m e s t l a i d a r ā pa s a u j a i 
d a d ž u u n u š ņ u , la i s a d z e l t o s n e l a b v ē ļ i u n 
s k a u ģ i , k a s J ā ņ a n a k t i t īko l o p i e m n o d a r ī t 
ļ a u n u . J ā n ī t i s t i ek a i c i n ā t s s ē t ā , j o t a d t u r 
v a l d ī s l a b k l ā j ī b a . 

J ā n ī t s s ē d k a l n i ņ ā , 
Z ā ļ u n a s t a m u g u r ā ; 
N ā c , J ā n ī t i , s ē t i ņ ā , 
D o d m a n ā m t e l ī t ē m . 
E s t e v d o š u s i e r a , p i ena 
P a r t o z ā ļ u p l ū k u m i ņ u . 

LT 15 0 7 0 

J ā n ī t s s e d o z o l a , 
Z e l t a k o k l e s k o k l ē d a m s . 

K a m š ie k a ln i , k a m š ī s l e j a s , K ā p , J ā n ī t i , n o ozo la , 
K a m lielie ' i r u d z u l a u k i ? N ā c m a n ā s ē t i ņ ā , 
D i e v a m ka ln i , L a i m a i l e j a s , N ā c m a n ā s ē t i ņ ā , 
J ā n l š a m ' i r u d z u l auk i . K o k l ē s a v a s z e l t a kok les . 

LT 15 266 LD 32 9 4 0 
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J ā ņ a n a k t i k u m e l i ņ i pa l i ek s ta l l ī , j o n a v ne ­
v i e n a , k a s t o s j ā t u p i e g u ļ ā . V i s i em j ā d a u d z i n a 
u n j ā g o d ā J ā n ī t i s , k a s nāc i s a p r a u d z ī t s a v u s 
b ē r n u s . Š o n a k t v i s i c i lvēki ir D i e v a d ē l a — 
J ā n ī š a b ē r n i , J ā ņ a b ē r n i . 

V i s a s b i j a J ā ņ u z ā l e s . 
K o p l ū c J ā ņ u v a k a r ā ; 
Vis i bi ja J ā ņ u bē rn i , 
K a s J ā n ī t i d a u d z i n ā j a . 

LT 15 8 2 5 

A p l ī g o j u š i s a v u s ē t u , J ā ņ a b ē r n i , p u š ķ o j u ­
š ies a r z ied iem, z ā l ē m u n o z o l z a r u v a i n a g i e m , 
d o d a s uz t u v ā k o k a l n u v a i p u l c ē j a s p ie k ā d a 
veca ozo la , kur , u g u n s k u r a m l i e smojo t , t iek 
d a u d z i n ā t s J ā n ī t i s . D z i e d ā t a s t iek i lg i k r ā t ā s 
l ī g o d z i e s m a s . J ā ņ a n a k t s c i lvēk iem ir l ī k s m e s , 
p r i e k a u n t e i k s m a i n a s b u r v ī b a s p i l n a . J a u n i 
pu i š i a r m e i t ā m t i e ca s mek lē t p a p a r d e s z iedu , 
k a s u z p l a u k s t t i k a i š a j ā nak t ī , k a d p a p a r d e 
zied s u d r a b a z i e d i ņ i e m . 

T a č u J ā ņ a n a k t s ir ī s a . Vēl n e s e n S a u l e no ­
r i e tē ja , be t j a u d r īz t ā a t k a l u z a u s ī s . S a u l e 
š a j ā n a k t ī n e g u ļ , t ā i e g r i m s t j ū r ā t i k a i u z ī su 
br īd i , l a i p a s m e l t o s s u d r a b i ņ u , a r ko n o r ī t a 
r o t ā t i e s . 

ī s a , ī s a J ā ņ u n a k t s 
P a r v i s ā m n a k s n i ņ ā m : 
V i e n ā m a l ā S a u l e g ā j a , 
O t r ā S a u l e u z l ī g o j a . 

LT 17 163 

S a u l ī t ' b r i d a j ū r i ņ ā , 
P a s a s m ē l a s u d r a b i ņ a , 
La i v a r ē j a s u d r a b ā 
J ā ņ u n a k t i r o t ā t i e s . 

LT 17 188 

J ā n ī t i s j ā j p a k a l n u v i s u n a k t i , k a i s ī d a m s 
s u d r a b i ņ u . N e g u ļ a r ī J ā ņ a bē rn i , k a s l ī g o l īdz 
p a š a i g a i s m a i , la i r e d z ē t u , kā J ā n ī t i s n o r ī ta 
r o t ā j a s a r S a u l i . 

N e g u l i e t , j a u n i ļ a u d i s , 
P a š ā J ā ņ u n a k s n i ņ ā , 
P a š ā J ā ņ u n a k s n i ņ ā 
I S a u l ī t e n e g u l ē j a . 

LT 16 877 

J ā n ī t s j ā j a v i su nak t i , 
S u d r a b i ņ u k a i s ī d a m s , 
La i r e d z ē t u J ā ņ a bē rn i , 
Kā S a u l ī t e r o t ā j a s . 

LT 16 879 

L ī g o j a t i , l ī g o t ā j i , 
L īdz p a š a i g a i s m i ņ a i : 
R ī t iņā m ī ļ š J ā n ī t i s 
Ar S a u l ī t i r o t ā s i e s . 

L T 17 176 

T a d J ā n ī t i s , l ī g o d z i e s m u p a v a d ī t s , n o g r i m s t 
j ū r ā . U z l e c S a u l e , s ē d a m a pa v i su p a s a u l i 
s a v u s u d r a b i ņ u . S k a i s t ā J ā ņ a n a k t s ir p a g ā ­
ju s i . 

G a u s i n ā c a , d r ī z a i z g ā j a 
T ā lielā J ā ņ a d i e n a : 
Nebij d i enu , n e n e d ē ļ u , 
V i e n u p a š u v a k a r i ņ u . 

LT 17 2 1 0 

P r i e k š J ā n ī š a g a n l īgo ju , 
P ē c J ā n ī š a n e l ī g o j u ; 
P r i e k š J ā n ī š a z ied i z ied, 
P ē c J ā n ī š a n e z i e d ē j a . 

LT 17 175 

. J ā ņ a n a k t i a p l ī g o t a i s J ā n ī t i s t a g a d n ā k 
p ā r d r u v ā m u n ā r ē m k a t r u nak t i , la i a r dev i ­
ņ i e m r a t i ņ i e m s a v e s t u k lē t i m i e ž u s u n r u d z u s , 
la i t e l ī t e s u n a i t i ņ a s b ū t u p a ē d u š a s , lai cil­
vēki d z ī v o t u p ā r t i k u š i . 

J ā n ī t s v ā ģ u s k a l d i n ā j a 
D e v i ņ i e m s k r i t u ļ i e m , 
A r ko m i e ž u s , a r ko r u d z u s 
K l ē t i ņ ā r i t i n ā t . 

L T D , X, 2633 

S i s m ī t s p a r s e n o l a t v i e š u s a u l g r i e ž u die­
v ību J ā n ī t i v e i d o t s n o s a u l g r i e ž u d z i e s m u 
c ik la , k a s i e k ļ a u t s K r i š j ā ņ a B a r o n a « L a t v j u 
d a i n ā s » u n a r i j a u n a j ā t a u t a s d z i e s m u izde­
v u m ā — « L a t v i e š u t a u t a s d z i e s m a s » 1 . M ī t a m 

1 J a u n o k r ā j u m u « L a t v i e š u t a u t a s d z i e s m a s » 
s a s t ā d ī j u š i L a t v i j a s P S R Z A A n d r e j a U p ī š a 
V a l o d a s u n l i t e r a t ū r a s i n s t i t ū t a da rb in i ek i . 
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i z v ē l ē t a s t ika i r a k s t u r ī g ā k ā s d z i e s m a s ar pir­
m a t n ē j ā J ā n ī š a tē la k o s m i s k o s e m a n t i k u . Š ā 
t ē l a ģ e n ē z e j a u n ā k a s c i lmes t a u t a s d z i e s m ā s 
n a v ņ e m t a v ē r ā . M ī t a d i n a m i s k o s t r u k t ū r u 
p a p i l d i n a d a ž a s v i s p ā r ī g a r a k s t u r a d z i e s m a s . 

D z i e s m u leks ikā s a g l a b ā t s t a u t a s d z i e s m u 
o r i ģ i n ā l a i s t e k s t s , n e m a i n o t j a u n ā k a s v ā r d u 
f o r m a s , k a s v e i d o j u š ā s , u z s l ā ņ o j o t i e s b a z n ī c a s 
k a l e n d ā r o s v ē t k u t r a d ī c i j ā m . Ar t o d a ž ā s t a u ­
t a s d z i e s m ā s m i n ē t ā s v ā r d u f o r m a s — « J ā ņ u 
d i e n a » , « J ā ņ u v a k a r s » , « J ā ņ u m ā t e » u n tml . 
n e a t b i l s t k o s m i s k ā tē la p i r m a t n ē j a m r a k s t u ­
r a m . Ar ī v ā r d u « s a u l g r i e ž i » n e s a s t o p t a u t a s ­
d z i e s m u leks ikā . L a t v i e š u v a l o d ā p i r m o r e i z t o 
s ā k l i e to t J . L a n g e s a v ā v ā r d n ī c ā , v ā c u « S o n -
n e m v e n d e » t u l k o j o t kā « S a u l e s g r e e s c h i t ee 
j e b W e h r s u m i » . 2 

KO STĀSTA 
VĒSTURES A V O T I 

K a s g a n ir J ā n ī t i s ? V a i J ā n ī t i s n a v m i t o l o ­
ģ i s k s t a u t a s p o ē z i j a s t ē l s , k a m v a s a r a s s a u l ­
g r i e ž u t r a d ī c i j ā s t iek p i e š ķ i r t a n o t e i k t a s im­
b o l i s k a n o z ī m e ? V a r b ū t š is t ē l s ir k ā d a s e n a 
a n t r o p o m o r f i z ē t a z v a i g ž ņ u d iev ība , l ī d z ī g a 
c i t i e m t a u t a s d z i e s m u k o s m i s k a j i e m t ē l i em — 
S a u l e i , M ē n e s i m , A u s e k l i m , S a u l e s m e i t ā m , 
D i e v a dē l iem, d e b e s s k a l ē j a m ? Š ā d a i j a u t ā ­
j u m a n o s t ā d n e i z i n ā m u p a m a t o j u m u d o d t ā 
r a k s t u r ī g ā s a u l g r i e ž u s v ē t k u ī p a t n ī b a , k a t o s 
s v i n v a s a r a s nak t ī , n e v i s d i enā , k a d S a u l e sa ­
s n i e g u s i v i s l i e l ā k o a u g s t u m u u n d i e n a ir v i s ­
g a r ā k ā . J ā n ī š a tē la k o s m i s k ā s e m a n t i k a v a i ­
r ā k n o r ā d a , ka š i s t ē l s s a i s t ā m s n e v i s a r 
S a u l i , be t g a n a r k ā d u r a k s t u r ī g u s p o ž u 
z v a i g ž ņ u g r u p u , k a s t ieš i š a j ā g a d a l a i k ā spī­
d ē j a p ie debes īm . 

M ī t s pēc s a v a s a t u r a n o r a i d a j o p r o j ā m iz­
p l a t ī t o u z s k a t u , ka J ā n i s jeb J ā n ī t i s ir t a u t a s 
e t i m o l o ģ i j ā r a d i e s a p z ī m ē j u m s J ā n i m Kr i s t ī ­
t ā j a m , l e ģ e n d ā r a j a m Bībeles J a u n ā s d e r ī b a s 
p r a v i e t i m , k a m b a z n ī c a s s v ē t k u s s v ē t a 24. jū -

2 L a n g e J . V o l l s t ā n d i g e s d e u t s c h l e t t i s c h e s 
u n d l e t t i s c h d e u t s c h e s Lex icon . M i t a u , 
J . Fr . S t e f f e n h a g e n , 1777. 

n i j ā , u n k a š i s p e r s o n v ā r d s l a t v i e š u v a l o d ā 
i e n ā c i s n o v ā c u v a l o d a s . 3 

M e k l ē j o t vēl s e n ā k a s , p i r m s k r i s t i e t l b a s l a i k a 
s a i k n e s a r c i t u t a u t u m i t o l o ģ i s k a j ā m diev ī ­
b ā m , l a t v i e š u s a u l g r i e ž u d z i e s m u tē ls s a i s t ā m s 
g a n pēc n o z ī m e s , g a n a r ī e t i m o l o ģ i s k i a r 
v i e n u n o v e c ā k a j i e m s e n o r o m i e š u d i e v i e m — 
J ā n u s u , g a i s m a s j e b l a i k a d i e v u . 4 J ā n u s u r o ­
m i e š i a t t ē l o j a a r d i v ā m s e j ā m , v i e n u v ē r s t u 
a t p a k a ļ it k ā p a g ā t n ē , be t o t r u v ē r s t u u z 
p r i e k š u — n ā k o t n ē . P ē c s a v a s b ū t ī b a s s a u l ­
g r i e ž i ir p ā r l i e k u m a p u n k t i S a u l e s r e d z a m a j ā 
k u s t ī b ā , k a s d a b ā i z r a i s a g a d a l a i k u m a i ņ u . 
T ā p ē c a n t r o p o m o r f i z ē t a s a u l g r i e ž u d i ev ība 
J ā n ī t i s , l ī d z ī g i r o m i e š u J ā n u s a m , v a r ē t u b ū t 
s e n o l a t v i e š u l a i k a j e b k a l e n d ā r ā d iev ība . 

S e n o l a t v i e š u s a u l g r i e ž u d z i e s m ā m u n kos ­
m i s k a j i e m t ē l i e m t a j ā s r o d a m a m i t o l o ģ i s k a 
s a i t e a r v i s s e n ā k a j i e m i n d i e š u l i t e r a t ū r a s p ie ­
m i n e k ļ i e m — v ē d ā m , j o s ev i šķ i R i g v ē d u . 5 

S a l ī d z i n o š ā s m i t o l o ģ i j a s pē t ī j umi p a r s a u l ­
g r i e ž u m ī t a g a l v e n ā tē la J ā n ī š a i zce l smi a i z ­
v e d t ā l ā p a g ā t n ē , u z s e n l a i k i e m , k a d n o i n d o ­
e i r o p i e š u p i r m e t n o s a i z v e i d o j ā s b a l t i . M ī t s v a ­
r ē j a r a s t i e s 2. g. t. p . m . ē., k a d t a g a d ē j ā L a t ­
v i j a s t e r i t o r i j ā i e n ā c a p i r m b a l t i , a t n e s o t s e v 
l īdz i j a u n u k u l t ū r u , ko a r h e o l o ģ i j ā s a u c p a r 
a u k l a s k e r a m i k a s u n k a u j a s c i rv ju k u l t ū r u . 6 

A u k l a s k e r a m i k a s k u l t ū r a s nesē j i b i ja lop ­
k o p j i u n z e m k o p j i , u n v i ņ u t r a d ī c i j a s i evē ro ­
j a m i a t š ķ ī r ā s n o š a j ā n o v a d ā a g r ā k d z ī v o ­
j o š o z v e j n i e k u u n m e d n i e k u d z ī v e s v e i d a . S a ­
j a u c o t i e s a s i n ī m , s a p l ū s t o t t r a d ī c i j ā m , r a d ā s 
j a u n a e t n i s k ā g r u p a — ba l t i , k u r u s a i m n i e c ī ­
b a s p a m a t n o z a r e b i j a z e m k o p ī b a u n l o p k o ­
p ība . 

B a l t u p i r m d z i m t e n e a p t v ē r a p l a š u a r e ā l u 
s t a r p V i s l u u n D ņ e p r a s v i d u s t e c i l īdz O k a i , 
a i z ņ e m o t ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a j o s l u s t a r p 50° 
u n 57° p a r a l ē l ē m . P a r b a l t u p i r m d z i m t e n i 
š a j o s n o v a d o s t a g a d s t ā s t a s a g l a b ā j u š i e s 

3 B i e z a i s H . D i e h i m m l i s c h e G ō t t e r f a -
mi l i e d e r a l t e n L e t t e n . U p p s a l a , 1972, S. 312 . 

4 S t r a u b e r g s K. J ā n i s . — L a t v i e š u k o n ­
v e r s ā c i j a s v ā r d n ī c a , 13 8 7 7 . 

5 M a n n h a r d t W . D ie l e t t i s chen S o n -
n e n m v t h e n . — Z e i t s c h r i f t fūr E t h n o l o g i e , 
1875, Bd . 7, S . 3 2 9 . 

6 L a t v i j a s P S R a r h e o l o ģ i j a . R., 1974, 
9 1 . l p p . 
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b a l t u v a l o d a s h i d r o n ī m i un r a k s t u r ī g i a r h e o l o ­
ģ i sk ie a t r a d u m i . 7 

B a l t i e m , kā j a u z e m k o p j u u n l o p k o p j u t a u ­
ta i , v e i d o j ā s l ī d z ī g a s t r a d ī c i j a s , k ā d a s bi ja 
p i r m b a l t i e m . 8 S ā k o t n ē j ā p a s a u l e s u z t v e r e s kos -
m o l o ģ i s k ā a ina b a l t i e m g a n d r ī z n e m a i n ī j ā s , 
j o b a l t i j a u n a j ā v i e t ā d z ī v o j a z e m p i r m d z i m -
t e n ē s k a t ī t a j a i l ī d z ī g a s z v a i g ž ņ o t ā s debess . 
P i r m b a l t i a t n e s a s e v l īdz i ar ī s e n ā k o i z p r a t n i 
p a r g a d a l a i k i e m — e i rope i sko k a l e n d ā r u . 9 

P i r m b a l t u k o s m i s k ā s p a s a u l e s r e m i n i s c e n c e 
m e k l ē j a m a g a n a u k l a s k e r a m i k a s o r n a m e n -
t ikā , g a n arī r a k s t u r ī g a j ā s b a l t u a p b e d ī j u m u 
t r a d ī c i j ā s — r i t u ā l a j o s a k m e n s k r ā v u m o s u n 
u z k a l n i ņ k a p u f o r m ā s . 1 0 

Līdz t a m l a i k a m , k a d b a l t u s u n v i ņ i dzī ­
v e s v e i d u s ā k a p i e m i n ē t v ē s t u r e s a v o t i — Ta-
c ī t s 9 8 . g., V u l f s t o n s a p 890. g., al I d r i s i ap 
1130. g., v ā c u h r o n i s t i 12. u n 13. g s . 1 1 —, bi ja 
j ā p a i e t d a u d z i e m g a d s i m t i e m . T o l a ikā uz­
p l a u k a b a l t u s a i m n i e c i s k ā dz īve u n v i ņ u g a ­
r ī g ā k u l t ū r a , k u r u t a g a d iz te ic z e l t a i n ā s b r o n ­
z a s r o t a s l i e t a s , k o a t r o d a r h e o l o ģ i s k a j o s i z r a ­
k u m o s , b a g ā t ī g ā o r n a m e n t i k a v i l l a i ņ u u n 
j o s t u r a k s t o s u n k u r a r o d a m a d z ī v e s g a i š u m a 
p i l n a j ā s , p o ē t i s k a j ā s t a u t a s d z i e s m ā s . D iemžē l , 
v ē s t u r e s a v o t i p a r b a l t u g a r ī g o k u l t ū r u s n i e d z 
g a u ž ā m s k o p a s z i ņ a s , bet p a r v i ņ u k o s m o l o -
ģ i s k a j i e m p r i e k š s t a t i e m — g a n d r ī z n e k ā d a s . 

K ā d a 13. g s . h r o n i k a — V o l ī n i j a s h r o n i k a 
p i e m i n v a i r ā k u s l i e t u v i e š u d i evus , t o v i d ū ar ī 
N e n a d e e v i ( k ā d ā n o r a k s t ā — N o n a d e e v i ) u n 
A n d a j u . 1 2 V a r b ū t t a s ir i z k r o p ļ o t s z v a i g ž ņ u 
d i e v ī b a s J o n a d e v a j eb J a n d e j a n o s a u k u m s ? 
P a r t o , v a i l i e tuv ieš i p i e l ū g u š i z v a i g z n e s , šī 
h r o n i k a n e s t ā s t a . 

7 C e a o B B . B . Eajrrhi II c . iaBHHe B a p e B -
H O C T H . — B K H . : H3 A p e B H e i i u i e i i i i c T o p i m oaj īT-
CKIIX H a p o ^ o B . P u r a , 1980, c. 15. 

8 V ē l i u s N. S e n o v ē s b a l t u p a s a u l e ž i ū r a . 
V i l n i u s , 1983, p . 14—52 . 

9 E 1 s a 1 u H . E i r o p a s p a l e o a s t r o n o m i j a s 
i z p ē t e s t a r p z i n ā t ņ u s k a t ī j u m ā . — Z v a i g ž ņ o t ā 
d e b e s s , 1984. g a d a v a s a r a , 55 . lpp. 

1 0 G r a u d o n i s J . , L o z e i . A p b e d ī š a n a s 
t r a d ī c i j a s L a t v i j ā p i r m a t n ē j ā s k o p i e n a s l a i ­
kā . — A r h e o l o ģ i j a u n e t n o g r ā f i j a . R., 1970, 
9. sē j . , 31 .—59. l p p . 

1 1 M a n n h a r d t W . L e t t o - P r e u s s i s c h e Gō t -
t e r l e h r e . R., 1936. 674 S. 

1 2 T u r p a t , S. 5 1 , 52 . 

16. g s . h r o n i s t s H i r o n ī m s M a l e t i u s s , r a k s t o t 
p a r s u d ā v i e m , z iņo , ka tie g o d ā j o t g a i s m a s 
d ievu S-j;ayxtix.13 E t i m c l o ģ i s k i š is ba l tu 
v ā r d s s a i s t ā m s a r l i e tuv iešu žvaigžde — 
z v a i g z n e . 

Ci t i 16. g s . v ē s t u r e s a v o t i v a i r ā k k ā r t pie­
m i n , k a l a tv ie š i , b ū d a m i p a g ā n i , j o p r o j ā m pie­
l ū d z o t S a u l i , M ē n e s i u; z v a i g z n e s . I evē ro ja ­
m a i s v ā c u h u m ā n i s t s u n k o s m o g r ā f s S e b a s -
t i ā n s M i n s t e r s ( 1 4 8 9 — 1 5 5 2 ) s a v ā p a s a u l e s 
a p r a k s t ā « K o s m o g r ā f i j a » , k a s k o p š 1544. g. 
i znāca d a u d z o s i z d e v u m o s , r a k s t o t p a r elk-
d iev ību L ivon i j ā , s t ā s t a , ka l a tv ieš i «vēl t a g a d 
n e z i n a neko p a r D i e v u un S v ē t a j i e m . V iens 
p i e lūdz Sau l i , o t r s M ē n e s i , k ā d s i zvē l a s 
s k a i s t u koku , c i t s a k m e n i v a i ko t ā d u , k a s 
v i ņ a m p a t ī k » 1 4 . Š i m v i e n k ā r š a j a m e l k d i e v ī b a s 
k o n s t a t ē j u m a m v a r ē t u t a g a d a r i n e p i e v ē r s t 
u z m a n ī b u , j a v i en n e b ū t u z i n ā m s , ka M i n s t e -
r a m z i ņ a s p a r l a t v i e š u t r a d ī c i j ā m sn i edz i s 
k ā d s d z i e s m i n i e k s — H a n s s H ā z e n t ē t e r s n o 
H e s e n e s . kas ap 1547 g. bija u z t u r ē j i e s Livo­
n i j ā . 1 5 H ā z e n t ē t e r a m kā d z i e s m i n i e k a m g a n 
l a i k a m b ū s b i jus i i n t e r e s e d z i r d ē t l a t v i e š u 

1 3 T u r p a t , S. 245 . 

1 4 M u n s t e r S. C o s m o g r a p h e v . Base I , 
1598, S. 1151 . 

1 5 S p e k k e A. L a t v i e š i u n L ivon i j a 16. g s . 
R., 1935, 238. l pp . 
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d z i e d ā š a n u . Šķ ie t , ka t ā p ē c M i n s t e r a « K o s m o -
g r ā f i j ā » a t r o d a m s v a r b ū t v i e n s n o v e c ā k a j i e m 
i e s p i e s t a j i e m l a t v i e š u t a u t a s d z i e s m u t e k s t i e m : 
« D o se lb s t w e r d er g l e i che r g e s t a l t ū b e r die 
T e u t s c h e n h e r r e n v n d r e g i e r e r n , w ie s i e ūbe r 
j n e n in d i s s e r w e l d t g e t h a n h a b e n » 1 6 — « t u r 
v i ņ š b ū š o t l ī d z ī g ā v e i d ā k u n g s u n p a v ē l n i e k s 
p ā r v ā c i e š i e m , t ā p a t k ā t ie v i ņ i e m da r ī j u š i 
š a j ā p a s a u l ē » . 

Š i s a p r a k s t o š a i s v ā c u v a l o d a s t e k s t s , k a s 
a t t i e c a s uz b ē r u i e r a ž ā m , labi a t b i l s t l a t v i e š u 
t a u t a s d z i e s m u d i v r i n d e i : 

E s v ā c i e t i m t ā d a r ī š u . 
Kā vāc i e t i s m a n da r ī j a . 

A r š o t e k s t u H ā z e n t ē t e r s s k a u d r i a t s e d z i s 
d z i | ā s soc iā l i p o l i t i s k ā s p r e t i š ķ ī b a s , k ā d a s 
b i j a i z v e i d o j u š ā s t r ī s g a d s i m t u a p s p i e s t ī b a s 
l a i k ā L ivon i j ā v i e t ē j i em i e d z ī v o t ā j i e m u n vā­
c i e š i em. M i n s t e r a « K o s m o g r ā f i j ā » a t r o d a m s 
a r ī v i e n s n o v e c ā k a j i e m l a tv i e šu v a l o d a s tek­
s t i e m — tēv re i ze , k a s t u r i ev i e to t a k ā lat­
v i e š u v a l o d a s p a r a u g s . 

G a n d r ī z g a d s i m t u vē l āk p a r l a t v i e š u elk-
d i ev ību r a k s t ī j a P a u l s E i n h o r n s ( 1 5 9 0 — 1 6 5 5 ) , 
v ē s t u r n i e k s u n K u r z e m e s ģ e n e r ā l s u p e r i n t e n -
d e n t s , n o s o d o t to , be t re izē ar ī k a u t n e d a u d z 
a t s e d z o t v e c o s l a t v i e š u t i c ē j u m u s u n p a r a ­
ž a s . 1 7 Arī E i n h o r n s ir p i eminē j i s , k a l a tv i e š i 
p i e l ū d z o t S a u l i un M ē n e s i u n ka v i ņ u dzie­
d ā t ā s d z i e s m a s e so t «dievu h i m n a s » . 1 8 

T a g a d , l a s o t t a u t a s d z i e s m a s , k u r ā s p iemi­
n ē t a S a u l ī t e v a i M ē n e s t i ņ š , n e j ū t a m v a i r s to 
dz i j o k u l t i s k o p i e l ū g s m i , p a r ko r aks t ī j i s 
E i n h o r n s . B ū d a m s d e d z ī g s k r i s t i e t ī b a s p a u d ē j s 
u n n e p r a z d a m s v i sā p i ln ībā l a t v i e š u v a l o d u , 
E i n h o r n s v a r ē j a ar ī k ļūd ī t i e s , p i e d ē v ē j o t lat­
v i e š u d z i e d ā t o d z i e s m u tē l iem i z t e ik tu p a g ā ­
n i s k o d ievību r a k s t u r u . T ā p ē c E i n h o r n a s n i e g ­
t ā s z i ņ a s j ā p i e ņ e m kr i t i sk i . — K ā z i n ā m s , vēl 
j o p r o j ā m p a s t ā v g r ū t ī b a s , t u l k o j o t l a t v i e š u 
t a u t a s d z i e s m a s k ā d ā c i tā v a l o d ā , la i g a n 
t a g a d t o d a r a v i sa i z inoš i l i t e r ā t i . 

1 6 M u n s t e r S. C o s m o g r a p h e v , S. 1152. 
1 7 E i n h o r n P . VVieder legunge d e r Ab-

g ō t t e r e v . R i g a , G. S c h r o d e r , 1627. 
1 8 E i n h o r n P . H i s t o r i a Le t t i c a . D o r p t , 

J . V o g e l , 1649. ( I I I , 17) . 

E i n h o r n a d e d z ī g i e r a k s t i a k t i v i z ē j a m ā c ī ­
t ā j u c ī ņ u p r e t l a t v i e š u s e n a j ā m t r a d ī c i j ā m u n 
p a r a ž ā m , u n r e z u l t ā t ā 17. g s . s a u l g r i e ž u s v ē t ­
ku s v i n ē š a n u s ā k a a i z l i e g t . V e c ā s s a u l g r i e ž u 
s v ē t k u t r a d ī c i j a s p a m a z ā m m a i n ī j ā s , j o s e ­
v i šķ i p i l s ē t ā s u n m u i ž ā s , p i e l ā g o j ā s b a z n ī c a s 
s v ē t k i e m . L a i k a g a i t ā š i e s v ē t k i i e g u v a s a d z ī ­
v i s k u r a k s t u r u ; t ā d u s t o s r e d z a m vēl t a g a d . 

KOSMISKA M Ī T A 
ASTRONOMISKĀ 
INTERPRETĀCIJA 

N o a s t r o n o m i j a s v i e d o k ļ a , a n t r o p o m o r f i z ē t a 
v a s a r a s s a u l g r i e ž u d i ev ība J ā n ī t i s iden t i f i cē ­
j a m s a r s p o ž o z v a i g ž ņ u d e b e s s a p g a b a l u , k a s 
i e tve r Ē r g ļ a , G u l b j a u n L i r a s z v a i g z n ā j u s . 
Š i s d e b e s s a p g a b a l s , ko a t s e v i š ķ o s z v a i g z n ā ­
j o s i eda l ī j a s e n i e g r i eķ i , a t r o d a s P i e n a C e ļ a 
a u s t r u m d a ļ ā n e d a u d z v i r s e k v a t o r a . 

Ē r g ļ a z v a i g z n ā j ā s p ī d p i r m ā l i e l u m a 
z v a i g z n e A l t a i r s . P i e d e b e s ī m A l t a i r s v i e g l i 
i e r a u g ā m s , jo t a m a b ā s p u s ē s n e t ā l u ir d i v a s 
v ā j ā k a s z v a i g z n ī t e s , n o k u r ā m a u g š ē j ā ir ne ­
d a u d z s p o ž ā k a p a r a p a k š ē j o . Š ī s t r ī s z v a i g ­
z n e s a t g ā d i n a z e l t a r a t i ņ u s , a r k u r i e m J ā n ī ­
t i s b r a u c k a l n i ņ ā — P a s a u l e s k a l n ā . S e n a j i e m 
l a t v i e š i e m P a s a u l e s k a l n s bi ja k o s m o s a t e l p a s 
i z p r a t n e s p r i e k š s t a t s , l ī d z ī g i k ā c i t ā m t a u t ā m 
bi ja P a s a u l e s k o k s v a i P a s a u l e s r a t s . P a s a u ­
les k a l n u t a u t a s d z i e s m a s m i n s a m ē r ā b iežu 
P a to a r k u m e l i ņ u j ā j u n b r a u c Dievs , S a u l e 
u n M ē n e s s . 

V i r s A l t a i r a a t r o d a s nel ie la z v a i g ž ņ u g r u p a 
a r s a m ē r ā v ā j ā m o r a n ž a s va i s a r k a n a s k r ā s a s 
z v a i g z n ē m , k a s pēc k o n f i g u r ā c i j a s a t g ā d i n a 
nel ie lu t a u r i . T a s ir B u l t a s z v a i g z n ā j s . Vēl 
a u g s t ā k v i r z i e n ā u z d e b e s s z i e m e ļ p o l u v i r s 
A l t a i r a r e d z a m s G u l b j a z v a i g z n ā j s , k u r a s p o ­
ž ā k ā s z v a i g z n e s i z v e i d o it k ā v ā r p a s v a i 
k r u s t u . K r u s t a a u g š d a ļ ā sp īd p i r m ā l i e l u m a 
z v a i g z n e D e n e b s . U z r i e t u m i e m n o t ā s , s a v u ­
k ā r t , r e d z a m s L i r a s z v a i g z n ā j s a r n u l l e s lie­
l u m a z v a i g z n i V e ģ u . K ā G u l b j a , t ā L i r a s 
z v a i g z n ā j i v a r ē t u b ū t J ā n ī š a i z r o t ā t ā c e p u r e , 
k u r a s g a l ā kā z e l t a p u š ķ i s s p ī d V e g a v a i 
D e n e b s . 
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P i e n a C e | a a p g a b a l s , ku r a t r o d a s z v a i g ž ņ u 
g r u p a a r A l t a i r u , ir s t i p r i i z r o b o t s . V a s a r a s 
u n r u d e n s n a k t ī s P i e n a Ceļš i z s k a t ā s kā b l āv i 
s p ī d o š a jos l a . V a r b ū t t ā p ē c v a r ē j a i z t ē lo t i e s , 
ka J ā n ī t i s uz m u g u r a s nes z ā ļ u n a s t u . Ē r g ļ a 
z v a i g z n ā j a a p k a i m ē P i e n a Ce ļa j o s l a s a d a l ā s 
d ivos z a r o s , s t a r p k u r i e m a t r o d a s t u m š s de­
b e s s a p g a b a l s bez z v a i g z n ē m . S o m u folklo­
r a s pē tn i ek i a r š o t u m š o d e b e s s a p g a b a l u 
iden t i f i cē « K a l e v a l a s » t e i k s m a i n o M e l n o 
v ī r u . ' 9 

Ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a 50°—57° j o s l ā D e n e b s 
u n V e g a ir n e n o r i e t o š a s z v a i g z n e s . V i su g a d u 
t ā s r e d z a m a s pie n a k t s debes īm. V a r b ū t t ā p ē c 
t a u t a s d z i e s m ā t e ik t s , ka «visa p l a š a p a s a u ­
lī te» a t r o d a s z e m J ā n ī š a c e p u r e s . Ē r g ļ a 
z v a i g z n ā j a s p o ž ā k ā z v a i g z n e — A l t a i r s a t r o ­
d a s t u v ā k ek l ip t ika i , u n tai g a d a r i t u m ā m a i ­
n ā s l ē k t a un r i e t a l a ik s . 

A p m ē r a m 1. g . t. p . m . ē. v a s a r a s s a u l g r i e ž u 
l a ikā A l t a i r s p ie d e b e s ī m bija r e d z a m s v i su 
ī so v a s a r a s n a k t i . V a k a r ā pēc S a u l e s r i e t a t a s 
s p ī d ē j a debess r ī t a p u s ē kr ie tn i v ien a u g s t u 
v i r s h o r i z o n t a . P u s n a k t ī A l t a i r s k u l m i n ē j a — 
a t r a d ā s debess v idū , b e t r ī t a u s m ā p i r m s S a u ­
les l ē k t a bija n o s l ī d ē j i s j a u d e b e s s v a k a r a 
p u s ē . S a j ā l a ikā d e b e s s r ī ta p u s ē t ika i uz īsu 
b r īd i i e d z i r k s t ī j ā s r a k s t u r ī g ā s e p t i ņ z v a i g ž ņ u 
g r u p a P l e j ā d e s j eb S ie t iņ š u n ar ī V ē r š a 
z v a i g z n ā j a H i ā d e s . 

V a s a r a s s a u l g r i e ž u nak t ī k u l m i n ē j a v i e n ī g i 
Ē r g ļ a , G u l b j a u n L i r a s z v a i g z n ā j i . Sā d e b e s s 
a p g a b a l a a p k a i m ē n a v c i tu s p o ž u z v a i g ž ņ u 
v a i r a k s t u r ī g u z v a i g ž ņ u g r u p u . F r a g m e n t ā ­
r a i s J ā n ī š a a p r a k s t s , ko sn iedz t a u t a s d z i e s m a s 
u n n o t ā m a t v a s i n ā t a i s s a u l g r i e ž u m ī t s , a t ­
t i e c i n ā m s t ikai uz š i e m z v a i g z n ā j i e m . T ā p ē c 
J ā n ī t i s u z s k a t ā m s n e t ikv ien p a r z v a i g z n ā j u , 
ko p a z i n u š i j a u s e n i e la tv ieš i , be t a r ī p a r 
a n t r o p o m o r f i z ē t u z v a i g ž ņ u jeb k a l e n d ā r o die­
v ību, k a s ī p a š i g o d i n ā t a v a s a r a s s a u l g r i e ž u 
l a ikā . 

M i n ē t ā a s t r o n o m i s k ā s i t uāc i j a v a s a r a s s a u l ­
g r i e ž o s s a g l a b ā j u s i e s v i s m a z t r ī s t ū k s t o š g a ­
du — n o 2. g. t. p . m . ē. l īdz m. ē. 1. g. t., 
u n a r i j a u n ā k a j ā l a i k ā t ā m a z m a i n ī j u s i e s . 

1 9 Ē 1 s a 1 u H . E i r o p a s p a l e o a s t r o n o m i j a s 
i z p ē t e . . . , 56. , 57 . l p p . 

T a s l iec ina p a r z v a i g ž ņ u d i ev ības J ā n ī š a ku l t a 
s t a b i l i t ā t i u n n e p ā r t r a u k t u a t t ī s t ī bu . 

J ā n ī t i s kā z v a i g z n ā j s s a v u k a l e n d ā r o no ­
z īmi n e z a u d ē j a v i s ā g a d a r i t u m ā . R u d e n s 
ekv inokc i j ā Ē r g ļ a z v a i g z n ā j a s p o ž ā z v a i g z n e 
A l t a i r s sp īdē j a no v a k a r a l īdz p u s n a k t i j . 

I n t e r e s a n t a a s t r o n o m i s k ā s i t uāc i j a izve ido­
j ā s a p z i e m a s s a u l g r i e ž u la iku, k a d A l t a i r s 
v i su g a r o n a k t i nebi ja r e d z a m s , be t sp īdē j a 
pie d e b e s ī m g a n pēc S a u l e s r ie ta , g a n arī 
p i r m s t ā s lēk ta . S a j ā l a ikā S a u l e un A l t a i r s 
a t r a d ā s v i enā d e b e s s a p g a b a l ā , bet, t ā kā 
S a u l e bi ja g a l ē j ā d i e n v i d u pozīc i jā u n A l t a i r s 
a t r a d ā s kr ie tn i a u g s t ā k uz z i eme ļ i em n o t ā s , 
t a d , d e b e s s p o l a m e s o t 56,5° a u g s t u , A l t a i r s 
p a r ā d ī j ā s v i r s h o r i z o n t a d i v a s re izes . 

A l t a i r a d i v ē j ā d ā r e d z a m ī b a s e n a t n ē nebi ja 
i z p r o t a m a . A l t a i r s s p ī d ē j a tik zemu , ka t a u ­
t a s d z i e s m ā t e i k t s : 

J ā n ī t s k l i edza , J ā n ī t s b rēca , 
D z i ļ ā u p e s d i b e n ā ; 
N ā k a t pu iš i , n ā k a t m e i t a s , 
V e l k a t J ā n i m a l i ņ ā . 

LT 15 388 , 2 

N e s k a i d r ā s i t u ā c i j a i l g a a p m ē r a m 30 die­
n a s . T ā s ā k a v e i d o t i e s k ā d a s 15 d i e n a s p i r m s 
z i e m a s s a u l g r i e ž i e m , kad r ī t a u s m ā p a r ā d ī j ā s 
u z l e c o š a i s A l t a i r s . A r k a t r u n ā k a m o r ī tu Al­
t a i r s p a c ē l ā s a i z v i e n a u g s t ā k , t u r p r e t ī v a k a ­
r o s p ē c S a u l e s r i e t a t a s s p ī d ē j a t u v ā k u n 
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t u v ā k h o r i z o n t a m — i e g r i m a d z i j a s u p e s di­
b e n ā . Šī p a r ā d ī b a i l ga vēl k ā d a s 15 d i e n a s 
p ē c z i e m a s s a u l g r i e ž i e m , l īdz A l t a i r s no r i e ­
t ē j a k o p ā a r S a u l i u n v a k a r o s v a i r s nebi ja 
r e d z a m s . P a l i k a t i ka i no r ī t i e m r e d z a m ā 
A l t a i r a poz īc i j a . 

N e ve l t i t a u t a s d z i e s m ā s p a r Z i e m a s s v ē t k u 
k u m e l i ņ u — z v a i g z n ā j u , k a s r e d z a m s z i e m a s 
s a u l g r i e ž u la ikā , — te ik t s , k a t a m k r ē p e s ve l ­
k a s l īdz z e m e i . 

S e n dz i rdē ju , nu r e d z ē j u 
Z i e m a s s v ē t k u k u m e l i ņ u : 
L ī d z zeme i k rēpes v i lka 
L e d a i n ā m k ā j i ņ ā m . 

LT 13 529 

P r e c ī z ā k Z i e m a s s v ē t k u k u m e l i ņ u r a k s t u r o 
k ā d a c i ta t a u t a s d z i e s m a , k a s ļ au j t i e š ā k s a ­
s k a t ī t tā l īdz ību a r z v a i g ž ņ u d iev ību J ā n ī t i : 

D i e v i ņ š b r a u c a v a r a t i l tu , 
D i v ' s p a n g a i n i s k u m e l i ņ š , 
S p o ž i e m s t a n g u i e m a u k t i e m , 
R a k s t ī t ā m k a m a n ā m ; 
R a k s t ī t ā m k a m a n ā m , 
T r ī s z v a i g z n ī t e s r o c i ņ ā . 

LT 13 657 

A l t a i r a d i v ē j ā d ā s r e d z a m ī b a s s i t u ā c i j a ne­
l āva p i e t i ekami p rec īz i no t e ik t z i e m a s s a u l ­
g r i e ž u la iku . V a r b ū t t ieš i t ā p ē c Z i e m a s s v ē t k i 
a r s a v ā m b a g ā t ī g a j ā m b u d ē | u t r a d ī c i j ā m t i ka 
s v i n ē t i i l g ā k u la iku. 

S i m t u cepu k u k u l ī š u s , 
Z i e m a s s v ē t k u s g a i d ī d a m a ; 
M a n z i n ā m i Z i e m a s s v ē t k i 
S ē r š n e d ē ļ u a t n ā k u š i . 

LT 13 551 

N o a s t r o n o m i j a s v i edok ļa , to la ik , k a d uz ­
p l a i k s n ī j a J ā n ī š a k u l t s , t. ., a p 2 .— 1. g. t. 
p . m. ē., z i e m a s s a u l g r i e ž u la iku v a r ē j a no ­
t e ik t pēc S k o r p i o n a z v a i g z n ā j ā s a r k a n ī g i 
m i r d z o š ā s p i r m ā l i e luma z v a i g z n e s A n t a r e s a , 
k a s a t r o d a s uz r i e t u m i e m n o A l t a i r a , be t 
d a u d z z e m ā k p a r to . A n t a r e s s z i e m a s s a u l ­
g r i e ž o s b i ja n o v ē r o j a m s p i r m s S a u l e s l ēk ta 

a u g š ē j ā k u l m i n ā c i j ā , k a u t a r i ne l i e lā a u g ­
s t u m ā v i r s h o r i z o n t a . A n t a r e s s ir g i g a n t i s k a 
z v a i g z n e — p ā r m i l z i s , k u r a m ir 3 0 0 r e i žu 
l i e l āks d i a m e t r s n e k ā S a u l e i . A n t a r e s a t u v ā ­
k a j ā a p k ā r t n ē d a u d z d a ž ā d u k r ā s a i n u , o t r ā 
u n c e t u r t ā l i e l u m a z v a i g ž ņ u . V a r b ū t a r ī t ā p ē c 
t a u t a s d z i e s m ā s Z i e m a s s v ē t k i a t b r a u c r a k s t ī t ā m 
k a m a n ā m . 

Z i e m a s s v ē t k i s a b r a u k u š i 
R a k s t ī t ā m k a m a n ā m . 
T e k a t , b ē r n i , le j iņā , 
V e l k a t s v ē t k u s k a l n i ņ ā . 

LT 13 522 

J ā n ī š a k a l e n d ā r ā n o z ī m e i z p a u d ā s a r i p a v a ­
s a r a e k v i n o k c i j ā . Š a j ā l a ikā A l t a i r s u z a u s a 
p u s n a k t ī un , S a u l e i lecot , a t r a d ā s d e b e s s 
v i d u s d a ļ ā . 

J ā n ī š a z v a i g z n ā j a r e d z a m ī b a g a d a r i t u m ā 
n o s a k a d i v u s r a k s t u r ī g u s g a d a l a i k u s — v a ­
s a r u u n z i e m u . V a s a r a s ā k ā s a r p a v a s a r a 
e k v i n o k c i j u , k a d J ā n ī t i s P a s a u l e s k a l n ā spī­
dē j a n o r ī t a p i r m s S a u l e s l ēk ta . V a s a r a s 
v i d ū — s a u l g r i e ž o s J ā n ī t i s k u l m i n ē j a p u s ­
nak t ī , be t , v a s a r a i b e i d z o t i e s , r u d e n s e k v i n o k ­
ci jā , J ā n ī t i s P a s a u l e s k a l n ā b i ja r e d z a m s v a ­
k a r o s p ē c S a u l e s r i e t a . Z i e m a s v idū J ā n ī t i 
v a r ē j a r e d z ē t t i ka i P a s a u l e s k a l n a p a k ā j ē 
t u v u pie h o r i z o n t a . T ā d ē j ā d i J ā n ī š a z v a i g z n ā j s 
| o t i r a k s t u r ī g i i e z ī m ē j a s e n ā b a l t u k a l e n d ā r a 
g a d a s a d a l ī j u m u s a i s t ī b ā a r l u n ā r o c ik lu . 

ŪSIŅŠ 

Z e m k o p ī b a s u n l o p k o p ī b a s d a r b u r a k s t u r s 
n o t e i c a p r a k t i s k o n e p i e c i e š a m ī b u v a s a r u ieda­
līt v a i r ā k o s k a l e n d ā r ā l a ika p e r i o d o s . T ā p ē c 
t i ka i z v ē l ē t a s c i t a s s p o ž ā k o z v a i g ž ņ u g r u p a s , 
pēc k u r u l ēk ta v a r ē j a n o t e i k t d e b e s s a p g a ­
b a l u , k u r a t r o d a s S a u l e . N o z ī m ī g a s bi ja v a i ­
r ā k a s z v a i g ž ņ u g r u p a s , ko t a g a d a p t v e r P e ­
g a z a , A n d r o m e d a s , P e r s e j a , V ē r š a , O r i o n a , 
D v ī ņ u u n L a u v a s z v a i g z n ā j i . Š o z v a i g z n ā j u 
a t a i n o j u m s , p r o t a m s , c i t ā d ā g r u p ē j u m ā , a t r o ­
d a m s m ū s u t a u t a s d z i e s m ā s . 

A p m ē r a m m ē n e s i pēc v a s a r a s k a l e n d ā r ā 
s ā k u m a p a v a s a r a e k v i n o k c i j ā P a s a u l e s k a l n ā 
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s ā k a j ā t Ū s i ņ š a r s a v u a k m e n s v a i d ū m a k a i n o 
k u m e l i ņ u . S a j ā l a i k ā s ā k a z a | o t z ā l e u n ko­
k i e m p l a u k t l a p a s . 

P a k a l n i ņ u Ū s i ņ š j ā j a 
A r a k m e ņ a k u m e l i ņ u ; 
T a s a t n e s a k o k i e m l a p a s , 
Zeme i z a | u ā b o l i ņ u . 

LT 14 567 

K a s t a s b i ja , k a s a t j ā j a 
A r d ū m a i n u k u m e l i ņ u ? 
T a s a t n e s a k o k i e m l a p a s , 
Zeme i z a | u d ā b o l i ņ u . 

L D 34 067 

D a ž k ā r t Ū s i ņ š t a u t a s d z i e s m ā s t iek n o s a u k t s 
p a r « a k m e n s v ī r i ņ u » v a i a r i v i ņ a k u m e l i ņ a m 
v a r b ū t a k m e n s s e g l i . 

A k m e n t i ņ a v ī r i ņ š j ā j a 
S u d r a b i ņ a z i r d z i ņ ā , 
K o k i e m l a p a s s k a i t ī d a m s , 
A u g u m i ņ u s m ē r ī d a m s . 

L D 34 067, 1 

V i e n s a t j ā j a s i r m u z i r g u , 
A k m i n s s e g l i m u g u r ā ; 
T a s a t n e s a k o k i e m l a p a s , 
V i s a i z e m e i z a ļ u zā l i . 

L D 34 067, 8 

Ū s i ņ a m ir d iv i dē l i , v i ens n o v i ņ i e m re ­
d z a m s t a d , k a d a r a m i t ī rumi , be t o t r s — k a d 
j a u v a r v e s t k u m e l i ņ u s p i e g u | ā . 

Ū s i ņ a m divi dēl i 
S a r k a n ā m g a l v i ņ ā m , 
V i e n u s ū t a p i e g u | ā , 
O t r u a r a rk l i t i r u m ā . 

LT 14 574 

Ū s i ņ š ir z i r g u s a r g s . V i su g a r o v a s a r u v i ņ š 
p a l ī d z p i e g u ļ n i e k i e m g a n ī t z i r g u s . T ā p ē c 
O s i ņ d i e n a s r ī t ā v i ņ a m tiek z i e d o t s . 

Ei , Ū s i ņ , l a b a i s v ī r s , 
J ā j a r m a n i p i e g u | ā ; 
E s g u n t i ņ a s k ū r ē j i ņ š , 
Tu k u m e ļ u g a n ī t ā j s . 

L D 30 054 

Ū s i ņ a m ga i l i k ā v u 
P a š ā s v ē t k u r ī t i ņ ā , 
Lai t a s m a n z i r g u s g a n a 
S o g a r o v a s a r i ņ u . 

LT 14 581 

Ū s i ņ š kā z i r g u d iev ība v ē s t u r e s a v o t o s p i r ­
m o r e i z m i n ē t s k a t o ļ u p r i e s t e r a J o h a n a S t r i -
b i n g a z i ņ o j u m ā ; S t r i b i n g s , 1606. g. a p m e k l ē ­
j o t R ē z e k n e s u n L u d z a s a p k ā r t n e s z e m n i e k u s , 
bija u z z i n ā j i s p a r l a t v i e š u e l k d i e v ī b a s p a r a ­
ž ā m . 2 0 P a r Ū s i ņ a v i e t u s e n o l a t v i e š u d iev ību 
v i d ū f o l k l o r a s p ē t n i e k u d a r b o s vēl d a u d z n e ­
s k a i d r ī b u . 2 1 Ū s i ņ š g a l v e n o k ā r t t iek p ie l īdz i ­
n ā t s g a i s m a s d i e v ī b a i . 2 2 

T a u t a s d z i e s m ā s m i n ē t ā Ū s i ņ a tē la k o s m i s k ā 
s e m a n t i k a ļauj a s t r o n o m i s k i Ū s i ņ u ident i f icē t 
kā s e n u k a l e n d ā r o d iev ību . N o t e i k t ā g a d a ­
l a ikā , k a d s ā k z a ļ o t z ā l e u n kok i em p l a u k t 
l a p a s , S a u l e s c e ļ ā n o r ī t i em p i r m s t ā s lēkta 
a t j ā j Ū s i ņ š . T a s n o t i e k a p r ī ļ a b e i g ā s . P ē c 
k r i s t ī g o k a l e n d ā r a ( G r e g o r a ka l . ) 23 . apr ī l ī 
svē t ī J u r ģ a j eb s v ē t ā G e o r g a d ienu , ko la t ­
vieš i , j o sev išķ i V i d z e m ē , s a u c a ar ī p a r O s i ņ a 
d i enu . S a j ā l a ikā p i r m s r ī t a u s m a s u z l e c P e ­
g a z a u n A n d r o m e d a s z v a i g z n ā j i , be t v i r s t i em 
m i r g o n e n o r i e t o š a i s K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j s . 
A n d r o m e d a s z v a i g z n ā j a s p o ž ā s z v a i g z n e s a, 
P, y u n P e g a z a fi v e i d o pie d e b e s ī m l a u z t u 
l o k v e i d a l īniju. J ā d o m ā , ka a r š o z v a i g ž ņ u 
a p g a b a l u i d e n t i f i c ē j a m s s e n a i s Ū s i ņ a z v a i g ­
z n ā j s , k a s 2 .— 1. g. t . p . m . ē. s p ī d ē j a š a j ā 
g a d a l a i k ā j a u a u g s t u v i r s h o r i z o n t a . O s i ņ a 
z v a i g z n ā j ā n a v s e v i š ķ i s p o ž u z v a i g ž ņ u , t ā s 
v i s a s ir o t r ā l i e l u m a u n v ā j ā k a s . V a r b ū t t ā ­
pēc t a u t a s d z i e s m ā s Ū s i ņ š netiek" s a u k t s p a r 
D i e v a dē lu . Ar š o v ā r d u t a u t a s d z i e s m ā s p a ­
r a s t i t i ek a p z ī m ē t a s s p o ž ā s p l a n ē t a s . 

Kā j a u m i n ē t s , p a r Ū s i ņ u t a u t a s d z i e s m ā s 
d a ž k ā r t t e ik t s , ka v i ņ š ir « a k m e n s v ī r iņ š» v a i 
a r i v i ņ š a t j ā j a r a k m e n s k u m e l i ņ u . Š i e ep i -

2 0 M a n n h a r d t W . L e t t o - P r e u s s i s c h e G ō t -
t e r l e h r e , S. 442 . 

2 1 A u n i n g R. W e r i s t U h s i n g ? E i n 
B e i t r a g z u r l e t t i s chen M v t h o l o g i e , S. 37. 

2 2 B i e z a i s H . L i c h t g o t t de r a l t e n L e t t e n . 
S t o c k h o l m , 1976, S. 1 8 0 — 1 8 3 . 
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te t i ļ au j Ū s i ņ u vē l t i e šāk s a i s t ī t a r A n d r o ­
m e d a s z v a i g z n ā j u , j o t u r r e d z a m s ī p a t n ē j a i s 
A n d r o m e d a s m i g l ā j s — z v a i g ž ņ u p a s a u l e , 
k a s a t r o d a s g a n d r ī z d ivu m i l j o n u g a i s m a s 
g a d u a t t ā l u m ā n o m u m s . B e z m ē n e s s n a k t ī s 
t a s sp īd pe lēc īg i b l ā v s , kā «pe l ēks a k m e n ­
t i ņ š » . Ū s i ņ a « a k m e n s k u m e l i ņ š » r e d z a m s v i r s 
A n d r o m e d a s z v a i g z n e s p\ t ā p ē c v a r b ū t t i eš i 
šī z v a i g z n e pe r son i f i cē Ū s i ņ u . T ā d ā g a d ī j u m ā 
Ū s i ņ a dēli v a r ē t u b ū t A n d r o m e d a s z v a i g z n e s 
a u n y> k u r a s p a r e k t a s c e n s i j u a t t ā l i n ā t a s 
v i e n a no o t r a s t u r p a t p a r 2h, k a s dod k a l e n ­
d ā r ā la ika nov i r z i a p m ē r a m p a r m ē n e s i . T ā p ē c 
v i e n s no Ū s i ņ a dē l iem, A n d r o m e d a s a, s e n a t n ē 
v a r ē j a v ē s t ī t la iku , k a d s ā k a m a t ī r u m a a r š a n a , 
be t o t r s , A n d r o m e d a s \ — la iku , k a d gan ī ­
b ā s l a i ž a m i lopi . 

Ū s i ņ a z v a i g z n ā j s s e n a t n ē s p ī d ē j a v i su v a ­
s a r u l īdz r u d e n s ekv inokc i j a i . S i s k a l e n d ā r a i s 
l a ik s a t b i l d a s e z o n a i , kad g a n ī j a z i r g u s pie­
g u ļ ā . Šķie t , ka t ā p ē c s e n a t n ē t i ka i e v ē r o t s r ak ­
s t u r ī g a i s Ū s i ņ a z v a i g z n ā j s , be t p a t s Ū s i ņ š 
t i ka p i e l ū g t s kā k a l e n d ā r ā z v a i g ž ņ u d ievība . 

SENČU VARENAS Z V A I G Z Ņ U 
DIEVĪBAS 

V a s a r a s b e i g ā s J ā n ī š a z v a i g z n ā j s s a v u 
v a l d o š o noz īmi da ļē j i z a u d ē j a , j o š a j ā l a ikā 
p ie debes īm p a r ā d ī j ā s k r ā š ņ i e V ē r š a , O r i o n a , 

D v ī ņ u z v a i g z n ā j i u n a r ī Lie lā u n M a z ā S u ņ a 
s p o ž ā s z v a i g z n e s — S ī r i u s s u n P r o c i o n s . S o 
z v a i g z n ā j u p a r ā d ī š a n ā s v a k a r ā pēc S a u l e s 
r i e t a vēs t ī j a , k a s ā k u š i e s v e | u svē tk i . P ē c 
k r i s t ī g o k a l e n d ā r a , v e ļ u s v ē t k u s l a tv ieš i svē ­
t ī juš i č e t r a s n e d ē | a s — n o 29. s e p t e m b r a l īdz 
28 . o k t o b r i m . S a j ā l a ikā p i e m i n ē j a s e n č u s un 
z i e d o j a v i ņ u d v ē s e l ē m . V a r b ū t s e n č u k u l t a 
p a m a t ā ir k ā d a s s e n a s a t m i ņ a s p a r z v a i g ž ņ u 
d i e v ī b ā m ? U z t o n o r ā d a s e n o g r i e ķ u m ī t s p a r 
O r i o n u u n a r i s e n o ē ģ i p t i e š u m i t o l o ģ i j a . Ē ģ i p ­
t i e š i e m S ī r i u s s , k a s to la ik s p ī d ē j a s a r k a n ā 
k r ā s ā , b i ja v a r e n a z v a i g ž ņ u d iev ība . 6 . — 3 . g. 
t. p . m . ē. S ī r i u s s bi ja ē ģ i p t i e š i e m r e d z a m s 
v a s a r a s s a u l g r i e ž u l a i k ā . Tā p a r ā d ī š a n ā s v ē s ­
tī ja p a r N ī l a s p l ū d i e m . Tā kā n o N ī l a s sa ­
n e s t a j ā m d ū ņ ā m bi ja a t k a r ī g a ē ģ i p t i e š u zem­
k o p ī b a , t a d S ī r i u s s k | u v a p a r v a r e n u s a u l ­
g r i e ž u d iev ību . L a i k a g a i t ā p r e c e s i j a s r e z u l ­
t ā t ā S ī r i u s a l ē k t s v a s a r a s s a u l g r i e ž o s a i zv i en 
a i z k a v ē j ā s , u n j a u 2 . — 1. g. t. p . m. ē. ba l t i 
t o v a r ē j a r e d z ē t t ika i v a s a r a s b e i g ā s . V a r b ū t 
p i r m b a l t i z i n ā j a p a r S ī r i u s a k u l t u un t ā p ē c 
b a l t i e m t a s n o r ā d ī j a uz la iku , k a d g o d i n ā m a s 
s e n ā s d i e v ī b a s u n a r ī s a v i m i r u š i e senč i . 

B a l t u k a l e n d ā r s pēc b ū t ī b a s bija z e m k o p j u 
k a l e n d ā r s a r r a k s t u r ī g i e m k a l e n d ā r a j i e m svē t ­
k iem u n t r a d ī c i j ā m . T a m d a u d z k o p ī g u 
i ez īmju a r c i tu z e m n i e k u t a u t u ē ģ i p t i e š u , 
g r i e ķ u , r o m i e š u — k a l e n d ā r i e m , kas v a r b ū t 
m a n t o t a s no k ā d a vēl s e n ā k a s c i lmes k a l e n ­
d ā r a u n a s t r o n o m i s k o p r i e k š s t a t u k o p a s . 
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zinātnes ritums 

SUDRABAINAJIEM MĀKOŅIEM - SIMTS GADU 

NIKOLAJS 
ORlšINS 

Vasaras nakšu krēslā debesīs dažkārt redzama parādība, kas 
Ieguvusi sudrabaino mākoņu nosaukumu. Sudrabainie mākoņi ir viena 
no tradicionālām Latvijas astronomijas amatieru pētījumu jomām. 
Kopi Starptautiskā ģeofizikas gada Vissavienības Astronomijas un 
ģeodēzijas biedrības Latvijas nodaļas biedri Vissavienības un 
starptautisko programmu ietvaros novērošanas punktos Siguldā un 
Rīgā ieguvuši bagātīgu sudrabaino mākoņu fotogrāfiju klāstu, 
publicējuši vairākus zinātniskus rakstus, kopā ar citu Padomju 
Savienības pilsētu pārstāvjiem piedalījušies mūsu valsts un starp­
tautiskās apspriedēs par šo interesanto parādību. 

Sakarā ar sudrabaino mākoņu pētījumu simtgadi novērojumus 
un atziņas par to dabu «Zvaigžņotajai debesij» uzrakstījis viens 
no sudrabaino mākoņu pētījumu iniciatoriem N. Grišins (VAĢB 
Maskavas noda|a). 

Zinā tnes v ē s t u r ē ir v e s e l a v i rkne p a r ā d ī b u , 
p a r kurām teikts , ka t ā s ir pēkšņ i p a m a n ī t a s , 
š ā d i gad ī jumi ī s t e n ī b ā raks turo c i lvēka r e d z ī -
g u m a p i e a u g u m u . Sud raba in i e mākoņ i šai ziņā 
ir ļoti raks tur īgs p i emēr s . Sā g a d a jūnijā paie t 
simts g a d u k o p š t o pē t ī jumu sākuma. S a p r o t a m s , 
ka tie eksistēja arī p i rms tam, b e t z inātniskā 
d o m a vē l neb i j a nobr i edus i t o i zce l šana i pa r 
ī p a š u p a r ā d ī b u . 

1885. g a d a jūnijā krēs las s tundās visā Ei ropā 
bija novē ro j ami īpa tnē j i spož i , sud raba in i vizoši 
mākoņ i . Tie v ienmēr bi ja r edzami d e b e s s zie­
meļu p a m a l ē . Pirmais t o s reģ is t rē ja 8. jūnijā 
K i s ingenē (Vācijā) T. Bakhauzs , fad 10, jūnijā 
Prāgā V. Laska. Minē t ie pētnieki g a n savus n o ­
vē ro jumus pub l i cē j a , b e t īsi, n e p i e v ē r š o t tiem 
ī p a š u u z m a n ī b u . Tikai Maskavas un ivers i t ā tes 
d o c e n t s V. Cerask i s , kurš s a v ā d o s m ā k o ņ u s p a ­
manīja 12. jūnija rī ta krēslā, tūliņ p i evē r sās t o 
ī p a š ī b u ana l ī ze i . K o p ā ar otru M a s k a v a s a s t r o ­
nomu A. Belopoļsk i viņš p i rmām kār tām izdarī ja 

s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u s n o d ivām 
vietām vienlaic īgi un t ā d ā v e i d ā n o t e i c a t o a u g ­
s tumu; tas izrādī jās p ā r s t e i d z o š i liels — a p m ē r a m 
79 k i lomet r i . Līdz ar t o kļuva skaidrs , k ā p ē c 
tie p a r ā d ā s tikai krēs las s t undās — vai nu va­
karā , vai no rīta p i rms sau l lēk ta : šie mākoņi 
a t s ta ro Sau les ga i smu, tai a t rodo t i e s z e m hor i ­
zon t a . Bet šādā a u g s t u m ā , p ē c tā laika ieskatiem, 
n e k ā d i mākoņi vairs neva rē j a eks is tē t — ū d e n s 
tvaikiem tur jau sen v a j a d z ē j a bū t p i ln īgi d i s o -
ciēt iem. Parastie mākoņi v e i d o j a s tikai a p m . līdz 
10 k i lometru a u g s t u m a m . M a s k a v a s pētnieki 
uz svē ra ar ī šo m ā k o ņ u izcilo c a u r s p ī d ī b u ; 
zva igžņu ga i sma gā ja tiem cauri nepavā j inā t a . 

Vēl s p o ž ā k i sud raba in i e mākoņi p a r ā d ī j ā s virs 
E i ropas tā paša g a d a 25 . jūnijā, kad t o s p a m a ­
nīja vēl d a u d z i novēro tā j i , arī i gauņu as t ronoms 
E. Har tv igs Tartu un v ā c u m e t e o r o l o g s O . J e se 
Š teg l icā . O . J e s e ļoti i e in te resē jās pa r skaisto 
p a r ā d ī b u , aicināja z inātn iekus šos m ā k o ņ u s n o ­
v ē r o t . Viņš arī n o s a u c a t o s par sudraba ina j iem 
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i*, att. S u d r a b a i n o m ā k o ņ u v i | ņ u l a u k s , v ē r o j o t n o a p a k š a s . 

mākoņiem. Ar ī O . J e s e mērīja t o a u g s t u m u un 
i eguva M a s k a v a s pē tn ieku kons ta tē ta jam l ī d z ī g u 
rezu l t ā tu . 

Par sudraba ina j iem mākoņiem sāka i n t e r e s ē ­
ties j au p l a šākas zinātnieku a p r i n d a s . V ā c u fizi­
ķis P. He lmho lcs n o t e i c a t o g a i s m a s spek t ru 
un kons ta tē ja , ka tam lielāka in tens i t ā te z i lo 
vi ļņu g a r u m u in te rvā lā . Arī vairāki novēro tā j i 
p i evē r sa u z m a n ī b u šo mākoņu zilajai krāsai , kas 
g a n bija p a m a n ā m a tikai tad , k a d tie bija p ie ­
t iekami augs tu virs a p v ā r š ņ a . 

Sud raba in i e mākoņi kļuva p a r vienu no ģ e o ­
fizikas mīklām, kas nav a t r is ināta vē l šod ien . 
D a ž ā d o s laikos tos sauca g a n p a r mīklainajiem 
un nos lēpumaina j i em, g a n p a r nak ts vai s p ī d o ­
šajiem mākoņiem. šie nosaukumi raks turo p a r ā ­
d ī b a s ā r ē j o v e i d o l u un arī t ās grūt i i z p r o t a m o 
d a b u . G a l v e n a i s jautājums vēl j o p r o j ā m ir š ā d s : 
no k ā d a s vielas tik lielā a u g s t u m ā var ve ido t i e s 
d īva in i e spož i e mākoņi? 

Pirms diviem gad iem, 1883. g a d a 27. augus t ā , 
bija not ic is vu lkāna Krakatau i zv i rdums . T ā p ē c 
r a d ā s d o m a , ka s p o ž o s m ā k o ņ u s izveidojuš i 
vu lkāna izsviestie ū d e n s tvaiki , š ā d u h ipo t ēz i 
i z te ica vācu fiziķis F. Kolraušs . Bet v ē l ā k o s 
g a d o s p ē c citu vulkānu izvirdumiem sudraba in ie 
mākoņ i n e r a d ā s . Intensīvi mākoņi p a r ā d ī j ā s atkal 
p ē c Tunguskas f e n o m e n a , 1908. g a d a vasa rā . 

T ā p ē c a i z r a u t ī g a i s Tunguskas m e t e o r ī t a pē tn ieks 
L. Kuļiks i z te ica h i p o t ē z i , ka s u d r a b a i n a j o s m ā ­
k o ņ o s r e d z a m iz tva iko jušo m e t e o r ī t u vielu. To­
m ē r a b a s šīs h i p o t ē z e s ī s t e n ī b ā bija tikai m i n ē ­
jumi, kas p a m a t o j ā s uz viegli p a m a n ā m i e m e fek ­
t iem, n e v i s uz p a r ā d ī b u fizikālu k o p s a k a r u . 
T ā p ē c t ā s n e k ļ u v a p a r z inā tn i skām teo r i j ām. Lai 
v e i d o t o s a d e k v ā t a s z inā tn iskas a tz iņas , bija va ­
j a d z ī g a n e vien t i c a m a informācija pa r Z e m e s 
a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s lāņu fizikālajām un ķīmis­
ka jām ī p a š ī b ā m , b e t ar ī iespējami plaši s u d r a ­
b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u da t i . Taču r e g u l ā r u s 
n o v ē r o j u m u s i z d e v ā s n o o r g a n i z ē t tikai 30. g a d u 
ot ra jā p u s ē ; P a d o m j u Savien ībā tos vadī ja a s t ro ­
n o m s I. A s t a p o v i č s . Tomēr d a r b u p ā r t r a u c a 
karš . 

P ē c k a r a g a d o s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pētnieki 
jau v a r ē j a bals t ī t ies uz tiešiem a u g š ē j ā s a tmos fē ­
ras f iz ikālo p a r a m e t r u mērī jumiem, i zmanto jo t 
ģ e o f i z i k ā l ā s r a ķ e t e s . Tādē jād i 50. g a d u sākumā 
t ika n o s k a i d r o t s , ka 7 5 — 9 0 km a u g s t u m ā n o 
Z e m e s d a ž k ā r t i z v e i d o j a s ļoti dzi ļš t e m p e r a t ū ­
ras min imums; l īdz ar t o arī šķita i e s p ē j a m a 
m ā k o ņ u v e i d o š a n ā s t r ad ic ionā la j ā ū d e n s tvaiku 
k o n d e n s ā c i j a s c e ļ ā . G a n neb i j a skaidrs , kā tik 
lielā a u g s t u m ā lai nokļūs t un s a g l a b ā j a s ū d e n s 
tvaiki , t o m ē r bi ja rad ies stimuls s u d r a b a i n o mā­
k o ņ u nop ie tna i p ē t ī š a n a i un t eor i j as v e i d o š a n a i . 
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Liela n o z ī m e t e bija Starptaut iskajam ģ e o f i ­
z ikas g a d a m ( S Ģ C ) . Tas i lga no 1957. g a d a 
1. jūlija l īdz 1958. g a d a 3 1 . d e c e m b r i m , vē l āk 
t ika p a g a r i n ā t s l īdz 1959. g a d a 3 1 . d e c e m b r i m , 
i egūs to t n o s a u k u m u «Starptaut iskās s a d a r b ī b a s 
g a d s » (SSG). S Ģ G bija v a r e n s v i s p a s a u l e s z inā t ­
nisks pa sākums , kurā ar lielu en tuz i a smu d a r b o ­
jās v i s d a ž ā d ā k o n o z a r u speciā l i s t i , kas p ē t ī 
Zemi — tās d z ī l e s , ū d e ņ u s un a tmos fē ras a p ­
va lkus , t ā p a t Sau les ie tekmi uz mūsu p l a n ē t u . 
Lielā v ieno t ībā un p a c i l ā t ī b ā pētnieki d a r b o j ā s 
p ē c k o p ī g ā m p r o g r a m m ā m un m e t o d ē m , i egūs ­
to t mi lzumu n o v ē r o j u m u da tu visās ģeo f i z ikas 
n o z a r ē s . 

S u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s S Ģ G laikā n o v ē r o j a j o 
p laš i . Amer ikas Savienota jās Vals t īs B. Fogla un 
K a n ā d ā A. Kristīja v a d ī b ā tika i zve ido t s s p e ­
c iā lu n o v ē r o š a n a s staciju t īkls . Padomju Savie­
n ī b ā šos m ā k o ņ u s n o v ē r o j a a s t ronomisku un 
ģeo f i z ika s iestāžu obse rva to r i j ā s , va i rāk n e k ā 
200 h i d r o m e t e o r o l o ģ i s k ā d ienes ta stacijās un 

Vissav ien ības As t ronomi jas un ģ e o d ē z i j a s b ied­
r ības (VAĢB) n o v ē r o š a n a s p u n k t o s . Padomju 
zinātnieku izs t rādātā s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē ­
r o š a n a s instrukcija t ika p i eņemta visā p a s a u l ē , 
īpaš i aktīvi bija M a s k a v a s , Ļeņ ing radas , Igau­
nijas, Latvijas un Tomskas V A Ģ B n o d a ļ u biedri . 
Plašais un augs ta s kva l i tā tes n o v ē r o j u m u m a t e ­
riāls (VAĢB novēro jumi t ika pieņemti p a r e t a ­
lonu) d e v a ar ī n o z ī m ī g u s z inātniskus rezul tā tus . 
Ļ e ņ i n g r a d a s g r u p a p r o f e s o r a V. Sa ronova un 
O . Vas i ļ jeva v a d ī b ā noska id ro ja s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s stat ist iskās l ikumsakar ības , 
Ļ e ņ i n g r a d a s pētnieki un Tartu g r u p a s vadī tā js 
Č. Vi l lmanis n o s u d r a b a i n o m ā k o ņ u ga i smas p o ­
lar izāci jas mērī jumiem n o t e i c a ga i smas izkliedes 
cen t ru izmērus — tie iz rād ī jās a p m . mikromet ra 
d a ļ a s . Latvijā M. Dīriķa, E. Mūk ina un J. Franc-
m a ņ a vienkāršotā m e t o d e s u d r a b a i n o mākoņu 
a u g s t u m a no te ikšana i krietni p a l ī d z ē j a milzīgā 
n o v ē r o j u m u mate r i ā la a p s t r ā d ē . Latvijas as t ro­
nomi arī pamanī ja , ka sudraba in ie mākoņi p a -

2. att. S u d r a b a i n o m ā k o ņ u v i ļņu l a u k s ; u z ņ ē m u m s p a g r i e z t s p a r 180°. 
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3. att. I z g r i e z t a v i ]nu v i r s m a . 

r ā d ā s n e tikai vienā, b e t bieži vien va i r ākos 
p l ā n o s s lāņos , s ta rp kuriem ir 3—5 km a t tā lums. 
S Ģ G laikā aps t ip r inā jās arī sākotnē j ie n o v ē r o ­
jumi, ka sudraba in ie mākoņi r e d z a m i tikai v a ­
sarā samērā šaurā ģ e o g r ā f i s k o p la tumu joslā — 
n o 55 . l īdz 70. p l a tuma g r ā d a m — un v ienmēr 
z iemeļu virzienā. S Ģ G laikā novē ro jumi tika 
veikti ar ī d ienvidu p u s l o d ē , un kļuva skaidrs , 
ka a b ā s p u s l o d ē s p a r ā d ī b a i z p a u ž a s simetriski . 

Tādā kārtā jau varē ja uzskait ī t s u d r a b a i n o mā­
koņu p a m a t ī p a š ī b a s : p a r ā d ī š a n ā s vai v e i d o š a ­
nās a u g s t u m s — 75—90 km virs Z e m e s , r e d z a ­
m ī b a tikai z i e m e ļ p u s e s krēslas s e g m e n t ā , a s t r o ­
nomiska jā vai navigāc i jas krēslā, p a r ā d ī š a n ā s 
t ikai siltā g a d a l a i k ā , g a l v e n o k ā r t v a s a r ā , 5 5 . — 
70. p l a t u m a g r ā d o s , s p o ž a i s m i r d z u m s un zilā 
krāsa un vienlaikus c a u r s p ī d ī b a ( zva igžņu ga i sma 
ta jos n e m a z n e a b s o r b ē j a s ) . 

S u d r a b a i n o m ā k o ņ u pa t ru ļas staciju t īkls d a ­
ļēji s a g l a b ā j ā s arī p ē c S Ģ G un SSG b e i g ā m . 
D a u d z mater iā lu pētnieki i eguva ar ī 1964.— 
1965. g. — t. s. Starptaut iskajā mie r īgās Sau les 
g a d ā . 

Uzkrā ta is n o v ē r o j u m u mater iā l s , ta i skaitā lie­
lais fotogrāf i ju klāsts un, it ī p a š i , k i n e m a t o ­
grāfiskie da t i , lielā mērā pap l a š inā j a pr iekšstatu 
g a n p a r sudraba ina j iem mākoņiem paš iem, g a n 
p a r p r o c e s i e m Z e m e s augšē jā a tmos fē rā . Kļuva 
skaidrs , ka s u d r a b a i n o mākoņu novē ro jumiem 
ļoti s v a r ī g a n o z ī m e a tmosfēras v i ļņo jumu i z p ē t ē . 
A tmos fē ra s viļņu lauki uzskatāmi r e d z a m i g a n 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u fotogrāf i jās ( 1 . att.), g a n 
kinofi lmās. 

Te vietā būs neliela m e t o d o l o ģ i s k a a t k ā p e . 
Runājot p a r mākoņiem vispār , paras t i s tādāmies 
pr iekšā kādu k o n d e n s ē t u vielu vai kristālus un 

m ā k o ņ a fizikālās ī p a š ī b a s sais tām g a l v e n o k ā r t 
ar p a š u šo vielu, t e l p u , kurā mākon i s v e i d o j a s , 
a ts tā jo t it kā fonā . T o m ē r šis v e i d o j u m s ir ļoti 
n e p a s t ā v ī g s un a r ī n e p a t s t ā v ī g s . Tā evo lūc i j a 
ir izšķi rošā kār tā no t e ik t a ar r e ģ i o n a ī p a š ī b ā m , 
kurā mākon i s radies . Te lpas ī p a š ī b ā m mainot ies , 
m ā k o n i m n e i z b ē g a m i ar ī j ā m a i n ā s l īdz . Tas vai 
nu pārv ie to jas , vai s ab i ezē , vai arī i zzūd — 
kā nu kurā r e i z ē . Tā tad j e b k u r š a tmosfē ras ga i s a 
m ā k o n i s ar ī a t m o s f ē r a s lokā lo f izikālo a p ­
stākļu v izuā la i z p a u s m e . Sādā skat ī jumā s u d ­
r a b a i n o m ā k o ņ u a ina iegūst gluži ī p a š u kval i ­
tāti — tā tieši u z r ā d a a tmos fē ras a t t i ec īgo s lāņu 
g a i s a v i ļņo jumu. 

J ā p i e z ī m ē , ka novē ro tā j i un pētnieki i lgus 
g a d u s šos m ā k o ņ u s raksturojuši klasiskā ska t ī ­
jumā , kā a n a l o g u s e n paz ī s tamaj iem t r o p o s f ē r a s 
m ā k o ņ i e m . Tikai V . Cerask i s bija p ievērs is u z ­
m a n ī b u s u d r a b a i n o m ā k o ņ u d a ž ā m n e p a r a s t ā m 
s t ruk tū rde t a ļ ām, p i e m ē r a m , s p o ž a j ā m n o r o b e ž o ­
ta jām jos lām, c a u r ku rām t o m ē r ne t r aucē t i s p ī ­
d ē j a z v a i g z n e s . P ē c V. C e r a s k a i lgus g a d u s 
šiem faktiem neve l t ī j a p i e n ā c ī g u v ē r ī b u , š o d i e n 
ir ska idrs , ka n o r o b e ž o t a s s p o ž a s jos las liecina 
p a r summāru o p t i s k u e fek tu n o d i v ā m vi ļņa p u ­
s ē m . 

S u d r a b a i n o m ā k o ņ u fotogrāf i jās r e d z a m sa ­
s t ingušu vi ļņu lauku, kas paras t i pārk lā j visu 
d e b e s j u m u . Ja m ā k o ņ i n e a i z ņ e m visu r e d z a m ī b a s 
s e g m e n t u , t a d tie t o m ē r nav asi n o r o b e ž o t i , 
b e t p a k ā p e n i s k i i zzūd n o v ē r o t ā j a ska tam. V i s ­
i e s p a i d ī g ā k o a inu i egūs tam tad , ja u z ņ ē m u m u s 
p a g r i e ž a m p a r 180° — t ā d ā poz ī c i j ā , kā e s a m 
p a r a d u š i skat ī t j ū ra s v i ļņojumu. A n a l o ģ i j a ir 
p ā r s t e i d z o š a (2. at t . ) . Bet, ja s u d r a b a i n o s m ā ­
k o ņ u s fo tog ra f ē j am s t e r eoskop i sk i un p ē c t am 
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ī paš i « p r e p a r ē j a m » , viļņu lauku šķe ļo t ar v e r ­
tikālu plakni , un at tē lu apvē r šam, t a d iegūs tam 
ļoti uzska tāmu vi ļņu vi rsmas ainu (3. att .) . 

Bet šo viļņu lauku var arī a tdz īv inā t . Tam 
n o l ū k a m s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s k i n e m a t o g r a f ē 
p a l ē n i n ā t ā t e m p ā , u z ņ e m o t pa vienam kad ram 
ik 5—10 s e k u n d ē s , a tka r ībā no v ē l a m ā p a ā t r i ­
nā juma. U z ņ e m t o lenti p ro j icē jo t pa ras t ā ā t ru­
mā, 24 kadri s e k u n d ē , iegūs tam d inamisku , 
100—200 reižu paā t r inā tu s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
ainu, kur r e d z a m a d a ž ā d o šo m ā k o ņ u formu 
p ā r v i e t o š a n ā s p a d e b e s j u m u un t ransformāci ja . 
Tādā v e i d ā uzskatāmi v izual izē jas augšē j ā s 
a tmos fē ra s v i ļņve id īg ie p roces i . Tais laika p o s ­
m o s , kad sudraba in ie mākoņi n e p a r ā d ā s , šie 
p r o c e s i ir mums s lēpt i . Jo citu iespēju mums 
n a v : a tmosfēras a u g š ē j o s s lāņos m e t e o r o l o ģ i s k ā s 
z o n d e s n e n o n ā k , ģeof iz ikā lās r a ķ e t e s uz turas 

tikai ī sus mirkļus, «caurskr ienot» . Sapro tams , ka 
d a u d z m a z p i ln īgu priekšstatu pa r kādu viļņu 
lauku var i egū t tikai t ad , ja mums ir informācija 
pa r ļoti d a u d z i e m tā punkt iem, kā tas ir, p ie­
mēram, v izuā las n o v ē r o š a n a s gad ī jumā . T ā p ē c 
r e g u l ā r a s z iņas p a r slāņiem, kas a t rodas augs tāk 
par 40 km, i egūs tamas tikai s u d r a b a i n o mākoņu 
n o v ē r o j u m o s . 

So r indu au to ram bija iespējams, sākot ar 
1950. g a d u , p i ln īgi nodo t i e s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
regu lā ra i pa t ru lēšana i un t o fotogrāfiskai un 
k inematogrāf i ska i reģis t rāci ja i 25 g a d u s ilgā 
l a ikposmā. Tādā kārtā iegūts ļoti v i e n d a b ī g s un 
t icams n o v ē r o j u m u mater iā l s , kas d o d vienotu 
s u d r a b a i n o mākoņu s lāņa d inamikas ainu. Pats 
raks tu r īgāka i s tajā ir d a ž ā d o viļņu s u p e r p o z ī -
cija: pār i visam d e b e s j u m a m ar ātrumu 10— 
80 m/s izp la tās va i rākus desmi tus ki lometru gari 

4. att. S u d r a b a i n o m ā k o ņ u f o t o g r ā f i j a s a r a p t u v e n i 10 m i n i n t e r v ā l u . 
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viļņi, b e t t o virsmu, savukārt , klāj s īkāks vi ļ ­
ņojums, kur a t tā lums s tarp viļņu v i r so tnēm ir 
2—15 ki lometr i . Un šis viļņu lauks d a ž k ā r t p ā r ­
vie tojas vēl viss k o p ā kādā vienā virzienā, it 
kā p lūs to t v a r e n a m p l a n e t ā r a m ē r o g a vilnim 
ar va i rāku simtu ki lometru g a r u m u un ā t rumu 
a p m ē r a m 60 m s e k u n d ē . Visas šīs kus t ības n o ­
rit vienlaikus, gluži kā t o labi e s a m iepazinuš i 
jūras v i ļņo jumā. 4. a t tē lā uzņemt i sud raba in i e 
m ā k o ņ i ar 10 min s tarpla ikiem. R e d z a m s , ka 
s p o ž u m a maksimumi — viļņu k o r e s — pā rv i e ­
to jas rietumu virzienā (pa kreisi) , ar ā t rumu 
30 m s e k u n d ē . Viļņu g a r u m s t e ir a p 70 ki lo­
met ru . Ir arī s īkāks vi ļņojums, p a visu virsmu. 
Dažkār t n o v ē r o j a m a s arī d ivas vai t r īs viļņu 
v i rsmas , kuru savs tarpē ja is a t t ā lums p ē c a u g ­
s tuma ir 10—15 ki lometr i . Nekus t īga jā f o t o g r ā ­
fijā t a d mums ir grūti atšifrējams struktūru raksts. 
Pat iesās a tmosfēras viļņu kus t ības r e d z a m a s tikai 
kinofi lmā. Atbi ls toši dažāda j i em šo viļņu g a r u ­
miem, arī t o a m p l i t ū d a s m ē d z b ū t n o viena 
l īdz pār i pa r d e s m i t k i lometru lielas. 

T a g a d atgr iezīs imies pie j au tā juma p a r s u d ­
r a b a i n o m ā k o ņ u d a b u . No kā t a d šie mākoņi 
sastāv? Jau minējām, ka nedz vu lkāniskā , n e d z 
m e t e o r ī t u h i p o t ē z e «t ī rā» v e i d ā nea tb i l s t s u d ­
r a b a i n o m ā k o ņ u novē ro jumu da t iem. G a l v e n ā 
n e s a s k a ņ a pa s t āv šo mākoņu p a r ā d ī š a n ā s i e ro­
b e ž o j u m o s : tie novēro jami tikai v idē jo s ģ e o ­
grā f i skos p l a t u m o s un tikai vasa rā , b e t vu lkā­
niskie un m e t e o r ī t u putekļ i iekļūst Z e m e s a t m o s ­
fērā visos g a d a l a i k o s a p m ē r a m v ienād i . T ā p ē c 
vai rāki autori izvirzīja h i p o t ē z e s , ka vulkāniskie 
un m e t e o r ī t u putekļ i ka lpo tikai pa r k o n d e n s ā -
cijas centr iem, uz kuriem vasa rā , kad m ā k o ņ u 
p a r ā d ī š a n ā s augs tumu r e ģ i o n s ievērojami 
a tdzies t , sakrājas ū d e n s tvaiki un i z v e i d o l edus 
kristāl iņus. S u d r a b a i n o mākoņu kondensāc i j a s 
j e b l edus h ipo t ēz i fizikāli a r g u m e n t ē t i v e i d o j a 
p a d o m j u zinātnieks p ro fe so r s I. Hvos t ikovs . Viņa 
t eo rē t i sk ie priekšstati p a m a t o j ā s uz 50 . g a d u 
ģ e o f i z i k ā l o raķešu s a g ā d ā t a j ā m z iņām p a r Z e ­
m e s a tmosfē ras a u g š ē j o slāņu fizikālajiem p a r a ­
metr iem. Apraks t ī s im ī sumā Z e m e s a tmosfē ras 
s lāņus , pa r p a m a t u ņ e m o t g a i s a t e m p e r a t ū r u 
(5. at t . ) . 

Pašā apak šē j ā slānī , kurā m ē s d z ī v o j a m , — 
t r o p o s f ē r ā — ga i sa t e m p e r a t ū r a virzienā uz 
a u g š u samērā strauji p a z e m i n ā s : ik k i lometrā 

200 iOO 600 800 1000 T.K 

5. att. T e m p e r a t ū r a d a ž ā d o s Z e m e s a t m o s f ē ­
r a s s l ā ņ o s : / — t r o p o s f ē r a , 2 — s t r a t o s f ē r a , 
3 — m e z o s f ē r a , 4 — t e r m o s f ē r a , 5 — e k s o -
s f ē rā . 

p a r 6—7 g r ā d i e m . Sās p a r ā d ī b a s cē lon i s ir g a i s a 
a t d z i š a n a , p i e a u g o t a t t ā lumam n o si ldītājvir-
smas — Z e m e s . T ropos fē r ā , kā jau minējām, v e i ­
d o j a s paras t ie m ā k o ņ i , nokrišņi , p ū š vē j š un 
risinās c i tas m e t e o r o l o ģ i s k a s p a r ā d ī b a s . T r o p o ­
sfēra sn iedzas l īdz a p m ē r a m 10—11 km a u g ­
s tumam. Tālāk tuvo jamies ī p a t n ē j a m t e m p e r a ­
tū ras maks imuma a p g a b a l a m a p m ē r a m 50 km 
a u g s t u m ā , kur mūsu a tmos fē ras o z o n s a b s o r b ē 
Sau les u l t r av io l e t ā s ta ro juma ene rģ i ju . T e m p e ­
ra tūras p i e a u g u m s notiek a p m ē r a m 35—50 km 
in te rvā lā . 10—45 km a u g s t u m a joslu s a u c par 
s t ra tos fēru . Tas ir s a m ē r ā mier īgs a p g a b a l s . 
M ā k o ņ i t e p a r ā d ā s reti , tie ir t. s. p e r l a m u t r a 
mākoņ i , kas sas tāv n o sīkiem l e d u s kristāliņiem. 

Virs s t ra tos fē ras , s ā k o t ar t e m p e r a t ū r a s mak­
s imuma a p g a b a l u l īdz 70—90 km augs tumam, 
ir m e z o s f ē r a — a p v i d u s , kur ga i s a t e m p e r a t ū r a 
atkal p a z e m i n ā s . Seit t a d ar ī v e i d o j a s s u d r a ­
ba in ie m ā k o ņ i , a tb i ls toš i t o s bieži vien s a u c pa r 
m e z o s f ē r a s m ā k o ņ i e m . 

Tālāk atkal n o n ā k a m t ā d ā s lānī , kur ir kāda 
viela, kas var a b s o r b ē t Sau les ene rģ i j u un t ā d ā 
v e i d ā sasilt . Šo re i z tas ir moleku lā ra i s s k ā b e k ­
lis, kas u z t v e r Sau les u l t r av io le to ene rģ i j u 
< 0 , 2 m i k r o m e t r u d i a p a z o n ā . So kār tē jo t e m ­
p e r a t ū r a s p i e a u g u m a a p v i d u s a u c p a r t e r m o -
sfēru. Tā jau pā r i e t eksos fē rā , kur a tmosfē ras 
a tomi sāk aiziet s t a r p p l a n ē t u v i d ē . 

I. Hvos t ikovs t eo rē t i sk i p a r ā d ī j a : k ā d ā 
a t m o s f ē r a s s l ān ī va r ve ido t i e s l e d u s kristāli , ja 
r ea l i zē j a s n o t e i k u m s : 

q P > E ( 0 , 
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kur q — ū d e n s tva iku īpa tnē jā koncen t rāc i j a 
(a t t iec ībā p r e t ga i s a b l īvumu) , 

P — a tmos fē ra s sp iediens do ta jā augs tumā , 
E — piesāt inātu ū d e n s tvaiku e l a s t ī ba , kas 

savukār t ir t e m p e r a t ū r a s funkcija, 
š i s no t e ikums izp i ldās , ja v i d e s t e m p e r a t ū r a 
pie t iekami z e m a . Bet jau minētie r aķešu e k s p e 
r iment i t iešām bi ja uzrādī juši m e z o s f ē r a d a ž 
kā r t p a t tikai 165 K t e m p e r a t ū r u . Atl ika tikai 
s a m e k l ē t šai s lānī ū d e n s tvaikus. T i k a i . . . 

Trūkstot konkrē t i em mērī jumiem, p a r šo j au ­
tā jumu pētniekiem sākumā bija v ienīgi netieši 
sec inā jumi . Saskaņā ar t iem, ja p i eņēma , ka a u g ­
šē jā a tmosfē rā ū d e n s n o n ā k tikai konvekc i j a s 
c e ļ ā n o zemākiem slāņiem, tā d a u d z u m a m va ja ­
d z ē j a b ū t ievēro jami m a z ā k a m p a r s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u v e i d o š a n a i v a j a d z ī g o . Tomēr jau 
1950. g a d ā Padomju Savienībā J. Sklovskis un 
V . Krasovskis un nea tka r īg i ASV A. M e i n e l s 
a tklāja , ka Z e m e s a tmos fē ras s ta ro juma s p e k t r ā 
ir arī O H (hidroksi la) līnijas. A m e r i k ā ņ u z inā t ­
nieki r a ķ e š u e k s p e r i m e n t o s arī tieši n o t e i c a O H 
koncen t r āc i j a s maks imuma a t r a šanās vietu — tā 
i z rād ī jās 80—88 km augs tumā . Hidroks i la m o l e ­
kulas augšē j ā a tmos fē rā var ve ido t i e s , vai nu 
a t m o s f ē r a s a tomāra j am ū d e ņ r a d i m savienojot ies 
a r s k ā b e k ļ a un o z o n a moleku lām, vai arī ū d e n s 
tva iku fo tod isoc iāc i jas ce ļ ā , H 2 0 mo leku l ām 
a b s o r b ē j o t Saules u l t r av io le tos s ta rus . Tādā kārtā 
b i ja kaut vai netieši fakti pa r i e s p ē j a m o ū d e n s 
m o l e k u l u klātbūtni s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a p v i d ū . 
Bet 1964.—1965. g . PSRS Cent rā la jā a e r o l o ģ i s -
kajā labora tor i jā r aķešu e k s p e r i m e n t ā p i r m o 
reiz i tieši izmērī ja ū d e n s tvaiku koncen t rāc i ju 
7 0 — 9 0 km a u g s t u m ā un kons ta tē ja , ka, ņ e m o t 
v ē r ā s u d r a b a i n o m ā k o ņ u lielo re t ina jumu, tā 
v a r b ū t ir p ie t iekama to kondensāc i j a i . 

Kā mezos fē r a var nok ļū t ū d e n s molekulas? 
Pr inc ipā i espē jams , pi rmkārt , t. s. Saules lie­

t u s mehān i sms — Saules vēja p ro ton i em ietrie­
co t ies Z e m e s a tmos fē rā , tie var savienot ies ar 
a tmos fē ra s skābek ļ a a tomiem un v e i d o t H 2 0 m o ­
leku las . Diemžēl, ap rēķ in i rāda , ka š ādā v e i d ā 
v a j a d z ī g a i s ū d e n s d a u d z u m s vienai m ā k o ņ u 
re ize i var sakrāt ies labi ja 150 g a d o s . Bet tik 
i lgā laikā visām ū d e n s mo leku l ām šais a u g s t u ­
m o s j ā b ū t jau d i s o c i ē t ā m . 

Tad jau v a r b ū t ī g ā k s ir otrs m e h ā n i s m s — 
ū d e n s i ep lūšana n o t r o p o s f ē r a s . Ir z ināms , ka 

v idē jo s ģeogrā f i ska jos p l a tumos , kur s u d r a b a i n o s 
m ā k o ņ u s tikai n o v ē r o , vasa rā virs 25—30 km 
a u g s t u m a eks is tē a u g š u p e j o š a s ga i sa p lūsmas , 
kas var ienes t m e z o s f ē r a ū d e n s tva ikus . Ci tos 
ģ e o g r ā f i s k a j o s p l a t u m o s un c i tos g a d a l a i k o s vai 
nu nav šo strūklu, vai ar ī m e z o s f ē r a n e p a s t ā v 
v a j a d z ī g a i s t e m p e r a t ū r a s minimums. 

Kā r e d z a m , sec inā jumu ķ ē d ī t e ir loģiska un 
p a m a t o j a s uz konkrē t i em mērī jumiem. Tikai 
d iemžē l šo mēr ī jumu ir p ā r ā k maz . A u g š ē j ā s 
a tmos fē ra s i z p ē t e t aču vēl t ikko ir sākusies. Lai 
i n t e r p r e t ē t u s u d r a b a i n o m ā k o ņ u lielo n o v ē r o ­
jumu mate r iā lu , nepiec iešami arī r egu lā r i , s aska­
ņoti a r novē ro jumiem n o Z e m e s , va i rākas s e z o ­
n a s ilgi kosmiski un r aķešu e k s p e r i m e n t i . Tomēr 
a r ī jau p i rmās i egū tās z iņas ir ļoti i n t e r e san ta s , 
lai g a n n e b ū t ne v i e n n o z ī m ī g a s . 

1962. g a d a a u g u s t ā no t ika r aķešu e k s p e r i ­
men tu sērija Zviedrijā, zviedru un a m e r i k ā ņ u 
z inā tn ieku s a d a r b ī b ā . Pēc s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
n o v ē r o t ā j u s ignā la m e z o s f ē r a d e v ā s r a ķ e t e , a p ­
g ā d ā t a a r s p e c i ā l ā m da ļ iņu « lamatām». Kon t ro l -
e k s p e r i m e n t u izdar ī ja b e z mākoņiem. Daļiņu 
uz tvē r ē j a s v i rsmas t iešām bija pirmajā g a d ī j u m ā 
f iksējušas d a ž a s cietas da ļ i ņa s 1 0 - * — 1 0 — 5 cm 
d i a m e t r ā . Tām a p k ā r t bija k ā d a s izkusušas vielas 
o r e o l s . Ekspe r imen ta autor i sākumā uzskatī ja , 
ka tas v a r ē t u bū t bijis ū d e n s l edus , t o m ē r p i e ­
rād ī jumu t am neb i ja , š i s in te resan ta i s e k s p e r i ­
m e n t s aps t ip r inā ja d o m u , ka m e z o s f ē r a iekļu­
vušā s kosmiskās da ļ i ņa s va r k a l p o t p a r a u g ­
šē jās a tmosfē ras g ā z u k o n d e n s ā c i j a s cent r iem. 
Un t o m ē r nebi ja skaidrs , cik lielā m ē r ā v i d e s 
a n a l ī z e k ā d ā vienā punk tā var r e p r e z e n t ē t a p ­
s tākļus visā plašajā m ā k o ņ u laukā. Tai p a š ā 
l a ikposmā amer ikāņu zinātnieki izdarī ja kādu 
citu e k s p e r i m e n t u . 1963. g a d ā Kanave ra l a s r agā , 
kad izmēģinā ja kosmiskās n e s ē j r a ķ e t e s «Saturn» 
dz inē jus , l ī dz t ekus t a m Z e m e s a tmosfērā 105 km 
a u g s t u m ā izsvieda ar ī 86 t ū d e n s . Ar š ādu 
d a u d z u m u varē ja n o d r o š i n ā t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
k o n d e n s ē š a n o s krietni i lgam laikam un p l a šam 
a p v i d u m . Bet — visa mi lz īgā ū d e n s masa strauji 
i zk l īda un d i soc iē j ā s . Tātad divi d a ž ā d i kos ­
miskie e k s p e r i m e n t i in situ nebi ja varējuši a p ­
s t ipr inā t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u l e d u s k o n d e n s ā c i j a s 
h i p o t ē z i . 

š ā raksta au tors uzska ta , ka s u d r a b a i n o mā­
k o ņ u mīklas a tminē jumam vēl nav likti lietā 
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visi n o v ē r o j u m u da t i , kas iegūti i lgu g a d u d a r b ā 
t e p a t uz Z e m e s . Pētnieku u z m a n ī b a vēl p ā r ā k 
maz ir bijusi p ievērs ta šo m ā k o ņ u krāsai un t o 
ī p a t n ē j a m s p ī d u m a m . K ā p ē c tie nosaukt i tieši 
p a r sudraba in iem? 

Mūsu m o d e r n a j ā la ikmetā tiek g a n runāts , 
p i emēram, p a r sudraba ina j iem la iner iem u. tml., 
b e t visi šie b a l t m e t ā l a objekt i ī s t e n ī b ā n e m a z 
nav sud raba in i . S u d r a b a i n u m s — tā t aču ir nev is 
krāsa, b e t g a n ī p a š s s p ī d u m s , kāds piemīt , 
p i emēram, labi nospod r inā t i em s u d r a b a t r au ­
kiem. Tie s p ī d kā spogu l i s (arī tur lietojam 
sud rabu ! ) , a t s ta ro jo t uz tiem kr ī tošus ga i smas 
s tarus . S e n ā k o s laikos, kad vēl lietoja s u d r a b a 
t raukus , pr iekšstats p a r šādu s p ī d u m u bija p a ­
re i zāks n e k ā t a g a d . T ā p ē c ar ī m ā k o ņ u s n o s a u c a 
p a r sudraba in iem — lai izcel tu tieši t o l ī d z ī b u 
a ts tarotā ja i s u d r a b a virsmai. Un t a g a d vē l r e i z 
p ievērs ī s im u z m a n ī b u s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o ­
v ē r o š a n a s ģeomet r i ska j iem aps tāk ļ iem. M ē s t o s 
r e d z a m ats tarota jā Saules ga i smā , t o nokrāsas , 
kas d a ž k ā r t h o r i z o n t a tuvumā m ē d z bū t sa rka­
n īgas , r o d a s n o Sau les ga i smas izk l iedes a t m o s ­
fēras a p a k š ē j o s s l āņos (sk. a t t ē lus krāsu ieli­
kumā) . T a g a d a tcerēs imies , ka Sau les ga i sma 
va r a ts tarot ies n e tikai no k o n d e n s ē t a , kā tas 

p i emēram, p a r a s t o t r o p o s f ē r a s m ā k o ņ u g a d ī ­
jumā, b e t arī no j e b k u r a ķīmiskā sas tāva v i d e s 
s lāņa , ja tajā pa s t āv pietiekami liels t e m p e r a t ū ­
ras g rad ien t s . Fizikas m ā c ī b u g r ā m a t ā s t a d runā 
p a r t. s. a n o m ā l ā s refrakcijas p a r ā d ī b u . Ar ī 
m e z o s f ē r a l ī d z ī g a situācija. Tad, kad tajā 
iestājas t e m p e r a t ū r a s minimums, skatot ies uz šo 
slāni z e m m a z a leņķa, it kā «no sāniem», mūsu 
a c ī n o n ā k Saules ga i smas stari, kas no šā s lāņa 
a ts tarojušies kā no s p o g u ļ a . Tiešai refleksijai , 
z e m liela leņķa, šā « s p o g u ļ a » b l ī v u m s ir pa r 
m a z u — ga i smas stars iziet t am caur i . Š ā d a m 
a t s t a ro jumam n e m a z nav v a j a d z ī g a ū d e n s tvaiku 
k l ā tbū tne . M i n ē t o priekšstatu aps t ip r ina , p i rmkārt , 
jau tas fakts, ka s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s g a n d r ī z 
v ienmēr r e d z a m it kā n o sāniem — mūsu p u s l o d ē 
ziemeļu virzienā. Arī novēro jumi no kosmiska­
jiem l idaparā t iem p a r ā d a a n a l o g u a inu . 

Var d o m ā t , ka kosmosā , kur n o v ē r o š a n u n e ­
t r a u c ē n e d z s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a t s p ī d u m a a b ­
sorbc i ja a tmos fē ras p i e z e m ē s s l āņos , n e d z t r o ­
p o s f ē r a s mākoņi , b ū s r e d z a m i plaši m e z o s f ē r a s 
m ā k o ņ u lauki. Tomēr ga id ī t a i s e fek t s izpa l ika . 

S u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s n o k o s m o s a p i r m o reiz i 
n o v ē r o j a n o kosmiskā kuģa « V o s h o d - 2 » 
1965. g a d a 18. /19. mar ta nakt ī k o s m o n a u t s 
A . Ļ e o n o v s . N ā k a m a i s t o s r e d z ē j a 1970. g a d a 
9. jūnijā n o «Sojuz-9» V. Sevas t j anovs . 1973. g a d a 
maijā un jūlijā t o s n o v ē r o j a «Skvlab» o t r ā s 
a p k a l p e s locekl i s P. Ve i t s . Visos g a d ī j u m o s 
s u d r a b a i n i e mākoņ i bija r e d z a m i tikai š au ras 
jos l iņas v e i d ā uz h o r i z o n t a r o b e ž a s . No «Skv­
lab» n o v ē r o j a č e t r u s t o s lān īšus . Plašus un s is ­
t e m ā t i s k u s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u s 
v e i c a P. Kļimuks un V. Sevas t j anovs n o k o s ­
miskā k u ģ a «Salūts-4» un J. R o m a ņ e n k o un 
C . G r e č k o no kosmiskā k u ģ a «Salūts-6». Kos ­
miskajos n o v ē r o j u m o s aps t ip r inā jās s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u d a u d z s l ā ņ a i n ī b a , t ā p a t t ika note ik t i 
v i ļņu lauka p a r a m e t r i . Tika reģis t rē t i v idē ja g a ­
ruma (20—100 km) un gar ie (100—280 km) m e ­
z o s f ē r a s viļņi. Un «Salūta-6» fotogrāfi ju a p s t r ā d e , 
ko izdar ī ja kosmiskā kuģa p e r s o n ā l s k o p ā ar 
i g a u ņ u a s t r o n o m i e m , liecināja, ka s u d r a b a i n o 
m ā k o ņ u v i d ē s a s t o p a m i arī izkl iedes cent r i — 
d a ļ i ņ a s ar s a m ē r ā lieliem izmēriem — lielākas 
p a r 0,1 m i k r o m e t r u . 

Tādā si tuāci jā r o d a s atkal jau tā jums: kuri fakti 
ir n o z ī m ī g ā k i — t i e , kas raks turo s u d r a b a i n o s m ā ­
k o ņ u s kā m e z o s f ē r a s s p o g u l i , vai tie, kuri p a r ā ­
dījuši da ļ iņu k lā tbūtn i un ū d e n s tvaiku k o n d e n -
sāci jas i e spē jas šai a tmos fē ra s slānī? Šobr īd uz 
šo j au tā jumu vē l n e v a r d o t v i e n n o z ī m ī g u un 
k a t e g o r i s k u a tb i ld i . J ā p i e z ī m ē , ka d a b a s p ē t n i e ­
c ī b ā m ē s v i s p ā r n e k a d n e e s a m ga ran tē t i p r e t 
p ā r s t e i g u m i e m . Arv ien pap l a š ino t i e s pē tn i eku 
r e d z e s l o k a m un uz labo jo t i e s t ehn i ska jam a p b r u ­
ņ o j u m a m , a tklā jas arvien jauni d a b a s p a r ā d ī b u 
a s p e k t i un ī p a š ī b a s . * S u d r a b a i n o m ā k o ņ u j o m ā 
šod ien vienā svaru kausā ir d a u d z u g a d u n o v ē ­
ro jumi , b e t o t rā — m o d e r n ā s t ehn ikas iegūt ie 
fakti, d i emžē l , p a g a i d ā m stipri f r agmentā r i . 

T o m ē r abi ap raks t ī t i e viedokļi ī s t e n ī b ā n e m a z 
n a v p r e t r u n ā v iens o t r am. M e z o s f ē r a s s lānis , 
kurš v e i d o s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī b u , ir ļoti 
r e t i nā t a v i d e . D a ž ā d a s pe r tu rbāc i j a s , kas tajā 
ienāk n o t r o p o s f ē r a s un s t ra tosfēras , izra isa t e 
ilgi ne r ims tošus v i ļņus . Tos ģeof iz iķ i s auc p a r 

* Sk. C i m a h o v i č a N. A tmos fē ra s emisi jā 
a t b a l s o j a s kosmiskie start i . — Z v a i g ž ņ o t ā d e ­
b e s s , 1985. g a d a pavasa r i s , 35. , 36 . l p p . 
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6. att. S u d r a b a i n i e m ā k o ņ i r e d z a m i ar ī p i l s ē t a s a p s t ā k ļ o s . (Vīs t foto — autora.) 

a tmos fē ra s gravi tāc i jas viļņiem, jo to i zp l a t ī š anos 
lielā m ē r ā nosaka p l a n ē t a s grav i tāc i jas s p ē k s 
(ne jauk t ar kosmiskajiem gravi tāc i jas viļņiem!). 
So vi ļņu a m p l i t ū d a s ir, kā jau minējām, n o viena 
l īdz d e s m i t un va i rāk k i lometru lielas. A u g š ē j ā s 
a tmos fē ra s ga i sa masas , kas šai v i ļņo jumā p ie ­
d a l ā s , p a c e ļ a s uz a u g š u , n o n ā k viļņa v i r so tnē 
ļoti ātri — ar ā t rumu vairāki desmi t i me t ru 
s e k u n d ē . Tur, strauji, r e s p . , ad iaba t i sk i , i z p l e š o ­
ties, ga i s s a tdzies t p a r d a u d z i e m desmi t iem 
g r ā d u , l īdz ar t o r o d a s ļoti l a b v ē l ī g a si tuācija 
straujai ū d e n s tvaiku kondensāc i j a i — ja tur 
k ā d a ū d e n s mo leku la v i s p ā r a t r o d a m a . 

Bet sudraba ina j i em mākoņiem piemīt zils s p ī ­
d u m s , t ā p ē c t o s d a ž k ā r t p a t sauc p a r zilajiem 
mākoņ iem. Zilās k rāsas lielais ī p a t s v a r s ir ar ī 
va i rākkār t kons ta t ē t s s u d r a b a i n o m ā k o ņ u s p e k -
t rā la jos pē t ī jumos . Tas liek d o m ā t vēl p a r 
vienu — p a r o z o n a k o n d e n s ā c i j a s iespēju . Ir 
z ināms , ka šķidrs o z o n s ir zils, ir z i n ā m s arī, 
ka m e z o s f ē r a s l īmen ī pa s t āv neliels o z o n a k o n ­
cen t rāc i j as maks imums . Bet zemajā t e m p e r a ­
tū rā , k ā d a n o v ē r o t a mezos fē ra , o z o n a m o l e ­
kulām sāk d o m i n ē t t o p a r a m a g n ē t i s k ā s ī p a š ī b a s . 

O 3 , O 4 , 0 5 , . . . m o l e k u l a s g r u p ē j a s a p v i d ē e s o ­
šiem jon izē t iem k o n d e n s ā c i j a s centr iem, i zve i ­
d o j o t l īdz 1 0 - 7 cm d i a m e t r a «koloni jas». Tās, 
savukār t , var a b s o r b ē t i e s uz vulkāniskajiem vai 
m e t e o r ī t u putekļ iem un v e i d o t l īdz 1 0 - 5 — 
1 0 - 4 cm d i ame t r a m ā k o ņ u da ļ iņas . Bet, m ā k o ņ u 
b lāķ im novi ļņo jo t le jup , tas atkal sasp iežas un 
sasilst un o z o n a g r u p ē j u m i atkal iz tva iko . Un 
tā nor is nepār t rauk t s k o n d e n s ā c i j a s un iz tva iko­
šanas p r o c e s s . M ē s t o n o v ē r o j a m kā n e m i t ī g a s 
s p o ž u m a maiņas a t sev i šķās s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
vietās. 

Tā tad , kad skatāmies uz viļņu v i r so tnēm, 
n o v ē r o j a m k o n d e n s ē t u vielu, b e t m ā k o ņ u lejās 
n o v ē r o j a m tikai t e m p e r a t ū r a s kri tuma r o b e ž -
virsmu — m e z o s f ē r a s s p o g u l i . Līdz ar t o kļūst 
skaidrs , k ā p ē c s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s 

sais t ī ta ar t r o p o s f ē r a s ant icikloniem, lielām 
jūras vē t r ām, z e m e s t r ī c ē m un vulkānu izv i rdu­
miem — šie p r o c e s i ie ros ina augšē j ā s a t m o s ­
fēras pe r tu rbāc i j a s , r a d a tur gravi tāc i jas vi ļņus . 

Šāds priekšstats arī ļauj sapras t , k ā p ē c tik liela 
t e m p e r a t ū r a s mēr ī jumu izkl iede raķešu e k s ­

p e r i m e n t o s , kas veikti d a ž ā d ā s r e i zēs . A c ī m -
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r e d z o t t e «va in īgs» ir r aķe te s t r āp ī jums viļņa 
v i r so tnē vai lejā. Fizikālie aps tākļ i a b o s šais 
g a d ī j u m o s var bū t ievērojami a tšķi r īg i . 

S u d r a b a i n o m ā k o ņ u i zce l smes t u r p m ā k a j o s 
p ē t ī j u m o s a c ī m r e d z o t sva r īgākā n o z ī m e b ū s 
a tmos fē ra s a u g š ē j o slāņu z o n d ē š a n a i gan ar 
l āze ru , g a n ar r ad io t ehn i skām m e t o d ē m tieši 
m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s laikā un p i rms tam, kā ar ī 
nakt īs , kad m ā k o ņ u nav. Izdaro t š ādus n o v ē ­
ro jumus pietiekami bieži , var i egū t pietiekami 
lielu da tu mas īvu , lai t eorē t i sk ie sec inā jumi p a ­
m a t o t o s n e vairs uz atsevišķiem mērī jumiem, 
b e t uz statistiski droš i aps t ip r inā t iem faktiem, 
š ā d i lāzeru e k s p e r i m e n t i iecerēt i Tomskas a t m o ­
sfēras op t ikas institūtā. Daudz informāci jas s l ēp t s 
ar ī vēl n e a p s t r ā d ā t a j o s mate r iā los , kas sakrāti 
i lgu g a d u n o v ē r o j u m o s n o Z e m e s . Te d a r b s 
g a n speciā l is t iem, g a n amatier iem. 

J ā a t z ī m ē , ka Z e m e s sudraba ina j iem mākoņ iem 

l ī dz īg i — zilie m ā k o ņ i novē ro t i a r ī M a r s a un 
V e n ē r a s a tmos fē r ā . 

V i sām Z e m e s g r u p a s p l a n ē t ā m — V e n ē r a i , 
Z e m e i un M a r s a m — t o a tmosfē rā n o v ē r o j a m o s 
m ā k o ņ u s va r i eda l ī t t r ī s ka t egor i j ā s : bal t ie (uz 
Z e m e s — t r o p o s f ē r a s mākoņ i , uz V e n ē r a s — 
b l ī v ā m ā k o ņ u kā r t a ) , t a d pu t ek ļu mākoņi (vis­
b iežāk n o v ē r o j a m i uz Mar sa ) un, b e i d z o t , — 
zilie m ā k o ņ i vai v i o l e t a i s s lānis . Uz Z e m e s t o s 
n o v ē r o j a m kā s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s , kas r e d z a m i 
a r ī i n t e g r ā l ā g a i s m ā , b e t uz šīm p l a n ē t ā m un 
V e n ē r a s tie ir īsti zili: uz M a r s a n o v ē r o j a m i 
tikai c a u r zilu ( X < 4 5 0 nm), uz V e n ē r a s — tikai 
c a u r v io l e tu (A.<430 nm) vai p a t u l t r av io le tu 
filtru. 

Z e m e s g r u p a s p l a n ē t u a u g s t o m ā k o ņ u i z p ē t e 
ir ak tuā l s p l a n ē t u fizikas u z d e v u m s , kura r is inā­
j u m ā nep iec iešami g a n t e l e skop i sk i novē ro jumi 
n o Z e m e s , g a n kosmi sko a p a r ā t u iegūt ie da t i . 



I Kas ietver 
mazo planētu ( 2 ) Pallas? 

Z v a i g ž ņ u u n p l a n ē t u p ā r k l ā š a n ā s n o v ē r o ­
j u m i i r t r a d i c i o n ā l a a s t r o n o m i s k o p ē t ī j u m u 
m e t o d e . Arī m ū s d i e n ā s , i z m a n t o j o t m o d e r n ā s 
r e ģ i s t r ā c i j a s u n s k a i t ļ o š a n a s ier īces , t ā d o d 
i n t e r e s a n t u s r e z u l t ā t u s . Tā , K a z a ņ a s u n i v e r ­
s i t ā t e s V. E n g e l g a r t a A s t r o n o m i j a s o b s e r v a ­
t o r i j ā V . K a p k o v s 1983 . g a d a 4 . m a i j ā n o ­
v ē r o j a z v a i g z n e s A G C 3 + 1 8 1 8 4 4 p ā r k l ā š a -
n o s a r m a z o p l a n ē t u ( 2 ) P a l l a s . N o v ē r o j u ­
m u s i z d a r ī j a a r o b s e r v a t o r i j a s 50 c m ref lek­
t o r u A T - 1 4 , k a s a p g ā d ā t s a r p a š k o n s t r u ē t u 
e l e k t r o f o t o m e t r u . T ā f o t o p a v a i r o t ā j s <t>3y-79 
d a r b o j a s t . s. f o t o n u s k a i t ī š a n a s r e ž ī m ā , l īdz 
a r t o t iek s a s n i e g t a a u g s t a a p a r a t ū r a s j u t ī b a 
u n i e s p ē j a m s d r o š i a t š ķ i r t g luž i n e l i e l a s s p o ­
ž u m a g r a d ā c i j a s . 

N o v ē r o j u m u g a i t ā s a ņ e m t o s g a i s m a s im­
p u l s u s ik s e k u n d e s d e s m i t d a ļ a s i n t e r v ā l ā 
i e r a k s t ī j a m i k r o F.SM a t m i ņ ā . I e g ū t o d a t u a p ­
s t r ā d e s r e z u l t ā t ā v i s p i r m s j a u i z d e v ā s p rec i ­
zē t ( 2 ) P a l l a s d i a m e t r u t ā s k u s t ī b a s v i r z i e n ā : 
š i s p l a n ē t a s d i a m e t r s i z r ā d ī j ā s 3 1 6 , 6 ± 1,2 k i lo­
m e t r i . L īdz t a m bi ja z i n ā m s t ika i p l a n ē t a s 
v i d ē j a i s d i a m e t r s , t u r k l ā t m a z ā k p rec ī z i : 
5 3 8 ± 1 2 k i l o m e t r i . 

It ī p a š i V. K a p k o v a u z m a n ī b u s a i s t ī j a p ā r ­
k l ā š a n ā s g a i t ā r e ģ i s t r ē t a i s z v a i g z n e s s p o ­
ž u m a l ē z e n a i s k r i t u m s a r ī p i r m s u n pēc g a l ­
v e n ā m i n i m u m a ( s k . a t t . ) . Z v a i g z n e s g a i s m a s 
p l ū s m a b i j a s ā k u s i s a m a z i n ā t i e s j a u g a n d r ī z 
m i n ū t i p i r m s i e i e š a n a s ( 2 ) P a l l a s ē n ā u n p a ­
l ika m a z ā k a p a r n o r m ā l o l īmeni vē l a p m . 
4 m i n pēc g a l v e n ā s p ā r k l ā š a n ā s b e i g ā m ( a t t . 
1—2 u n 3—4). T a s l ika d o m ā t , ka ( 2 ) P a l l a s 
t u v u m ā a t r o d a s g a i s m u a b s o r b ē j o š a s v i e l a s 
m ā k o n i s . I e s p ē j a m s , k a t o ve ido p u t e k ļ u d a ­
ļ i ņ a s u n g ā z e , ko i z s i t me teo r ī t i , t r i e co t i e s 
p r e t a t m o s f ē r a s n e a i z s a r g ā t o p l a n ē t i ņ a s v i r ­
s m u . Š ā m ā k o ņ a d i a m e t r s u z d e b e s s s f ē r a s 
p ā r k l ā š a n ā s v i r z i e n ā ir a p m . 2" , r esp . , 3 ,5— 
4 t ū k s t , k i l o m e t r u . M ā k o ņ a ve idu u n s t r u k ­
t ū r u a p t u v e n i n o v ē r t ē j a , a p r ē ķ i n o t d a ž ā d u s 
m o d e ļ u s . N o v ē r o j u m u l īknei v i s l a b ā k a t b i l s t 
e l i p s o ī d s a r e k s c e n t r i c i t ā t i 0 ,65—0,7. M a z ā 
p l a n ē t a ( 2 ) P a l l a s a t r o d a s š ā e l i p so īda v i e n ā 
f o k u s ā . M ā k o ņ a f o r m u n o s a k a S a u l e s v ē j a 
s p i e d i e n s , a n a l o ģ i s k i k ā ve ido jo t k o m ē t u a s ­
t e s . D a ļ i ņ u i zmēr i , s p r i e ž o t pēc š ā m o d e ļ a , ir 
n o m i l i m e t r a t ū k s t o š d a ļ ā m l īdz d e s m i t d a ­
ļ ā m . 

( 2 ) P a l l a s a t k l ā t a 1802. g a d ā k ā o t r ā m a z ā 
p l a n ē t a . M ū s u g a d s i m t a s ā k u m ā d a ž i n o v ē ­
ro tā j i a p g a l v o j a , k a p a m a n ī j u š i t a i a t m o s f ē r u . 

Z v a i g z n e s A G C 3 + 1 8 1 8 4 4 g a i s ­
m a s p l ū s m a s i z m a i ņ a s , p ā r k l ā j o ­
t i e s a r m a z o p l a n ē t u ( 2 ) P a l ­
l a s : 
/ — la iks m i n ū t ē s n o n o v ē r o ­
j u m u s ā k u m a 22h U T , N •— 
g a i s m a s i m p u l s u k o p s k a i t s se ­
k u n d e s d e s m i t d a ļ ā . 
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Šiem i z t e i k u m i e m n e t i k a p i e v ē r s t a u z m a n ī b a , 
j o ir t a č u z i n ā m s , k a t ik m a z i d e b e s s ķer ­
m e ņ i n e v a r a t m o s f ē r u a p sev i n o t u r ē t . Bet 
t a g a d K a z a ņ a s p ē t n i e k u n o v ē r o j u m s l iec ina , 
k a m a z a j ā m p l a n ē t ā m a t m o s f ē r a t o m ē r v a r 
b ū t , t ika i t ā i r d i n a m i s k a , n e p a s t ā v ī g a . 

N. C i m a h o v i č a 

I Astronomi iecerējuši 
Galaktikas pārnovu dienestu 

Z v a i g ž ņ u p a s a u l ē n o r i s i n ā s n e m i t ī g a s 
p ā r v ē r t ī b a s : z v a i g z n e s k o n d e n s ē j a s n o k o s ­
m i s k o g ā z u u n p u t e k ļ u m ā k o ņ i e m , d z ī v o 
d a u d z v e i d ī g u a k t ī v u m ū ž u , t a d i z i r s t v a i , z a u ­
d ē j u š a s lielu d a ļ u m a s a s , p ā r v ē r š a s p a r t u m ­
š i em n e d z ī v i e m ķ e r m e ņ i e m . Š a i s p ā r v ē r t ī b ā s 
s v a r ī g s p o s m s i r t a s d a ž u z v a i g ž ņ u d z ī v e s 
b r i d i s , k a d t ā s , u z l i e s m o d a m a s k ā p ā r n o v a s , 
d a ž ā s s t u n d ā s p ā r t o p j a u n ā k v a l i t ā t ē . P ā r ­
n o v u u z l i e s m o j u m u l a i k ā no t i ek t ā d a m ē r o g a 
k o d o l s i n t ē z e s u n cit i p roces i , k ā d u s n a v 
i e s p ē j a m s i m i t ē t n e v i e n ā Z e m e s l a b o r a t o r i j ā . 
T ā p ē c š o u z l i e s m o j u m u i z r a i s ī t ā s v i e l a s p ā r ­
v ē r t ī b a s , p a r k u r ā m l iec ina d a ž ā d i e s t a r o ­
j u m i , s a i s t a g a n a s t ro f i z iku , g a n c i tu fizi­
k a s n o z a r u spec i ā l i s t u i n t e r e s i . P a d o m j u z i n ā t ­
n ieki V . B e r e z i n s k i s ( P S R S ZA K o d o l p ē t ī j u m u 
i n s t i t ū t s ) , V. G i n z b u r g s ( P S R S ZA P . Ļebe-
d e v a F i z i k a s i n s t i t ū t s ) u n O. P r i l u c k i s ( P S R S 
ZA K o s m i s k o p ē t ī j u m u i n s t i t ū t s ) i e s a k a o r ­
g a n i z ē t r e g u l ā r u p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u d ie ­
n e s t u — i l g s t o š u s s a s k a ņ o t u s v i s a s d e b e s s 
n o v ē r o j u m u s p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u k o n s t a t ē ­
š a n a i p a š ā t o s ā k u m ā . 

P ā r n o v a s u z l i e s m o j u m s m ū s u G a l a k t i k ā p ē ­
dē jo re iz i n o v ē r o t s 1604. g a d ā . T ā b i ja t ā 
s a u k t ā T iho B r a h e s p ā r n o v a . Be t p a s t ā v d o ­
m a s , k a š ā d i u z l i e s m o j u m i n o t i e k b i ežāk , t o s 
t ika i n e n o v ē r o j a m , t ā d ē ļ k a s t a r o j u m s a b ­
s o r b ē j a s k o s m i s k a j ā t u m š a j ā v i e l ā , j a uz l i e s ­
m o j u m s no t i c i s š ā s v i e l a s a i z k l ā t o s G a l a k t i ­
k a s a p g a b a l o s . D a ž ā d i a u t o r i t e o r ē t i s k i a p r ē ­
ķ i n ā j u š i , k a p ā r n o v a s u z l i e s m o 1 0 - ' — 1 0 - 2 

r e i ž u g a d ā , r e sp . , re iz i 10 v a i 100 g a d o s . To 
n e s t ā i n f o r m ā c i j a a c ī m r e d z o t iet m u m s secen . 

M ū s u p l a n ē t a s a s t r o n o m i j a u s a s k a ņ o t i 
d a r b o j a s ā r p u s g a l a k t i k a s p ā r n o v u d i e n e s t ā . 
P ē c k o p ī g ā m p r o g r a m m ā m tiek f o t o g r a f ē t a s 
t ā l ā s g a l a k t i k a s u n t a j ā s t iek m e k l ē t a s p ā r ­
n o v a s . ī p a š i a k t ī v i š a i j o m ā d a r b o j a s A r m ē ­
n i j a s a s t r o n o m i B j u r a k a n a s o b s e r v a t o r i j ā , t ā ­
p a t U n g ā r i j a s u n A S V pē tn i ek i . Š a j o s n o v ē ­
r o j u m o s i e g ū t a v ē r t ī g a i n f o r m ā c i j a , t ā p a t s v a ­
r ī g a s a t z i ņ a s p a r p ā r n o v u i z sv i e s to a p v a l k u 
e v o l ū c i j u s n i e g u š i r a d i o a s t r o n o m i s k i e d a t i . Bez 
t a m z i n ā t n i e k u r ī c ī b ā e s o š ā m o d e r n ā a p a r a ­
t ū r a ļ au j i z m a n t o t vēl t o i n f o r m ā c i j u , k a s 
i e t v e r t a n e v i en r e d z a m a j ā g a i s m ā u n r a d i o ­
v i ļ ņ o s , b e t a r ī c i t a v e i d a s t a r o j u m o s : a u g s t a s 
e n e r ģ i j a s n e i t r ī n o , n e i t r o n o s , i n f r a s a r k a n a j ā 
g a i s m ā u n g a m m a s t a r o s . 

ī p a š i s v a r ī g i i r t i eš i a g r ī n i e n o v ē r o j u m i — 
p a š ā u z l i e s m o j u m a s ā k u m ā , p i r m a j ā s s t u n d ā s 
u n d i e n ā s . D a ž u t i p u p ā r n o v a s u z l i e s m o ko -
l a p s a r e z u l t ā t ā . Š o p o s m u p a v a d a 10—20 M e V 
d i a p a z o n a n e i t r ī n o s t a r o j u m s . T o v a r r e ģ i s -
rē t m o d e r n ā s n e i t r ī n o r e ģ i s t r ā c i j a s i e k ā r t a s , 
t o m ē r p ā r n o v u a g r ī n a i iden t i f ikāc i j a i t ā s n a v 
i z m a n t o j a m a s , j o n e i t r ī n o n o v ē r o j u m i n e d o d 
i e spē ju n o t e i k t v i r z i e n u , n o k u r i e n e s t ie n ā ­
k u š i . Š a i p o s m ā t iek ģ e n e r ē t s a r ī g r a v i t ā c i j a s 
s t a r o j u m s , u n a r ī t ā r e ģ i s t r ē š a n a i j a u ir r a ­
d ī t a s a t t i e c ī g a s i e r ī ces , t o m ē r š o s d a t u s g r ū t i 
i z m a n t o t p ā r n o v a s p r o c e s u a n a l ī z e i , j o z i n ā t ­
n iek i n a v vēl i z s t r ā d ā j u š i p i e t i e k a m i v i e n n o ­
z ī m ī g a s m e t o d e s d a t u i n t e r p r e t ā c i j a i . T ā p ē c 
p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u o p e r a t ī v a j ā d i e n e s t ā t e 
m i n ē t o s s t a r o j u m u s p a g a i d ā m n e p l ā n o i z m a n ­
t o t . 

P r i m ā r a i u z l i e s m o j u m u d e t e k t ē š a n a i v i s i z -
d e v ī g ā k i i r n o v ē r o j u m i a r i n f r a s a r k a n a j i e m t e ­
l e s k o p i e m . A p r ē ķ i n i l i ec ina , k a j a u p a š r e i z ē j i e 
š ā d a v e i d a t e l e s k o p i d o d i e spē ju p a m a n ī t a p ­
m ē r a m p u s i n o m ū s u G a l a k t i k ā u z l i e s m o j o š ā m 
p ā r n o v ā m . G a l a k t i k a s d i s k a a p s k a t e i v a j a ­
d z ī g a s t i ka i d a ž a s s t u n d a s , u n š ā d a a p s k a t e 
j ā i z d a r a n e b i e ž ā k k ā re iz i d i v ā s t r i j ā s n e d ē ­
ļ ā s . T ā p ē c , u n t a s ir ļot i s v a r ī g i o r g a n i z a t o ­
r i s k a j ā z i ņ ā , p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u a g r ī n a j a i 
m e k l ē š a n a i v a r i z m a n t o t a s t r o n o m i s k o s i n f r a ­
s a r k a n o s t e l e s k o p u s , k a s t a g a d a p k a l p o c i t a s 
p r o g r a m m a s . 

K a d p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m s p a m a n ī t s , t u r ­
p m ā k i e m n o v ē r o j u m i e m v a r i z m a n t o t i n s t r u -
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m e n t u s , k a s r e ģ i s t r ē v ē l ā k u s t a d i j u s t a r o j u ­
m u s . P ā r n o v a s i z s v i e s t a j ā a p v a l k ā vēl g a d u 
v a i p u s g a d u n o r i s i n ā s £ > 100 M e V g a m m a 
s t a r o j u m a e m i s i j a . T ā p ē c v a r p a s p ē t s a g a t a ­
v o t a p a r a t ū r u g a m m a s t a r o j u m u r e ģ i s t r ā c i j a i 
ā r p u s Z e m e s a t m o s f ē r a s . 

U z l i e s m o j u m a v ē l ā k o p o s m u s t a r o j u m u s v a r 
r e ģ i s t r ē t a r ī a r n e i t r ī n o un n e i t r o n u d e t e k t o ­
r i e m , kād i ir k o s m i s k o s t a r u p ē t n i e k u r īc ībā , 
j o u z l i e s m o j u m a l o k a l i z ā c i j a G a l a k t i k ā t a g a d 
b ū s j a u z i n ā m a . 

Vēl pa l iek r a d i o v i ļ ņ i . R a d i o s t a r o j u m s n o 
p ā r n o v u a p v a l k i e m v a i — kā m ē d z t e ik t — 
n o p ā r n o v u a t l i e k ā m ir a s t ro f i z iķ i em p a z ī s ­
t a m s j a u g a d u d e s m i t i e m . R a k s t u r ī g ā k a i s p ie ­
m ē r s ir r a d i o s t a r o j u m s n o t ā s a u k t ā K r a b j a 
m i g l ā j a — 1054. g a d a p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m ā 
i z s v i e s t ā a p v a l k a . R a d i o s t a r o j u m s p a r ā d ā s 
v ē l u — t ika i d a ž u s m ē n e š u s pēc o p t i s k ā uz ­
l i e s m o j u m a m a k s i m u m a , t ā p ē c a r ī v a r p a s p ē t 
s a g a t a v o t r a d i o t e l e s k o p u s s p e c i ā l ā s n o v ē r o ­
j u m u p r o g r a m m a s i zp i lde i . 

Š ā d s s a s k a ņ o t s d a r b s p a l ī d z ē t u n o s k a i d r o t 
n e v i e n u v ien k o s m o g o n i j a s p r o b l ē m u , p i e m ē ­
r a m , t ā s , k a s s a i s t ī t a s a r p u l s ā r u v e i d o š a n o s 
š a i s u z l i e s m o j u m o s u n k o d o l r e a k c i j ā m v i r p u ļ o ­
j o š o s p ā r n o v u a p v a l k o s . 

Š ā d a s p r o g r a m m a s izp i lde i n a v v a j a d z ī g i 
•paš i lieli n a u d a s i z d e v u m i , j a u n u t e l e s k o p u 
b ū v e va i s p e c i ā l a s a p a r a t ū r a s i z s t r ā d ā š a n a . 
A t c e r o t i e s S t a r p t a u t i s k o ģ e o f i z i k a s g a d u u n 
v ē l ā k o s d a u d z o s p l a š o s k o p ī g o s z i n ā t n i s k o s 
p a s ā k u m u s , ku r g ū t a b a g ā t ī g a z i n ā t n i s k a in­
f o r m ā c i j a , j ā d o m ā , k a z i n ā t n i e k i a r ī š o r e i z g ū s 
p a n ā k u m u s , t ā p a p l a š i n o t c i lvēces g a r ī g o a p ­
v ā r s n i . 

N. C i m a h o v i č a 

I Par dažām Kreica grupas 
komētu problēmām 
P ē d ē j ā l a i k ā d a u d z i a s t r o n o m i , t o v i d ū 

i e v ē r o j a m i k o m ē t u d i n a m i k a s spec iā l i s t i 

( B . M ā r s d e n s , Z . S e k a n i n a , P . V e i s m a n s , 

E. E v e r h a r t s u . c ) , p i e v ē r s u š i e s t ā s a u k t o 

K r e i c a g r u p a s k o m ē t u p ē t ī š a n a i . T ā s ir k o m ē ­

t a s , k u r ā m r a k s t u r ī g s m a z s pe r i hē l i j a a t t ā ­

l u m s . S a v u n o s a u k u m u t ā s i e g u v u š a s p a r 

g o d u k o m ē t u p ē t n i e k a m H. Kre icam, k u r š 
p i r m a i s izpēt ī ja č e t r u š ā d a t i p a k o m ē t u o r ­
b ī t a s , k ā a r ī p a r e d z ē j a c i tu m i n ē t ā s g r u p a s 
locek ļu e s a m ī b u . P a s t i p r i n ā t u i n t e r e s i p a r 
Kre i ca g r u p a s o b j e k t i e m a c ī m r e d z o t r ad ī jus i 
H a u a r d a — K ū m e n a — M i č e l s a k o m ē t a s ( 1 9 7 9 X 1 ) 
s a d u r s m e a r Sau l i ( s k . « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » 
1982. g a d a r u d e n s u n 1983. /84. g a d a z i e m a s 
n u m u r u s ) . Bez j a u m i n ē t ā s k o m ē t a s 1979 XI 
a r k o r o n o g r ā f u « S o l w i n d » , k a s b i j a u z s t ā d ī t s 
Z e m e s m ā k s l ī g a j ā p a v a d o n ī , t i ka a t k l ā t a s vē l 
d i v a s j a u n a s Kre i ca g r u p a s k o m ē t a s , k u r ā m 
do t i a p z ī m ē j u m i 1981 I u n 1981 X I I I . Ne­
v i e n a n o š īm t r im k o m ē t ā m neb i j a n o v ē r o ­
j a m a n o Z e m e s . K o m ē t a s 1979 XI u n 1981 
X I I I t u v o j ā s Sau l e i t ā d ā v i r z i e n ā , ka n o Z e ­
m e s t ā s p r a k t i s k i n e b i j a i e s p ē j a m s n o v ē r o t , 
be t k o m ē t a 1981 I a c ī m r e d z o t n e t i k a p a m a ­
n ī t a v ā j ā s p o ž u m a d ē ļ . P i eb i ld ī s im, k a p a t ­
l a b a n i r z i n ā m a s p a v i s a m v i e n p a d s m i t š ī s 
g r u p a s k o m ē t a s . 

G a l v e n ā Kre ica g r u p a s k o m ē t u p a z ī m e ir 
m a z s pe r ihē l i j a a t t ā l u m s q ( t a s n e p ā r s n i e d z 
2 RQ)*- V i s ā m š īm k o m ē t ā m ir liels o r b ī t a s 
no l i eces l eņķ i s p r e t e k l i p t i k a s p l a k n i . A t t ē l ā 
p a r ā d ī t a H a u a r d a — K ū m e n a — M i č e l s a k o m ē t a s 
o r b ī t a s k a t ā n o e k l i p t i k a s z i e m e ļ p o l a , k ā ar ī 
a p t u v e n s Z e m e s g r u p a s p l a n ē t u n o v i e t o j u m s 
t o o r b ī t ā s . 

P ē t n i e k i u z s k a t a , k a p a t i e s ī b ā k o m ē t u a r š ā ­
d ā m o r b ī t ā m ir d a u d z v a i r ā k . No p a š r e i z ē j i e m 
n o v ē r o j u m i e m v a r s e c i n ā t , k a v idē j i t iek a t k l ā ­
t a s g a d s i m t ā p i e c a s Kre i ca g r u p a s k o m ē t a s . 
T a s ir d a u d z m a z ā k p a r t eo rē t i sk i p a r e d z a m o 
s k a i t u — 15—20 k o m ē t u g a d s i m t ā . N e s a s k a ņ a 
i z s k a i d r o j a m a a r n e l a b v ē l ī g a j i e m šo k o m ē t u 
n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i e m : 

1) i z s t i e p t ā s o r b ī t a s dēļ k o m ē t a S a u l e s tu ­
v u m ā p i r m s u n p ē c pe r ihē l i j a p ā r v i e t o j a s 
g a n d r ī z r a d i ā l i a t t i e c ī b ā p r e t Sau l i , t u r k l ā t a r 
l ielu ā t r u m u ; 

2 ) pe r ihē l i j a a p k a i m ē , k u r k o m ē t ā m p a r a s t i 
ir p a t s l i e l āka i s s p o ž u m s , Kre ica g r u p a s ko­
m ē t a s p a i e t g a r ā m Sau l e i t ik cieši , k a v i zuā l i 
p a z ū d t ā s s t a r o s ; 

3 ) S a u l e s u n Z e m e s s a v s t a r p ē j a i s n o v i e t o ­
j u m s n o m a i j a l īdz a u g u s t a m ir t ā d s , ka ko-

* RQ — S a u l e s r ā d i u s s ; 2R 0 = 0 , 0 0 9 a. v . = 
= 1,4 m i l j . k m . 
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m ē t a ša i l a i k ā iziet c a u r pe r ihē l i ju Sau l e i p r e ­
t ē j ā p u s ē ( t . s . Ho lečeka e f e k t s ) ; 

4 ) n o n o v e m b r a l īdz f e b r u ā r i m k o m ē t a pe ­
r i hē l i j a z i eme ļu p u s l o d ē p r a k t i s k i n a v n o v ē r o ­
j a m a . 

M i n ē t o i e r o b e ž o j u m u dēļ l īdz š i m n o Z e m e s 
n o v ē r o t a s t ika i a s t o ņ a s Kre ica g r u p a s k o m ē ­
t a s : 1843 I, 1880 I, 1882 I I , 1887 I, 1945 V I I , 
1963 V, 1965 V I I I u n 1970 V I . 

K ā j a u m i n ē t s , ī p a š u in t e re s i g a n n o d i n a ­
m i s k ā , g a n a r ī n o f iz ikā lā a s p e k t a i z r a i s ī j a 
k o m ē t a s 1979 XI s a d u r s m e a r S a u l i . S a s k a ņ ā 
a r d e b e s s m e h ā n i k a s l i kumiem, š ā d a s a d u r ­
s m e i r d i e z g a n g r ū t i i z s k a i d r o j a m a , la i g a n 
n a v p i l n īg i n e i e s p ē j a m a . T o m ē r t ieš i Kre ica 
g r u p a s k o m ē t ā m s a d u r s m e s v a r b ū t ī b a ir p a ­
v i s a m m a z a . T o a t k a l n o s a k a k o m ē t u ī p a t n ē ­
j ā s o r b ī t a s . P a g a i d ā m n a v z i n ā m s , k ā p ē c š o 
k o m ē t u o rb ī tu pe r ihē l i j a a t t ā l u m s spē j s a ­
m a z i n ā t i e s l īdz 0,00164 a. v., t . i., 0 ,35 RQ. 
I z s k a i d r o j u m a m tiek a p l ū k o t a s v a i r ā k a s i espē­
j a s . 

P i r m k ā r t , t e v a r ē t u d a r b o t i e s z v a i g ž ņ u iz­
r a i s ī t ā s p e r t u r b ā c i j a s — k o m ē t a s o r b ī t a s iz­
m a i ņ a s z v a i g ž ņ u p i e v i l k š a n a s s p ē k a i e t ekmē . 
I r k o n s t a t ē t s , k a p e r t u r b ā c i j u r e z u l t ā t ā pe r i ­
hē l i j a a t t ā l u m i v a r bū t i sk i m a i n ī t i e s t ā m O r t a 
m ā k o ņ a k o m ē t ā m , k u r ā m afēl i js i r 5 - 10 4 a . v . 
n o S a u l e s . Š o fak tu a t k l ā j a L V I I p r o f e s o r s 
K. Š t e i n s ( 1 9 1 1 — 1 9 8 3 ) . T a č u K r e i c a g r u p a s 
k o m ē t ā m pe r ihē l i j a i z m a i ņ a z v a i g ž ņ u i e t e k m ē 
i r ļo t i n i ec īga , j o šo k o m ē t u a fē l i j a a t t ā l u m s 
n o S a u l e s n e p ā r s n i e d z 200 a s t r o n o m i s k ā s vie­
n ī b a s . 

O t r k ā r t , pe r ihē l i j a a t t ā l u m u v a r ē t u i e t ekmē t 
p l a n ē t u , g a l v e n o k ā r t J u p i t e r a u n S a t u r n a , iz ­
r a i s ī t ā s p e r t u r b ā c i j a s . T a č u K r e i c a g r u p a s ko­
m ē t a s n e v a r cieši p i e t u v o t i e s š īm p l a n ē t ā m 
s a v a ļoti l ielā o r b ī t a s nol ieces l e ņ ķ a dē ļ . Bet 
t ā l o p l a n ē t u p i e v i l k š a n a s s p ē k s v a r m a i n ī t ko ­
m ē t a s pe r ihē l i j a a t t ā l u m u t ika i p a r d e s m i t ­
d a ļ u S a u l e s r ā d i u s a . A r t ik m a z ā m i z m a i ņ ā m 
v a r ē t u i z s k a i d r o t pe r ihē l i j a a t t ā l u m u k o m ē t ā m 
1981 I u n 1981 X I I I , b e t n e k ā d ā z i ņ ā n e ko­
m ē t a i 1979 X I . 

T r e š k ā r t , p e r t u r b ā c i j a s v a r ē t u i z r a i s ī t n e -
g r a v i t ā c i j a s s p ē k i . Š a i g a d ī j u m ā t ie b ū t u 
g a l v e n o k ā r t r e a k t ī v i e spēk i , k a s r o d a s , S a u l e s 
t u v u m ā i z t v a i k o j o t u n i z p l ū s t o t k o m ē t a s v ie -

K o m ē t a s 1979 X I o r b ī t a u n Z e m e s g r u p a s p l a ­
n ē t u i z v i e t o j u m s s k a t ā n o e k l i p t i k a s z i e m e ļ ­
p o l a . 

l a i . T a č u a r ī r e a k t ī v i e spēk i l i e l āko t i e s v a r 
i e t e k m ē t k o m ē t a s a fē l i j a a t t ā l u m u ; pe r ihē l i j u 
t i e s p ē j i z m a i n ī t t i ka i n e d a u d z . N e g r a v i t ā c i -
j a s s p ē k u i e t e k m ē O r t a m ā k o ņ a k o m ē t a v a r 
g a n k ļ ū t p a r K r e i c a g r u p a s o b j e k t u , be t n e ­
v a r s a d u r t i e s a r S a u l i . 

C e t u r t k ā r t , s a d u r s m e v a r ē t u n o t i k t , j a ko ­
m ē t a s a d a l ā s f r a g m e n t o s ; t a d a t s e v i š ķ o k o m ­
p o n e n t u o r b ī t a s v a r s a m ē r ā s t i p r i a t š ķ i r t i e s 
n o s ā k o t n ē j ā s . K o m ē t a s v a r s a d a l ī t i e s f r a g ­
m e n t o s v a i n u p a i s u m a u n b ē g u m a s p ē k u , 
v a i a r ī k ā d u i e k š ē j u p r o c e s u r e z u l t ā t ā . V a ­
r ē t u d o m ā t , k a k o m ē t a 1979 XI ir t ika i f r a g ­
m e n t s n o k ā d a s c i t a s K r e i c a g r u p a s k o m ē t a s , 
k u r a s a d a l ī j u s i e s i e p r i e k š ē j ā c a u r g ā j i e n ā c a u r 
p e r i h ē l i j u . T o m ē r , k ā p a r ā d ī j a Z. S e k a n i n a s i z ­
d a r ī t i e a p r ē ķ i n i , k o m ē t a s f r a g m e n t ā c i j a pe r i ­
hē l i j a t u v u m ā n e i z m a i n a a t s e v i š ķ o k o m p o ­
n e n t u ā t r u m u v a i r ā k k ā p a r 10 m / s , b e t s a ­
d u r s m e i n e p i e c i e š a m a ā t r u m a i z m a i ņ a p a r 
d a ž i e m s i m t i e m k i l o m e t r u s e k u n d ē . Š ā d u iz­
m a i ņ u v a r ē t u r a d ī t k o m ē t a s f r a g m e n t ā c i j a 
l ie lā a t t ā l u m ā n o S a u l e s , t a č u l ie lā a t t ā l u m ā 
n o S a u l e s k o m ē t u kodol i i r n e a k t ī v i u n t o s a ­
š ķ e l š a n ā s i ekšē ju f a k t o r u i e t e k m ē ir m a z t i ­
c a m a ; t ā p a t l i e l ā a t t ā l u m ā n o S a u l e s n a v 
d o m ā j a m i s t i p r i p a i s u m a u n b ē g u m a efekt i 
k o m ē t u k o d o l o s . 

P a g a i d ā m v i s t i c a m ā k a i s s a d u r s m e s c ē l o ņ a 
i z s k a i d r o j u m s i r p i e k t a i s v a r i a n t s — k o m ē t a s 
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s a d u r s m e a r k ā d u c i t u S a u l e s s i s t ē m a s m a z o 
ķ e r m e n i . Š ā d ā s a d u r s m ē , p i r m k ā r t , v a r r e a l i ­
zē t i e s v a j a d z ī g ā s p e r i h ē l i j a a t t ā l u m a i z m a i ņ a s , 
o t r k ā r t , v a r v e i d o t i e s p a š a s š ī s g r u p a s k o m ē ­
t a s — k ā v i e n a l i e l a k o m ē t a s k o d o l a s a b r u k ­
š a n a s p r o d u k t i . L i e l ā o r b ī t a s nol ieces l e ņ ķ a dēļ 
s a d u r s m e a r a s t e r o ī d i e m ir m a z v a r b ū t ī g a . 
S a d u r s m e s k a n d i d ā t i v a r ē t u b ū t c i t a s k o m ē ­
t a s , v i s t i c a m ā k , k ā d a i l g p e r i o d a v a i a r ī Kre i ca 
g r u p a s k o m ē t a , k a s p ā r v i e t o j a s p a l ī d z ī g u , t o ­
m ē r n e d a u d z a t š ķ i r ī g u o r b ī t u . 

G a l ī g u s e c i n ā j u m u p a r Kreica g r u p a s ko­
m ē t u o r b ī t u e l e m e n t u i z m a i ņ ā m p a g a i d ā m 
n a v , j o vē l i r p ā r ā k m a z s t a t i s t i s k ā n o v ē r o ­
j u m u m a t e r i ā l a . Z i ņ a s p a r j a u n i e m š ā s g r u ­
p a s o b j e k t i e m v a r s n i e g t t u r p m ā k i e n o v ē r o ­
j u m i n o k o s m o s a , u n t a d r a s t o s i e s p ē j a i z d a ­
r ī t p i l n ī g ā k u s s e c i n ā j u m u s p a r to e v o l ū c i j u . 

A . S a l ī t i s 

I Jaunas mazas planētas 
1984. g a d a n o v e m b r ī b i j a r e ģ i s t r ē t a s 3143 

« n u m u r ē t a s m a z ā s p l a n ē t a s » . No t ā m 131 p l a ­

n ē t a i e g u v u s i n o s a u k u m u p ē d ē j ā n e p i l n ā g a d a 

l a i k ā . V i s p i r m s a p l ū k o s i m 43 p l a n ē t a s , k u r a s 

s a ņ ē m u š a s a s t r o n o m u u n a r a s t r o n o m i j u 

c ieš i s a i s t ī t u z i n ā t ņ u n o z a r u p ā r s t ā v j u v ā r ­

d u s . 
( 2 1 1 0 ) M o o r e - S i t t e r l y — a m e r i k ā ņ u a s t r o -

n o m e Š a r l o t e M ū r a - S i t e r l i j a , k u r a kop īg i a r 
H . N. R a s e l u r ū p ī g i pē t ī jus i z v a i g ž ņ u spek ­
t r u s , no t e ikus i z v a i g ž ņ u d i n a m i s k ā s p a r a l a k ­
s e s u n m a s a s ; S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
s a v i e n ī b a s 14. k o m i s i j a s p r e z i d e n t e (1961 — 
1 9 6 7 ) . Arī pēc a i z i e š a n a s p e n s i j ā ( 1 9 6 8 ) t u r ­
p i n a ak t īv i s t r ā d ā t . 

( 2 1 6 0 ) Sp i t ze r — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
L a i m e n s Sp ice r s , P r i n s t o n a s u n i v e r s i t ā t e s 
o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s ( 1 9 4 7 — 1 9 7 9 ) , v i e n s 
n o p i r m a j i e m , k a s o r g a n i z ē j i s a s t r o n o m i s k u s 
n o v ē r o j u m u s no k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m . 

( 2 1 6 5 ) Y o u n g — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
Č ā r l z s A u g u s t s J a n g s ( 1 8 3 4 — 1 9 0 8 ) , P r i n ­
s t o n a s u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s , S a u l e s f i z ikas 
p ē t n i e k s u n a s t r o n o m i j a s m ā c ī b u g r ā m a t u 
a u t o r s . 

( 2 1 6 8 ) Svvope — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m e 
H e n r i e t a S v o p a ( 1 9 0 2 — 1 9 8 0 ) , s t r ā d ā j u s i Hā r -
v a r d a o b s e r v a t o r i j ā ( 1 9 2 8 — 1 9 4 2 ) , v ē l ā k Vil-
s o n a k a l n a u n P a l o m ā r a s o b s e r v a t o r i j ā 
( 1 9 5 2 — 1 9 6 8 ) ; g a l v e n o k ā r t pē t ī jus i g a l a k t i k u 
a t t ā l u m u s k a l u , it ī p a š i prec īz i no te ikus i An­
d r o m e d a s m i g l ā j a a t t ā l u m u . V i ņ a s v ā r d ā no­
s a u k t s 1 m t e l e s k o p s L a s k a m p a n j a s obse r ­
v a t o r i j ā . 

( 2 1 7 9 ) P l a t z e c k — A r g e n t ī n a s a s t r o n o m s 
R i k a r d o P a b l o P l a c e k s , K o r d o v a s o b s e r v a t o ­
r i j a s d i r e k t o r s , t e l e s k o p u o p t i k a s u n k o n s t r u k ­
ciju s p e c i ā l i s t s . 

( 2 1 8 2 ) S e m i r o t — f r anču a s t r o n o m s P j ē r s 
S e m i r o ( 1 9 0 7 — 1 9 7 2 ) , B o r d o o b s e r v a t o r i j a s 
d a r b i n i e k s ( 1 9 3 1 ) , d i r e k t o r s ( 1 9 4 7 — 1 9 7 0 ) . 
p a z ī s t a m s f o t o g r ā f i s k ā s a s t r o m e t r i j a s spec iā ­
l i s t s , v i e n s n o p a s a u l e s k o o p e r a t ī v ā s foto­
g r ā f i s k ā s z v a i g ž ņ u k a r t e s « C a r t e du Ciel» sa ­
s t ā d ī t ā j i e m , S A S 2 3 . k o m i s i j a s p r e z i d e n t s 
( 1 9 6 1 — 1967) . 

( 2 1 9 6 ) — Ell icot t — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
E n d r ū E l iko t s D u g l a s s ( 1 8 6 7 — 1 9 6 2 ) , g a l v e ­
n o k ā r t pē t ī j i s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r i , i ed ib inā ­
j i s d e n d r o h r o n o l o ģ i j a s m e t o d i ; ve ic inā j i s a s ­
t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j u i e k ā r t o š a n u Ar i ­
z o n ā — l a b ā a s t r o k l i m a t a dē ļ ; bijis S t j u a r d a 
o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s (1921 — 1937) . 

( 2 2 2 7 ) O t t o S t r u v e — a m e r i k ā ņ u a s t r o ­
n o m s O t o S t r u v e ( 1 8 9 7 — 1 9 6 3 ) , pēdē j a i s 
S t r u v e s « a s t r o n o m u d i n a s t i j a s » p ā r s t ā v i s , 
s p e k t r o s k o p i j a s s p e c i ā l i s t s . J ē r k s a o b s e r v a t o ­
r i j a s d a r b i n i e k s ( 1 9 2 1 ) , d i r e k t o r s ( 1 9 3 2 — 
1 9 5 0 ) , M a k d o n a l d a o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j s 
( 1 9 3 3 ) , ž u r n ā l a « A s t r o p h v s i c a l J o u r n a l » a tb i l ­
d ī g a i s r e d a k t o r s ( 1 9 3 2 — 1 9 4 7 ) , S A S prez i ­
d e n t s ( 1 9 5 2 — 1 9 5 5 ) , N a c i o n ā l ā s r a d i o a s t r o -
n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s ( 1 9 6 0 — 1 9 6 2 ) . 

( 2 2 3 7 ) Me ln ikov — p a d o m j u a s t r o n o m s 
O ļ e g s M e ļ ņ i k o v s ( 1 9 1 2 — 1 9 8 2 ) , P u l k o v a s o b ­
s e r v a t o r i j a s d a r b i n i e k s ( 1 9 3 3 ) , Ļ e ņ i n g r a d a s 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s ( 1 9 4 7 — 1 9 8 2 ) . S a u l e s 
u n s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s f iz ikas spec i ā l i s t s , 
a k t ī v i n o d a r b o j i e s a r ī a r a s t r o n o m i j a s i n s t ru ­
m e n t u k o n s t r u ē š a n u u n bi j is S A S 9. k o m i s i j a s 
p r e z i d e n t s . 

( 2 3 2 7 ) G e r s h b e r g — p a d o m j u a s t r o n o m s 
R o a l d s G e r š b e r g s , g ā z u m i g l ā j u u n z v a i g ž ņ u 
f iz ikas s p e c i ā l i s t s . 
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( 2 3 3 1 ) P a r v u l e s c o — r u m ā ņ u p r o f e s o r s 
K o n s t a n t i n s P a r v u l e s k o ( 1 8 9 0 — 1 9 4 5 ) . 30 . g a - ' 
d o s d a r b o j i e s a s t r o n o m i j a s j o m ā ; v i ņ a m e i t a 
K a r i n a P a r v u l e s k o , ar ī a s t r o n o m e , u n dē l s 
A n t a r e s s P a r v u l e s k o , m a t e m ā t i s k ā s f iz ikas 
s p e c i ā l i s t s . 

( 2 3 3 4 ) Cuffev — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D ž e i m s s Kafi js , d a u d z dar ī j i s I n d i ā n a s š t a t a 
u n i v e r s i t ā t e s Gētes L i n k a o b s e r v a t o r i j a s m a z o 
p l a n ē t u p ē t ī j u m u p r o g r a m m a s v e i c i n ā š a n ā . 

( 2 3 8 1 ) L a n d i — a r g e n t ī n i e š u a s t r o n o m s 
H o r h e L a n d i Desi , K o r d o v a s o b s e r v a t o r i j a s d i ­
r e k t o r s , a s t r o n o m i j a s o p t i k a s , k ā a r ī z v a i g ž ņ u 
s p e k t r o s k o p i j a s u n f o t o m e t r i j a s s p e c i ā l i s t s . 
Pē t ī j i s M a g e l ā n a m ā k o ņ u s t r u k t ū r u . 

( 2 3 9 9 ) T e r r a d a s — s p ā ņ u m a t e m ā t i ķ i s u n 
ģ e o d ē z i s t s E s t e v a n s T e r r a d a s e I l la ( 1 8 8 3 — 
1 9 5 0 ) , d a r b o j i e s a r ī L a p l a t a s u n i v e r s i t ā t ē ( A r ­
g e n t ī n ā ) a s t r o n o m i j a s s p e c i a l i t ā t ē . 

( 2 4 0 5 ) VVelch — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s u n 
s a b i e d r i s k a i s d a r b i n i e k s D ā v i d s Ve lčs , v i e n s 
n o K o s m i s k ā t e l e s k o p a z i n ā t n i s k ā i n s t i t ū t a 
o r g a n i z ē t ā j i e m ( S p a c e T e l e s c o p e Sc ience l n -
s t i t u t e ) . 

( 2 4 1 7 ) McVi t t i e — a n g ļ u a s t r o n o m s 
D ž o r d ž s M a k v i t i j s ( d z . 1904 ) , s t r ā d ā j i s ar ī 
A S V — l l i n o i s a s u n i v e r s i t ā t ē ( 1 9 5 2 — 1 9 7 2 ) , 
i e k ā r t o j o t t u r i e v ē r o j a m u a s t r o n o m i j a s pēt ī ­
j u m u c e n t r u . D a r b o j i e s r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a s 
un k o s m o l o ģ i j a s j o m ā s . 

( 2 4 9 0 ) B u s s o l i n i — A r g e n t ī n a s a s t r o n o m s 
H u a n s A. Buso l īn i ( 1 9 0 5 — 1 9 6 6 ) , S a u l e s fi­
z i k a s spec i ā l i s t s , S a n m i g e l a s K o s m i s k ā s fi­
z i k a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , v i e n s n o 
S t a r p t a u t i s k ā m i e r ī g ā s S a u l e s g a d a k o m i s i j a s 
locek ļ i em. 

( 2 5 3 4 ) H o u z e a u — b e ļ ģ u a s t r o n o m s Ž a n s 
S a r i s Uzo ( 1 8 2 0 — 1 8 8 8 ) , B r i s e l e s K a r a l i s k ā s 
o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , p a z ī s t a m s k ā v i ens 
n o « A s t r o n o m i j a s v i s p ā r ē j ā s b i b l i o g r ā f i j a s rā ­
d ī t ā j a līdz 1880. g a d a m » ( B i b l i o g r a p h i e g ē -
n ē r a l e de l ' a s t r o n o m i e j u s q u ' ā 1880) s a s t ā d ī ­
t ā j i e m . 

( 2 5 4 5 ) Verb ie s t — be ļģu a s t r o n o m s un g a ­
r ī d z n i e k s F e r d i n a n d s V e r b ī s t s , d a r b o j i e s Ķīnā 
pie i m p e r a t o r a K a n g Hi. 

( 2 5 4 9 ) B a k e r a m e r i k ā ņ u as t ro f i z iķ i s u n 
a s t r o n o m i j a s i n s t r u m e n t u k o n s t r u k t o r s 
D ž e i m s s Be ike r s , v i e n s no B e i k e r a — N a n n a 

f o t o k a m e r a s a u t o r i e m ; t ā ir s p o g u ļ u - l ē c u s i s ­
t ē m a a r lielu r e d z e s l a u k u u n ļot i l ielu g a i s -
m a s s p ē j u ( d a ž ā m p ā r i p a r 1 1 ) . 

( 2 7 2 6 ) K o t e l n i k o v — p a d o m j u a k a d ē m i ķ i s 
V l a d i m i r s K o t e ļ ņ i k o v s , P S R S ZA v i c e p r e z i ­
d e n t s , e l e k t r o n i k a s s p e c i ā l i s t s ; o r g a n i z ē j i s 
M e r k u r a , V e n ē r a s , M a r s a un J u p i t e r a r a d i o ­
lokāc i ju , n o t e i c i s v i r z i e n u un p e r i o d u V e n ē ­
r a s r o t ā c i j a i a p as i u n p rec izē j i s a s t r o n o m i s ­
k ā s v i e n ī b a s l i e l u m u . 

( 2 7 2 8 ) Y a t s k i v p a d o m j u a s t r o m e t r i s t s 
J a r o s l a v s J a c k i v s , ģ e o d i n a m i k a s s p e c i ā l i s t s , 
U k r a i n a s P S R Z A G a l v e n ā s a s t r o n o m i j a s o b ­
s e r v a t o r i j a s ( G o l o s e j e v ā pie K i j e v a s ) d i r e k ­
t o r s , S A S v i c e p r e z i d e n t s un 19. k o m i s i j a s p r e ­
z i d e n t s ; H a l e j a k o m ē t a s p ē t ī š a n a s p a d o m j u 
k o m i s i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j s u n s t a r p t a u t i s k ā Ha­
leja k o m ē t a s d i e n e s t a — I n t e r n a t i o n a l Ha l l ev 
VVatch — locek l i s . 

( 2 7 9 4 ) Kul ik — p a d o m j u m i n e r a l o g s Leo­
n ī d s K u ļ i k s ( 1 8 8 3 — 1 9 4 2 ) , m e t e o r ī t i k a s z i n ā t ­
n e s n o d i b i n ā t ā j s P S R S ; p l a š i p a z ī s t a m s k ā 
T u n g u s k a s m e t e o r ī t a p ē t n i e k s . 

( 2 7 9 6 ) K r o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s Dže-
r a l d s K r o n s , s t r ā d ā j i s Lika o b s e r v a t o r i j ā 
( 1 9 3 8 ) , v ē l ā k A S V J ū r a s o b s e r v a t o r i j a s F l a g -
s t ā f a s s t a c i j a s d i r e k t o r s ( 1 9 6 5 — 1 9 7 3 ) , z v a i g ­
ž ņ u k o p u u n g a l a k t i k u f o t o m e t r i j a s s p e c i ā ­
l i s t s . 

( 2 8 1 6 ) P i e n — b e ļ ģ u a s t r o n o m s u n m e t e o ­
r o l o g s A r m ā n s P j e n s , izci ls šo z i n ā t ņ u p o p u ­
l a r i z ē t ā j s . 

( 2 8 4 4 ) H e s s — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s F r e -
d e r i k s Hess , Ņ u j o r k a s u n i v e r s i t ā t e s p ro fe ­
s o r s u n Ņ u j o r k a s H e i d e n a p l a n e t ā r i j a l ek to r s . 
S a u l e s a p t u m s u m u n o v ē r o š a n a s s p e c i ā l i s t s . 

( 2 8 4 5 ) F r a n k l i n k e n — a m e r i k ā ņ u a s t r o ­
n o m s K e n e t s L i n n s F r a n k l i n s , r a d i o a s t r o n o m i -
j a s s p e c i ā l i s t s , a r ī Ņ u j o r k a s H e i d e n a p l a n e t ā ­
r i ja l e k t o r s u n o r i ģ i n ā l u i n s t r u m e n t u kon­
s t r u k t o r s . 

( 2 8 6 1 ) L a m b r e c h t — vācu a s t r o n o m s Her­
m a n i s L a m b r e h t s ( 1 9 0 8 — 1 9 8 3 ) , J e n a s u n i v e r ­
s i t ā t e s p r o f e s o r s un o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s 
( 1 9 4 8 — 1 9 6 8 ) , s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s f i z ikas s p e ­
c i ā l i s t s , p a z ī s t a m s a r ī k ā izci ls a s t r o n o m i j a s 
p o p u l a r i z ē t ā j s . 

( 2 8 7 3 ) B i n z e l — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s Ri­
č a r d s B inze l s , T e k s a s a s u n i v e r s i t ā t e s d a r b i -
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n ieks , m a z o p l a n ē t u f iz ikā lo ī p a š ī b u ( fo to ­
m e t r i j a s , r o t ā c i j a s p e r i o d a n o t e i k š a n a s u t t . ) 
p ē t ī j u m u s p e c i ā l i s t s . 

( 2 8 7 4 ) J im Y o u n g — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D ž e i m s s J a n g s , R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o ­
r i j a s d a r b i n i e k s , a r ī m a z o p l a n ē t u f iz ikā lo īpa ­
šību n o t e i k š a n a s s p e c i ā l i s t s . 

( 2 8 7 5 ) L a g e r k v i s t — zv i ed ru a s t r o n o m s 
K lā s s I n g v a r s L a g e r k v i s t s , p l a n ē t u a s t r o n o m i ­
j a s s p e c i ā l i s t s , d a u d z da r ī j i s a r ī m a z o p la ­
n ē t u p ē t ī š a n a s j o m ā . 

( 2 8 7 9 ) S h i m i z u — j a p ā ņ u a s t r o n o m s , bū­
t ī bā a m a t i e r i s , Siniči S i m i d z u ( d z . 1889) , 
1937. g a d ā a t k l ā j i s p i r m s t a m p a z u d u š o Da-
n ie l a k o m ē t u ( n e b i j a n o v ē r o t a k o p š 1910. g . ) ; 
r e g u l ā r i n o v ē r o m a z ā s p l a n ē t a s s a s k a ņ ā a r 
T o k i j a s o b s e r v a t o r i j a s p r o g r a m m u . 

( 2 8 8 2 ) T e d e s c o — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
E d u a r d s T e d e s k o , R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o ­
r i j a s d a r b i n i e k s , p l a n ē t u ( g a l v e n o k ā r t m a z o 
p l a n ē t u ) f i z ikas s p e c i ā l i s t s . 

( 2 8 8 3 ) B a r a b a s h o v — p a d o m j u a s t r o n o m s 
Niko la j s B a r a b a š o v s ( 1 8 9 4 — 1 9 7 1 ) , H a r k o v a s 
u n i v e r s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , M ē n e s s 
un p l a n ē t u f iz ikā lo ī p a š ī b u p ē t n i e k s . 

( 2 8 8 4 ) R e d d i s h — L i e l b r i t ā n i j a s a s t r o n o m s 
V i n s e n t s R e d i š s , E d i n b u r g a s ( S k o t i j ā ) K a r a ­
l i skās o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , a s t r o n o m i j a s 
i n s t r u m e n t u k o n s t r u k t o r s , v i ens n o g a l v e n a ­
j iem d e b e s s d i e n v i d p u s l o d e s o b j e k t u p ē t ī š a n a s 
o r g a n i z ē t ā j i e m S a i n d i n g s p r i n g ā ( A u s t r ā l i j ā ) . 

( 2 8 8 8 ) H o d g s o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s un 
fiziķis R i č a r d s H o d ž s o n s , m a z o p l a n ē t u n o v ē ­
r o t ā j s u n ak t ī v s m a z o p l a n ē t u p ē t n i e c ī b a s p r o -
p a g a n d ē t ā j s s t u d e n t u u n a s t r o n o m i j a s a m a ­
t ie ru v i d ū . 

( 2 9 0 4 ) M i l l m a n — K a n ā d a s a s t r o n o m s u n 
ģeof iz iķ i s P ī t e r s M a k e n z i j s M i l m e n s , S a u l e s 
s i s t ē m a s m a z o ķ e r m e ņ u — m e t e o r u , m e t e o ­
r ī tu , k o m ē t u u n m a z o p l a n ē t u — p ē t n i e k s , S A S 
22 . k o m i s i j a s p r e z i d e n t s . 

( 2 9 0 5 ) P l a s k e t t — K a n ā d a s a s t r o n o m i 
D ž o n s S t en l i j s P l a s k e t s ( 1 8 6 5 — 1 9 4 1 ) u n v i ņ a 
dē l s H a r i j s H e m l i j s P l a s k e t s ( 1 8 9 3 — 1 9 8 0 ) , 
ab i d a r b o j u š i e s g a l v e n o k ā r t a s t r o f i z i k ā u n 
z v a i g ž ņ u a s t r o n o m i j ā , a r ī S a u l e s f iz ikā . 

( 2 9 1 6 ) V o r o n v e l i v a — p a d o m j u a s t r o f i z i -
ķis B o r i s s V o r o n c o v s - V e ļ j a m i n o v s , M a s k a v a s 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s . Akt īv i d a r b o j a s d a ž ā ­

d ā s a s t r o n o m i j a s j o m ā s — g a l a k t i k u klas i f i ­
kāc i j ā u n s t a t i s t i k ā , s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s pē ­
t ī š a n ā , a s t r o n o m i j a s v ē s t u r ē . S a r a k s t ī j i s ar ī 
v a i r ā k a s m ā c ī b u g r ā m a t a s u n p o p u l ā r z i n ā t ­
n i s k a s g r ā m a t a s . 

( 2 9 1 7 ) S a w y e r H o g g — K a n ā d a s a s t r o -
n o m e H e l ē n a S o j e r e - H o g a , T o r o n t o u n i v e r s i ­
t ā t e s p ro f e so re , K a n ā d a s A s t r o n o m i j a s sav ie ­
n ī b a s p r e z i d e n t e , ļot i ak t īv i d a r b o j a s ar ī a s ­
t r o n o m i j a s p r o p a g a n d ā l a i k r a k s t o s u n māc ību 
r a i d ī j u m o s t e lev īz i j ā . 

( 2 9 5 9 ) Schol l — v ā c u a s t r o n o m s H a n s 
Š o l l s , H e i d e l b e r g a s A s t r o n o m i s k o a p r ē ķ i n u in­
s t i t ū t a d a r b i n i e k s ; pēt ī g a l v e n o k ā r t m a z o p la ­
n ē t u s i s t ē m u — r e z o n a n s e s p l a n ē t u k u s t ī b ā s , 
i n t e r e s a n t ā k ā s o r b ī t u ī p a t n ī b a s , no te ic i s v a i r ā ­
k ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m m a s u u t t . 

( 3 0 2 5 ) H i g s o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s Ro-
d ž e r s H i g s o n s , n a k t s a s i s t e n t s P a l o m ā r a s o b ­
s e r v a t o r i j ā , d a u d z p a l ī d z ē j i s t ieši k o m ē t u u n 
m a z o p l a n ē t u n o v ē r o j u m o s . 

( 3 0 3 0 ) V e h r e n b e r g — v ā c u a s t r o n o m s 
H a n s s V ē r e n b e r g s , ī s t e n ī b ā a m a t i e r i s ; pub l i ­
cē j i s l a b u s f o t o g r ā f i s k o s z v a i g ž ņ u a t l a n t u s , 
k o l ie to a r ī p r o f e s i o n ā l i a s t r o n o m i o b s e r v a t o ­
r i j ā s . 

A s t r o n o m u ģ i m e n e s locek |u un d r a u g u v ā r ­
d o s n o s a u k t a s š ā d a s p l a n ē t a s : ( 1 8 7 8 ) H u g h e s , 
( 1 9 2 6 ) D e m i d d e l a e r , ( 2 2 7 6 ) VVarck, ( 2 3 1 7 ) 
G a l v a , ( 2 3 1 8 ) L u b a r s k y , ( 2 3 6 4 ) Seil l ier , 
( 2 6 8 6 ) L i n d a S u s a n , ( 2 7 4 4 ) B i r g i t t a , ( 2 7 4 8 ) 
P a t r i c k Gene , ( 2 7 9 9 ) J u s t u s , ( 2 8 3 4 ) Chr i s t y 
C a r o l , ( 2 9 1 8 ) S a l a z a r , ( 2 9 3 2 ) K e m p c h i n s k v , 
( 2 9 3 3 ) A m b e r u n ( 2 9 8 2 ) M u r i e l . 

C i tu n o z a r u z i n ā t n i e k i e m v e l t ī t a s p l a n ē ­
t a s : ( 2 4 0 2 ) S a t p a e v — k a z a h u ģ e o l o g s Ka-
n i š s S a t p a j e v s ( 1 8 9 9 — 1 9 6 4 ) , K a z a h i j a s P S R 
ZA p r e z i d e n t s , d a u d z da r ī j i s a s t r o n o m i j a s a t ­
t ī s t ī b a s l a b ā š a j ā r e p u b l i k ā ; ( 2 4 5 5 ) Somvi l l e — 
b e ļ ģ u s e i s m o l o g s O s k a r s S o m v i l s ( 1 8 8 0 — 
1 9 8 0 ) ; ( 2 5 0 6 ) P i r o g o v — kr ievu ā r s t s , s la ­
v e n a i s ķ i r u r g s Niko la j s P i r o g o v s ( 1 8 1 0 — 
1 8 8 1 ) ; ( 2 7 1 1 ) A l e k s a n d r o v — izc i la i s p a ­
d o m j u f iziķis A n a t o l i j s A l e k s a n d r o v s , P S R S 
Z A p r e z i d e n t s ; ( 2 7 2 7 ) P a t o n — v e l t ī t a p a ­
d o m j u z i n ā t n i e k a m J e v g e ņ i j a m P a t o n a m 
( 1 8 7 0 — 1 9 5 3 ) , k u r a v ā r d s p l a š i p a z ī s t a m s s a ­
k a r ā a r s l a v e n o K i j evas P a t o n a t i l tu , un v i ņ a 
d ē l a m B o r i s a m P a t o n a m , U k r a i n a s P S R ZA 
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p r e z i d e n t a m , k u r š ir izci ls s p e c i ā l i s t s m e t a l ­
u r ģ i j ā ; ( 2 7 6 9 ) M e n d e l e e v — s l a v e n a i s k r i evu 
ķ īmiķ i s D m i t r i j s M e n d e | e j e v s ( 1 8 3 4 — 1 9 0 7 ) , 
e l e m e n t u p e r i o d i s k ā s s i s t ē m a s a t k l ā j ē j s ; 
( 2 7 8 5 ) S e d o v — kr ievu A r k t i k a s p ē t n i e k s Ge-
o r g i j s S e d o v s ( 1 8 7 7 — 1 9 1 4 ) , k a s g ā j i s bo j ā 
e k s p e d ī c i j a s l a ikā ; ( 2 8 7 7 ) L i k h a c h e v — p a ­
d o m j u l i t e r a t ū r z i n ā t n i e k s D m i t r i j s L i h a č e v s . 
P l a n ē t a s ( 2 8 9 2 ) F i l ipenko , ( 2 9 1 5 ) M o s k v i n a 
u n ( 2 9 4 8 ) A m o s o v ve l t ī t a s p a z ī s t a m i e m ā r ­
s t i e m A l e k s a n d r a m F i l i penko , V a l e n t ī n a i M o s -
k v i n a i u n N i k o l a j a m A m o s o v a m . ( 3 1 0 1 ) Gold-
b e r g e r — Ka l i fo rn i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a 
p r e z i d e n t s f iziķis M ā r v i n s G o l d b e r g e r s . 

R a k s t n i e k i e m u n d a ž ā d u n o z a r u m ā k s l i n i e ­
k iem v e l t ī t a s š ā d a s p l a n ē t a s : ( 2 3 6 2 ) M a r k 
T w a i n , ( 2 4 2 0 ) C iu r l ion i s , ( 2 6 1 6 ) L e s y a — uk­
r a i ņ u r a k s t n i e c e Ļes j a U k r a i n k a ( ī s t a j ā v ā r d ā 
L a r i s a K o s a č a , 1871 — 1913) , ( 2 6 2 5 ) J a c k Lon-
d o n , ( 2 6 4 4 ) Vic to r J a r a — p a z ī s t a m a i s Čī les 
k o m p o n i s t s u n d z i e d ā t ā j s V i k t o r s H a r a 
( 1 9 3 8 — 1 9 7 3 ) , ( 2 6 6 2 ) K a n d i n s k y — kr ievu 
g l e z n o t ā j s Vas i l i j s K a n d i n s k i s ( 1 8 6 6 — 1 9 4 4 ) , 
( 2 7 6 8 ) Gorky , ( 2 7 7 7 ) S h u k s h i n , ( 2 7 8 3 ) Cher -
n y s h e v s k i j , ( 2 7 8 6 ) G r i n e v i a — p a d o m j u r a k s t ­
n i eks A l e k s a n d r s G r i ņ e v s k i s ( 1 8 8 0 — 1 9 3 2 ) , 
( 2 8 1 0 ) Lev T o l s t o j , ( 2 8 1 7 ) P e r e c — f r anču 
r a k s t n i e k s 2 o r ž s P e r e k s , ( 2 8 3 3 ) R a d i s h c h e v — 
k r i e v u r a k s t n i e k s u n r e v o l u c i o n ā r s A l e k s a n d r s 
R a d i š č e v s ( 1 7 4 9 — 1 8 0 2 ) , ( 2 8 3 7 ) G r i b o e d o v — 
k r i evu r a k s t n i e k s u n d i p l o m ā t s A l e k s a n d r s 
G r i b o j e d o v s ( 1 7 9 5 — 1 8 2 9 ) , ( 2 9 0 7 ) N e k r a -
s o v — kr ievu d z e j n i e k s un r e v o l u c i o n ā r s Ni­
k o l a j s Ņ e k r a s o v s (1821 — 1878) , ( 2 9 1 9 ) Dali — 
s p ā ņ u g l e z n o t ā j s S a l v a d o r s Dal i , ( 2 9 3 1 ) 
M a y a k o v s k y — p a d o m j u d z e j n i e k s V l a d i m i r s 
M a j a k o v s k i s ( 1 8 9 3 — 1 9 3 0 ) , ( 2 9 4 9 ) K a v e r -
z n e v — p a d o m j u ž u r n ā l i s t s u n p o l i t i s k a i s ko­
m e n t ē t ā j s A l e k s a n d r s K a v e r z ņ e v s ( 1 9 3 2 — 
1 9 8 3 ) , ( 2 9 7 7 ) Chiv i l ikh in — p a d o m j u r a k s t ­
n i e k s V l a d i m i r s Civ i l ih ins ( 1 9 2 8 — 1 9 8 4 ) , 
( 2 9 8 1 ) C h a g a l l — k r i evu g l e z n o t ā j s M a r k s 
Š a g a l s ( 1 8 8 7 — 1 9 8 5 ) , ( 3 0 5 8 ) D e l m a r y — a m e ­
r i k ā ņ u g l e z n o t ā j a D e l m ē r i j a R o z a S a n c a ( d z . 
1 9 3 8 ) . 

V a l s t s v ī r i e m un c īņu v a r o ņ i e m v e l t ī t a s p l a ­
n ē t a s ( 2 3 5 1 ) O ' H i g g i n s — Cīles a t b r ī v o t ā j s 

n o s p ā ņ u k o l o n i z a t o r i e m B e r n a r d o O ' H i g i n s s 
( 1 7 7 8 — 1 8 4 2 ) ; ( 2 7 5 9 ) I d o m e n e u s , ( 2 7 9 7 ) Teu-
cer , ( 2 8 9 5 ) M e m n o n u n ( 2 9 2 0 ) A u t o m e d o n — 
T r o j a s k a r a v a r o ņ i . 

I e s t ā ž u n o s a u k u m i p ie šķ i r t i p l a n ē t ā m ( 2 4 6 0 ) 
M i t l i n c o l n — M a s a č ū s e t s a s T e h n o l o ģ i s k ā in­
s t i t ū t a L i n k o l n a l a b o r a t o r i j a , ( 2 5 8 5 ) I r p e -
d i n a — I r k u t s k a s P e d a g o ģ i s k a i s i n s t i t ū t s , 
( 2 7 8 7 ) T o v a r i s h c h — p a d o m j u b u r u k u ģ i s un 
( 3 0 5 6 ) 1NAG — F r a n c i j a s N a c i o n ā l a i s a s t r o ­
n o m i j a s u n ģ e o f i z i k a s i n s t i t ū t s . 

N o l i t e r a t ū r a s ņ e m t i n o s a u k u m i ( 2 7 5 6 ) 
D z h a n g a r — k a l m i k u t a u t a s e p o s s u n ( 2 9 5 2 ) 
L i l l i p u t i a — š i s n o s a u k u m s r ā d a , k a p l a n ē t i ņ a 
t i e š ā m i r m a z a . N o r o m i e š u m i t o l o ģ i j a s ņ e m t s 
v ā r d s m a z a j a i p l a n ē t a i ( 2 8 7 8 ) P a n a c e a . 
( 2 8 1 5 ) S o m a — m a t e m ā t i s k a spē le , k a s r a d u ­
s ies D ā n i j ā , b e t k ļ u v u s i p o p u l ā r a pēc M ā r t i ņ a 
G ā r d n e r a r a k s t i e m p a r a t j a u t ī b a s s p ē l ē m . 

K ā a r v i e n , s a m ē r ā l ie lu g r u p u v e i d o a s t e ­
r o ī d i , k a s n o s a u k t i ģ e o g r ā f i s k u ob j ek tu v ā r ­
d o s : ( 1 7 8 7 ) C h i n y — s e n a p i l s ē t i ņ a B e ļ ģ i j ā , 
( 2 1 4 1 ) S i m f e r o p o l , ( 2 2 5 9 ) Sof ievka — den -
d r o l o ģ i s k a i s p a r k s U m a ņ ā , ( 2 3 2 2 ) Kit t P e a k — 
o b s e r v a t o r i j a s a t r a š a n ā s v i e t a A S V , ( 2 3 2 6 ) 
T o l o l o — S t a r p a m e r i k a s o b s e r v a t o r i j a s a t r a š a ­
n ā s v i e t a Cīlē, ( 2 4 7 0 ) A g e m a t s u — o b s e r v a ­
t o r i j a J a p ā n ā ; ( 2 4 7 1 ) U l t r a j e c t u m — s e n s 
U t r e h t a s n o s a u k u m s u n ( 2 4 9 5 ) N o v i o m a -
g u m — s e n s N e i m e g e n e s n o s a u k u m s ( a b i no ­
s a u k u m i i zvē lē t i s a k a r ā a r t u r i e n e s u n i v e r s i ­
t ā š u o b s e r v a t o r i j ā m ) , ( 2 5 0 8 ) A l u p k a , ( 2 5 7 4 ) 
L a d o g a , ( 2 5 7 5 ) B u l g a r i a , ( 2 7 6 0 ) K a c h a — 
v i e t a K r i m ā , k u r a t r o d a s l i d o t ā j u s k o l a , 
( 2 7 7 6 ) B a i k a l , ( 2 8 3 0 ) Greenvvich, ( 2 8 9 0 ) Vi-
lyu j sk , ( 2 8 9 4 ) K a k h o v k a ; ( 2 9 0 8 ) S h i m o y a m a 
u n ( 2 9 0 9 ) H o s h i - n o - i e — o b s e r v a t o r i j a s J a ­
p ā n ā ; ( 2 9 1 0 ) Y o s h k a r - 0 1 a ; ( 2 9 2 4 ) M i t a k e -
m u r a — o b s e r v a t o r i j a J a p ā n ā ; ( 2 9 2 7 ) A l a -
m o s a — p i l s ē t a K o l o r a d o ; ( 2 9 3 8 ) Hop i u n 
( 2 9 3 9 ) C o c o n i n o — i n d i ā ņ u c i l t i s A r i z o n ā ; 
( 2 9 6 0 ) O h t a k i — o b s e r v a t o r i j a J a p ā n ā ; ( 2 9 6 1 ) 
K a t s u r a h a m a — j ū r m a l a s k ū r o r t s J a p ā n ā ; 
( 2 9 7 9 ) M u r m a n s k , ( 3 0 4 3 ) S a n D i e g o . 

M. D ī r i ķ i s , I. Z l a k o m a n o v a 



I Kada kļuvusi 
Gulbja nova 1975? 

1975 . g a d a a u g u s t a n o g a l ē G u l b j a z v a i g ­

z n ā j ā u z l i e s m o j a n o v a , k a s ci tu m ū s u G a l a k ­

t i k a s n o v u v i d ū i z r ā d ī j ā s izci la g a n a r s a v u 

r e d z a m o u n p a t i e s o s p o ž u m u , g a n a r ī a r ā r ­

k ā r t ē j i s t r a u j o s p o ž u m a p i e a u g u m u u z l i e s m o ­

j u m a l a i k ā u n g a n d r ī z t i kpa t s t r a u j o p a v ā -

j i n ā š a n o s pēc t a m . U z l i e s m o j u m a a m p l i t ū ­

d a — 19m — t ā p a t i r ī paš i l ie la . 

P a r G u l b j a n o v a s 1975 u z l i e s m o j u m u s t ā s ­
t ī t s 1. P l a t ā u n I. J u r ģ ī š a r a k s t ā « Z v a i g ž ņ o ­
t ā s d e b e s s » 1976 . g a d a p a v a s a r a n u m u r ā , be t 
p a r t u r p m ā k o p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i e m — Z. Alk-
s n e s r a k s t ā 1980 . g a d a r u d e n s n u m u r ā . G u l ­
b j a n o v a 1975 k ā m a i ņ z v a i g z n e g u v u s i apz ī ­
m ē j u m u G u l b j a V 1500, u n t ā to t u r p m ā k rak ­
s t ā d ē v ē s i m . 

Ko p a r G u l b j a V 1 5 0 0 v a r te ik t šob r īd , k a d 
a p r i t ē j u š i d e s m i t g a d i pēc i e s p a i d ī g ā uz l i e s ­
m o j u m a ? 

S ā k s i m a r a t s k a t u p a r p i r m o p ē c u z l i e s m o -
j u m a g a d u p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i e m . A t k l ā j ā s , k a 
n o v a s s p o ž u m a l e jups l īde i s e d z a s p ā r i m a ­
z a s a m p l i t ū d a s u n ī s a p e r i o d a c i k l i s k a s m a i ­
ņ a s . T o v a r ē j a v i eg l i i z s k a i d r o t k ā n o r ā d ī ­
j u m u u z G u l b j a V I 5 0 0 p ieder ību d u b u l t z v a i g -
z n ē m l īdz īg i d a u d z ā m c i t ā m n o v ā m . A t r a d a 
i z s k a i d r o j u m u a r i c ik l i sko m a i ņ u a m p l i t ū d a s 
u n p e r i o d a n e s t a b i l i t ā t e i . P i e ņ ē m a , k a bez 
g r a n d i o z ā a p v a l k a , k o n o v a n o m e t a u z l i e s ­
m o j u m a brīdī , a p t o i z v e i d o j ā s vēl o t r s a p ­
v a l k s n o v i e l a s , k a s t u r p i n ā j a m i e r ī g ā k iz­
p l ū s t t. s. z v a i g ž ņ u v ē j a v e i d ā . N o v a s s e ­
k u n d ā r ā k o m p o n e n t a k u s t ī b a š ā a p v a l k a i ekš ­
p u s ē v a r ē j a r a d ī t n o v ē r o t o c ik l i sko m a i ņ u n e ­
s t a b i l i t ā t i ( s ī k ā k sk . m i n ē t o Z. A l k s n e s r a k ­
s t u ) . 

G u l b j a V I 5 0 0 v i d ē j a m s p o ž u m a m a r v i e n 
s a m a z i n o t i e s , p ē d ē j ā p i e c g a d ē p rec īz i f o to -
e l e k t r i s k i n o v ē r o j u m i a r m ē r e n a l i e l u m a t e l e ­
s k o p i e m v a i r s n e b i j a i z d a r ā m i u n d a u d z a s 
o b s e r v a t o r i j a s n o š ā d a r b a a t t e i c ā s . T ika i d a ­
ž ā s o b s e r v a t o r i j ā s , s a m i e r i n o t i e s a r z e m ā k u 
p r e c i z i t ā t i , be t i zvē lo t i e s p r o d u k t ī v a s m e t o ­
d e s , n o v a s s p o ž u m a n o v ē r o j u m u s t u r p i n ā j a . 
T o v i d ū ī pa š i m i n a m a P S R S Z A K r i m a s A s -
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1. att. G u l b j a V 1 5 0 0 v i d ē j ā s s p o ž u m a m a i ņ a s 
v i z u ā l a j o s s t a r o s n o 1975. g a d a l īdz 
1981 . g a d a m . U z a u g š ē j ā s h o r i z o n t ā l ā s s k a l a s 
l a ik s g a d o s , uz a p a k š ē j ā s — la iks d i e n ā s n o 
u z l i e s m o j u m a b r ī ž a . 

t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a , k u r A . A b r a m e n k o , 
J . P a v ļ e n k o un V. P r o k o f j e v a i z d a r ī j a n o v ē r o ­
j u m u s , i z m a n t o j o t a u g s t i j u t ī g u t e l e v ī z i j a s 
s i s t ē m u , k a s p i e v i e n o t a 0,5 m e t r u t e l e s k o p a m . 

No š i e m n o v ē r o j u m i e m u z z i n ā m , k a l a ik ­
p o s m ā n o 1979. g a d a l īdz 1 9 8 1 . g a d a m G u l ­
b j a V I 5 0 0 v i d ē j a i s s p o ž u m s s a m a z i n ā j i e s ļot i 
l ē n ā m ( 1 . a t t . ) . Tieš i š i s a p s t ā k l i s d e v a 
iespē ju n o v ē r o j u m u s vēl a r v i e n t u r p i n ā t . 

K a s a t t i e c a s u z c i k l i s k a j ā m m a i ņ ā m , t a d 
i z r ā d ī j ā s , k a to a m p l i t ū d a a u g u n a u g . 1975. 
u n 1976. g a d ā t ā n e p ā r s n i e d z a 0 m , l . S a s k a ņ ā 
a r K r i m ā i e g ū t a j i e m d a t i e m , 1977. g a d ā a m ­
p l i t ū d a s a s n i e d z a 0<n,3, be t 1981 . g a d ā — j a u 
l» i . T o v a r u z s k a t ī t p a r t i e šu a p s t i p r i n ā j u m u 
f a k t a m , k a z v a i g ž ņ u v ē j a r a d ī t a i s a p v a l k s i z -
p l ē n u n a r v i e n m a z ā k i e t e k m ē d u b u l t z v a i g ­
z n e s s p o ž u m a m a i ņ a s . 

T o p a š u l i ec ina c ik l i sko m a i ņ u p e r i o d a s t a ­
b i l i z ē š a n ā s . P ē d ē j o re iz i p e r i o d a m a i ņ a s k o n ­
s t a t ē t a s 1978. g a d ā . J . P a v ļ e n k o s a v ā c i s d a ­
t u s p a r p a š a n o v ē r o t i e m u n p u b l i c ē t i e m c ik­
l i sko m a i ņ u m a k s i m u m a u n m i n i m u m a m o ­
m e n t i e m n o 1978. g a d a l īdz 1982. g a d a m u n 
p ā r l i e c i n o š i p a r ā d ī j i s p e r i o d a t u r p m ā k o n e ­
m a i n ī b u ( 2 . a t t . ) . J a p e r i o d a g a r u m s m a i n ī ­
t o s , t a d 2. a t t ē l ā t a i s n e s v i e t ā b ū t u r e d z a m a 
l ī kne . P e r i o d a n e m a i n ī b u a p s t i p r i n ā j u š i a r i 
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2. att. C ik l i sko m a i ņ u 
p e r i o d a n e m a i n ī b u a p l i e ­
c i n a l i n e ā r a s a k a r ī b a 
s t a r p c ik l a k ā r t a s n u m u r u 
E u n s t a r p ī b u (O—C) 
s t a r p n o v ē r o t o u n a p r ē ­
ķ i n ā t o m a k s i m u m a l a iku 
d i e n a s d a ļ ā s . 

p o ļ u u n v ā c u a s t r o n o m u ve ik t i e G u l b j a 
V I 5 0 0 f o t o g r ā f i s k i e n o v ē r o j u m i . 

K r i m a s a s t r o n o m u pē t ī j umi l i ec ina , k a cik­
l i sko m a i ņ u p e r i o d s i r d iv r e i z g a r ā k s , n e k ā 
d o m ā j a p i r m a j o s p ē c u z l i e s m o j u m a g a d o s . At ­
k l ā j ā s , k a p e r i o d s ir 6,6 s t u n d a s g a r š u n v i -
d ē j o t a i c ik l i sko m a i ņ u l īknei i r d iv i m a k s i ­
m u m i , ku r i p ē c f o r m a s n o t e i k t i n a v l ī d z ī g i 
( 3 . a t t . ) . C ik l i sko m a i ņ u i n d i v i d u ā l ā s l ī k n e s 
a t š ķ i r a s c i t a n o c i t a s , t u r k l ā t l ī kņu n e s t a b i l i ­
t ā t e v a i r ā k i z p a u ž a s n o t e i k t ā s f ā z ē s . V i e n ā d a s 
n a v a r ī a t š ķ i r ī g o s l a i k a i n t e r v ā l o s v i d ē j o t ā s 
l ī k n e s . 

J . P a v ļ e n k o u n V. P r o k o f j e v a n o v ē r o t ā s 
c i k l i s k o m a i ņ u ī p a t n ī b a s i z s k a i d r o , b a l s t o t i e s 
u z G u l b j a V 1 5 0 0 m o d e l i , k o i z s t r ā d ā j u š i c i t i 
K r i m a s a s t r o n o m i — P S R S ZA k o r e s p o n d ē ­
t ā j l o c e k l i s A. B o j a r č u k s u n R. G e r š b e r g s . P ē c 
š ā m o d e ļ a d u b u l t z v a i g z n e s o r b ī t a s p l a k n e s 
n o l i e c e p r e t s k a t a l īn i ju i r 60° u n s i s t ē m a s 
k o m p o n e n t u a p t u m s u m i n o Z e m e s n a v n o v ē ­
r o j a m i . K ā t a d r o d a s s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k n e 
a r d i v i e m m i n i m u m i e m ? Š ā d a l īkne n o v ē r o ­
j a m a t a d , j a d u b u l t z v a i g z n e s p r i m ā r a i s k o m ­
p o n e n t s v a i g ā z u d i s k s a p t o i r e l i p s o i d ā l i . 

3. att. G u l b j a V 1 5 0 0 c ik l i sko m a i ņ u v i d ē j o t ā 
l ī k n e 1977. g a d a s e p t e m b r ī . U z h o r i z o n t ā l ā s 
a s s — m a i n ī g u m a fāze , uz v e r t i k ā l ā s a s s — 
n o v a s u n s a l ī d z i n ā m ā s z v a i g z n e s s p o ž u m a 
s t a r p ī b a Am. 

I z s k a i d r o j u m u r o d a r i n o v ē r o t ā i n d i v i d u ā l o 
s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k ņ u n e s t a b i l i t ā t e . J a d u b u l t ­
z v a i g z n e s s i s t ē m a i r c i e š a , t a d n o s e k u n d ā r ā 
k o m p o n e n t a u z p r i m ā r o p l ū s t v i e l a g ā z e s 
s t r ū k l a s v e i d ā . T a j ā v i e t ā , k u r s t r ū k l a k r ī t u z 
g a l v e n o k o m p o n e n t u , r o d a s k a r s t s p l a n k u m s . 
L i e l ā k ā s f l u k t u ā c i j a s s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k n ē s 
s a g a i d ā m a s t a d , k a d p l a n k u m s v ē r s t s p r e t n o ­
v ē r o t ā j u , ī p a š i i z t e i k t a s s p o ž u m a m a i ņ a s n o ­
v ē r o j a m a s , j a n o t i e k s p ē j a v i e l a s i z m e š a n a n o 
s e k u n d ā r ā k o m p o n e n t a . V i s b e i d z o t , v a r m a i n ī ­
t ies v i e n l a i c ī g i v i s a s s i s t ē m a s s p o ž u m s . T a s 
n o z ī m ē , k a m a i n ī j u s i e s z v a i g ž ņ u v ē j a i n t e n ­
s i t ā t e . J a t ā p i e a u g u s i u n v i e l a s a d a l ā s v i e n ­
m ē r ī g i a p s i s t ē m u , t a d e k r a n ē š a n ā s dēļ G u l ­
b j a V I 5 0 0 k o p u m ā k ļ ū s u z l a i k u p a r 0">,1— 
0m,2 v ā j ā k a u n v i d ē j o t ā l īkne s a l ī d z i n ā j u m ā 
a r i e p r i e k š ē j o l a i k a p e r i o d u b ū s n o s l ī d ē j u s i 
z e m ā k . 

K a s n o t i c i s a r p a m a t a p v a l k u , k o n o v a n o ­
m e t a 1 9 7 5 . g a d a u z l i e s m o j u m a b r ī d ī ? P i r m i e 
a p v a l k a u z ņ ē m u m u i e g u v a V F R a s t r o n o m i 
H. B e k e r s u n H. D ī r b e k s 1979. g a d a a u g u s t ā 
a r V ā c u u n s p ā ņ u a s t r o n o m i j a s c e n t r a 
1,23 m e t r u t e l e s k o p u . L a i g ū t u p r i e k š s t a t u p a r 
a p v a l k a f o r m u u n l i e l u m u , G u l b j a V I 5 0 0 f o t o ­
g r ā f i s k o a t t ē l u n ā c ā s a t t ī r ī t n o a p a r a t ū r a s r a ­
d ī t i e m k r o p ļ o j u m i e m . N o s k a i d r o j ā s , k a a t t ē l ā 
G u l b j a V I 5 0 0 i r i z s t i e p t s u n t a m p i e s k a r a s 
i z te ik t i a s i m e t r i s k a d e t a ļ a ( 4 . a t t . ) . T ā k ā j a u 
1975. g a d ā b i j a r ū p ī g i i zpē t ī t s , k a n o v a s t i e š ā 
t u v u m ā c i t a s z v a i g z n e s n a v , t a d a s i m e t r i s k ā 
d e t a ļ a v a r b ū t n o m e s t ā a p v a l k a s p o ž ā k ā d a ļ a . 
A p v a l k a a s i m e t r i s k o f o r m u a p s t i p r i n a u z ņ ē ­
m u m s , k o 1984. g a d a 3 1 . m a i j ā i e g u v u š i Tek-
s a s a s ( A S V ) a s t r o n o m i G. u n A. V o k u l ē r i . 
Ar ī š a j ā a t t ē l ā m i g l ā j s i r i z s t i e p t s , t ā i z m ē r i 
s a s n i e g u š i 2 " , 5 x 3 " , 5 . 

H. B e k e r s u n H. D ī r b e k s s a v u u z ņ ē m u m u 
i z m a n t o j a G u l b j a V I 5 0 0 a t t ā l u m a n o t e i k š a n a i . 
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Č e t r u s g a d u s p ē c u z l i e s m o j u m a g a l v e n ā a p ­
v a l k a m a s a s k o n c e n t r ā c i j a ( a s i m e t r i s k ā d e ­
t a ļ a ) b i j a n o v ē r o j a m a p o z ī c i j a s leņķī 3 1 5 ° u n 
1",0 a t t ā l u m ā . J a p i e ņ e m , k a i z m e s t ā v i e l a a t ­
t ā l i n ā j u s i e s ik g a d u s p a r r = 0 " , 2 5 a r ā t r u m u 
f = 1 6 O 0 k m / s - 1 ( ā t r u m u s k a t a l ī n i j a s v i r z i e n ā 
n o s a k a p ē c s p e k t r ā l i e m n o v ē r o j u m i e m ) , t a d 
v a r a p r ē ķ i n ā t G u l b j a V 1 5 0 0 a t t ā l u m u d p a r -
s e k o s : 

1 u ( k m / s - ' ) 
<f= . - J i = 1 3 5 0 p c . 

4 - 7 4 r(" g a d ā ) 
I z m a n t o j o t š o r e z u l t ā t u , a u t o r i v ē l r e i z a p s t i p ­
r i n ā j a , k a G u l b j a V 1 5 0 0 a b s o l ū t a i s s p o ž u m s 
m a k s i m u m ā bi j i s t u v s —10m. T ā d ā g a d ī j u m ā , 
p r e t ē j i p l a š i i z p l a t ī t a m u z s k a t a m , G u l b j a 
V I 5 0 0 t o m ē r n a v p a t i e s i v i s s p o ž ā k ā n o m ū s u 
G a l a k t i k a s l īdz š i m n o v ē r o t a j ā m n o v ā m . Š i s 
g o d s p i e d e r 1942. g a d ā pie d i e n v i d u d e b e s s 
u z l i e s m o j u š a j a i n o v a i P ū p e s C P . I z m a n t o j o t 
t i k k o m i n ē t o a t t ā l u m a n o t e i k š a n a s m e t o d i , n o 

4. att. G u l b j a V 1 5 0 0 a s i m e t r i s k a i s a p v a l k s 
1979. g a d a a u g u s t ā . 

1955 . g a d ā i e g ū t a u z ņ ē m u m a , k u r š ī s n o v a s 
a p v a l k s j a u s k a i d r i r e d z a m s , P ū p e s C P a b s o ­
l ū t a i s s p o ž u m s n o t e i k t s v i e n l ī d z ī g s —11™,5. 

Z. A I k s n e 

•ZVAIGŽŅOTAS DEBESS» LASĪTĀJU IEVĒRĪBAI 

Ar 1986. gadu «Zvaigžņotā debess» kļūst par parakstāmu izdevumu, t. i., to varēs 
pasūtīt pasta nodaļās, kā arī Iegādāties «Preses apvienības» kioskos. Tādējādi tiks apmie­
rināti tie daudzie lasītāji, kuri mūsu redkolēģijai adresētajās vēstulēs rakstīja, ka ir grūti 
iegādāties io izdevumu. 

Lūdzam interesentus abonēt «Zvaigžņoto debesi» līdz ar pārējiem preses izdevumiem. 
Abonēšanas maksa — 1.40 rbļ. gadā. 

R e d k o l ē ģ i j a 

3 1 0 2 2 3 6 



kosmosa 
apgūšana 

Z E M E - VENERA - HALEJA KOMĒTA. I 
G a i d ā m ā Haleja komē tas v i z ī t e Sau les un 

Z e m e s a p k ā r t n ē ir ī pa š s no t ikums — p i r m o 
reizi šādu s p ī d e k ļ u i z p ē t e s v ē s t u r ē c i lvēka r ī c ībā 
ir t ehn ika , kas ļauj pa lūkot ies uz k ā d u n o tiem 
ciešā t u v p l ā n ā . Sūtīt p re t im s lavenaja i komēta i 
savus kosmiskos a p a r ā t u s bija i ece rē jušas visas 
valst is , kurām ir va i rāk vai mazāk p l a š a p i e r e d z e 
kosmisko l idojumu jomā , — PSRS, ASV, Rie­
t u m e i r o p a s valstis un p a t J a p ā n a . Taču a m e r i ­
kāņu zinātnieku p l ānus izjauca f inansē juma t rū­
kums, un spec iā l i Hale ja k o m ē t a s i z p ē t e i ve l t ī t o 
kosmisko p ro jek tu skaits saruka l īdz trim (kas 
ar ī n e b ū t nav maz!) . 

Izs t rādā jo t savu pro jek tu , p a d o m j u speciā l is t i 
a t r a d a , ka šis p i rmre izē ja i s p a s ā k u m s ir ve ik ­
smīg i apv ieno jams ar kār tē jo soli t ā d ā kosmisko 
l ido jumu jomā , kura mūsu valst ī kļuvusi jau 
t r a d i c i o n ā l a , pro t i , V e n ē r a s i z p ē t ē . Konkrēt i , 
i z rādī jās , ka V e n ē r a s virzienā sūtī ta au tomāt i skā 
s taci ja p ē c l idojuma cieši g a r ā m p lanē t a i var 
do t i e s p r e t ī Haleja komēta i , prakt iski n e p a t ē ­

rē jo t p a p i l d u d e g v i e l u . V a j a d z ī g o t ra jektor i jas 
p a v ē r s i e n u uz o t r o c e ļ a m ē r ķ i p i ln ībā n o d r o š i n a 
V e n ē r a s p iev i lkšanas spēks , kura i e d a r b ī b u v ē ­
lamajā vi rz ienā va r p a n ā k t , a tbi ls toši izvēlot ies 
p l a n ē t a s p ā r l i d o j u m a t ras i . 

Sī reti l a b v ē l ī g ā i e spē ja i zman to ta p r o j e k t ā 
« V e g a » (p ro j ek t a n o s a u k u m u v e i d o p i rmie burt i 
n o a b u i z p ē t e s o b j e k t u vā rd iem krievu v a l o d ā ) 
(1 . at t .) . Padomju Sav ien ība uza ic inā ja iesaist ī­
ties p r o j e k t a ī s t e n o š a n ā sociāl is t iskās valst is , kas 
p i e d a l ā s p r o g r a m m ā « In te rkosmoss» , kā arī d a ­
žas R ie tume i ropas vals t is , un va i rums n o tām 
šo p i e d ā v ā j u m u l a b p r ā t p i e ņ ē m a . 

A u t o m ā t i s k ā s s tac i jas « V e g a » p ē c kons t ruk­
cijas ir l ī d z ī g a s p ē d ē j ā m « V e n ē r ā m » , un p i rmā 
c e ļ a m ē r ķ a i z p ē t e s n o l ū k ā tās a p g ā d ā t a s ar 
no la ižamaj iem a p a r ā t i e m , kuriem pamatv i l c i enos 
ir t ā d a pat i kons t rukc i ja kā iepriekšēj iem (2. att .) . 
V ien īg i a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s d i skam 
p iev ieno t s k o n u s v e i d a s tab i l i za tors , kura u z d e ­
vums ir s a m a z i n ā t a p a r ā t a š ū p o š a n o s n o l a i š a n ā s 

1. att. L i d o j u m s p a t r a s i Z e m e — V e n ē r a — H a ­
leja k o m ē t a s a s k a ņ ā a r p r o j e k t u « V e g a » : 
Z 0 — Z e m e k o s m i s k o a p a r ā t u s t a r t a br īdī 
( 1 9 8 4 . g a d a d e c e m b r ī ) , Z , — Zeme_ V e n ē r a s 
p ā r l i d o j u m a br īd ī ( 1 9 8 5 . g a d a j ū n i j ā ) , Z2 — 
Z e m e H a l e j a k o m ē t a s s a s t a p š a n a s br īdī 
(1986 . g a d a m a r t ā ) , V — V e n ē r a k o s m i s k o 
a p a r ā t u p ā r l i d o j u m a br īdī , H — H a l e j a ko­
m ē t a s a s t a p š a n ā s b r īd ī . (Pēc TASS fotohro-
nikas.) 
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2. att. N o l a i ž a m a i s a p a r ā t s 
V e n ē r a s izpē te i , a r k ā d u a p ­

g ā d ā t a s a u t o m ā t i s k ā s s t a c i j a s 
« V e g a - 1 » u n « V e g a - 2 » . N o 
a u g š a s uz leju — i z p l e t ņ u 
s i s t ē m a s n o d a l ī j u m s , a e r o d i ­
n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s d i sks , 
g a l v e n a i s z i n ā t n i s k ā s a p a r a ­
t ū r a s n o d a l ī j u m s , n o s ē š a n ā s 
b a l s t s - a m o r t i z a t o r s u n teh­
n o l o ģ i s k i e r a t i ņ i , k ā d o s apa ­
r ā t u p ā r v i e t o pa r ū p n ī c a s 
c e h u . (TASS ļotohronika.) 

p o s m ā , b e t s t a rp korpusu un n o s ē š a n ā s bals tu 
a t r o d a s lāps t iņas , kurām j ā n o v ē r š rotāci ja a p 
ve r t ikā lo asi . Ar a p a r ā t ā uzs tādī ta j iem z inātn iska­
jiem inst rument iem p a r e d z ē t s no l a i š anās ga i tā 
r eģ i s t r ē t V e n ē r a s «ga i sa» t e m p e r a t ū r u , spiedienu 
un mitrumu, mēr ī t s v a r ī g ā k o v i enkā r šo g ā z u un 
g ā z v e i d a sav ienojumu, kā ar ī d a ž u i zo topu kon­
cent rāc i ju tajā, p ē t ī t ga i smas abso rbc i ju un 
izkliedi a tmos fē rā un m ā k o ņ u s e g ā . Pēc iera­
šanās uz vi rsmas i ece rē t s ana l i zē t V e n ē r a s g run ts 
ķ īmisko sas tāvu un noteikt r a d i o a k t ī v o e l e m e n t u 
saturu p l a n ē t a s i ežos . 

Taču tas vēl nav viss — šo re i z sfēriskajā 
a e r o d i n a m i s k ā s b r e m z ē š a n a s un s i l tumaizsa rdz ī -
b a s čaulā a t r o d a s n e vien no la i žama i s apa rā t s , 
kam j ānonāk uz p l a n ē t a s vi rsmas, b e t arī a e r o -
s t a t z o n d e , kurai jāpal iek d re i f ē jo t p l a n ē t a s 

a tmosfērā .* Tai ir paša i sava e l ek t ron i ska vad ī ­
b a s iekārta un i zp le tņu s is tēma, t ve r tne s ar 
saspiestu hēliju, ar šo gāz i p i epūšams ba lons , 
g o n d o l a ar z inā tn i sko a p a r a t ū r u un rad io ra id ī ­
tāju. Neizvērs tā v e i d ā viss z o n d e s komplekss 
iet i lpst virs no l a i žamā a p a r ā t a novie to tā korpusā , 
kuram ir sepf iņs taru z v a i g z n e s forma. 

Saskaņā ar l ido juma p lānu , desmi t s e k u n d e s 
p ē c tam, kad a tvēr ies p i rmais a tmosfē rā ierai­
d ī t ā l i dapa rā t a izple tn is , ā rē jā čau la pā r šķē lās 

* Sāds e k s p e r i m e n t s tiek veikts p i r m o reizi 
p l a n ē t u i z p ē t e s v ē s t u r ē un nav t a s pa ts , p a r 
kura p ro jek tu p a d o m j u un franču s a d a r b ī b a s 
ie tvaros tika z iņo t s p i rms daž iem gad i em. Visi 
ī s t eno jama jam e k s p e r i m e n t a m nepiec iešamie 
tehniskie l īdzekļ i izstrādāti Padomju Savienībā, 
turklāt loti īsā laikā. 
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3. att. P a d o m j u , p o | u u n 
č e h u spec i ā l i s t i pie a u t o m ā ­
t i s k ā s s t a c i j a s « V e g a » or­
b i t ā l ā a p a r ā t a . P r i e k š p l ā n ā 
p a kre is i — g r o z ā m ā p l a t ­
f o r m a a r o p t i s k a j i e m i n s t r u ­
m e n t i e m H a l e j a k o m ē t a s iz­
p ē t e i . (TASS jotohronika.) 

uz p u s ē m . Tādē jād i augšē jā p u s l o d e ar a e r o -
s tafzondi a tda lās n o apakšē j ā s p u s l o d e s , kurā 
l īdz savas izp le tņu s is tēmas i e d a r b o š a n ā s b r ī d i m 
pal iek no la ižamais apa rā t s . Pēc vēl d i v d e s m i t 
s e k u n d ē m z o n d e a tda lās n o čaulas un sāk strauji 
krist l e jup — l īdz mirklim, kad a tve r a s tās 
i zp le tn i s . Ar šo m o m e n t u tā arī sāk izvērst ies 
ve r t ikā lā virz ienā: a u g š ā paliek hēl i ja t ve r tņu 
b loks , z e m tā p i lnā g a r u m ā izst iepjas a e r o s t a t a 
b a l o n s , tā lāk s e k o a p a r a t ū r a s g o n d o l a un b a l o n a 
p ā r s e g s , kas savu sāko tnē jo u z d e v u m u jau 
izpildī j is un t a g a d ir ba la s t a lomā. Visas s i s tēmas 
a u g s t u m s šajā s tāvokl ī sasniedz a p m ē r a m simt 
me t ru ! 

Tiek a tvēr t i hēli ja tve r tņu vārstuļ i , un b a l o n s 
č e t r ā s minū tēs p i ep i ldās ar šo v i eg lo g ā z i . Tad 
t v e r t ņ u b l o k s k o p ā ar izpletni a tda l ā s , un 

a e r o s t a t z o n d e b a l a s t a s m a g u m a i e spa idā vē l r e i z 
strauji krī t l e jup . Kad tā pietiekami at tāl inājusies 
n o va i r s n e v a j a d z ī g ā b l o k a , tiek n o m e s t s a r ī 
ba l a s t s , un a e r o s t a t s sāk lēni cel t ies a u g š u p 
m ā k o ņ u s l āņa v i rz ienā , l īdz sasniedz 55 km 
a u g s t u m u . 

Ar g o n d o l ā u z s t ā d ī t o a p a r a t ū r u p a r e d z ē t s 
mēr ī t mūsu k a i m i ņ p l a n ē t a s «ga i sa» sp iedienu un 
t e m p e r a t ū r u , v ē r t ē t m ā k o ņ u da ļ iņu raksturl ielu­
mus . I zmanto jo t a e r o s t a f z o n d e s , i ece rē t s arī p ē t ī t 
V e n ē r a s m ā k o ņ u s e g a s ( p r e c ī z ā k , t o i e tve rošā 
a t m o s f ē r a s s lāņa) k o p ē j o rotāci ju e k v a t o r a m 
p a r a l ē l ā v i rz ienā . 

Ae ros t a t i sāks c e ļ o j u m u V e n ē r a s d e b e s ī s virs 
p l a n ē t a s nak ts p u s l o d e s un, minē tā s a tmos fē ra s 
kus t ī ba s nes t i , k o p ā a r mākoņ iem dos ies p r e t i m 
r ī t am. P a r e d z , ka n o Z e m e s sūt ī tā z o n d e d r e i -
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/ U / g š ā — o l r ā s h a r m o n i k a s ģ e n e r ē š a n a bā r i j a n i o b ā t a k r i s t ā l ā . I n t e n s ī v s l āze ra s l a r s 
( v i ļ ņ a g a r u m s >. = 1,06 u m ; f o t o g r a f ē j o t uz k r ā s a i n a s f i lmas , p a r ā d ā s s a r k a n ā k r ā s ā ) , e jo t 
c a u r k r i s t ā l u , p ā r t o p s t a r ā a r d iv re i z ī s ā k u v i ļņa g a r u m u (X = 0,53 u m ) . 
Vidū — p i ek t ā s h a r m o n i k a s ģ e n e r a t o r a s h ē m a . La i žo t n e o d ī m a l āze ra s t a r u ( X = 1,06 u m ) 
c a u r 3 K D P ( K H 2 P O < ) k r i s t ā l i e m un a t t i e c ī g i e m g a i s m a s f i l t r i e m O , un U>2, i e g ū s t a m g a n 
c e t u r t o , g a n p iek to h a r m o n i k u . A t t ē l ā k r ā s a s ir n o s a c ī t a s , j o c e t u r t ā un p iek tā h a r m o n i k a 
a t r o d a s u l t r a v i o l e t a j ā s p e k t r a d a ļ a . 
Apakšā — a r g o n a l ā z e r a s t a r a p a š f o k u s ē š a n ā s un k a n a l i z ē š a n ā s o p t i s k ā s t ik lā . (Sk. r ak ­
s t u « N e l i n e ā r a s o p t i k a s b r ī n u m u p a s a u l ē » . ) 



Ar k o s m o p l ā n a « C h a l l e n g e r » m a n i p u l a t o r u no k r a v a s t e l p a s t iek i zce l t a p i r m ā ilg­
s t o š a m a u t o n o m a m l i d o j u m a m d o m ā t ā k o s m i s k ā p l a t f o r m a L D E F . A p a k š ā uz Ze­
m e s — Ka l i fo rn i j a s p u s s a l a . U z ņ ē m u m s i e g ū t s a r p l a i l e ņ ķ a o b j e k t ī v u c a u r k o s m o ­
p l ā n a k a b ī n e s a i z m u g u r e s i l u m i n a t o r u . (NASA attēls.) 

K o s m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k l i s Z e m e s t r a n s p o r t l ī d z e k l ī : spec i ā l i p i e l ā g o t a s m a g ā a p v i ­
d u s m a š ī n a p i e s n i g u š a j ā K a z a h i j a s s t e p ē e v a k u ē t u r n o l a i d u š o s k o s m o s a k u ģ a 
« S o j u z » n o l a i ž a m o a p a r ā t u . ( P ē c *Hayna u •te.io8e<iecT8o») Sk. r a k s t u « K o s m o s a 
t r a n s p o r t a h r o n i k a » . 



S u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s 1983. g a d a jūl i jā L īksnā ( D a u g a v p i l s r a j . ) fo tografē j i s 
N. G r i š i n s . (Sk. r a k s t u « S u d r a b a i n a j i e m m ā k o ņ i e m — s i m t s g a d u » ) 



Liela is t e l e s k o p s Ber l īnē , A r h e n h o l d a obse rva to r i ju ( T r e p l o v a s p a r k a ) uz g a l v e n ā s ē k a s j u m t a . 
T e l e s k o p a ob jek t īva d i a m e t r s 08 cm, ī o k u s a a t t ā l u m s 21 m. P r i e k š p l ā n ā — L. Dīr iķe u n 
1". R o t e n b e r g s . 

R o s t o k a s T a u t a s o b s e r v a t o r i j a . K u p o l ā a t r o d a s f i rmas « C a r i Zeiss , J e n a » 150 mm Ktidē 
t ē m a s r e i r a k t o r s . Pie s i e n a s ir m ā k s l i n i e c i s k i v e i d o t s s a u l e p u l k s t e n i s a r zod i aka zi 
a t t ē l i e m . 

D e b e s s a p g a b a l s ar L i r a s un G u l b j a z v a i g z n ā j u s p o ž ā k o z v a i g ž ņ u v e i d o t ā m r a k s t u r ī g a j ā m 
f i g ū r ā m no z v a i g ž ņ u k a r t e s «Die S t c r n e . V E B H e r m a n n I l a a c k , G c o g r a p h i s c h - K a r t o g r a p h i -
sche A n s l a l t , G o l h a . 1982» 
A p z ī m ē j u m i : z i ls ap l ī t i s O vai B k las t a i g z n e ; a l t s \ k l a s e s z v a i g z n e : za ļ š f k l a se s 
z v a i g z n e ; d z e l t e n s G k lase z v a i g z n e : s a r k a n s K k l a s e z v a i g z n e : v io le ts M kla­
se z v a i g z n e S p o ž ā k a i z v a i g z n e i a tb i l s t l ielāks ap l ī t i s , \ p l i t i s a r č e t r i e m s t a r i e m p n l s a r s . 
k v a z a r s ; ap l ī t i s a r s v ī t r i ņ u d u b u l t z v a i g z n e ; ap l ī t i s a r p u s l o k u m a i ņ z v a i g z n e : s v i t r o l s 
ļ i u s m ē n e . d i fuza i s m i g l ā j s , s v i t r o l s ap i ī l i s p l a n e l a r a i s m i g l ā j s , e l ipse — s p i r ā l v e i d a g a ­
l a k t i k a ; n e r e g u l ā r s ba l t s p l a n k u m s g ā z e s m ā k o n i s , p u n k t i ņ u ap l i s lodve ida z v a i g ž ņ u 
kopa . G a i š ā k i zils k r ā s o j u m s n o r a d a P i e n a Ceļa j o s l u 
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fēs, v e i c o t mērī jumus svešā s p l anē t a s a tmosfē rā , 
v i smaz 24 s tundas , b e t v a r b ū t i lgāk. A e r o -
statu kust ībai s ekos , i zmanto jo t sevišķi g a r a s 
b ā z e s rad io in te r fe romet r i ju ,* n o kosmisko sakaru 
s taci jām M a s k a v a s t u v u m ā , Usurijskfi un Krimā. 
Kad V e n ē r a , no mūsu vals ts ter i tor i jas l ūko jo ­
ties, p a z u d ī s aiz a p v ā r š ņ a , šajā d a r b ā iesaistīsies 
r a d i o o b s e r v a t o r i j a s R ie tumei ropā , Āfrikas d i e n ­
v i d d a ļ ā , Z iemeļamer ikā un Dienvidamer ikā , kā 
ar ī Āzijā un Austrāl i jā . ( O r g a n i z ē t šo s t a r p t a u ­
t i sko r ad io in t e r f e rome t r i j a s tīklu e k s p e r i m e n t a 
« V e g a » in t e r e sē s a p ņ ē m u s i e s Francija.) 

Lai kompleks i p ē t ī t u Hale ja komētu un t ā s 
mi j i eda rb ību ar s t a r p p l a n ē t u vidi, a u t o m ā t i s k o 
staciju « V e g a » orb i tā l ie aparā t i ap r īko t i a r 
d a u d z v e i d ī g u ins t rumentu kompleksu , kura 
i z s t rādē l ī dz t ekus p a d o m j u zinātniekiem p i e d a l ī ­
jušies Austr i jas , Bulgāri jas, č e h o s l o v a k i j a s , Fran­
cijas, Polijas, Ungāri jas , Vāci jas Demokrā t i skās 
R e p u b l i k a s un Vāci jas F e d e r a t ī v ā s R e p u b l i k a s 
spec iā l i s t i . Turklāt k o m ē t a s n o v ē r o š a n a i d o m ā t i e 

* Sevišķi g a r a s b ā z e s r ad io in te r fe romet r i j a t ika 
izmanto ta , lai sekotu če t ru au tomāt i skās stacijas 
« P i o n e e r - V e n u s - 2 » n o l a i ž a m o a p a r ā t u kust ī ­
ba i V e n ē r a s a tmosfērā 1978. g a d a 9. d e c e m b r ī , 
t a ču šis e k s p e r i m e n t s a t šķ i r ībā no p l ā n o j a m ā 
bija ī s l a i c īg s — nep i lna s tunda . 

opt iskie instrumenti — t e l ev ī z i j a s k a m e r a s un 
s p e k t r o m e t r i — p i r m o reizi p a d o m j u k o s m o n a u ­
t ikas p r a k s ē novietoti uz g r o z ā m a s p l a t fo rmas 
(3. att .) , kuru var br īvi n o t ē m ē t v a j a d z ī g a j ā 
virzienā nea tka r īg i n o p a š a kosmiskā a p a r ā t a 
or ientāci jas . (Sīkāk p a r au tomāt i sko staciju o r b i ­
tā lo b l o k u konstrukciju un Hale ja komē tas i z p ē ­
tei d o m ā t o z inā tn i sko e k i p ē j u m u pas tās t ī s im 
raksta otrajā da ļā « Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » 
1985. 86 . g a d a ziemas numurā . ) 

Au tomā t i skā s stacijas « V e g a - 1 » un « V e g a - 2 » 
tika i evad ī t a s t ra jektor i jās l idojumam uz V e n ē r u 
1984. g a d a 15. un 2 1 . d e c e m b r ī , i zmanto jo t 
mūsu vals ts j a u d ī g ā k ā s n e s ē j r a ķ e t e s «P ro tons» . 
Saskaņā ar l idojuma n o m i n ā l o grafiku, tām j ā ­
sasn iedz V e n ē r a 1985. g a d a 11 . un 15. jūnijā 
un jāt iekas ar Haleja komētu , pro t i , j ā p a l i d o tai 
g a r ā m n e vairāk kā 10 000 km a t tā lumā, 
1986. g a d a 6. un 9. mar tā . A p t o pa šu laiku 
šā s p ī d e k ļ a vis tuvākajā a p k a i m ē j ānonāk arī 
R ie tumei ropas valstu būvē ta ja i automāt iskaja i 
stacijai «Gio t to» , b e t mazl iet a t tā lāk — j a p ā ņ u 
kosmiskajam a p a r ā t a m «P lane t -A» . Tos p a r e d z ē t s 
sūtīt tieši p re t im komēta i ar šo valstu n e s ē j ­
r aķe t ēm «Ar iane-1» un «Mi-4S» 1985. g a d a jūlijā 
un a u g u s t ā . 

E. M ū k i n s 

KOSMOSA TRANSPORTA HRONIKA 
Tāpa t kā va i r ākos iepr iekšējos g a d o s , ar ī 

1984. g a d ā ar d a ž ā d i e m kosmosa t r a n s p o r t l ī ­
dzek ļ i em p ā r v a d ā t o p a v a d o ņ u un citu kravu 
kopska i t s turējās skaitļa «simts» tuvumā, kas šai 
s a režģ ī t a j a i nozare i n e b ū t nav maz . Tikai p a ­
domju n e s ē j r a ķ e t e s vien šajā l a ikposmā ieva­
dīja o r b ī t ā s a p Zemi 94 sērijas «Kosmoss» 
p a v a d o ņ u s (to vidū vienu, kas vē lāk no la idās , 
ve ic i s a e r o d i n a m i s k u l idojumu Z e m e s a tmos fē rā ) , 
10 d a ž ā d u t ipu sakaru p a v a d o ņ u un 1 m e t e o ­
ro loģ i sko p a v a d o n i « M e t e o r s » , b e t s t a r p p l a ­
nē tu t ra jektor i jās — d ivas au tomāt i skās s taci jas 
« V e g a » . Dažus desmi tus p a v a d o ņ u p a c ē l a i zp la ­
t ī jumā a m e r i k ā ņ u n e s ē j r a ķ e t e s un kosmoplf ini , 
p u s d u c i sakaru p a v a d o ņ u uz ģ e o s t a c i o n ā r o 

o rb ī tu nosūtī ja R ie tume i ropas valstu k o p ī g i 
i z s t rādā tās ne sē j r aķe t e s , vēl d a ž u s kosmosā n o ­
g ā d ā j a J a p ā n a s un Ķīnas r a ķ e t e s . Bez tam 
l idojumos uz p a d o m j u o r b i t ā l o staciju «Salūts-7» 
ar cita rakstura kravām d e v ā s pieci au tomāt isk ie 
t r anspor tkuģ i «Progress» un trīs p i lo tē jamie 
t r anspor tkuģ i «Sojuz T»; kosmiskās ins t rumentu 
p la t fo rmas a u g š u p un le jup v e d a a m e r i k ā ņ u 
p i lo tē jamie k o s m o p l ā n i utt . 

T o m ē r šajā apska tā , t ā p a t kā iepr iekšējos tr i­
jos , 1 izt irzāsim tikai t o s kosmosa t r an spo r t a 
a spek tus , kuros a izvad ī ta jā g a d ā not icis kas 

1 Sk.: Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s , 1982. g a d a r u d e n s ; 
1983. g a d a r u d e n s ; 1984. g a d a pavasa r i s . 
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j a m o t r a n s p o r t k u ģ i «So juz T» . (TASS loto-
hronika.) 

ī paš i sva r īgs vai būtiski jauns . Kā paras t i , sāk­
sim ar t r anspor t s i s t ēmu, kam ir izšķi r īga n o z ī m e 
p a d o m j u kosmonau t ikas ģene rā l l ī n i j a s ī s t e n o š a n ā 
p i l o t ē j a m o l idojumu jomā , pro t i , i l g d a r b ī g u or ­
b i t ā l o staciju eksp lua tāc i j ā . 

ORBITĀLĀS STACIJAS 
«SALŪTS-7» APGĀDE 

T ā p a t kā agrāk , ar ī 1984. g a d ā a p k a l p j u n o ­
g ā d i uz o r b i t ā l o staciju «Salūts-7» un a tpaka ļ 
nodroš inā ja p i lo tē jamie t r anspor tkuģ i «Sojuz T», 
kurus p a l a i d a ar jau sen izs t rādā ta jām un e k s ­
p lua tāc i jā sevi labi a t ta isnojušajām n e s ē j r a ķ e t ē m 
«Sojuz» (1 . att .) . Ar šiem l idaparā t i em ie radās 
orb i tā la jā stacijā un a tgr iezās uz Z e m e s g a n 
«Salūta-7» t r e šā p a m a t a p k a l p e , g a n a b a s vles-
a p k a l p e s , turklā t v isos trijos r e i sos t i k - p i ln ībā 
i zman to t a t r īsvie t īgā t r a n s p o r t k u ģ a ie t i lp ība . Re­
zul tā tā 1984. g a d ā «Salūta-7» eksp lua t āc i j a p i l o ­
t ē j a m a d a r b ī b a s r e ž ī m a p o s m o s kļuva ievērojami 
i n t ens īvāka n e k ā agrāk , pro t i , tajā vienlaikus 
s t rādā ja va i rāk c i lvēku. Pirmkārt , p ē c vairāk 
n e k ā d e s m i t g a d u s i lga p ā r t r a u k u m a p a d o m j u 
orbi tā la jā stacijā ilgstoši uz turē jās a p k a l p e , kurā 
ie t i lpa vese l i t r īs kosmonaut i (L. Kizims, V. S o -
lovjovs , O . At jkovs) . 2 Otrkār t , ta jos p e r i o d o s , 
kad p a m a t a p k a l p e i p ieb iedro jās k ā d a v ie sap -
k a l p e , p i r m o reizi «Salūtu» eksp lua t āc i j a s v ē s ­
t u r ē šā t i pa l i dapa rā t ā d z ī v o j a un s t rādāja seši 
kosmonau t i . 

Pagājušajā g a d ā aps t ip r inā jās vēl viena jau 
a g r ā k iezīmējusies t e n d e n c e p i l o t ē j a m o t r ans -
p o r t k u ģ u «Sojuz T» i zman tošanā : tu rp inā ja a u g t 
t o maksimāla is l idojuma i lgums o rb i t ā l ā k o m ­
p leksa sas tāvā . Pirmajos eksp lua t āc i j a s g a d o s 
tas n e p ā r s n i e d z a če t rus m ē n e š u s , r e sp . , nebi ja 

2 Trīs kosmonau t i (V. Vo lkovs , G. D o b r o v o ļ -
skis, V. Pacajevs) ieti lpa o rb i t ā l ā s stacijas «Sa-
lūts-1» vienīgajā a p k a l p ē (1971 . g.), kuru t u r p 
n o g ā d ā j a a g r ā k ā p a r a u g a t r a n s p o r t k u ģ i s «So-
JUZ -11». ,^J£^ 
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