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Характеристика ооновных комплексов задач 
первой очереди АСОД Валмиерокого района 

В декабре 1978 года междуведомственной комиссией был." 
принята в промышленную эксплуатацию первая очередь автома­

тизированной оиотемы обработки данных (АСОД) Валмиерокого 
района, оодержащэя 4 подсистемы: 

­ АСОД меотных органов государственной отатистики ; 
­ АСУ сельского хозяйства района ; 
­ АСУ районного объединения Госкомсальхозтехники Латвийокой 

ССР ; 
­ АСУ райпотребооюза. 

Состав первой очереди АСОД Валмиерокого района опреде­

лен комплексной программой создания РАСУ Латвии, исходя из 
целесообразности создания АСУ, объемов экономичеоквх данных 
на предприятиях и организациях, а также наличия необходимых 
ресурсов для разработки автоматизированной оиотемы. 

Воего. в ооотав первой очереди АСОД Валмиерокого района 
включены 22 комплекса задач, из них I I относятся к бухгалте 
скому учету, 3­ статистической отчетнооти, 5­ планированию, 
2­ прогнозированию, I ­ племенному учету. Для решения комп­

лексов задач первой очереди используются ЭВМ третьего поко­

ления, а также ЭВМ второго поколения, перфорационные и кла­

вишные вычислительные машины. 
Особое меото в АСОД адоишютратрэного района занимает 

АСОД местных органов государственной статистики, обеспечиваю­

щая статистической информацией директивные и другие районные 
органы управления. В первую очередь АСОД меотных органов го ­

сударственной отатиотики включены: 
а ) комплекс задач математико­отвтистического анализа сель­

скохозяйственного производства*, 



б) задачи районного уровня подсистемы статистики капи­

тального строительства АСГС, решаемые на базе центра­

лизованного АБД; 
в) механизированная обработка статиотичеокой отчетности 

по сельскому хозяйству, промышленности и другим 
отраслям. 

Основная цель решения комплекса задач математико­

отатистического анализа сельскохозяйственного производстве 
заключается в усовершенствовании и углублении анализа и 
оценки работы отдельных сельскохозяйственных предприятий. 

В настоящее время оценка хозяйственной деятельности 
сельскохозяйственных предприятий, в основном, осуществляется 
простым методом отклонейий, т . е . сопоставлением фактических 
показателей деятельности денного хозяйства со средними°пока­

эателями по району или реопублике. Оценка работы проводится 
следующим образом: если хозяйство имеет показатели более вы­

сокие, чем среднерайонные или среднереспубликанские, то его 
работа признается хорошей; при отрицательных отклонениях от 
средних величин считается, что хозяйство работало плохо. 
Такое сравнение было бы обоснованным и объективным, если бы 
все сельскохозяйственные предприятия имели примерно одинако­

вые природные и экономические условия.0Однако, производствен­

ные условия колхозов и совхозов, даже в пределах одного райо­

на резко отличаются. Поэтому не всегда правильно требовать 
от всех колхозов и совхозов одинаковых показателей работы и 
по отклонениям от средних величин по району или республике 
оценивать качеотво работы данного хозяйства. 

Для оолее объективной оценки результатов работы сель­

Око хозяйственных предприятий предлагается использовать науч­

но обоонованную базу сравнения, в частности расчетные 
(теоретические) величины урожайности, себестоимости, дохо­

дов и других показателей, которые рассчитаны о учетом ком­

плекса наиболее важных производственных факторов, влияющих 
на результаты хозяйственной деятельности: качество пашни, 
уровень оснащенности основными средствами, количество вне­

сенных минеральных удобрений и др. Для вычисления таких 



теоретических уровней результатов хозяйственной деятель­

ности при помощи математичеоких моделей, которые определя­' 
стоя с использованием метода анализа регрессий и корреляций, 
иоследовано, как на рассматриваемые результативные признаки 
влияет ряд наиболее важных факторов. 

Положительные отклонения фактических показателей от 
рассчитанных по модели показывают, что имеющиеся ресурсы и 
условия производства в хозяйстве использованы лучше, чем в 
ореднем по району или республике. Отрицательные отклонения 
свидетельствуют, о недоотатках в работе, о том, что не ис­

пользованы все возможности. Градация оценок устанавливается 
по величине отклонений. 

К настоящему времени разработаны модели для анализе 
урожайности зерновых, картофеля и многолетних трав на сено; 
себестоимости зерна и картофеля; среднего удоя молока; се ­

бестоимости зерна и картофеля; ореднего удоя молока; себе­

стоимости молока; валового дохода. 
модели подробно описаны в работе профессора О.ЩКрас­

тиня / I / . 
Опыт решения комплекса задач матемвтнкс—статиотичеокого 

анализе сельскохозяйственного производства показывает высо­

кую эффективность предлагаемых методов : 
­ наличие математичеоких моделей и анализ отклонений факти­

ческих денных от раочетных (теоретических) показывает не 
только достигнутые результаты в целом по каждому хозяйству, 
но также влияние основных производственных факторов на ре­

зультаты производства и степень использования этих факторов 
каждым хозяйством; 
­ обеспечивается более объективная и всесторонняя оценка 
хозяйственной деятельности сельскохозяйственных предприятий; 
­ математичеокие модели могут быть применены не только для 
внализа хозяйственной деятельности колхозов и совхозов, но и 
при прогнозировании и планировании. 
Решение задач районного уровня подоиотемы отатиотики капи­

тального отроительотва АСГС осуществляется не базе центра­

лизованного" АБД, обеспечивающего нужды АСГС, АСПР и ОАСУ. 



Централизованный АЕД создан в Главном ВЦ народнохозяйст­

венного планирования и управления Латвийской ССР. 
Основу централизованного АБД "Капитальное строительст­

во" РАСУ Латвии составляет регистр отроек, в котором 
хранятся постоянные признаки отройки, данные проектно­

сметной документации, плановые и отчетные показатели, а 
также эксплуатационные данные вновь созданного предприятия. 

Создание подсистемы статистики капитального строи­

тельства АСГС Латвийской ССР на основе использования цен­

трализованного АБД потребовало изменения потоков инфор­

мации, разработку новых форм входных документов, переход 
на полную централизованную обработку статиотической инфор­

мации в органах государственной статистики. 
Функции обора отчетной и текущей плановой информации 

выполняют РИВЦ (РИВС) государственной статистики. Там т 
ооуществляетоя подготовка машинных носителей. Подготовлен­

ные на перфоленте данные либо по телетайпу, либо курьерским 
опоообом от РИВЦ (РИВС) государственной статистики пере­

даются в Республиканский ВЦ ЦСУ Латвийской ССР, откуда 
после дополнительного контроля и перезаписи нз магнитную 
ленту направляются в Главный ВЦ народнохозяйственного плани­

рования и управления. 

Выходная отатистичеокая информация формируется по та­

ким основным разрезам, как виды финансирования, отрасле­

вая принадлежность, назначение объекта и др. 
При разработке сводной отчетности по району не основе 

централизованного АБД появляется возможность получить та­

кие новые показатели как: 
­ коэффициент технической готовности; 
­ лаг строительства ", 
­ количество отроек, в том числе пусковых, переходящих и 

вновь начинаемых: 
­ удельные капитальные вложения на единицу введенной 

мощности ; 
­коэффициент эффективности и срок окупаемости капитальных 

вложений и др. 



Автоматизированная обработка статистичеокой информации на 
основе использования централизованного АБД "Капитальное 
строительство" РАСУ Латвии позволяет повысить качество 

•управления капитальным строительством в районе, что в ко­

нечном итоге должно способствовать ускорению ввода в дейст­

вие производственных объектов, увеличению объема строительной 
продукции и более рациональному использованию трудовых и 
материальных ресурсов. 

В первую очередь АСУ оельского хозяйотва рвйона включе­

ны следующие задачи, предусматривающие автоматизацию расче­

тов оптимальных планов: 
­ развитие сельскохозяйственного производства; 
­ размещение сельскохозяйственного производства*, 
­ разработка типовых рационов кормления животных. 

Данные задачи разработаны в Институте экономики Академии 
наук Латвийской ССР под научным руководством канд. экон. 
наук А. К. Спрогиса /2/. 

Задача "Развитие сельскохозяйственного производства" 
предусматривает разработку оптимальных пятилетних и долго­

срочных планов развития сельскохозяйственного производства 
с применением методов линейного программирования. Она пред­

назначена как для многоотраслевых сельскохозяйственных пред­

приятий, так и для хозяйств узкой специализации и может быть • 
использована как при разработке проекта плана, так и при его 
уточнении. На ЭВМ составляются табуляграммы, отражающие такие 
ооиовнне показатели сельскохозяйственного производства, как 
объем производства и реализации продукции, площадь и структу­

ра сельскохозяйственных культур, среднегодовое поголовье окота 
и лтипы, расход и структура кормов и др. Решение задачи "Раз­

литие сельскохозяйственного производства" обеспечивает более 
рациональное использование материальных и трудовых ресурсов 
по годам пятилетки, что в конечном очете отражается и на по­

лучении дополнительной прибыли. 

­'Задача "Размещение сельскохозяйственного производства" оп­

тимизирует размещение сельскохозяйственного производства по 
районам, агрорно­промышлешпл* объединениям (АЛО) и хозяйст­

вом. Решение задачи дает возможность получить такие оптими­

зированные показатели, гак структура отраслей, объем проия­



во детва, в том числе товарная продукция, баланс ресурсов, 
поголовье скота и птиц, доходы, затраты и др. 

Задача "Оптимизация типовых рационов кормления жи­

вотных" пред.ш значена для пятилетнего долгосрочного пла­

нирования как на уровне хозяйств и района, так и на уров­

не республики. 
данная задача деет возмокпооть составлять оптимальные ра­

ционы кормления о учетом норм потребности в отдельных пита­

тельных веществах и о учетом структуры различных видов кормов 
По объему обрабатываемых данных самым крупным комплек­

сом задач первой очереди АСУ сельского хозяйства района 
является интегрированная система животноводства "Селекс" 
(оелекция, экономика, система), охватывающая автоматизацию 
племенного учета крупного рогатого скота /3/. Сиотема "Се­

локо" разработана специалистами Аналитической стэнции по 
племенной работе Латвийского НИИ животноводства и ветери­

нарии под научным руководством д­ра о. ­ х. наук А.А.Ца­

литиса. 
В результате обработки данных на ЭВМ специалисты жи­

вотноводства получают необходимую оперативную, аналитичес­

кую и прогнозную информацию. 
Ежемесячно составляется 8 табуляграмм для каждого 

сельскохозяйственного предприятия и 2 табуляграммы о итого­

выми данными по району, в том числе: полный перечень коров 
и осемененных ^елок; перечень бонитируемых коров; перечень 
запускаемых коров; перечень раздаиваемых коров; сводка про­

дуктивности и воспроизводства стада и др. 
Один раз в год или чаще, по запросу хозяйств, составля­

ются оледующие табуляграммы: план надоя молока о распреде­

лением удоя по месяцам и раочепом затрат кормов для групп 
коров, ферм, хозяйств, района; сводная ведомооть бонитиров­

ки молочных коров по хозяйствам и району; анализ продуктив­

ности и воспроизводства стада*, оценка быков­производителей 
по качеству потомства и др. 

Создание системы "Селекс" ликвидирует многократние дуб­

лирование потоков информации, в два раза повышает произво­

дительность труда специалистов хивотнолодетва, сокращает 



сроки получения необходимых показателей для управления 
производством, что в конечном счете обеспечивает прирост 
производства продукции животноводства. 

В состав первой очереди АСУ сельского хозяйства района 
включена также комплексная механизация бухгалтерского уче­

та колхозов и совхозов, в результате которойэкономая за­

трат труда в среднем по одному хозяйству составляет около 
4 тыс. часов и экономия текущих затрат ­ около 2 тыс.руб­

лей в год. 

Для районного объединения Госкомоельхозтехники Латвийс­

кой ССР первоочередно решаются задачи по подсистемам "Ав­

тотранспорт", "Материально­техничеокое онабжение", "Ремонт 
и техническое обслуживание", а именно: учет эксплуатацион­

ных показателей работы автотранспорта, учет расчетов за 
услуги автотранспорта, учет движения товаро­материальных 
ценностей, учет расчетов с поставщиками и покупателями и 
др. 

В первую очередь АСУ райпотребсоюза включены следующие 
задачи: 

­ механизация учета движения товаро­материальных ценностей 
и расчетных операций; 

­ расчет основных показателей плана розничного товарооборо­

та; 
­ расчет нормативов товарных запасов*, 
­ учет розничной продажи обуви и радиотоваров*, 
­ обработка"данных выборочного учета товаров; 
­ прогноз структуры розничного товарооборота райпотребоою­

за. 
В наотоящее время головным разработчиком районной авто­

матизированной системы ­ Латвийским отделением НИИ .ЦСУ СССР 
совместно о разработчиками АСУ предприятий и организаций 
ведутся работы по созданию второй очереди АСОД административ­

ного района. В рамках второй очереди АСОД административного 
района предусматривается создать АСУ молочного комбината, ме­

лиоративно­строительного управления и др. Предполатаетоя 
увеличение удельного веса задач оперативного управления, те­

кущего и перспективного планирования. Принципиальным отличи­



- ТО -
ем второй очереди от первой являетоя то, что большинство 
комплексов задач будут решаться на единой информационной 
базе, организованной в виде территориального автоматизи­

рованного балка данных. Основу единой информационной базы 
составят единые клаооификаторы (общесоюзные, реэпубликано­

кие, региональные), единые нормы, региотры населения, пред­

приятий и органи.эций. 
При функционировании второй очереди АСОД административ­

ного района качественно изменитоя чаоть задач, внедренных 
в рамках первой очереди. Например, в настоящее время исход­

ные данные, необходимые для решения комплекса задач матема­

тико­ствтиотичеокого анализа сельскохозяйственного производ­

ства, выпвоываютоя из годовых отчетов колхозов и совхозов на 
специальные формы, о которых осуществляется перфорация. 
Такая выпиока являетоя трудоемкой, но пока она необходима, 
поокольку осуществлять выборочную перфорацию непосредствен­

но о таблиц годовых отчетов практически невозможно. При 
определении ооотава показателей в регистре сельскохозяйст­

венных предприятий, создаваемом в рамках второй очереди, 
учтены потребности комплекоа задач математико­отатистичес 
го анализа сельскохозяйственного производства. Поэтому пос­

ле внедрения данного регистра исходные данные будут получе­

ны из регистре и отпадает ручная работа по выписке данных 
из годовых отчетов и их переносу на машинные носители. 

В настоящее время обработка данных по заготовкам сельско­

хозяйственной продукции осуществляется на бухгалтерских ма­

шинах, во второй очереди она предусмотрена на ЭВМ единой 
системы, что обеспечит необходимой результатной информацией 
несколько предприятий и организаций ­ местные органы госу­

дарственной статистики, колхозы, совхозы, мясоперерабатываю­

щие и молокоперерабатывающие предприятия. 
Еоли а состав первой очереди АСОД административного рай­

она была включена система автоматизации племенного учета 
крупного рогатого скота, то в настоящее время ведутся рабо­

ты по созданию аналогичных систем для обработки данные о 
молодняке, ветеринарии, кормовых ресурсах и др. 

Внедрение АСУ на всех предприятиях и организациях, в 
которых их создание экономически оправдано, позволит обеспе­
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чить максимальную интеграцию обработки данных в масштабе 
всего района. 
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Принципы создания прикладного программного обеспе­

чения АСОД административного райова 

В связи о тем, что развитие электронно­вычислительной 
техники • расширение ее использования приводит к непрерыв­

ному изьйнению экономических пропорций в соотношении зат­

рат на технические средства и программное обеспечение в 
сторону повышения затрат на программное обеспечение, од ­

ной из важнейших частей работы по созданию АСОД админист­

ративного райова является разработка системы математичес­

кого обеспечения (СМО), представляющей совокупность мето­

дических, математических и логических средств, алгоритмов 
и программ регулярного применения, предназначенную для 
решения задач функциональной части, снижения трудоемкости 
подготовительных работ по переводу задач на ЭВМ, повыше ­

ння эффективности использования комплекса технических 
средств (КТС) АСОД. 

Система математического обеспечения АСОД весьма не ­

однородна. При эксплуатации КТС выделяются группы прог ­

рамм, отличающиеся друг от друга по распространенности у 
различных пользователей и по функциям, которые эти прог­

раммные средства реализуют. С позиций этих двух факторов 
можно выделить три основные части СМО АСОД административ­

ного района: системное программное обеспечение, приклад ­

вое программное обеспечение, специальное математическое 
обеспечение. 

До последнего времени основное внимание уделялось 
различным аспектам создания системного программного обес­

печения. Недостаточно проработанными являются вопросы 
создания прикладного программного обеспечения. . 

Эффективное функционирование АСОД требует создания 



современного фонда прикладных программ для обслуживания 
пользователей. Создать подобный фонд ва РИВЦ АСОД можно 
лишь при использовании традиционных методов промышленного 
производства, которые в приложении к такой продукции как 
прикладные программы формулируются как: 

­ стандартизация архитектуры прикладных' программ; 
­ разработка методических материалов по технологии 

создания прикладных программ; 
. ­ стандартизация содержания и форм сопроводительной 

документации на программы; 
­ централизованное планирование разработок приклад ­

ных программ. 
Опыт применения ЭВМ показывает необходимость отказа 

от создания узкоспециализированных, "жестких" программ и 
обеспечение универсальности и адаптируемости при созда ­

нии прикладных программ пользователей. Поэтому важным 
свойством программ, разрабатываемых для использования в 
АСОД является обеспечение гибкости прикладных программ, 
которая определяется их архитектурой. С точки зрения ар­

хитектуры прикладные программы можно разделять на: биб ­

лиотеки подпрограмм, пакеты подпрограмм, библиотеки моду­

лей, пакеты модулей, универсальные пакеты. Указанная диф­

ференпиапия позволяет стандартизировать архитектуру прик­

ладных программ при создании прикладного программного 
обеспечения АСОД. Пользователи АСОД, как правило, заин ­

тересованы в обращении с прикладными программами как о 
"черным ящиком", задавая ему по определенным правилам 
значения исходных данных • получая на выходе результаты 
расчетов. С этой точки зрения наибольшие удобства предо­

ставляют пакеты программ и модулей, а также универсальные 
пакеты модулей. 

Решению вопросов технологии создания прикладного 
программного обеспечения АСОД и стандартизация содержания 



и форм документации способствует использование соответст­

вующих методических материалов, в основу которых положен 
модульный принцип программирования, базирующийся на струк­

турной теории программ, согласно которой каждая программа 
представляет собой конечное структурное множество, пред ­

назначенное для решения корректно поставленной задачи. 
Каждый элемент этого множества сам может быть конечным 
структурным множеством элементов. В результате получается 
программа, скоыпанованная по иерархическому принципу. На 
нижнем уровне иерархии выполняются такие процедуры прог­

раммы, реализация которых возможна посредством подпрог ­

раммы или макрокоманды. На высшем уровне иерархии реали­

зуются управляющие функции. 

В соответствии с принципом иерархичности различаем 
элементарные и управляющие модули. Элементарные модули 
предназначены, как правило, для реализации функций непос­

редственно', обработки даннкх. Функция управления в опре ­

деленной совокупности элементарных модулей реализуется 
управляющим модулем п. ­го порядка. Модуль управления 
(п ­ I ) ­го порядка может управлять некоторой совокуп ­

ностью модулей л ­го порядка и т.д. Возглавляет иерархи­

ческую структуру главный управляющий модуль. 

Стандартизация технологии создания прикладного прог­

раммного обеспечения АСОД административного района преду­

сматривает следующую зтапность: 
1. Выделение информационных и логических связей между 
функциональными задачами с целью построения граф­схемы 
взаимосвязи всех задач; 
2. Дифференциация функциональных задач по ряду логических 
функций с целью построения модульной структуры совокуп ­

ности задач; 
3. Построение схемы взаимосвязи выделенных логических 
функций} 
4. Определение информационных зон модулей и их взаимодей­



5. Построение алгоритмической структуры взаимосвязи функ­

циональных задач; 
6. Выбор стандартных модулей, осуществляющих реализацию 
выявленных логических функций; 
7. Определение языка программирования отдельных модулей; 
8. Программирование модулей, реализующих нестандартные 
функции, их трансляция и откладка; 
9. Сборка и комплексная отладка модульной прикладной прог­

раммы; 
10.Создание модульных библиотек. 
Этап Т. Перед составлением граф­схемы необходимо разбить 
функциональные задачи на классы по следующему принципу 
[ 2 ] . 

Задача А является существенной для задачи Б, если 
результаты решения задачи А служат исходными данными для 
решения задачи Б. Этот факт можно условно обозначить: 
А ­*­ Б. Задачи Ар А 2 , . . . А„. являются одновременно 
существенными для задачи В, если удовлетворяются следую­

щие условия: А4. — В ( I ­ 1,2, . . . * ) . Для обозначения 
этого факта вал стрелками, которые соединяют задачи АI с 
задачей В целесообразно ставить один и тот же идентифика­

тор. И последнее определение ­ задача С зависит от задачи 
А 0 , если существуют такие задачи Ар А 2 . . . А * , что 
А с — А и 1 ( I - 0 , 1 , 2 , . . . , и ­ I ) и А а — С. Кроме то­

го, имеет смысл ввести понятие ранга, которое в дальней­

шем может использоваться для определения приоритетности 
соответствующей задачи. Под рангом задачи А подразумева­

ется число всех задач, зависящих от решения задачи А,т .е . 
если от решения задачи А зависит решение трех различных 
задач, то ранг задачи А равен 3 и т .п . Исходя из вышеиз­

ложенного, можно классифицировать все задачи следующим 
образом. К первому классу относятся задачи, для решения 



которых достаточно первичной информации. Этот класс задач 
можно обозначить через Кр Предположив, что I ­й класс за­

дач уже определен (если 1= I ) , формулируем I +1 класс 
( К 1 + 1 ) как множество задач, удовлетворяющих трем услови­

ям: 
­ первичной информации и результатов решения задач 

из классов К­р х^ , . . . К;, достаточно для их решения; 
­ для каждой задачи Д, включаемой в класс К­+£ суще­

ствует хотя бы одна задача в классе К с , являющаяся суще­

ственной для задачи Д; 
­ в классе К ^ т не существует задач, хотя бы одна из 

которых ­Зыла существенна для других задач данного класса. 
Приведенные положения являются основой построении 

граф­схем функциональных задач. 
Этап 2. Имеются две основные возможности расчленения за ­

дач на ряд логических функций с целью построения модуль ­

ной структуры. Первая из них предусматривает создание би­

блиотеки алгоритмов задач. Вторая ­ предполагает выделе ­

ние типовых процедур преобразования экономической ивфор — 
мадии, «снованное на специфике обработки данных на ЭВМ. 
Этап 3. Одним из основных требований при создании прик ­

ладного программного обеспечения АСОД является разработка 
схемы взаимодействия модулей в программах. Это необходимо 
для определения места каждого модуля в иерархической струк­

туре программы и его соотношения с другими модулями.. Кро­

ме того, хотя работа каждого программиста поневоле осуще­

ствляется автономно, но должна приводить к созданию сог­

ласованньтс между собой программ. Указанные обстоятельства 
обуславливают необходимость иметь систему правил, выпол ­

нение которых программистами обеспечивает наличие необхо­

димых связей между прикладными программами и расположение 
их в памяти. Совокупность таких правил обычно называют 
системными соглашениями. Системные соглашения описывают 
необходимые связи между элементами СМО АСОД и возможности 



их правильного размещения в памяти ЭВМ при функционирова­

нии системы. 
Так, например компиляторы ОС ЕС, принятой в качестве 

базовой операционной системы в АСОД, реализуют следующие 
соглашения о связях между модулями, выполняемыми в соста­

ве одной загрузочной программы. 
При передаче управления одним модулем прикладной про­

граммы другому, первый из них называют вызывающим, а вто­

рой ­ вызываемым. Один и тот же модуль по отношению к 
различным модулям программы может быть как вызывающим, 
так и вызываемым. 

Вследствие независимой трансляции разные модули исполь­

зуют одни и те же регистры, поэтому при переходах от одно­

го модуля к другому необходимо сохранять содержимое реги­

стров в специальной области сохранения. Каждый объектный 
модуль имеет свою область сохранения, которая либо назна­

чается при трансляции, либо выделяется динамически [ 3 ] . 
Для реализации связи установлены правила использова­

ния общих регистров. Так, регистр I используется для хра­

нения адреса списка параметров, передаваемых вызываемому 
модулю. Регистр 13 содержит адрес области сохранения вы ­

зывающего модуля. В регистре 14 указывается адрес возвра­

та в вызывающий модуль. Загрузку регистров связи произво­

дит вызывающий модуль. 
Этап 4. Все программные модули, объединенные в систему, 
тесно связаны друг с другом общей информацией. Эта взаи­

мосвязь заключается в том, что одна и та же информация 
является результатом исполнения одних программных моду ­

лей и исходной для других модулей системы. В связи с 
этим, для каждого модуля необходимо определить информаци­

онную область, необходимую для реализации соответствую­

щих программных операций. Обычно информация группируется 
в зоны и массивы по признакам однотипности, специфике 
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получения, принадлежности и т . п . При описании связи моду­

лей по информации целесообразно использовать классифика ­

пию информационных зон, учитывающую только доступность 
информации в иерархической программной системе [ I ] . 
Этап 5. На основе рассмотренных положений, в дальнейшем 
целесообразно построение обобщенной алгоритмической струк­

туры задач,, или иными словами, структуры программной оис-1 
темы, полностью согласованной как по управлению програм ­

иными модулями, так и по использованию информации обмена. 
При это:, возможно придерживаться правил, указанных в тех­

ническом проекте [ I ] . 

Этап 6. 1а данном этапе необходимо выяснить, существуют 
ли стандартные модули для реализации выделенных логичес­

ких функций в рамках решения задач пользователей. При 
наличии таковых, необходимо провести их адаптацию, а в 
противном случае возникает необходимость прогрзммирова ­

ния соответствующих модулей с учетом их стандартизации 
даже в ущерб их гибкости. 
Этап 7. Прежде, чем приступить к программированию отдель­

ных модулей программной системы, необходимо выбрать со ­

ответствующий язык программирования. Главный управляющий 
модуль как правило целесообразно программировать на ма ­

шинно­ориентированном языке. 

Использованию различных алгоритмических языков высо­

кого уровня для программирования составляющих модулей 
нет смысла ставить какие­либо ограничения. Целесообраз ­

ность использования того или иного языка необходимо в 
каждом конкретном случае оценивать отдельно. При этом 
следует иметь в виду следующие проблемы, касающиеся мо­

, дульной совместимости языков [ з ] . 

Организация связи модулей, написанных на одном язы­

ке обычно не вызывает затруднений, поскольку компиляторы 
ОС ЕС ЭВМ обеспечивают связь по управлению и данным ав ­

томатически. 



На связь модулей, транслируемых с разных языков, вли­

яют особенности языковых средств и трансляторов. Языковые 
средства систем программирования, входящих в СМО АСОЛ, 
различаются неэквивалентными типами данных. В качестве 
особенностей трансляторов, используемых в АСОД, можно 
указать неполное или специфичное выполнение соглашений о 
связях, а также различия в организации хранения данных эк­

вивалентного типа. 

По указанным причинам непосредственная связь модулей, 
написанных на языке Алгол­60 с модулями, реализованными 
с помощью других языков программирования высокого уровня, 
затруднительна. В СМО имеется достаточно хорошая возмож­

ность связывать модули, написанные на фортране и Коболе, 
поскольку трансляторы указанных систем программирования 
реализуют системные соглашения о связях одинаковым обра­

зом. Однако в Коболе отсутствуют средства для работы с 
функциями, поэтому из модуля, написанного на Коболе, мож­

но вызывать только подпрограмму фортрана. Естественно 
должны быть согласованы типы данных и особенности их хра­

нения в памяти. 

Наибольшие трудности возникают при связывании моду­

лей ШГ/1 с модулями, написанными на других языках. При ­

чем указанные трудности проявляются как при передаче дан­

ных, так и при передаче управления. 
Так например, система программирования ГОГ/1 имеет 

значительно.больше типов данных, чем фортран. Поскольку 
в Фортране всегда происходит выравнивание данных, то дан­

ные, используемые в модуле, написанном на ПЛ/1 и которые 
ставятся в соответствие с данными Фортрана, нужно объяв­

лять как выравниваемые, многомерные массивы систем прог­

раммирования ПЛ/1 и Фортран хранятся по­разному. В пер ­

вом случае массив отображается в вектор по строкам, во 
втором ­ по столбцам. Следовательно, необходимо согласо­

вание таких массивов, которое возможно реализовать опи ­



санием массивов в разных системах программирования с про­

тивоположным порядком следования индексов. Возможно также 
несоответствие структур ПЛ/1 и записей Кобола. Согласова­

ния можно достичь, планируя структуру согласно правилам 
Кобола. 

Хорошо согласуются данные ПЛ/1 и языка Ассемблер,если 
они объявлены как выравниваемые. 

Относительно передачи управления необходимо отметить 
следующее. Поскольку вызывающий модуль языка высокого 
уровня, используемого в ОС, не обеспечивает вызываемый 
модуль ПЛ/1 адресом новой динамической области памяти, то 
модуль Фортрана или Кобола может вызывать только главный 
модуль ПЛ/1, который сам устанавливает среду. 

При вызове из модуля ПЛ/1 модулей других систем прог­

раммирования проблемы среди ПЛ/1 не возникает. 
Этап 8. Указанный этап является автономным для каждого 
исполнителя. В результате выполнения этапа получают ряд 
показателей, характеризующих отдельные программные моду­

ли (время кодирования и перфорации, время трансляции и 
отладки), что позволяет разработать график работ по от ­

ладке всей программной системы пользователей. 
Этап 9. Указанный этап является трудоемким и сложным про­

цессом, требующим очень высокой квалификации программис­

та. Комплексная отладка всей системы ведется методом 
"сверху­вниз" с использованием ."затычек", являющихся 
очень маленькими программами, имитирующими присутствие 
программных модулей, еще находящихся в стадии разработки. 
Этап 10. Создание модульных библиотек можно рассматривать 
в качестве заключительного этапа при создании программных 
систем пользователей А СОД". При создании модульных библио­

тек необходимо вести строгий учет программных модулей и 
производить их описание. Причем особое внимание необходи­

мо уделить вопрос ^ описания модулей с тем, чтобы каждый 
программист мог однозначно определить, насколько удовлет­



воряет его требованиям тот или иной модуль библиотеки. 
Предлагаемые принципы создаст эффективные предпосыл­

ки для того, чтобы программные модули,» разработанные раз­

ными людьми, в разное время в совокупности образовали 
стройную и гибкую СМО АСОД административного района, обе­

спечивающую возможность широкого тиражирования соответст­

вующих программных средств. 
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йанагс И.Я. 

Латвийское отделение 
НИИ ЦСУ СССР ТРига) 

Расче­х экономической эффективности 
АСОД Валмиерского района 

Расчет экономической эффективности АСОД Валмиерского 
района осуществлен согласно методике, разработанной в 
Латвийском отделении НИИ ЦСУ СССР. 

Источниками для получения исходных данных, необходимых 
для раочета эффективности явились проектная документация, 
плановые и отчетные данные Валмиерского РИВЦ, статистичес­

кая отчетность предприятий и организаций Валмиерского рай­

она, данные специальных обследований, нормы и нормативы, 
прейскуранты цен, показатели аналогов. 

За базу для сравнения принят опоооб обработки данных на 
районной информационно­вычислительной станции о перфорацион­

ными вычислительными машинами в качестве основного оборудо­

вания. В сравниваемых вариантах учтены отличающиеся виды за­

трат на обработку данных. 
Капитальные вложения на создание АСОД административного 

района складываются из стоимости оборудования РИВЦ, затрат 
на строительство здания РИВЦ и предпроизводственных затрат. 

Стоимость оборудования ( К о б ) , основываясь на состав и 
количество средств вычислительной и другой техники, цены 
единицы оборудоватшя, транспортных и монтажных расходов, 
определена в объеме 2015,8 тыс.рублей. 

Затраты на строительство здания РИВЦ (К 3 д) согласно 
техно­рабочему проекту на строительство здания Валмиерского 
РИВЦ составляют 784,0 тыб.руб., предпроизводственные затраты 
( К _ ) определены в размере 1070,0 тыо.рублей. 
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Общие капитальные вложения на создание АСОД (К С Т ) ) рассчи­

тываются по формуле: 
к ср = Коб + Кзд +^ Спр = 2 0 1 5 ' 8 + 7 8 4 ' ° + 1 0 7 0 » ° = З 8 6 9 » 8 < г а с ­

р у б . ) . 
Годовые текущие затраты на обработку данных в АСОД адми­

нистративного района включают в себя годовые эксплуатацион­

ные затраты на обработку данных в РИВЦ, затраты на решение 
задач районной автоматизированной системы на республиканс­

ком у говне п предпроизводственные затраты, отнесенные на го­

довой период. 
Эксплуатационные затраты на обработку данных в РИВЦ сос­

тоят из заработной платы персонала РИВЦ, отчислений на соци­

альное страхование, амортизационных отчислений на оборудова­

ние, затрат на основные и вспомогательные материалы, затрет 
на звпаоные части и материалы для текущего и профилактичес­

кого ремонтов оборудования, оплаты заводу ремонта вычисли­

тельных машин, затрат на электроэнергию (для производствен­

ных нужд), амортизационных отчислений на здание РИВЦ и про­

чих затрат. 

Заработная плата персонала Валмиерского РИВЦ определена 
на основе состава и количества работников, их должностных 
окладов и тарифных ставок, коэффициента дополнительной зара­

ботной платы операторов (см.таблицу I ) . При установлении 
должностных окладов и тарифных ставок работников, учтено то 
обстоятельство, что Валмиерокий РИВЦ переведен на новые усло­

вия оплаты труда. 



Наименование 
подразделения 

Группа 
работ­
ников 

Коли­
чест­
во 
работ­
ников 

Средне­
месяч­
ная ос­
новная 
зар­
плата 
работ­
ника, 
РУб. 

Попра­
воч­
ный 
коэф­
фициент, 
учиты­
вающий 
допол­
нителв­
ную 
зарпла­
ту—д 

Во его 
зар­
плата 
за 
месяц, 

Тгр.Зх 
х гр. 
4х 
хгр.5) 

I . Руководство РИВЦ ИТР 

2. Прочий админист­
ративно­ управлвн­
чеокий и обслужи­
вающий персонал 

3. Отдел диспетчери­
зации 

4. Отдел алгоритми­
зации и програм­
мирования ­I 
а ) группа проек­

тирования 

б ) группа прог­
раммирования 

5. Отдел техничес­
кого оболулива— 
ния ЭВМ 

6. Отдел эксплуа­
тации ЭВМ 

ИГР, 

Ж" 

ИТР 

ИТР 

ИТР 

ИТР 

ИТР 
операт. 

4 

18 

3 

5 

30 

15 
18 

225 

110 

135 

140 

150 

145 

160 
105 1,07 

900 

1980 

1215 

420 

750 

4350 

2400 
2022 

* при определении эксп .уатацпойных затрат учтены только "про­
ектировщики и программисты,' занимающиеся доработкой проек­
тов и программ. Затраты на оазработку проектной документа­
ции "овых задач включаются в капитальные вложения на пред­
производственные работы. 

Таблица I 

Расчет заработной платы персонала Валмиерского РИВЦ 


